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I. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A civilizacio fejlodésének egyik latvanyos eredménye az egyre nagyobb teriiletet
elfoglald urbanizalt kornyezet megjelenése. A varosiasodas (urbanizacid) megallithatatlan
folyamatként hoz létre egyre nagyobb telepiilés-agglomeratumokat, beépitett teriiletek
végelathatatlan sorat. A vilag teljes népességének tobb mint fele mar varoslakd, ez a
gazdasagilag fejlett orszdgokban akar 80% is lehet. Az egyre nagyobb kdrnyezeti atalakitast
nézve, felmeriil a kérdés: mi torténik az élovilaggal, miképpen alakul a biologiai sokféleség,

hogyan alkalmazkodnak a kiilonb5z6 €161ények a megvaltozott koriilményekhez?

Az urbanizacids valtozasokra érzékeny fajok egy része végleg kiszorult az atformalt
kornyezetbdl, masok azonban az eleinte szokatlan kornyezeti stressz kedvezOtlen hatasain
tullépve, alkalmazkodoképességiik révén igazi varoslakova véltak. Kiilondsen latvanyos
¢l6hely- (habitat) attorés jellemz6é néhany madarfajra, amelyek jo része alapvetden eredetileg
kiilonb6z6 természetes €lohelyeken élt, majd a specidlis antropomorf él6helyekhez egyre
jobban alkalmazkodva tipikus varosi madarakka valtak. Magyarorszagon az els6k kozott
Keve (1969, 1972, 1976/a, 1979) foglalta Ossze tobb tanulményaban ezt a folyamatot,
megfogalmazva a madarak él6helyvaltasat. A varosi 1éthez valo alkalmazkodéasnak példafaja a
balkani gerle, a fekete rigd, a hdzi verébrdl nem is beszélve. Ezek szinte egész ¢letiikben az év
minden napjan megfigyelhetdek, amig mas fajok csak iddszakosan hasznaljdk ki a telepiilések
szamukra nyujtotta kedvez6 lehetdségeket (pl.: fenyorigd, csonttollu, sarlosfecske, seregély,
héazi rozsdafarka). A madarfauna atrendezddése, adaptacidja napjainkban is zajloé folyamat,
amely joszerével ellentétes eldjelli a kezdetekhez képest: egyre Ujabb és ujabb fajok

telepednek meg akar slirlin beépitett, lakott kdrnyezetben is. Mi lehet az oka a valtozadsoknak?

Egy varosi élettér akkor valik igazan ¢lhetévé az ember szdmadra, ha a betonrengeteget
z0ld feliiletek, parkok, utcai fasorok, bokorcsoportok, vizfoltok tagoljak, amelyek csokkentik
a civilizalt kornyezet kedvezdtlen hatasait, feltidiilést, pihenést biztositanak. A zoldfeliiletek
csokkentik a zajt, megkotik a port és egyéb szennyezddéseket, a vizfoltok nyugalmat
biztositanak az embernek — €s a betelepiild €lovilagnak, igy a madaraknak is. A varosok altal
az ¢lovilagnak nyujtott eldnyok feldlelik a taplalékkinalat széles valasztékat (termések,
kommunalis hulladék), a buvohelyet, a fészkeld- és ¢éjszakazo helyeket, illetve az egyes
specialis ragadozok hidnya is pozitiv 0kologiai feltételként értékelhetd. Ezek az elényodk

bizonyos fajoknal jocskan meghaladhatjak az emberi kornyezet kedvezobtlen hatasait, amely
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ahhoz vezethet, hogy a varosi ¢l6helyet valaszté fajok egyedeinek nagyobb lesz a tulélési,

szaporodasi esélye, mint az eredeti ¢l6helyen maradt fajtarsaknak.

Az utébbi évtizedekben egy Ujabb, igen sikeres varoshdaditd eldretdrésének lehettiink
tandi: a dolményos varji valt mindennapjaink részesévé. Az 1960-as évektdl Eurdpa szamos
varosaban megjelent faj teljes mértékben adaptalodott az urban koérnyezethez annak minden
elonyét kihaszndlva. A dolmanyos varji hazai varosokban torténd megjelenése,
megtelepedése mellett kiillondsen latvanyos eldretorését észlelték Debrecenben az utobbi
né¢hany évben. A dolményos varju elsé debreceni megjelenését 1959-ben figyelték meg a
varos ¢északi hataraban, a Nagyerdében. Ezt kovetoen csaknem két évtizedre ,.eltiint”, s majd
csak 1979-bél olvashatunk ujabb fészkelésérol. A stagnald egyedszamu populacié a 2000-es
évek elejétol jelentdsen megerdsodott és kicsivel késObb az egész varosban altalanosan

elterjedté valt.

A debreceni eseményekre tokéletesen railleszthetd Evans et al. (2010) modellje, aki
harom fazisban hatdrozta meg a madarak varosiasodasnak folyamatat: megtelepedés,
alkalmazkodas, szétterjedés. A dolmanyos varji Debrecenben torténdé megjelenése,
megtelepedése vélhetden Osszefliggésbe hozhatd a régié vadgazdalkodasaval. Az Orszagos
Vadgazdalkodéasi Adattar ide vonatkozd adatait bongészve a 70-es évek kozepétdl egy
hanyatlast észleliink. Amig 1973-ban 95 581 db dolmanyos varji volt az orszagos teriték,
addig 2006-ban csupan 14 015. A jelentds visszaesésnek koszonhetden a telepiiléseken kiviili
varjupopulaciok folyamatosan megerdsddtek és igy Ut nyilhatott szdmukra a varosok, igy
Debrecen felé is. Az alkalmazkodas folyamata nem jelenthetett komolyabb akadalyt
szamukra. Varjufélékrdl 1évén szo, opportunista magatartassal - amelyhez igen magas foku
intelligencia tarsul — igen hamar alkalmazkodni tudtak a véaros adta koriilményekhez. Ezek
els6sorban a taplalékkinalat (pl. szeméttelep, allatkert), illetve a fészkelési lehetdségek
(parkok, utcak/utak fasorai), amelyek igen kedvezd okologiai feltételeket biztositanak. Ezzel
meg is érkeztlink az utols6 fazishoz a szétterjedéshez, amely szertedgaz6d kérdéseinek
megvalaszolasara jelen dolgozat vallalkozik. A  dolmédnyos varjak latvanyos

populaciéndvekedése adta a kutatas kiindulasat és hatdrozta meg annak iranyat.



1.1. Célkitiizések

e Bemutatni, hogy miképpen zajlott és jelenleg hogyan alakul a dolmanyos varja
debreceni szétterjedése.
e Jellemezni a varosi kornyezetben €16 dolmanyos varju fészkel6hely valasztasat.
=> Meghatarozni, hogy hol, milyen ¢16helyeken kdltenek ezek a madarak.
=> Megyvizsgalni, hogy preferalnak e valamely fészektarto fat, vagy fészkelési
magassagot.
o A kirepiilt fiokak sorsanak nyomon kovetése.
= Megtudni, hogy a kirepiilést kovetéen a varosban maradnak-e vagy
elhagyjak-e azt.

= Mekkora a fiatal madarak mozgaskorzete és ez miképpen valtozik.

A kutatds jelentdsége a varosokoldgia eredményeinek bovitésében, egy hétkdznapi,
bar mégsem elég jol ismert madarfaj recens betelepiilésének nyomon kovetésében keresendd.
Mindez lehetdséget biztosit a dolmanyos varju varosi kornyezethez vald hozzaszokasanak
részletes ¢és ,,valos idejii” vizsgdlatara. Kicsit kdzelebb keriilhetiink ahhoz, hogy megértsiik,
hogy melyek azok a tényezdk, amelyeknek koszonhetéen célfajom ilyen sikeres véarosi
madarfajja  valhatott. A dolgozat eredményei a vérostervezés mellett mind a
természetvédelem-, mind a vadgazdalkodds szamara relevansak, utobbi esetében kiillondsen

igaz ez a varosi vadgazdalkodasra.



I1. A KUTATAS MODSZEREI

2.1. A fészekfelmérés (monitoring)

A fészekfelmérés 2006-t61 2013-ig tortént. A vizsgalt kutatési teriilet nagysaga 36 km?
volt, kilenc, egyenként 4 km?-es kvadratokra osztva. A kutatasi teriilet - nagysagabol adédoan
— feldlelte a varos Osszes fobb élohelytipusat. A fészekfelmérés harom részbdl allt: 1. egy
késo téli, kora tavaszi idészakban végzett ellendrzésbol (februar vége - marcius eleje);
2. tavaszi aktiv/lakott fészkek lokalizacioja (marcius vége — aprilis eleje); 3. Osszes fészek
ujabb felkeresése az adatok standard felvételezése céljabol (aprilis kozepe). Mivel a varjak
minden évben 1) fészket épitettek, igy minden évben az egész mintateriiletet utcardl-utcara
ujra kellett vizsgalni.

A felderitett fészek helyét térképen jeloltem, felvételre kertiltek a GPS koordinatak, a
fészektarto fa faja, magassaga, a fészek magassaga (TruPulse 200 1ézeres tavolsagmérd). Ezek
mellett jegyeztem a fészek elhelyezkedését a fan, illetve magat az éldhelyet. Utobbira négy
fészkelOhely-kategoridt definidltam és kiilonitettem el:

e ’magdnyos fa’: szoliter — altalaban termetes - facgyed, amely koriil 25-30 méteren

beliil nem taldlhatd masik fa, csak esetleg bokrok.

e fasor’: fak sorban iiltetve valamely Ut vagy utca mellett.

e ’park’: olyan €l6hely ahol féleg fakat talalunk, a lombkorona zarédéasa <70%, ezek

mellett egyéb infrastruktarak jellemzik (pl. épiiletek, to, jarda, stb).

e erddfolt’: olyan Kisebb teriilet, amely teljesen fakkal boritott.

2.2. Szines gyiiris jelolés

A fiokdk nyomon kovetése céljabol a szines gytirlis jelolést valasztottuk. Hazankban
jelen kutatasi program részeként, els6ként indult szines gytiriis program a fajjal kapcsolatban
ezért egyeztetni kellett az MME-vel és EURING-gel (The European Union for Bird Ringing).
Utébbi szervezet, Szines Jelolések Munkacsoportjanak jovahagyasnak koszonhetden, mint

5. europai program (http://www.cr-birding.be/cr-HoodedCrow.htm) megkezdhetiink

tevékenységlinket.
A program soran minden esetben, fészekben, fioka korban jeldltiik a madarakat. A

fészkeket egy bérelt, 20 méter magassagig dolgozd LIAZ gyartmanyu kosaras daruval sikertilt
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elérni. A munkahoz behajtasi engedélyekre volt sziikség, illetve oda kellett figyelni a vagyon-
¢és a balesetvédelmi prioritasokra is. A gylirizést — az adott év id6jarasanak fliggvényében —
mindig probaltuk akkora idéziteni, amikor a fiokak a kirepiilés kozelébe keriiltek (aprilis vége
— majus eleje), a munkat a reggeli ordkban kezdtiik (8:00), amelyet a legtobb esetben kora
délutan (14:00) fejeztiink be. Az Osszes fidoka esetében a bal csiidre keriilt a hagyomanyos
aluminium gytrl. A szines gyiriizést kezdetben egy, késobb kettd, végiil 2011-t6] mar harom
szin kombindcidjaval végeztiikk. Kilenc szint (citromsarga, narancssarga, piros, zold, fehér,
lila, vilagoskék, sotétkék, rozsaszin) alkalmaztunk a gytriizési protokoll szigora betartasa
mellett. A jelolt fiokak a gyiirizést kOvetéen azonnal visszakeriiltek a fészekbe. A
visszajelzések gylijtésére két modszert dolgoztunk ki. Az egyik a sajat magunk altal kijelolt és
rendszeresen (heti 2 alkalom) bejart mintateriiletek ellendrzése volt; amig a masik a
programunk népszertisitésébdl eredd visszajelzéseken alapult. A jelolt egyedek esetleges
varosbdl vald kivandorldsa miatt, a Debrecen hatiraban taldlhatdo Osszes vadgazdalkodasi
egységgel, illetve a Hortobagyi Nemzeti Parkkal is felvettiik a kapcsolatot.

A szines gyuris madarak visszajelzéseit a mozgaskorzet valamint az atlagos
elmozdulasok becslésével elemeztiik. Az észlelési koordinatdk alapjan az ArcGIS 10.0
program segitségével pontokbodl all6 shapefile-t készitettlink, amelybe attributumkeént bevittiik
a madarak azonositdjat, az észlelés évét €és a madarak korat. Az egyes egyedek azonos évi
¢szlelései alapjan minimum konvex poligonokkal jellemeztiik a madarak éves
mozgaskorzetét, melyhez az ArcGIS 9.3 program Hawth’s Tools kiterjesztését

(http://www.spatialecology.com/htools) hasznaltuk. Ezt kovetden a madarak évek kozotti

elmozdulédsainak becslésére a mozgaskorzetek centroidjainak tavolsagat hasznaltuk, melyhez
ugyancsak a Hawth’s Tools kiterjesztést hasznaltuk. A mozgaskorzetek és az elmozdulasok
elemzése sordn csak azokat az egyedeket vettiik figyelembe, amelyekrdl legaldbb 5 észlelés
érkezett hat év alatt. Az elemzésekben kétmintas vagy paros t-teszteket alkalmaztunk,

heterogén variancidk esetén a szabadsagi fokok igazitasaval.

2.3. Az adatok elemzése

A fészeksiirliséget elemeztiik az egész varosra nézve, illetve csak az északi varosrész
mintateriiletre vetitve (4 km?), ahol az él6helyi adottsagok miatt koncentraltabban fészkelnek.
A teljes varosi koltoteriiletet minden évben a sz€lsé fészkekre illesztett legkisebb teriiletli
téglalap méretével becsiiltiik, illetve az azonos fészeksiirliséggel jellemezhetd teriiletek

azonositasa érdekében kernel-siirliséget hataroztunk meg (9 osztaly, Kernel-density eszkoz:
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ArcGIS 10.0. szoftver), amely alapjait ugyancsak a széleken, periférian taldlhato fészkek
adtak. A térképes adatfeldolgozasra és abrazolasokra ArcGIS 10.0. szoftvert hasznaltunk. A
fészkek magassaganak jellemzésére mind a fészkek abszolut (terepi mérést méterben), mind
pedig relativ magassagat alkalmaztuk. Utobbi esetben a fészek magassagat viszonyitottuk a
fészektartd fa legmagasabb pontjdhoz, pl. egy 10 méter magas fan 8 méter magasan
elhelyezked6 fészek relativ magassaga 0,8 volt.

A fészekslriiség és fészekmagassag valtozatossagat az élohelytipus, a fafaj és az év
mint fiiggetlen valtozok fliggvényében vizsgaltuk. A fészkek szdmanak és stiriségének
idobeli (évek kozotti) valtozasat egyszeri linearis €s nem-linearis (polinomialis) regresszioval
vizsgaltuk az esetleges nem-linedris valtozasok kimutathatosdga érdekében. Mivel a
fészekmagassag-adatokban a variancidk heterogének voltak és nem normalis eloszlastak,
nem-parametrikus Kruskal-Wallis tesztekkel hasonlitottuk 0ssze a famagassag, az abszolt és
a relativ fészekmagassag-adatokat az él0helytipusok és fafajok kozott. A szakirodalomban a
lakott teriileten kiviil kolté dolmanyos varju fészkek magassagardl kozolt adatok atlagos
értékeit az altalunk vizsgalt varosi kornyezetben mért adatokkal egymintas t-teszttel
hasonlitottuk Ossze. A dolmanyos varju fafaj-preferencidjanak vizsgalatara Ivlev-indexet
(Ivlev, 1961), illetve fiiggetlenség-vizsgalatot alkalmaztunk. Utdbbi esetében a y?-probaval
hasonlitottuk 6ssze a fészkelésre hasznalt fafajok gyakorisagat a fafaj-kinalattal. Ha a varjak
nem mutatnak preferenciat, akkor azt varjuk (null-hipotézis), hogy a fafajokat azok
eléfordulasi aranyainak megfeleld aranyokban fogjak hasznalni. A fafaj-kinalat jellemzésére a
Debrecen északi és kdzponti varosrészeire a Polgarmesteri Hivatal jovoltabol elkészitetett
faleltart hasznaltuk. Amikor a y?>-proba feltételei nem teljesiiltek, azaz a varhatd gyakorisagok
5-nél alacsonyabb értéket mutattak a lehetséges kombinaciok legaldbb 20%-anal, a
szomszédos vagy ritka kategoridkat egybevontuk. A statisztikai elemzések az SPSS for
Windows 17.0 (SPSS Inc., 2008) vagy a PAST v. 2.17 programokkal (Hammer et al., 2001)
torténtek. A szovegben, tablazatokban ¢€s az dbrakon atlagok és szoras értékek szerepelnek,

hacsak masként nem kertilt meghatarozasra.



I11. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

3.1. Folyamatosan novekvo fészkelo allomany Debrecenben

A vizsgalt 8 év alatt 6sszesen 331 aktiv/lakott fészket talaltunk a kutatasi teriileten. A
regisztralt fészkek szama évrol-évre emelkedést mutatott a vizsgalt id6szakban (1. abra). Az
évek ¢és a lakott fészkek szama kozotti harmadfoku polinomialis kapcsolat jelzi, hogy a
jelenség folyamatos, st felgyorsult az utobbi években. A teljes mintateriiletre vetitett
fészekstirliség az évek soran - 1,2 fészek/km?-r8l 4,3 fészek/km?-re — emelkedett (2. 4bra). Az
északi véarosrész (4 km?) esetében még markansabb emelkedést tapasztaltunk. Amig az elsd
vizsgalt évben 2 fészek/km?-t allapitottunk meg, addig az utolsdban mar 10 fészek/km? feletti
volt ez az érték (3. abra). Mindez arrdl tantskodik, hogy Debrecen dolmanyos varja

allomanya folyamatosan novekszik, nincs jele a telitédésnek.

120

y =0,2096x> - 0,7165x? + 4,074x +7,3571
R?=0,9884
100 -

80 -

60 -

40

Lakott féeszkek szama

20 - o

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

1. abra: A vizsgalt évek soran (2006-2013) lokalizalt fészkek szama (n=331)
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2. abra: A fészeksiiriség alakulasa a vizsgalt évek soran (2006-2013) a kutatasi teriilet
egészére vetitve (36 km?) (n=331)
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3. abra: A fészeksiirliség alakulasa a vizsgalt évek soran (2006-2013)
az északi varosrészre vetitve (4 km?) (n=171)

A vérosi alloméany elmult években lejatszodott jelentds egyedszam ndvekedésében
nagy szerepe volt a dolmanyos varjak alkalmazkodoképességének, amely nagyban segitette a
varjak Dbetelepiilését, megmaradasat és a fokozatos elérenyomulasukat. A jelenséget
eldmozditotta a varos nyujtotta kivalod fészkelési és taplalkozasi lehetdségei. Az eredményeink
azt mutatjak, hogy a varosi koérnyezetben koltd parok fészkeldhely valasztasa jelentdsen eltér
a vidéken kolto parokétol az €l6hely, fafaj és fészekmagassag tekintetében. Ez a megvaltozott
fészkelohely valasztas jelentds alkalmazkodoképességre utal, mely a sikeres térnyerés egyik
kulcsa lehet. A robbanasszerii populaciondvekedésben szamos mas, el6ttiink még nem ismert

tényez0 is szerepet jatszhatott.
3.2. A dolméanyos varju varosi fészkelohely valasztasa

A varjak egyértelmiien elkertiilték a zart erddségeket, amelyek elsdsorban a varos
északi részére jellemzOek. FEllenben az évek soran gyorsan benépesitették a parkok,
intézmények, magéaningatlanok udvaran talalhatd6 maganyos fakat; az utcék, utak fasorait; a
parkokat; illetve a nyiltabb erdds teriileteket. A varjak novekvé mértékben hasznaltak a
"maganyos fa’ (pl. Populus spp.), ’fasor’ (pl. Celtis occidentalis, Sophora japonica) és ’park’
(Pinus spp.) éléhelyeket, ellenben az ’erdéfolt’-tokkal. Utobbi érthetd, mivel ezen
¢lohelytipust varoson kiviili teriileteken is elkeriilik. A négy éldhelyet figyelembe véve a
fészkeket hasonld aranyban talaltuk (1. tablazat), habar az évek soran jelentds
kiilonbségekrdl beszélhetiink (4. abra). A *fasor’ vezetd szerepe nem meglepd, varoson kiviili

tertileteken is hasonl6 koriilmények kozott - mezdgazdasagi tablak szegélyében 1évo fasorok —

-10 -



fészkelnek (Cramp és Perrins, 1994). Ezen az él6helyen torténd folyamatosan ndvekvd
fészekszam - kiilondsen japanakacon €s nyugati ostorfan — parhuzamosan azt eredményezte,
hogy csokkent a fészkek magassaga. Mindez bizonyiték arra, hogy a varjak (jabban

varosiasodott nemzedékei gyorsan €s hatékonyan hasznaltak ki az uj fészkelési lehetdségeket.

1. tablazat: A dolményos varjak fészkelOhely valasztasdnak megoszlasa a vizsgalt évek soran
(2006-2013), n=331.

Eléhely 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Osszesen Szazalék (%)

Maganyos fa 2 5 4 4 2 18 20 27 82 24,8
Fasor 2 1 8 7 12 16 19 28 93 28,1
Park 5 4 6 7 8 8 21 29 88 26,6
Erdofolt 2 2 6 7 8 12 15 16 68 20,5
Osszesen 11 12 24 25 30 54 75 100 331 100
35
—O— Erdéfolt
30 4 cee®eee Park
25 ==0--Maganyos fa f,g
g = & = Fasor /
'S 20
w
-
2 15
o
L 10
5 .
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

4. abra: A fészkek szamanak valtozasa az évek soran a kiilonbozd €lohelyeken

3.3. Fafaj és fészkelési magassag preferencia

A vizsgalt évek soran Osszesen 20 fafajrol keriilt el6 dolmanyos varjii fészek
(2. tablazat). A legtobb fészek tolgyeken (Quercus spp. n=81; osszesen: 24,5%, n=331) és
fenyoféléken (Pinus sylvestris n=32, P. nigra n=19, Picea abies n=9; Gsszesen: 18,1%)
fordult eld, ahogy arra az él6helyi adottsagokbdl és a korabbi tanulmanyokbdl is szamitani
lehetett. Tovabbi gyakran hasznalt fafaj az utcakat, utakat kiséré fasorokat alkotd Celtis
occidentalis (n=61; 18,5%) és Sophora japonica (n=35; 10,5%).

-11 -



_Z'[_

2. tablazat: A dolmanyos varji fészkelési fafaj valasztasa a vizsgalt évek soran (2006-2013, n=331).

Fafaj 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Osszesen
Kocsanyos tolgy (Quercus robur) 3 4 7 8 7 16 14 21 80
Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) 1 0 3 2 7 13 16 19 61
Japanakac (Sophora japonica) 2 2 4 4 4 3 9 7 35
Erdei feny6 (Pinus sylvestris) 3 3 3 4 6 2 6 5 32
Nyar faj (Populus sp.) 0 0 1 0 0 6 9 12 28
Fekete feny6 (Pinus nigra) 1 0 3 2 1 3 5 4 19
Juharlevelii platan (Platanus hybrida) 0 2 0 0 1 2 4 10 19
Fehér akac (Robinia pseudoacacia) 0 1 1 3 1 2 3 4 15
Eziistjuhar (Acer saccharinum) 0 0 0 1 1 1 4 6 13
Turkesztani szil (UImus pumila celer) 0 0 1 1 0 1 3 3 9
Lucfeny6 (Picea abies) 0 0 0 0 0 1 2 6 9
Lepényfa (Gleditsia triachanthos) 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Tuja faj (Thuja sp.) 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Narancseper (Maclura pomifera) 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Voros tolgy (Quercus rubra) 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Eziisthars (Tilia tomentosa) 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Korai juhar (Acer platanoides) 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Kozonséges dio (Juglans regia) 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Fekete di6 (Juglans nigra) 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Enyves éger (Alnus glutinosa) 0 0 0 0 0 0 0 1 1
11 12 24 25 30 54 75 100 331




Ezek mellett a nyar fajok (Populus spp.) jatszottak fontos szerepet (n=28; 8,5%) a varjak
fészkelésében. A tovabbi 12 fafajon kevésbé gyakran (<5%, n=331) koltottek a madarak, ezek
gyakorisaga szerint csokkend sorrendben a kovetkezOk voltak: Platanus hybrida,
Robinia pseudoacacia, Acer saccharinum, Ulmus pumila celer, Gleditsia triacanthos,
Thuja sp., Maclura pomifera, Tilia tomentosa, Acer platanoides, Juglans regia,
Juglans nigra, Alnus glutinosa.

A fafajok hasznalata az évek soran kiilonféle modon valtozott (5. abra). Szignifikans
kiilonbséget (y>=75,722, df=9, p<0,0001) talaltunk a fészkeléshez hasznalt- és a
rendelkezésére allo fafajok kozott. A varjak preferaltak  koltésiiknél a fenyoféléket
(Pinus spp.), a nyar fajokat (Populus spp.) és a tolgyet (Quercus spp.); a kinalattal aranyosan
koltottek a nyugati ostorfan (Celtis occidentalis), juharlevelii platanon (Platanus hybrida),
japanakacon (Sophora japonica) és turkesztani szilen (Ulmus pumila celer). A kinalathoz
képest kisebb ardnyban hasznaltdk a juhar (Acer spp.) fajokat ¢és az akacot
(Robinia pseudoacacia) (3. tablazat). Az el6bb emlitett eredmények jottek ki az Ivlev-index
alkalmazasa esetén is (4. tablazat). A Kkocsanyos tolgy esetében erds Osszefliggést
(x*=7,567, df=1, p=0,006) talaltunk a fészkek eléforduldsa és a sarga fagydngy (Loranthus
europaeus) megléte kozott (n=80 71,25%) (5. tablazat), amely telepének agai kozott

biztonsagosabb a koltés.

25
—0- - Acer spp.
««o@.es Celtis occidentalis
20 4 ==&==Finus spp.
—=0- « Platanus hybrida
g - O = Populus spp.
@ 15 J =—O— Quercus spp. ’A
E —x— Robinia pseudoacacia S a. L o==T
E — x— Sophora japonica _ _O
-
§ 10 - ’ ’ @r - ) 0
- P
5 - L -
_____ — —X
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

5. abra: A fészkeléshez gyakran hasznalt fafajok szamanak véltozasa az évek soran
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3. tablazat: Dolmanyos varju fészkek szama a kiilonb6z6 fafajokon/taxonokon
(2006-2013, n=182) és a hasznalt fafajok/taxonok nullhipotézis (nincs preferencia) alapjan
vért szama a fafajok/taxonok 12,5 km?-es mintateriileten beliili gyakorisaga alapjan.

Fészkek szama

Fafaj/taxon Megfigyelt Vart Hasznalat (%) Kinalat (%)
Acer spp. 9 54 4,95 29,93
Celtis occidentalis 52 48 28,57 26,17
Pinus spp. 17 1 9,34 0,34
Platanus hybrida 15 14 8,24 7,50
Populus spp. 18 2 9,89 1,33
Quercus robur 27 8 14,84 4,46
Robinia pseudoacacia 5 12 2,75 6,33
Sophora japonica 26 26 14,29 14,05
Ulmus pumila celer 8 6 4,40 3,33
Egyéb 5 12 2,75 6,57

4. tablazat: A dolmanyos varju fészkelési fafaj preferencidja az Ivlev-index alapjan
a 12,5 km?-es mintateriiletre vetitve.

Fafaj/taxon Fészkek szama  Fak szama  Ivlev-index
Acer platanoides 1 3163 -0.96
Acer saccharinum 8 459 0.07
Celtis occidentalis 52 3167 0.04
Gleditsia triacanthos 2 144 -0.04
Juglans regia 1 194 -0.49
Picea abies 3 11 0.89
Pinus nigra 13 8 0.98
Pinus sylvestris 1 22 0.50
Platanus hybrida 15 908 0.05
Populus spp. 18 161 0.76
Quercus robur 27 540 0.54
Robinia pseudoacacia 5 766 -0.39
Sophora japonica 26 1700 0.01
Thuja spp. 2 457 -0.55
Ulmus pumila 8 403 0.14
0sszesen 182 12 103

5. tablazat: A dolmanyos varju fészkelési preferencidja sarga fagyongyon a vizsgalt évek
soran (2006-2013), n=331.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Osszesen Szazalék (%)

ktolegy 3 4 7 8 7 16 14 21 80 100
fagyongy 1 4 5 7 5 10 10 15 57 71,25
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A fészkek abszolut atlagmagassaga 16,7 + 2,56 méter volt (12-23 m kozott, n=331),
mig a fészket tartd faké 19,2 £ 2,89 méter (12-30 m kozott, n=331). Mindezek tiikrében a
relativ fészekmagassag 87% + 0,07%-ra tehetd, amely azt jelzi, hogy a varosi dolmanyos
az abszolut, mind a relativ — jelent6s eltéréseket tapasztaltunk a kiilonb6z6 fafajoknal, amely a
fafajok eltérd karakterével magyarazhat6 (6. tablazat). A fészkek relativ magassaga nagyobb
volt a nyitvatermd fakon levd fészkek esetében (93,6 £5,41%, n = 62), mint a zarvatermd
faknal (85,9 +7,22%, n = 269; Mann-Whitney U = 3254, p < 0,0001). Az eredményeink azt
mutatjdk, hogy a relativ fészekmagassag a kiilonb6zd élohelyeken szignifikansan eltérd
(6. abra). Mindezek azt sugalljak, hogy az abszolut fészkelési magassag joval fontosabb

tényez0 varosi kornyezetben, mint a fészkel6hely tipusa.

95%

90% -

k I I ' I
80% T T T

Erdéfolt Park Fasor Maganyos fa

Relativ magassag (%)

6. abra: A fészkek relativ atlagos (+ S.E.) magassaga a kiilonb6z6 él6helyeken (n=331)

A dolmanyos varju minden ¢él6helyen hasonlé abszolut fészekmagassagot preferalt
(kb. 16,7 m) (7. abra). Alacsonyabb fak esetében azzal kompenzalt, hogy a fa cstcsi részébe
épitette fészkét. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a varjak 16-17 méteres magassagban érzik
biztonsagban a fészkeiket Debrecenben. Egyik legérdekesebb eredményiink, hogy a
Debrecenben épiilt fészkek jelentdés mértékben, szignifikdnsan eltéréen magasabbra épiiltek,
mint a varoson kiviili teriileteken (6,4 m; Farago, 2002). Megallapithatd, hogy varosi
kornyezetben a famagassag az egyik legfontosabb tényezdje a varjak fészkelShely

valasztasanak.
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6. tablazat: A lakott dolmanyos varju fészkek- ¢és a fészkeléshez valasztott fak
atlagmagassaga, szorasa, illetve azok aranya (fészkek relativ magassaga), n=331.

Fafaj/genusz Famagassag Fészekmagassag Relativ magassag N
Acer platanoides 15,0 + 0,00 13,0 £0,00 87 +£0,00 1
Acer saccharinum 21,5+ 1,66 18,1 +2,47 84 +£0,06 13
Alnus glutinosa 19,0 = 0,00 17,0 +0,00 89 £0,00 1
Celtis occidentalis 18,2+ 1,94 15,8 +1,89 87 £0,06 61
Gleditsia triachanthos 15,5+3,54 12,0 £0,00 79 £0,18 2
Juglans nigra 21,0+ 0,00 18,0 £0,00 86 +0,00 1
Juglans regia 17,0 + 0,00 16,0 £0,00 94 +0,00 1
Maclura pomifera 15,0 £ 0,00 12,0 +0,00 80 £ 0,00 1
Picea abies 18,9+242 16,9 +£2,15 90 +0,53 9
Pinus nigra 16,0 £ 3,26 14,7 £ 2,67 93 +£0,07 19
Pinus sylvestris 18,0 £2,18 17,2 +£2,00 95 £0,04 32
Platanus hybrida 21,0 +3,89 18,1 +3,14 87 +£0,07 19
Populus sp. 22,7 +2,67 18,1 +£3,10 80 +0,09 28
Quercus robur 19,5 +£2,47 17,2 +£2,47 88 +0,07 80
Quercus rubra 19,0 + 0,00 15,00 +£0,00 79 +0,00 1
Robinia pseudoacacia 19,7+ 1,62 16,9 +2,19 86 +£0,06 15
Sophora japonica 19,0 +2.,48 16,2 £2,30 85+0,06 35
Thuja sp. 18,0 £ 0,00 17,0 +0,00 94 + 0,00 2
Tilia tomentosa 14,0 + 0,00 12,0 +£0,00 86 +£0,00
Ulmus pumila celer 18,2+ 1,20 15,8 +1,48 87 +0,04
Atlag/szoras 19,2 £2,89 16,7 +2,56 87 +0,07 331
Kruskal-Wallis H (p) 82,42 (<0,0001) 38,27 (<0,0004) 79,88 (<0,0001)
25
OFak mFészkek
20 -
E
o 151
g
é’ 10 -
5 |
0
Erdofolt Park Fasor Maganyos fa

7. abra: A fészkeléshez hasznalt fak- és a fészkek atlagmagassaga (+ S.D.) a kiilonb6z6
¢lohelyeken (n=331)
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3.4. Szines gyliris varjak a varosban

A szines gylirlis programunk soran dsszesen 48 fészekbdl 138 fiokat jeldltiink meg

szines gylirtivel, egyedileg (7. tablazat).

7. tablazat: A hét idény (2007-2013) alatt végzett szines gytirls jelolés eredményei

Ev G}fl’irfizés Elért fészkek  Kirepiilt Tojasos fészek Fiokas fészek Gyiiriizott fioka

ideje (db) (db) (db) (db) (db)
2007 majus 7. 4 2 0 2 8
2008 aprilis 30. 8 0 3 5 13
2009 aprilis 30. 6 0 2)* 6 17
2010 majus 10. 6 0 1 5 16
2011 majus 9. és 10. 14 5 0 9 33
2012 majus 3. és 4. 16 1 2 13 25
2013 majus 15. 10 2 0 8 26

Osszesen: 64 10 8 48 138

(*): fidkaval egyiitt

Az évek soran 48 egyedrdl (34,8%) szereztiink visszajelzést, amely 273 adatrekordot

jelent. A legtobb madarrdl csak egy (n=19), kettd (n=7) vagy hirom (n=6) visszajelzéssel

rendelkeziink, azonban voltak olyan egyedek is, amelyekrdl tiz, husz vagy akar harminc

visszajelzés is 0sszegyiilt (8. abra).

20

18 |

16 [
14 H
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10 H

Esetszam (db)

SN B O ®
1
|
|

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Visszajelzések szama/ Egyed

8. abra: A szines gyliriis varjak visszajelzéseinek 6sszefoglald abraja (n=48)
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A tizenot részletesebben vizsgalt madar mozgaskorzeteinek atlagos mérete 14,86 +
25,16 hektar volt. Hat madar kozil harom (9. abra, azonositok: 19, 25, 28) esetén a
mozgaskdrzet jelentdsen nétt a kirepiilést kovetd évben, mig harom madar esetén nem volt
jelentds valtozas (azonositok: 20, 26, 38). Osszességében az egyedek kirepiilés évében becsiilt
atlagos mozgaskorzete kisebb volt (6,84 + 4,76 ha), mint a kirepiilést kovetd elsé évben
becsiilt mozgaskorzete (29,38 + 38,30 ha), amely azonban a nagy szdérasok miatt nem
kiilonbozott szignifikansan (paros t=1,550, n=6, p=0,182). A mozgaskorzet a madarak
jelentds részénél nott a kireptilés utani elsé évben a kirepiilési évhez képest, és tobbé-kevésbé
allando volt az egymast kovetd észlelési években a masodik év utan (10. abra). Mindez
magyarazhatd azzal, hogy az els6 évben a madar a sziilékkel a reviren beliil ,,korlatozva”
mozog. A kirepiilést kovetd elsé évben kdborol, majd a masdik évtdl kezdve valdsziniileg

revirt foglal, vagy az éltala preferalt korzeten beliil tartozkodik.

A mozgaskorzetek centroidjai  esetében az évek kozotti elmozduldsi atlag
409,8 + 316,22 m volt (n=11). A jeldlt madarak elmozdulasa a kirepiilési évtdl az azt kovetd
elsd évre atlagosan 381,2 £ 299,26 m volt (n=6), mig a tovabbi években atlagosan
4440 + 367,89 m volt (n=5). Ez a kiilonbség azonban a jelentds szoras miatt nem volt

szignifikans (t=0,313, p=0,761).

Az évek sordn sem a Debrecen kornyéki vadgazdalkodasi egységektdl, sem a
Hortobagyi Nemzeti Parktol nem érkezett visszajelzés jelolt dolmanyos varjakrol. Az
Osszegylijtott adatok azt mutatjak, hogy a varosi kornyezetben kirepiilt varjak valdsziniileg
nem hagyjak el Debrecent, a fiatal madarak sokaig a kirepiilési hely kozvetlen kozelében

maradnak.
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9. abra: A fiokaként szines gytrtvel jelolt és a kirepiilés évében legalabb haromszor
megfigyelt madarak (n=6) mozgéskorzete a kirepiilés évében és a kireplilés utani elsd évben.
A bal fels6 sarokban az egyedek azonositoszamai szerepelnek.
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10. abra: A fidkakeént szines gylriivel jelolt és a kirepiilés évében legalabb haromszor
megfigyelt madarak (n=5) mozgaskdorzete a kirepiilés évében és a kirepiilés utani elsé évben.
A bal fels6 sarokban az egyedek azonositdszdmai szerepelnek.
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IV. AZ ERTEKEZES UJ MEGALLAPITASAI

1. A dolmanyos varji debreceni megtelepedése a varos északi részén kezdddott, ahol
jelenleg is a legerdsebb az allomanyuk. Az évek soran mind az északi varosrészben
(4 km?), mind az egész varosi mintateriileten (36 km?) a fészkeld allomany és a
fészeksiiriség folyamatos ndvekedését tapasztaltuk. A novekedési trend és a kiilfoldi
irodalmi példéak alapjan a debreceni populacié tovabbi novekedése varhato. A kutatas
részletesen dokumentédlta az allomany noOvekedését ¢és térbeli elterjedésének

novekedését.

2. A wvarosi varjak fészkelésiikhoz a fenydféléket (Pinus spp.), nyar fajokat
(Populus ssp.) és a tolgy fajokat (Quercus spp.) preferaltak. Jelentds szamban, a
kinalattal aranyosan koltottek nyugati ostorfan (Celtis occidentalis), juharleveli
platanon (Platanus hybrida), japanakacon (Sophora japonica) és turkesztani szilen
(Ulmus pumila celer). A kinalathoz képest kisebb aranyban hasznaltdk a juhar

(Acer spp.) fajokat és a fehér akacot (Robinia pseudoacacia).

3. A dolmanyos varju debreceni fészkelésére jellemzd, hogy joval magasabbra épitik
fészkeiket (atlag: 16,7 m), mint a varoson kiviil él6 populéciok egyedei. Megéallapitast
nyert, hogy varosi kornyezetben a famagassag az egyik legfontosabb tényezdje a

varjak fészkelOhely valasztasanak.

4. A debreceni dolmanyos varjak minden él6helyen hasonld abszolut fészekmagassagot
preferaltak, azonban alacsonyabb fak esetében azzal kompenzaltak, hogy a fa csucsi
részébe épitették fészkeiket. Kocsdnyos tolgy esetében jelentds mértékben sarga
fagyongy (Loranthus europaeus) tovébe/szarahoz épiiltek a fészkek, mig a zartabb
koronju fenyOkon relative magasabbra épitettek fészkeket. Ezen megfigyelések azt
mutatjdk, hogy a varjak probaljak fészkeiket elrejteni vagy megkdzelitésiiket

megneheziteni.

5. Az Osszes év adata alapjan a dolményos varjak a kiterjedt, zart erddségeket elkertilték,
mig a négy fO varosi éldhelytipust kozel azonos aranyban hasznéltadk. Egyes
¢léhelytipusok, pl. a maganyos fak hasznalatdnak ardnya azonban jelentdsen nétt a

vizsgalat utols6 harom évében.
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6. Megallapitast nyert, hogy a dolméanyos varji debreceni megtelepedését és folyamatos
allomanyndvekedését rugalmas él6hely- és fészkelOhely valasztasa tette lehetdvé.
Azzal, hogy korabban elkeriilt varosrészeket, emberi zavarasnak kitett élohelyeket,
kevésbé preferalt fafajokat valasztott fészkeléséhez olyan eldnyokre tett szert, amely

lehetdvé tette az 1j, varosi élettér sikeres meghdditasat.

V. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A varjufélék a Fold majd minden pontjat benépesitették, szdmos fajuk varosiasodott is.
Az embernek mind a természetes €¢l6helyeken, mind a varosokban szertedgazd problémakat
tudnak okozni. Urbanus szerepiikre fokuszalva emlithetjlik a wvarjak hangoskodasat,
,»Kukazasat” és egyre gyakrabban jelentkezd agressziv viselkedésiiket. Tovabbi kérdéseket vet
fel a varosi madarfaunara gyakorolt hatasuk (predacid), esetleges korokozo vektorszerepiik,

de egyéb mas, specialis esetek (pl.: mechanikai kartétel épiileteken) is szoba johetnek.

Kijelenthetd, hogy a vérosi ¢élovilag kutatdsa, tanulmanyozasa alapvetéen fontos
feladatot jelent kiilonboz6, egyre gyakrabban felmeriilé ember-allat interakciok
megoldasaban. Mindezek tiikrében, jelen dolgozat eredményei hasznosak lehetnek a
varostervezésnek, a természetvédelemnek, illetve a vadgazdalkodasnak (varosi

vadgazdalkodas) mind hazai, mind nemzetkdzi szinten egyarant.
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