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Osszefoglalo: A Debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Novénytani Tanszéke 1972-ben egy cseres-
tolgyes erddtarsulasban (Quercetum petraeae-cerris) 6kologiai kutatast inditott. A mérésekkel kimutatott
¢éghajlati valtozasok, kombinalédva mas faktorokkal, els6sorban az 1980-as évek jarvanyszeri tolgypusz-
tulasaval az eltelt idészakban atalakitottak az erdd fafaj-osszetételét és strukturdjat. Az erdd alaphekta-
raban 1973-ban végzett faszint struktira felmérés eredményei, mint referencia adatok, lehet6séget adtak
szamunkra, hogy azokat a 2004-ben megismételt felmérés eredményeivel dsszevetve bemutathassuk a
tobb mint 30 év alatt tortént valtozasokat. Az alaphektarban a Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. (1784)
egyedek kozel 70 %-a elpusztult. A mediterran elterjedésti Quercus cerris L. (1753) fak szaradasa joval
kisebb mértékii, csupan 16 % koriili volt. A kipusztult fakat mas fafajok feltorekvo egyedi potoltak. A kirit-
kult lombkorona szint alatt egy masodik szint alakult ki, melyet jelenleg elsésorban 10 —13 méter magas
Acer campestre L. (1753) egyedek alkotnak. Mellette Acer tataricum L. (1753), Cerasus avium L. Moench.
(1794) és Carpinus betulus L. (1753) egyedek is fava néttek a magas cserjeszintbol.

Kulcsszavak: erdészerkezet valtozas, juharosodas, diverzitas névekedés, regeneralodas

Bevezetés

A klimazonalis cseres-tdlgyes allomanyok a torténelmi idoktdl kezdve a legintenziveb-
ben hasznositottak. Az erdei legeltetés, a makkoltatas, kéreghasznositas cserzéshez, tlizifa
szerzés erdsen formalta az dllomanyokat, mar a rovid vagéaskort szalerdd gazdalkodas fel-
er6sodése elott is. Ezért 6serdo jellegii, koros allomanyaik nem maradtak fent, igy az erdd-
tarsulas természetes allapotarol csak feltételezéseink lehetnek.

A Sikfoékut Project-et 1972-ben alapitottak egy hosszu ideje hasznalt, de sarjaztatasa utan
alig bolygatott cseres-tolgyes komplex okologiai kutatasara, az erd6 természetes folyama-
tainak megismerésére (Jakucs 1973). A kutatas kezdeti szakaszaban, 1972-1979 kozott, az
autotrdf és heterotrdf szintek térbeli és id6beli struktarajanak feltarasat, a primer €s a sze-
kunder produkcio felmérését, az energiaaramlas folyamatainak, tovabba a klimatikus és
talajtani tényezoknek a monitorozasat végezték el. E szakasz vége egybeesett az 1980-as
évek elején Magyarorszag kocsanytalan tolgy allomanyaiban jelentkezd tolgypusztulas
kezdetével. A tdlgypusztulés okainak feltarasara orszagos szinten (Igmandy 1985, Borhidi
1987, Vajna 1989, Berki 1991) és a sikfokuti erdében is tobbiranyu vizsgalatok kezdddtek.
Jakucs (1990) szerint a faelhalas folyamataban a legerdsebb tényezo a 1égszennyez6 anya-
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goknak a talajba jutdsa, és ennek kovetkezményei. A talaj mikroba kdzosségének kedve-
zOtlen valtozasai a fak gyokérzetén keresztiil jarulhattak hozza a fapusztulashoz (Jakucs
et al. 1981, Papp & Papp 1984).

A korosodo sarjerdd oOnritkulasi folyamata, a jarvanyszert fapusztulas, a mérésekkel
is kimutatott szarazodas és melegedés erdsen atformaltak az erddt. Dolgozatunkban azt
kivanjuk bemutatni, hogy milyen modon valtozott az erdd fafaj-osszetétele €s strukturaja
a projekt alapitasa ota eltelt id6szakban. Ehhez az 1973-ban végzett felmérés adatait vetjiik
Ossze a 2004-ben ugyanolyan modszerrel végzett ujrafelmérés eredményeivel.

Anyag és modszer

A modellteriilet a Biikk hegység déli, dombvidéki tajan, Egertél 6 km tavolsagra EK-i
irdnyban talalhato. Az erdéallomany kavicsos 16szon kialakult, agyagbemosodasos barna
erd6talajon fejlodott, sarjeredetli, 95 év koriili cseres-tolgyes erddtarsulas (Jakucs 1973).
Az erdd fitoconologiai jellemzése Jakucs et al. (1975) munkajaban, erdészeti szempontl
faallomany elemzése pedig Majer (1974) munkajaban talalhaté meg.

Az erdében, megalapitasanak évében, egy 100x100m-es teriilet (alaphektar) keriilt kije-
l61ésre kontroll parcellaként. A lombkorona-, a cserje- és a lagyszaru szint felmérésére €s
térképi megjelenitésének megkonnyitésére az 1 ha teriiletet negyedhektarokra (A, B, C, D),
ezeket pedig zsinorral tovabbi 4x4m-es teriiletekre (felvételi négyzetekre) osztottak (Jakucs
et al. 1975). A faszint struktira-felmérésekor, 1973-ban a facgyedeket negyedhektaronként
beszamoztak és helyiiket térképen rogzitették (Jakucs 1985a). A 31 év alatt tortént valtoza-
sok értékeléséhez 2004-ben megismételtiik a felmérést. Az aluminium tablakkal szamozott
fak jeloléseit megujitottuk. Szemben a kordbbi modszerrel, egyetlen aluminium szeggel
rogzitettiik a tablakat, amelyet nem iitottiink be teljesen. igy a fa a novekedéssel a tablat
nem nyomja le magardl. Minden fa, beleértve a kiszaradt, kidolt egyedeket is, az eredeti
szamat kapta meg, mikozben feljegyeztiik a fak jelenlegi statuszat, egészségi allapotat. A
cserjeszintbdl a faszintbe keriilt (j egyedeket folytatolagosan szamoztuk be. Azt az egyedet
tekintettiik fanak, amely 1,3 m magassagban elérte vagy meghaladta a 10 cm-es atmérot
(Szwagrzyk 1990). A beszamozott fak elhelyezkedésérdl 1 térképeket készitettiink.

Eredmények

Az 1973-ban é16 (Majer 1974, Jakucs 1985b), az azdta fava nott egyedek (4 egyedek), a
kipusztult fak, valamint a 2004-ben ¢éI6 fak szamat egy hektarra 6sszesitve az 1. tablazat-
ban tiintettiik fel.

Osszességében a Quercus petraea fak tébb mint %-a elpusztult (1. dbra). A 1abon maradtak
kozottjelenlegis vannak olyanok (19), melyek elszaradasanéhany éven beliil még bekovetkez-
het, de egyedi regeneracio is el6fordulhat, ahogyan erre volt példa a vizsgalati periodus alatt.
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1. tablazat. A fak szama az alaphektarban 1973-ban és 2004-ben. Q.p: Quercus petraea,
Q.c: Quercus cerris, A.c: Acer campesre, A.t: Acer tataricum, C.a: Cerasus avium, C.b:
Carpinus betulus

1 ha Q.p. Q.c. A.c. At C.a. C.b. Ossz.
1973-ban €16 fak (db) 690 126 0 0 1 817
1973-ban €16 fak (%) 84,5 15,4 0 0 0 0,1 100
kipusztult fak 472 20 0 0 0 492
Uj egyedek 0 0 131 4 4 1 140
2004-ben ¢é16 fak (db) 218 106 131 4 4 2 465

2004-ben €16 fak (%) 46,9 22,8 28,1 0,9 0,9 0,4 100

A Quercus cerris pusztulasa kozel sem volt ilyen drasztikus (1. tablazat), ezért a két tolgy
aranya jelentésen megvaltozott. A Q. petraea jelenleg alig tobb mint kétszer annyi egyed-
del van képviselve, mint a Q. cerris, a korabbi 85%-0s dominancigjahoz képest. Megje-
gyezziik, hogy a Q. cerris egyedek tobbsége tovabbra is csoportosan fordul eld, elsdsorban
a,,C” ésa,,D” négyzetekben.

A cserjeszintbol a vizsgalt idészakban a mezei juharok koziil jutott fel a legtdbb a tolgyek
lombkoronaszintje ala. Mellette négy Acer tataricum, négy Cerasus avium és egy Carpinus
betulus jelentek meg az erddben, ahol 1973-ban a tolgyek mellett egyetlen gyertyan nott.
A Cornus mas cserjék néhany helyen elérik a juharok magassagat is, de torzsvastagsaguk
az elagazo, bokros novekedésforma miatt a beszamozott Acer-ck alatt marad.
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1. abra. A kocsanytalan tolgy mintazatanak valtozas az alaphektarban
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A fafaj-0sszetételben és a fajok mennyiségi viszonyaiban bekdvetkezett valtozasokat
Shannon diverzitas értékekkel is jellemeztiik (2. tablazat). A szamitashoz a negyedhekta-
rok fajszamat ¢s a fajokhoz tartoz6 egyedszamokat hasznaltuk fel.

Megyvitatas

A kozvetlen emberi hatasoktol mentes erdok tanulmdnyozasa megvaltoztatta azt a sta-
tikus képet, ami ritka eseményként kezeli a tarsulasok dsszetételét modosito jelenségeket
(Runkle 1982). Ezt tamasztja ala a sikfokuti erdd példaja is, ahol a kozel 100 éves nem kezelt
erddben tobb tényezo egyiitthatasaként gyors €s jelentds atalakulasi folyamatok torténtek.
A kedvezétlen korstrukturaja, nagy egyedsirlségi sarjerdd mar a 90-es évek kozepére
erésen megritkult (Tothmérész 2001). A kocsanytalan tolgy egyedek pusztultak nagyobb
mértékben, mig a szubmediterran elterjedésti csertdlgy kevésbé. A cser, ahogy Béres et al.
(1998) kimutattak, térzsében nagyobb mennyiségli vizet képes raktarozni, ami a szaraz
periodusok atvészelésében segit és a fafaj altalanos ellenallo képességét is novelheti.

Jelenleg az erdo felritkult fels6 lombkorona szintje alatt dominansan mezei juhar alkotta,
10—13 méter magas, masodik lombkorona szint figyelheté meg. A magas cserjeszint tovabbra
is igen stirti (Karasz 2001). A tobbszintli boritottsdg miatt a lagyszaru szint viszont erételje-
sen visszaesett (Papp 2001). Az eredetileg kis Cerasus avium és Acer tataricum populéacio
megerdsodott (Karasz 2001), és 4-4 egyediik a faszintbe is feljutott. A faszint fajszamanak
novekedését és a fajok gyakorisaganak megvaltozasat jol tiikrozi a faszint diverzitasanak
jelentds novekedése (2. tablazat).

Strti allomanyokban a fiatal, makkrol nétt tdlgyek nem tudnak versenyezni a cserjefa-
jokkal. Sikfokuton egyetlen egyediik sem keriilt fel 31 év alatt a lombkoronaszintbe, sét, a
magas cserjeszintbe keriilésiik is ritka. J6 makktermés esetén megfeleld julat van, amint
ezt megfigyeltiik, de a tultartott vadallomany ezek felndvekedését akadalyozta.

Az alaphektarban a térképen rogzitett fak sorsanak nyomon kovetésével tanulmanyoz-
hatjuk a 1ékképzodés és a regeneracié mechanizmusat is (2. abra). Lékek keletkezése €s
megsziinése a természetes erdédinamika része. Esetiinkben egy olyan erdd valtozasait
kovettiik, amelyben 30 évvel ezeldtt kisméretii 1ékek is alig voltak. Az erdében a Quercus
petraea kozel 70 %-os pusztulasa kovetkezett be, mikozben tobb kis- és néhany kdzepes
méretll 1€k keletkezett.

2. tablazat. A faszintre vonatkozo Shannon-féle diverzitas értékek

Negyedhektar 1973 2004

A 0,1025 0,4716
B 0,1579 0,5055
C 0,2348 0,4269
D 0,2248 0,4712
1 hektar 0,1907 0,5013
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2. abra. Az alaphektar fastirtisége 2004-ben, valamint a kialakult lékek abrazolasa.
0—4: tolgy egyedek szdma, A-D: mezei juharok szdma, o: tovabbi fafajok

A Iékek méretétdl is fligghet, hogy mely fafajok lesznek benne sikeresek. Phillips &
Shure (1990) észak-karolinai lombhullaté klimax erdében (Quercus rubra L. (1753), Carya
spp.) végzett vizsgalatai szerint az erdé dominans fafajai kisebb 1ékekben maradtak jelen-
tések, mig bizonyos fajok (pl.: Acer rubrum Lam. (1786)) kdzepes méretli 1ékekben sike-
resebbek. A sikfokuti cseres-tolgyesben az Acer campestre volt a legsikeresebb, ami azt
korabban kialakult cserjeszint 0sszetétele (Jakucs et al. 1975, Karasz 2001). A cserjeszint
Osszetételét viszont évtizedek ota elsddlegesen a vaddiszno és a kisemldsok (makk fogyasz-
tas), valamint az 6zek és szarvasok (julat és hajtas fogyasztas) hatarozzak meg (Nagy 1980
¢és sajat megfigyeléseink).

A tovabbiakban a megmaradt tolgyek produkcio novekedése €s a juharok tovabbi tér-
hoditasa varhato. A rendkiviil stirti cserjeszint a faszintben tortént valtozdshoz hasonléan
foltokban felszakadhat, ami a ldgyszart ndvényzet Gjboli térhoditasdhoz vezethet. Ossze-
gezve, a sikfokuti erdd természetes folyamatai egy gazdagabb élovilagu erdd kialakulasa
felé mutatnak, a megnovekedett holt faanyag és a 1ékesedés miatt.

Koszénetnyilvanitas — Koszonetiinket fejezziik ki Erdei Irma fémunkatarsnak a terepi felmérések és az adat-
feldolgozas soran végzett nélkiilozhetetlen munkajaért. Tovabba koszonetet mondunk Kovacs Zsofia Eszter-
nek a terepi felmérések soran nyujtott segitségéért.
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of an oak forest at Sikfokut, North Hungary
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A climazonal sessile oak-turkey oak forest (Quercetum petraeae-cerris) has been stu-
died since the beginning of the 1970s in Hungary, in the framework of Sikfokut Project eco-
logical research established by the Botanical Department of Debrecen Kossuth L. Univer-
sity. The evenly aged, densely sprouted oak forest which was at that time 60 years old, has
changed a lot since. Climatic changes proved by the long term meteorological data series of
the research station rolled into one with the epidemic like oak deterioration of 1980s resul-
ted in the alteration of species composition and structure. As we have reference data on the
structure of the forest from 1973, we could follow the changes with the resurveying data of
2004, both taken from the permanent one hectare area of the research station (devided into
quarters A,B,C,D) where the trees have been tagged and their position fixed on maps. Indi-
viduals having larger then 10 cm dbh were considered to be new trees.

In this area in 1973, there were 690 Quercus petraea and 126 Quercus cerris and only
one Carpinus betulus tree, accompanied medium-dense shrub layer and average herb layer.
In 2004 the forest was more heterogeneous with respect to its species and age structure,
with denser shrub layer and hardly any herbs below. During the 31 year period about 70%
of Quercus petraea individuals died (472 out of 690), but the mortality rate of the sub-
Mediterranean Quercus cerris was only 16%. Instead of them other tree species grew up,
constructing a new lower canopy layer. Among the new species Acer campestre became
the dominant (with its 131 individuals) but 4 individuals each of Cerasus avium and Acer
tataricum also increased the species diversity. Young oak species could not have competed
with them because of the overpopulated acorn consuming wild boar population of the forest
stand. Contrary to the ,,slow changes” conception of the middle age forests without direct
human impact, our study presents a sample for quick, important changes over a relatively
short period, answering to different environmental effects in Central Europe.

Key-words: forest structure changes, maples, diversity increase, regeneration
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