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1 Bevezetés

A modern szoftverfejlesztési eszk6zoknél fontos szempont az adatbézis, a hatékony

fejlesztés és az igényes felhasznal 6i felllet tAmogatésa. Ennek is kdszonhetd a Java Platform
maig tarto toretlen sikere. A szakdolgozatom tartalmét ebben a témakorben helyeztem .
Célja egy, az adatbdzist haszndd, asztali akamazasok fejlesztését megkonnyitd,
Ujrafelhasznd hatésagot, konny( és gyors fejlesztést Iehetdvé tevd keretrendszer, a HiberGUI
fejlesztése.
A szakdolgozat elsd fejezetében izelitdt kapunk a haszndlt Java technoldgidkrél, ami utén a
rendszer szerkezetének és mikddésének ismertetése torténik. A kovetkezd fejezetben a
fejlesztést megel6z0 szikséges kodtisztitasok és éatszervezések kovetkeznek. Veégul az
egyedek kozti kapcsolatok dltalanos targyalésa, és a keretrendszer kapcsolatok kezelésénél
felmerll® problémajanak és annak megoldasanak ismertetése kovetkezik.



2 Hasznalt eszkdz6k és technoldgiak

2.1 Java EE

A Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) vaogatott Java technol6gidk halmaza,
melyek jelentBsen csokkentik a koltségeit és komplexitasat a tobbrétegl, szerver kozpontu
alkalmazésok fejlesztésének és menedzselésének. A Java EE a Java Platform, Standard
Edition-ra (Java SE) épllve, azt kiegészitve teljes, stabil, biztonsdgos és gyors Java
Platformot nydjt a vélaati igények kiszolgdlasara. A jelenlegi Java EE technologidk a
kovetkezd csoportokba sorolhatok: Web Services Technologies, Web Application
Technologies, Enterprise Application Technologies, és Management and Security
Technologies.[1]

Ezek kozUl szdmunkra a Java Persistence API lesz fontos.

2.2 Java Persistence API

A Java Persistance APl (JPA) egy POJO dapu perzisztencia kezelési modell, mellyel
megval Osithatd az objektum-rel acids leképezés. A POJO( Plain Old Java Object) K6zonséges
Java objektumot jelent. GyQjtdnév, mely ala olyan objektumok tartoznak, melyeknek nem
szilkséges megfelelnitik egy keretrendszer eldirasainak. Ellentétben példaul az Enterprise Java
Bean-ekkel, melyek er6sen kotddnek az Enterprise Java Bean technoldgidhoz.[2]

A JPA-t az EJB 3.0 szoftver szakértdi csoport fejlesztette ki a JSR 220 Java Specification
Request részként, de a haszndlata nincs az EJB szoftver komponensekre korlatozva.
Haszndhat6 web alkalmazasok vagy alkalmazés kliensek altal, de a Java EE platformon kivl
is, példaul egy Java SE akamazasban.

A JPA-nak szamos implementacioja létezik példaul Hibernate és a TopLink.

2.3 Hibernate

A Hibernate egy nagy teljesitményl objektum/relécids perzisztencia és lekérdezd
szolgdltatas. Lehetdvé teszi, hogy afejlesztés soran az objektum-orientalt idiomék kovetését -
tobbek kozott az asszociéciot, oroklddest, polimorfizmust, kompoziciét és kollekciokat. A
lekérdezések pedig kifejezhetbk a sajét hordozhatd nyelv( SQL kiterjesztéssel, szintlgy nativ
SQL-€el vagy az objektum-orientalt Criteria APl segitségével.[3]



2.4 Eclipse Platform

Egy komponens aapu integralt fejlesztdi kornyezet. Eredetileg Java-ban torténd fejlesztésre
lett I&trehozva, de az Gta szamos egyéb nyelvet tamogat. Jelenleg az egyik legmodernebb IDE.
A kod kiegeszitéstdl, a géepelés kdzbeni automatikus forditason a a végletekig személyre
szabhaté fellletig, az XML dokumentumok irasétél az Google Android mobiltelefonos
operacios rendszer projektekig szamos funkciéval bir. Mivel nyilt forrdskodu, ingyenes és
kozponti szereppel bir benne a bdvithetdség, ezért nem meglepd, hogy a nyilt forréskddu
fejlesztdeszk6zok népszer( platformja

2.5 Standard Widget Toolkit

A Standard Widget Toolkit (SWT) egy nyilt forraskodi eszkdzrendszer, ami hatékony és
hordozhaté hozzéférést biztosit az 6t implementdl6 operacidés rendszer felhaszndo6i-
fellletéhez. Kordbban az IBM égisze alatt fejlesztették, most az Eclipse Foundation fejleszti.

2.6 Apache Ant

Programozés kozben felmerlld feladatok automatizaldsat megkonnyitd eszkdz. A Linux
operéciosrendszereknél ismert GNU make helyé tolti be a Java vildgban. XML alapu

konfiguréaciés alloméanyokat haszndl és platform fliggetlen.

2.7 HSQLDB

A HSQLDB (HyperSQL DataBase)' egy adatbézis kezel® rendszer, mely vezetd szerepet
tolt be a Java nyelven irt SQL relacios adatbazisok kozt. Rendelkezik JDBC meghajto
programmal, és az ANSI-92 SQL jelentds részhamazét tdmogatja. Kicsi (az appletekhez
szant verzid kevesebb, mint 100KB) és gyors adatbazis motor, ami rendelkezik mind
memoriabeli, mind héttértarbeli tablakkal. Tamogatja a beadgyazott és a szerverként torténd
telepitést is.

Jelenleg szdmos nyilt forrdskodu vagy kereskedelmi szoftver adatbézisaként és perzisztencia
kezel6 motorjaként haszndljak. A legUjabb kiadés pedig kilonosen stabil és magas
rendelkezésre dlassal bir. Legtdbben a kis méretérdl, teljes memoriabeli futasi képességérdl,
rugalmassagarél és sebességérdl ismerik.

J6 megol dés adatbézist hasznal 6 programok teszteléshez is.

1 http://hsgldb.org/



3 A meglévo rendszer ismertetése

Egy meglévd rendszer fejlesztésének elsd Iépéseként azt meg kell ismerni. A cél a
HiberGUI mikodésének és haszndlaténak ismertetése. Ez magaban foglalja a késdbbi munka
elOkészitése céljabodl torténd plusz tervek elkészitését is.

3.1 Bevezetés HiberGUI-ba

A HiberGUI kozéppontjdban a Java entitdésok alnak. A feladatuk az adatmodell
megval Ositésa a Java program szintjén. Ezen objektumok jellemzdit konvenciondlis médon a
lekérdezd és bedllitd metddusok segitségével lehet elérni. A tdbbi entitassal val6 viszonyukat
pedig a kapcsolodd objektum referencigéval, vagy tobb objektum esetén azokat tartalmazé
kollekcioval lehet leirni.

Ha ezek az objektumok eleget tesznek a JavaBeans Specifikacidjanak, akkor bean-eknek
nevezzilk Bket. A bean-ek fontosabb jellemzdik, hogy rendelkeznek publikus, Ures paraméter
listu konstruktorral, és az attribGtumait a specifikécidban meghatérozott deklaraciéju
metddusokkal kérdezzik le és dlitjuk be. Az elsd kikotés biztositja az bean-ek reflexio
segitségével torténd példanyositasanak egyszerlségét és azt, hogy a példanyositéskor nem
szilkséges az objektum mezdit bedlitani. Ezeket lehet késdbb a megfeleld helyen és idBben
megtenni. Erre szolgdlnak a bedlitd metdédusok. Ha ezeket konvencié szerint készitjuk el,
akkor reflexiv médszerekkel egyszer(en tudjuk modositani az objektum allapotat. Az egyes
attribGtumok értékeinek lekérdezését pedig a lekérdezd metddusok hivasdval tehetjik meg.

Az adataink perzisztens térolésahoz adatbazisra van szikségunk. A bean-ekben térolt
adatokat a perzisztenssé tétel érdekében az adatbazisban 1évd relécios adatmodelllinkben is le
kell tarolni. Itt kerll szembe a Java objektum orientalt adatmodelljének és az adatbazis
relécios adatmodelljének reprezentacids kilonbsége. Az objektum orientalt adatmodellben az
egyedek objektumokként, a relaciés modellben rekordokként vannak tarolva. Az elsbben az
egyedtipust az osztdly, a mésodikban a relacio jelenti. Az elsdben a kapcsolatokat objektum
referencidkkal, mig a mésikban hivatkozési integritas megszoritasokkal érjik el.

Az objektum-orientalt és a relacios modell kozti kiulonbség leklizdésére fejlesztették ki az
objektunvrel&ciés eszkdzoket. Ilyen keretrendszer a Hibernate is. Segitségével a nem kell a
fejlesztoknek a leképezés megvaldsitasaval foglalkoznia. Elég bekonfigurdni, a leképezési
adatokat megadni és az API dtal biztositott fellletrdl kezelni az adatbézisban |évd adatokat.



A HiberGUI ezt a gondolatmenetet viszi tovabb a grafikus komponensek felé. Az
alkalmazasok grafikus felllete nagyban tikrozi az alattuk megblvo entitasok szerkezetét.

A grafikus felllet egyes adatokat megjelenitd vagy adatbevitellel kapcsolatos
komponenseihez a hattérben dtaldban egy entités attribltumai tartoznak hozzd. De megvan a
kapcsolatoknak, és az alkalmazés logikai mlveleteknek is a fellleten vald megjelenése is.
Természetesen itt is, mint az objektum/relécios leképezésnél, szikseg van a két
adatreprezentécio kozti atalakitésra. A fellleten megjelend adatokat a kell alakitani a
JavaBean-ek szintjén megjelend adatokra és vissza. Ennek a leképezésnek a megkonnyitése a
célja HiberGUI keretrendszernek. Az adatok mellett miveletek is taldhatok a grafikus
fellleten melyeket a beaneken végzett mlveletekre kell Ieképezni.

3.2 A HiberGUI szerkezete

A HiberGUI MVC tervezési mintat koveti. A minta szerint a HiberGUI t6bb, egyméstdl jol
elkulonithetd részre bonthato.
M odell
Az adatmodel: JavaBean-ek alkotjdk. Kiegészitve leképezés adatokkal, ami vagy
XML-e vagy annotéaciokkal van megadva. Ezt teljes egészében a keretrendszer
haszndl 6janak kell elkészitenie.
Az UZeti logika mOveletei: Az entitdsokon végeznek miveleteket. Az Létrehozas,
Lekérdezés, Modositds, Torlés milveletekhez a keretrendszer nyljt kész
megoldéasokat. Ezek megval ésitésa a Hibernate-on keresztil torténik. Az entitasokon
végzett miveletek a Hibernate kozvetitésével az adatbéazisban is végrehgjtodnak. A
bonyolultabb miveleteket a felhasznd énak kell megval Ositania.
M egj elenités
SWT komponensek atal torténik. Minden HiberGUI komponens a Component osztaly
leszarmazottja. Az teljes entitdsokat kezeld komponensek a Form, mig attribGtumokat és
kapcsolatokat kezeldk az Edit osztdly leszarmazottjai. Ahogy az objektum részét képezik az
attribatumok, Ugy a Form-oknak részét képezik az Edit-ek a felhaszndl6i fellleten. Az
Editeken kivil a Form-okban lehetnek a keretrendszerbe beépitett eseményeket kivato
komponensek, példaul gombok. A tranziens perzisztencia kezelés miatt az entitasokat
egyszer(l JavaBean-ként kezel hetjik.

Vezérlés



Esemény alapl. Események és eseményfigyeldk kapcsolatrendszere alkotja. A mOkodésben
részt vesznek az SWT és aHiberGUI sgjat eseményei és esemény figyeldi.

Egyéb elemek

Olyan segéd objektumok és osztdlyok melyek nem tartoznak szorosan egyik kategoridba
sem.

3.3 A HiberGUI fontosabb osztalyai

A grafikus komponensek dsosztélyai a hibergui csomagban taldlhatok. Ezek a kovetkezok:

Component

Minden grafikus komponenst ebbdl kell szarmaztatni. Rendelkezik egy T tipusparaméterrel.
Ez hatérozza meg a komponens dtal befogadott entitast, attribGtumot, vagy egy asszociaciot
reprezental 6 kollekcio tipusat. Bar grafikus elem, nem SWT widget. Nincs szarmaztatva az
SWT Composi te osztalybdl. Ehelyett egy Control példanyt tarol mely egyes metddusait
delegdlja. Ez aControl fogja meghatarozni a Composi te kinézetét.

A Control pédany meghatérozasa a konstruktorban torténik. A konstruktor paraméterdil
va&r egy SWT Composi te objektumot, amire meghivja a Control createContents(Composite)
metodust. Ez pedig visszatér a beagyazandd Control objektummal. A leszarmazottak feladata
a createContents metodus implementddsa. Ezzel a modszerrel a Composite mar
konstrudlés utén rendelkezni fog a megfeleld SWT widgettel.

A HiberGUI-nak sgjat eseménykezel 6 rendszere van. Az események, az esemény figyel 6k
és azok adapterel a hibergui.event csomagban taldhatok. A befogadott Control
eseménykezelését a Component-en keresztil éri el, azdltal, hogy delegdja bizonyos
metddusait.

Form

Az Edit mellett a HiberGUI egyik legfontosabb osztdya Ososztdlya a Component.
Minden Form egy entitas kezel éséért felelds. Ennek tipusat a T tipusparaméter hatarozza meg.
A Form lehetBséget biztosit az entités |étrehozaséra, torlésére, modositasara. Az entitas
jellemzdit és kapcsolatait az Edit objektumokon keresztll tudjuk kezelni. Egy Form tébb Edit
példanyt is tartalmazhat. Altalaban egy entités minden attriblitumahoz egy attribitum bedllito
Edit és minden kapcsolatdhoz egy kapcsolat bedllitd Edit tartozik. Az Editeknek a grafikus
fellleten, mint szovegmezdk, legordiild menik stb. jelennek meg, mig a Form egy ezeket, az



Editeket, plusz a mQveletek gombjait tartalmazd komponensként szerepel a képernydn. Az
Edit-ek egy kollekciéban vannak letarolva a Form-on belll. Az entitdés modositasat,
|étrehozésat, torlését a Form hoz tartozé megfeleld SWT gombokkal Iehet kérni.

Az Edit-ekben tarolt informéciokat az entitdsba az extract(T) metddussal tudjuk &tvinni.
Ennek hatéséra az Edit-ekben bedllitott értékekre lesz bedllitva a hozzguk tartozé entiésbeli
attribdtum. Kapcsolatok esetén pedig a kapcsolatot reprezentdld kollekcio lesz bedllitva az
Edit értékébdl. Az entitds példany megadéséra pedig a megfeleld get() és set(T) metddus
szolgdl.

A Form-ban meg van hatarozva néhany egyszer(, de aapvetd akamazéds logikai
mlveletek. Ezek az entiasok perzisztencia kezelését végzik. Absztrakt metédus révén a
gyermekek feladata a konkrét perzisztenica kezel 6 implementécio megadésa.

1. téblazat

M etodus szignaturgja Tevékenyseg

commit() V églegesiti az entitas korébbi
véltozatésait.

rollback() Visszagorgeti az  entitas  korabbi
vatoztatésait.

save(T) Az entitast ementi az adatbazisba.

update(T) Az entitést médositja az adatbézi sban.

delete(T) Az entitést torli az adatbazisbol.

A grafikus fellleten kivaltott eseményeket és e mlveleteket a Form eseménykezel 6i fogjék

Osszekapcsolni.

Edit

Mig a Form segitsegével egyedeket tudunk szerkeszteni, addig az Editekkel az egyedek
jellemzdit, vagy azok kapcsolatait tudjuk kezelni. Az entitas durvabb finomsagu egység az
attribitumhoz képest. Ez tikrézodik a Form és az Edit-ek viszonyaban is. Egy Form tobb
Editet is tartalmazhat. Es ez a tartalmazés a grafikus fel ileten is megjelenik.

Aszerint hogy attribdtumot vagy kapcsolatot alit be, az Edit-eknek két & tipusét
kulonboztetjik meg:



attribdtum Edit: Az entités egy attribitumanak értékét adhatjuk meg vele. Az osztalyai
hibergui.propety csomagban talahaték. A T tipusparaméter megadja, hogy milyen
tipusu attribttumot szerkeszthetlink vele. A levél osztalyokban konkrét tipust vesz fel.
Példaul a szdveges tartalmat bedllitd StringEdit tipusparamétere String. A datum
bedllitésara szolgdl 6 DateEdit tipusparamétere pedig Date. Mind a StringEdit, mind a
DateEdit a grafikus fellleten szOvegmezoként jelenik meg. A szildosztdlyok
eseménykezel® rendszerének haszndataval folyamatosan figyelik, hogy a bevitt adat
érvényes e. Hanem, akkor ezt jelzik afelhaszndl 6 felé.

asszociécio Edit: Az entités egy kapcsolatét reprezental 6 entitas vagy entitas kollekcio
adhat6 meg vele. A hibergui.assoc csomagban taldhatok az osztdlyai. Kozos
0s0sztélyuk az AssociationEdit.

Az attribtumokat bedllitd Editek nem érik el kozvetlenll az entitésokat, az Edit-ek és az
entitdsok egymastdl fuggetlendl Iéteznek. A Form feladata, hogy szilkség esetén az Edit-ek és
az entitdsok adatait szinkronba hozza. Mig az AssociationEdit-ek m& maguk elvégzik az
entitdsok modositésait.

HibernateForm

Mivel a From-ban az adatok kezelését végzO metddusok implementacidja hidnyzik, ezért
szikség van egy a perzisztencia kezelést megvalOsitd leszdrmazottra. A HibernateForm
kozvetlenil a Form-bol sz&mazik és fenti metdédusokat a Hibernate segitségével
megval Ositja.

A HibernateForm és a Hibernate-hoz kapcsolédé egyéb osztdlyok a hibergui.hibernate
csomagban vannak definidva. A HibernateForm tartalmaz egy Hibernate Session példanyt,
amin keresztll éri el a Hibernate szolgéltatasait. A Session példany bedllitését az ugyanezen
csomagban |évd SessionManager osztdlyon keresztil tehetjik meg.

SessonManager Feladata a Hibernate megfeleld bekonfigurdésa és a Hibernate Session
példany téroléasa. A Session példanyt a getSession() metodussal érhetjik el. Az egyke
tervezési mintat kovetve eléri, hogy alkalmazésonként csak egy példany lehet beldle és, hogy
barhonnan konnyedén elérhetd legyen.[4]
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3.4 A tesztalkalmazas

A keretrendszer lehetdsegeinek és mikodésének felderitésere rendelkezésre dl a Zemplén
Maraton nev( akamazas. Ez egy kerékpdros maraton nevezéseit és eredmeényeit kezeld
szoftver.

Az adatmodell

Az entitédsokat Java bean-ek alkotjdk, melyeket Hibernate Mapping XML &loméanyokkal
képeziink le az adatbazis relacios modelljébe. A Hibernate bedllitésdt a Hibernate
Konfigurécios alomanyokon keresztil végzi.

Az adatbézis

Egy pehelysilyl, memdridban dolgozé HSQLDB példany alkotja az adatbazist. Az
adatbazis kezel 6 egyetlen darab jar-bdl all, telepitést nem igényel,. Magét az adatbézist pedig
egy SQL script tartalmazza. Az adatbézis kezeld inditdsakor a script alapjan a memoridban
létrehozza és feltolti a téblakat. A munka a memoridban torténik, aminek a tartaima
ledllitédsakor visszalesz irva a script-be.

Hiber GUI elemek

Az egyes egyedtipusokhoz létre vannak hozva az Oket kezeld Form leszarmazottak. Egy
Form-ban megadjuk az Editeket, azt hogy milyen jellemzoket kell bedllitaniuk. Itt hatdrozzuk
meg a Form elemeinek az elrendezését, és a kulonféle cimkéket is. A From-ok mellett az

AllomasCombo osztalybdl is vannak sgjat leszarmazottaink.



2. dbra A SzemelyForm felllete

M Személyek

Madositas, torlés

A részlet SzemelyForm forrasabOl

Teljes néw: | Kavécs Adam

Becenéy: |

Sziletési datum: | 19580,05.15.,

Merm: (®IFerfi (MG

Egvesiilet: |

Telefonszam: |

E-mail cimns |

Lakabely

Iranyitaszam: I:ITelepﬂlés: Budapest

IUtca, hazszam: |

Qrszag: | Magwarorszag

Mewvezések

Felvesz [ Tarél J [ keresési mad

J

i |




public class Szenel yForm ext ends Hi ber nat eFor nkSzenel y> {

StringEdit eTeljesNev, eBecenev;

Dat eEdit eSzul et esi Dat um

Radi oEdi t <Char acter> eNem

Egyesul et Combo eEgyesul et ;

StringEdit eTel ef onszam

StringEdit eEnmail;

StringEdit elLakcimlrszam elLakcinilel epul es, elLakci m)ca, elLakci nrszag;
C2MEdi t _Butt on<Nevezes> eNevezesek;

public Szenel yForn( Conposite cptParent, int node) {
super (cpt Parent, node);

set WndowTi t1 e(" Szenel yek");

eLakci nOr szag. set Def aul t (" Magyar orszag");

@verride
protected Conposite createFiel ds(Conposite cptParent) {

Conposite cpt = new Conposite(cptParent, SW. BORDER);

GidLayout gridLayout = new GidLayout();
2;
cpt. set Layout (gri dLayout) ;

gri dLayout . nunCol ums

Qi dDat a dat a;

new Label (cpt, SWI. NONE). set Text ("Teljes név:");

eTel jesNev = new StringEdit(this, cpt, NOT_NULL, "nev", "teljes név");
data = new GidData(G i dData. Fl LL_HORI ZONTAL) ;

eTel j esNev. set Layout Dat a(dat a) ;

new Label (cpt, SWI. NONE). set Text ("Becenév:");
eBecenev = new StringEdit(this, cpt, NONE, "becenev", "becenév");
data = new GidData(G i dData. Fl LL_HORI ZONTAL) ;

eBecenev. set Layout Dat a( dat a) ;



new Label (cpt, SWI. NONE). set Text (" Szil et ési datum");
eSzul et esi Dat umrnew Dat eEdi t (t hi s, cpt, NONE, "szul et esi Dat uni', "szul et ési datunt');
data = new GidData(G i dData. Fl LL_HORI ZONTAL) ;

eSzul et esi Dat um set Layout Dat a( dat a) ;

new Label (cpt, SWI. NONE). set Text ("Nem ");
eNem = new Radi oEdi t <Character>(this, cpt, NOT_NULL, "neni, "neni) {
@verride
protected String[] createlLabel s() {
return new String[]{"Férfi", "No"};



4 Fejlesztés elokeészitése

Az €lozd fejezetben a HiberGUI céljét, szerkezetét és mikodését ismertettem. Ebben a

fejezetben a perzisztencia kezel és és néhany implementéci s részletrdl lesz sz6.

4.1 A grafikus elemek és a perzisztencia kezelés

Az MVC minta megkdveteli, hogy az adatok perzisztens kezelése és azok megjelenitése
kulonvélasztva torténjen. Ezt a szabdlyt a HiberGUI kovetkezetesen be is tartja. Mig a
komponensek dsosztdlydban, a Component-ben vannak deklardlva az alapvetd perzisztencia
kezelési mOveletek, addig a komponensek |eszarmazottjaiban vannak ezek implementalva, ott
ahol mé& a felhasznal6i felllettel kapcsolatos miveletek nincsenek. A megjelenités és az
adatkezelés kadja nem keveredik. Egyedil egy probléma van ezzel a megkozelitéssel: Java
ban az osztélyhierarchia statikus. Ennek kovetkeztében nem tehetjik meg, hogy a HiberGUI
forraskodjainak médositésa nékil kicserélhessilk a perzisztencia kezelést implementdl 6 részt.
Ha szeretnénk alkalmazast késziteni, vagy kiegésziteni a HiberGUI-t akkor az egyes entitédsok
kezelésthez a Form osztdlyt kell szédrmaztatni. A szikséges perzisztencia kezeld
implementéciok a Form-ban nincsenek jelen, ezért vagy nekink kell ezeket implementalni,
vagy mar egy, a Hibernate-on alapulé implementécidobdl kell sz&rmaztatni, ami a
HibernateForm. A problémét az okozza, hogy ha mas perzisztencia kezel& implementéciora
szeretnénk valtani, de modositas nélkil akarjuk megtartani az elkészitett komponenseinket,
akkor ezt a jelenlegi rendszerben nem tehetjik meg. Ugyanis a HibernateForm-bol vagy
egyéeb implementaciobol valé szdrmaztatés utén az Gsosztalyt a forraskdd médositésa nélkiil
nem tudjuk a gyerekekben moédositani.

A megoldas az, hogy a komponenseket és a perzisztencia megvaositdé osztdlyt nem
Oroklddéssel, hanem kompozicioval rendelem egyméshoz. A kovetkezd modositasokat
végeztem el:

@ Form absztrakt metédusai alapjan |étrehoztam egy perzisztencia kezelést végzd
interfészt. Ez lett a FormPersister interfész.

@ A Form osztdlyban létrehoztam egy FormPersister tipusi mezbt, és a megfeleld
bedllit6 éslekérdez6 metddust hozza

@ A Form perzisztencia kezel6 metddusainak Osszes elGforduldséat felkutattam és a

hivésaikat kicseréltem az FormPersister példany megfeleld metddus hivésaira.



@ Toroltem a Form perzisztencia kezel ését végz6 metddusainak deklaracioit.

@ A elkészitettem FormPersister interfészt Hibernate segitségével implementa 6 osztalyt.
Ez lett a HibernateFormPersister osztdly.

@ A HibernateForm-bdl sz&rmaztatott osztdyokat a Form-bdl szarmaztattam és
gondoskodtam réla, hogy példanyositas utan a FormPersister mezd értéke egy
HibernateFormPersister példany legyen.

@ Toroltem afeleslegesse vat HibernateForm osztélyt.

Ezutan a teszt alkalmazés segitségével teszteltem az elvégzett kddatszervezés sikerességét,
és hibakat javitottam.

A mabdositasoknak koszonhetBen, a perzisztencia kezelés implementécidja még lazabban
csatolédik a komponensekhez, igy lehetbvé téve az implementécio konnyl csergjét. Ehhez
csak implementélni kell a FormPersister interfészt, és annak egy példanya meg kell adni a
konkrét Form leszarmazottaknak. Ezen kivll lett egy jarulékos haszna is a mddositédsnak.
Eddig a Formban deklardlt perzisztencia kezel® metddusok leszarmazottakban |&thatd
bezérés szinttel rendelkeztek. Ez szilkséges volt, mert csak igy |lehetett ket fellldefinidlni az
implementéciojukkal. Mivel Java-ban a bez&rasi szintje egy metddusnak nem cstkkenthetd,
ezért ezek a metddusok a Form Osszes leszarmazottjaban |athatok voltak, mikdzben csak és
kizérélag a Form eseményvezerl6 logikgja haszndlta oket. A modosités utéan mar lehetdve valt
aperzisztencia kezel 6 mlveletek teljes elrgjtése a Form leszarmazottjai €ldl.



A HibernateForm persister interfész forrasa:

package hi bergui . persister
i mport java.util.List;
public interface FornPersister<T> {
void comm t();
voi d roll back();
void save(T entity);
voi d update(T entity);
void delete(T entity);
Li st<T> findSuch();

void refresh(T entity);

A T tipus adja meg, hogy milyen tipusu entitasokat kezelhet a FormPersister.

4.2 Aprobb médositasok a keretrendszeren

A késBbbi fejlesztések eldkészitése céljabol a keretrendszer f6 osztalyainak atvizsga asét és
szilkség esetén atszervezését végeztem ebben a pontban.

@ Logikailag az alaposztalyokba tartozd metédusokat kiemeltem a leszarmazottakbdl .

Ahol lehetett, szOkitettem a tagok |&that6ségan.
A nem hasznalt metddusokat, foldsleges kodrészleteket toroltem.
Szildosztaly mezdinek kdzvetlen elérését metddushivasra cseréitem.
Az éléahatébb osztaly hierarchia érdekében létrehoztam az attribdtumokat beallitd
egyedeknek egy kozOs Ososztdlyt, a PropertyEdit-et. Az asszociaciokat bedllito

Q 8 Q. W\

komponenseknek mér AssociationEdit néven volt kozos dsosztalya, igy Oket nem
kellett médositanom. Egysegessé tettem az M2MEdit, M20Edit és az O2MEdit

lesz&rmazottjainak neveit. Az U] és a régi nevek Osszehasonlitédsa a 6. téblézatban



taldhatd. Ezeket az osztdlyokat a HiberGUI felhaszndl6i fogjék hasznalni ezért fontos

az egyseges elnevezés és az egyeértelmiseg. Ezért négy szénad tobbdl nem dlhat az

osztalyok azonositoja és a bedllitandd kapcsolat szdmossaga a névbdl egyértelmien

dertiljon ki. Ezért aleszdrmazottak azonositdjanak formétuma eldszor a szamossaggal

kezdddik, uténa kovetkezik egy utalas a komponens felhasznal6i fellletére, végll, ha

szllkséges, akkor a From sz utén a kapcsolddd egyedek téaroldséra szolgélo kollekcio

nevével végzodik.

6. téblazat
Régi név Uj név Jelentés
NENEdi t _Li st NBMLT st

A felhasznd6 az elemeket egy
listébol valasztja ki.

L stEdi t_Li st

MPM.i st Fr omLi st

A felhasznd6 az elemeket egy
listébdl véasztja ki és a kapcsolat
reprezentdlasa  lista  kollekcioval
torténik.

Set Edit _Li st

M2MLi st Fr onSet

A felhasznd6 az elemeket egy
listébdl véasztja ki és a kapcsolat
reprezentdlasa lista halmaz torténik.

MEOEdi t_Conbo

M2OConbo

A felhasznd6 az elemeket egy
legdrduld mentibdl vélasztjaki.

2MEdi t _Button

O2MBuUt t on

A felhaszndl6 egy gomb
megnyomésaval tudja a kapcsolatot
bedllitd komponenst megjel eniteni.

Az aaakitas utan atesztalkalmazassal teszteltem a médositott e emeket.

A modositott keretrendszer osztaydiagramjanak részlete a 3. dbrédn tadhat6. Az (j

osztalyok sérgéval vannak jeldlve.




3. dbraa mbdositott osztalyok

ASTWOSIINE N _

JFSWOLISITINEIN _

_ uopngzo _ 0qUIOI0ZIN _

Y i

Jp3uoIRD0SSY

UOIRII0sSE

A2)51SI3dIPINEUIRGH

Jabeueluoissag

1381812 JULI0 13RI qIH — .....

anEwaqy

|

SIISISIIAUPT

Tttt Y SDISESIDJULIOS

_ Tip3awn ] _

_ np3bung _

Wp31a6aUL

Ap3=a3eq

waog

yp3RwIy _ _H_Ea__umz Zoquodaeq _u__uuuxﬁ oquolaeq _ _ APIROGHIIYD
up3iysadoag
p3
Juauodwoy
inBaguy




5 Kapcsolatok

5.1 Az egyed kapcsolatokrol

Az egyedek kapcsolatainak reprezentéciéja méashogy torténik a grafikus felUleten és
mashogy a Java objektumok kozt. A felhasznd éi fellilet az objektumokndl elvontabban kezeli
akapcsolatokat. A kdvetkezdkben felsorolom a HiberGUI esetén szdba johetd kapcsolatokat a
szamosség szerint csoportositva. Mivel a HiberGUI csak binéris kapcsolatokat kezel, ezért
elég csak ezeket targyalni. Ezek szerint megkulonboztetink 1:1, 1:n és n:m szamossagu
kapcsolatot. Megkulonboztetjik a kapcsolat és a kapcsolat tipus jobb és bal oldalét. Eszerint
még beszélhetnénk n:1 szdmossagrol is, de ez most egyenértéklnek tekinthetd egy olyan 1:n
szdmossagu kapcsolattal, aminek a két oldalat felcseréltik.

Azonos szamossagnd a grafikus fellleten megjelend kapcsolathoz barmely Java szint(
reprezentécio tartozhat. A két megjelenés ortogonalis egymasra.

Példa. Anya-gyermek viszony. EQy édesanydnak tobb gyereke lehet, egy gyereknek
pontosan egy édesanyja. igy a szamossag 1:n. Ezt Java-ban dbrézolhatjuk Ggy, hogy mind az
anyahoz, mind a gyerekhez |étrehozunk egy osztalyt, és az anya osztalyban deklardlunk egy
gyerekeket tartamazé kollekcid tipusi tagvaltozét. Ez fogja az édesanyahoz tartozd
gyerekeket nyilvantartani. Tegyuik fel, hogy a gyereknek valamilyen okbo6l nem deklardjuk az
édesanyjét tarold tagvaltozot, ebben az esetben nem fogja tudni ki az édesanyja. Ezzel
szemben a felhaszndl6i fellleten igény lehet arra, hogy tudjuk gyerekhez hozzéarendelni
édesanyat, ne csak édesanyéhoz rendel hetlink gyerekek halmazat.

A kovetkezd csoportositasokban a Java entitasok és a grafikus felUleten megjelend egyedek
kapcsolatainak |ehetséges kombinécidit adom meg. Ezek mind olyan kapcsolat reprezentaci 0k
ahol a kapcsolatok reprezentalasiban csak a két résztvevd egyed vehet részt, vagyis kulon

kapcsol6 objektumot nem hozunk |étre.
Az 1:1 szamossagu kapcsolat
Java entitasok szintjén:

a) A ba egyed referenciaval rendelkezik a kapcsolat mésk felére. Kapcsolat
bedllitésakor a referenciat hordozo egyednek meg kell adni a masik egyedet és a
szerepkort.



b) A jobb egyed referencidval rendelkezik a kapcsolat mésik felére. Kapcsolat
bedllitésakor a referenciat hordozo egyednek meg kell adni a masik egyedet és a
szerepkort.

c) Mind a jobb oldai, mind a ba oldali egyed rendelkezik a mask férdl egy
referencidval. EKkor az @) és ab) eset kdzosen igaz. A kapcsolat bedllitédsakor mindkét
referenciét be kell dlitani.

Grafikus felUlet szintjén:
a) Bal egyedhez hozzérendeljik a mésik egyedet.
b) Jobb egyedhez hozzarendeljik a méasik egyedet.

Az 1:n szamossagu kapcsolat

Java entitasok szintjén:

a) A kapcsolat jobb oldalan résztvevd fél referencidval rendelkezik a kapcsolt bal oldalan
[évBhoz. Kapcesolat beallitédsakor a referencia hordozo egyednek meg kell adni a masik
egyed referencigjét és a szerepkort.

b) A kapcsolat bal oldalan levd fél referencidk egy kollekcidjaval bir. E kollekcio tagjai
reprezentdljak a masik oldallal vald viszonyt. Kapcsolat bedllitésakor e kollekcio
elemein kell miveleteket végezni.

c) A bal oldali egyed ajobb oldali egyedek kollekcidjaval, mig ajobb oldali egyed a bal
oldali egyed egy referencigjaval rendelkezik. Ekkor az @) és a b) eset kdzdsen igaz.
Kapcsolat bedllitdsakor mindét referenciét be kell alitani

Grafikus felUlet szintjén:
a) A ba oldali egyedhez kiva asztunk tetszdleges szamu jobb oldali egyedet.
b) A jobb oldali egyedhez kivalasztunk egy bal oldali egyedet.

A rogzitett sorrend ellenére az n:1 és 1:n kapcsolat egymassal egyenértékiinek tekintj ik,
mert egyik kifejezhetd a mésikbol.



Az n:m szamossagu kapcsolat

Java entitasok szintjén:

A kapcsolat jobb oldalén 1évd egyed bal oldali egyedek kollekcidjaval rendelkezik, és a
bal oldali egyed is rendelkezik, egy a jobb oldali elemeket nyilvantartd kollekcidval. Itt
minden esetben megegyeznek az entitds osztalyok szerkezetei, az eltérések abbol
adodnak, hogy ha két egyed kozt fenndll a kapcsolat, akkor kdlcsondsen egymés
kollekciojdba kertlnek vagy sem. Eszerint:

a) Csak jobb oldali egyed kollekcidjdba kerll be abal oldali, forditva nem.
b) Csak abal oldali egyed kollekcidjaba kertl be ajobb oldali, forditva nem.

c) A jobb oldali egyed kollekciéjaba bekerll a ba oldai, és a bal oldali egyed
kollekciojéba bekertl ajobb oldali egyed.

Vagyis a kapcsolat bedllitasakor vagy a bal oldali egyed kollekcidjahoz adjuk hozza a
jobb oldalit, vagy a jobb oldali egyed kollekcidjdhoz adjuk hozza a ba oldalit, vagy
kolcsondsen mindkét egyed kollekcidjaba felvesszilk a mésikat.

Grafikus felUlet szintjén:
a) Jobb oldali elemhez hozzarendel link tetszdleges szamu bal oldali elemet
b) Bal oldali elemhez hozzérendel iink tetszdleges szdmu jobb oldali elemet.

A reprezentacios modok altalanositasa

Az elBbbi pontokban targyalt Java objektumok kozti kapcsolat reprezentaciokbol sokfélék
lehetnek. Aszerint, hogy a kapcsolatban a melyik egyed, melyikre hivatkozik egyiranyu
jobbrdl balra mutatd, egyiranyd barél jobbra mutato, vagy kétiranyu kapcsolatrdl beszélni.

Altalénositva barmely szémossag és iranyl kapcsolat reprezentélhaté maximum Kkettd
darab egyiranyd kapcsolat alapjan.

Ez az egy irdnyu kapcsolat vagy jobbrdl balra, vagy bardl jobbra mutatd 1:1, vagy 1:n
kapcsolat. Az egyedtipusok felcserélésével pedig a jobb elemrdl bal elemre irdnyuld
kapcsolatbdl elddlithaté a bal elemrdl jobb elemre irdnyul 6 kapcsolat is.



Ezzel eljutottunk oda, hogy egy egyirdnyu 1:n és egy egyiranyu 1:1, jobbrdl balra mutato
kapcsolattal az tsszes eddig felsorolt Java objektumok kozti kapcsolat tipus megadhato.

A tobbes szamossagot reprezental6 kollekcidk

A kollekciok elsddieges szerepe az egyeddel kapcsolatban 1évd egyedek nyilvantartasa.
Emellett jarulékos informéciokat is tarolhatnak a asszociaciova kapcsolatban. A kollekcidnak
a szerepe csak a két egyed kozti kapesolat fennalldsénak eldontésére szolgdl. Vagy fenndll a
kapcsolat vagy nem. Egyéb informécidval nem szolgdl.

A Kollekcié a kapcsolatrol egyéb informaciokat is tartalmaz. A résztvevd egyedeknek
sorrendje van. Eszerint lekérdezhetd hogy az adott elem hényadik elem a kapcsolatban. Az

€l6z0 valtozat felfoghat6 egy olyan elem sorozatnak, ahol az elemek sorszdma nem |ényeges.

A résztvevd elemeknek kulcsokkal vannak azonositva a kapcsolatban. Az €l6z6 véltozat
felfoghat6 egy olyan kulccsal rendelkezd kapcsolatnak, ahol az kulcs tipusa természetes szam,
és ez adja az egyed sorrendjét. Itt ki kell kotni, hogy a kulcsoknak folytonosnak kell lennie.

5.2 Kapcsolatok beallitdsa a HiberGUI-ban

Mivel a HiberGUI egy altaénos célu keretrendszer ezért elvérjuk tble, hogy az egyedek
kozti kapcsolatok bedllitésara is adjon egy atalanos megoldast. Itt kovetelmény az
Ujrafelhasznélhatsag és az egyszer(l haszndhatdsag. Az 5.1 afeezetben |&thattuk, mennyire
sokféle modja lehet a kapcsolatok reprezentaldsdnak és |&thattuk hogyan lehet egyszeribbé és
Ujrafelhaszndl hat6sagra a kalmasabba tenni a kapcsolatok sokasagat.

A Java bean-ek kapcsolatait az AssociationEdit-ekkel lehet bedllitani. Ezek, és a kezelhetd
kapcsolat viszonyait a kdvetkez0 tablézatok tartalmazzak.

2. tablazat

AssociationEdit Kapcsolat szamossaga | Reprezentacio Java szinten

M2MEdi t n:m A bd oldai elem ajobb oldali
elemek kollekcidjat tartalmazza és a
jobb oldali elem abal oldali elemek
kollekciojaval rendelkezik.




M2OEdi t n:1vagy 1:1 A bal oldali elem ajobb oldali elem
referencigét tartalmazza és a jobb
oldali elem a bal oldali elemek
kollekcidjaval vagy bal oldali elem
referencigéval rendelkezik.

Q2MEdi t 1n A bal oldali elem ajobb oldali
elemek kollekcidjét tartalmazza és a
jobb oldali elem a bal oldali elem

referencigava bir.

Az AssociationEdit az 2. tablazatban felsorolt hd&rom kozvetlen alosztdllya rendelkezik.
Ezek absztrakt osztdlyok. Céljuk szdmossag szerint csoportositani az AssociationEdit-eket, és
kiemelni a kdzos sajatossagaikat.

3. téblézat

Osztély neve Megjelenés a grafikus fellileten
MeMLi st A jobb oldali elemek listgjabol vélaszthatunk.
MeMLi st Fronii st A jobb oldali elemek listgjabol vélaszthatunk.
MeMLi st Fr onfet A jobb oldali elemek listgjabol vélaszthatunk.

A 3. téblézat tartalmazza az n:m szamosségot bedllité M2MEdit-ek leszarmazottjait. A

MeMLi st két leszarmazottja MeMLi st Fronli st és a M2M.i st FronSet .

4. téblazat
M2 CEdi t M egjelenés a grafikus feliileten
M2OConbo Jobb oldali elemeket tartamazd legordilé mentl. Csak

egy elem valaszthato.

A 4. téblézat tartalmazza az 1:n kapcsolatok bedllitédsét végzd M20Edit leszarmazottja.

5. tablazat

O2MEdit M egjelenés a grafikus fellleten

2MBut ton Egyetlen gomb.




A 5. téblazat tartalmazza az O2MEdit lesz&rmazottjat, melyek az 1:n kapcsolatok
bedllitaséért felel Os.

A tablazatokbdl latszik, hogy a grafikus komponensek felllete és az hogy milyen médon
vannak reprezentalva a Java bean-ek kozti kapcsolatok Osszefligg. Ezeket a fliggBsegeket
érdemes lenne feloldani.

5.3 A kapcsolatok bedllitasanak tovabbfejlesztése

A cél a HiberGUI olyan modon val6 attervezése és implementdlésa, hogy a kapcsolatok
kezel ése dltaldnosabb és kevesebb fejlesztdi munkét kivand legyen.

Azt szeretnénk elérni, hogy a kapcsolat szamossédganak és a résztvevd entitds tipusok
megadasa utan a fejlesztonek a felhasznd6i felllet oldalardl tekintve ne kelljen az entitasok
kozti kapcsolatok konkrét Java megval dsitasét ismernie.

Egy konkrét probléma

A tesztalkalmazéson keresztll bemutatok egy nehézséget, ami a HiberGUI-va valé munka
soran el 6fordul hat.

Adott az Allomas és a Verseny entitds esete, melyek kozott kétiranyd, n:1 szamossagu
kapcsolat van. Az Allomas a verseny nevll mezdben tarolja a hozza tartozd dlomés példanyat,
mig a Verseny az allomasok nev( mezd halmazaban térolja az allomésait.

4. dbra AllomasForm kinézete

] x|

Uj elem felvétele

Verseny:

Elnevezés: | Start

P




Rész et az &llomas forrasabol:

public class Allomas inplenents java.io.Serializable {

private Integer id;

private String el nevezes;
private Verseny verseny;
private Set<Reszi do> reszi dok;

Részlet a Verseny forrasabdl:

public class Verseny inplenents java.io.Serializable {

private Integer id;

private String el nevezes;

private String helyszin;

private Date idopont;

private Set<Nevezes> nevezesek;
private Set<Tav> tavok;

private Set<Kategoria> kategori ak;
private Set<Allomas> all omasok;

Mindkét osztaly Osszes tagvatozdjdhoz meg vannak irva a szabvanyos bedllitd és lekérdezd
metddusok, amikkel szabadon kezelhetjik a privét tagok értékeit.

Ahogy az 5. ébran laszik, az AllomasForm segitségével egy adott versenyhez, itt a
Szilvésvarad Maratonhoz tudunk () allomast késziteni és felvenni. Amikor a létrehozunk egy
0 dlomést az elnevezéshez tartozd StringEdit String tipust értéke és a VersenyCombo
Verseny tipusu értéke az AllomasForm extract(Allomas) metddusa atal bedllitja a nevet és a
versenyt. A probléma ott jelentkezik, hogy ez a kapcsolat kétirdnya, igy kilon hozza kell adni
az dlomas versenyének alomasok nevl halmazéhoz az Uj dlomést. Ezt pedig maganak a
programozonak kell megtennie, mieltt az allomés adatbézisba valé mentésre kerll. Vagyis
felll kell definidnia a save(Allomas) metddust a FormPersister-ben. A korabbi rendszerben
pedig az AllomasForm-nak kellett feltldefinidini a save(Allomas) metdédusét. Ha ezt nem
tennénk meg, akkor a Hibernate nem tudna az egyed kapcsolatét |eképezni az adatbézisba.



Az asszociator csomag

Ha sikertlne elérni, hogy mé& a kapcsolat bedllitdsakor binéris kapcsolat esetén mindkét
oldal alitédjon be, akkor nem lenne szilkség a mentés elbtti kézi beavatkozasra. Ennek
megval 0sitdséra hoztam |étre az associator csomagot. Ez tartalmazza azokat az interfészeket
és osztdlyokat melyek segitségével a kapcsolatok bedllitésa m& mentés eldtt helyesen
torténik.

A reprezentidcibs moédok A&ltalanositasa és A tobbes szdmossagot reprezentald
kollekciok pontban térgyaltak alapjan egy elkészitiink egy altalanos, egy irdnyd 1:n és egy
atalanos egy 1:1 kapcsolatot bedllitd eszkdzt, és a tobbes szamossagu kapcsolatok kollekcibit
kulcs értékek alapjan kezeljuk, akkor tetszdleges kapcsolatot be tudunk alitani egy, esetleg
két ilyen eszktz segitségével. Az igy kapott eszkdzt pedig az AssociationEdit-ekhez
hozzérendelve fel tudjuk arra hasznalni, hogy az Edit-et befogadd Form megfelel6en dllitsa be
a kapcsolatokat az entitasok kozt.

Az Associator intefész
Az Asszociator interfészen keresztll tudunk két Java bean kozott kapcsolatot 1étrehozni.

Egy asszociatorral mindig csak egy fajta kapcsolat tipust lehet bedllitani.

6. dora

Assocrator="=Interface>>

+getharned): String

+getLeftTvpel ) Class

+getRightType(): Class

+getLeftkeyType(): Class

+getRightkeyTypel): Class

+getLeftMame): Skring

+getRightMarmed): Skring

+associate(Object left, Object right, Obiject leftkey, Objeck rightkey: woid

Az asszocidor példanyosités utdn nem moédosithatod tartalmu. Ezt jelzi az, hogy csak
lekérdezd metddusai vannak a jellemzBihez, ami a 6. dbréan 1évd osztdly diagrammon léthato.
Az interfész lényegét az associate metddus adja. Meghivasaval lehet a bal oldali és a jobb
oldali egyed kozt az asszociatorhoz rendelt kapcsolatot bedllitani. Az elsd paraméter a bal, a
masodik a jobb oldali egyed. A harmadik paraméter a bal oldai egyed kapcsolo



kollekciojanak kulcsértéke, a negyedik pedig a jobb oldali egyedben [évd kapcsol6 kollekcio
kulcsanak értéke. Ezekkel lehet megadni sorrendet, vagy kulcs értéket a kapcsolat jellegétol
flggden. Az utolso kettd paraméter csak tobbes szamossagu kapcsolatok esetén adhaté meg,
kilonben null értéket kell megadni.

Hogy futas kozben |étezd metaadatokbdl is lehessen asszocidtort létrehozni, ezért a
paraméterek tipusa nem lett kikotve. Szandékosan nem haszndltam generikus tipust. Ezzel
lemondtam a forditds ideg0 tipusellendrzésrfl. Helyette futds idejl tipusellendrzést
akalmaztam. Az asszocidtor paramétereinek tipusdt a getLeftType, getRightType,
getL eftk ey Type és getRightK ey Type metddusokkal lehet Iekérdezni.

Azt, hogy a kapcsolatért, milyen nev( jellemz6 felel6s az egyes egyedekben a getL eftName
és a getRightName metddusokkal Iehet lekérdezni.

Végul a getName metodussal |ehet megtudni, hogy mi a kezelendd kapcsolatnak a neve.

A GenericAssociator

A GenericAsszociator az Associator interfész egy ataldnos célli implementdésa. Osztaly
diagramja a 7. &oran |&hatd. Absztrakt osztdy, mivel nem implementdlja az Associator
associate metodusat. A lekérdez6 metddusait megvalOsitja, de ez nincs feltlntetve a
diagramon. A szigoru futasidej( tipusellendrzés ebben az osztdlyban van megval 6sitva, a Java
Reflection APl segitségével. A tipusellendrzést a leszarmazottjainak kell elvégeznie az
associate metddus aktudlis paraméterein. Erre két segédmetddus is szolgdl, az egyik a
checkTypes, a mésik a checkTypesAndThrow. Mindkettd ugyanigy ellendrzi az &adott
paramétereket, a kilonbség abban van, hogy a checkTypesAndThrow hiba esetén kivételt
dob, addig a checkTypes, visszatér a kivétellel, de nem dobja €l. Bizonyos helyzetekben az
utdbbi modszer haszndl ata kényelmesebb. A bal vagy ajobb oldali entités kapcsolatért felel6s
tagvaltozdinak kezelésére szolgd a getlLeftProperty, getRightProperty, setlLeftProperty,
setRightProperty metédus.

7. arba



GenericAssociabor

-name: String

-leftType: Class
-rightType: Class
-leftkeyType: Class
-tightkevType: Class
-leftMame; String
-rightMarme: String
-leftProperty Type: Class
-rightPraoperty Type: Class

#Generichssociakoristring name, Class leftType, Class rightType, String leftharme, String righthlame, Class leftkeyType, Class rightkeyType)
#checkTypes{Obiject left, Object right, Object leftkey, Object rightkey): IllegalParametersException

#checkTypesandThrow{Object left, Object right, Object leftkey, Object rightkes): void

#aetLeftProperty(Object bean): Object

#aetRightProperty(Object bean): Object

#setleftProperty(Object bean, Object walue): woid

#setRightProperty{Object bean, Ohject value): vaid

Egy iranyu kapcsolatokat bedllitd asszociator ok

Az ide tartoz6 asszociatorok konstruktoranak formélis paraméter list§a String name, Class
leftType, Class rightType és String |eftName elemekbdl all.

Vagyis a kapcsolat nevének, és a résztvevd egyedtipusok megadésa utan csak a bal oldali
egyed egy jellemzbjének nevét kell megadni. Ezen fog aapulni a kapcsolat.

ToOneAssociator: Egyes szamosségu, egyiranyu kapcsolat. A |leftName nevl jellemzb a
baloldali egyedet fogja térolni. Az associate metddus hivasakor mindkét kulcshoz null értéket
kotelezd megadni.

ToManyListAssociator: Tobbes szamossagu, listdn aapulé egyirdnyd kapcsolat. A
leftName nev( jellemzd a jobboldali egyedeket tartalmazo listét tarolja. igy a kapesolatban az
elemek sorrenddel birnak. Az indexet a leftKey-el lehet megadni. A rightKey-nek null-nak és
az indexnek Integer tipusinak kell lennie.

ToManySetAssociator: Tobbes szamossagl, halmazon aapuld egyiranyu kapcsolat. A
rightName nevl jellemzd a jobboldali egyedeket tartalmazd halmazt térolja. Mindkét
kulcsnak null értékanek kell lennie.

Egyéb asszociator ok

EchoAsszociator

Ez az egyetlen asszocidtor amely nem a GenericsAssociator-bol van szarmaztatva. Ennek
oka a nevében rejlik: Feladata hibakeresés céljabdl napl6zni metddusainak hivéasét és a kapott
paramétereket.

Rever seAssociator

Felcseréli egy asszociétor jobb és bal egyedtipusét.



Konstruktora paraméterll varja az asszociacio nevét és a becsomagolandd asszociator
példanyt.

Bidirectional Associator

Kettd darab egy irdnyu kapcsolatot bedllitd asszociétorbdl képez egyet. A konstruktora varja
a nevet, és a ké& asszocidtor példanyt. A mésodiknak forditott irdnydnak kell lennie.
Segitségével tudunk konstrudni kétiranyl 1:n kapcsolatot bedllitd asszociatort. Ehhez
szikségink van egy ToManySetAssociator-ra és egy ToOneAssociator-ra. Ez ut6bbit a
ReverseAssociatorral be kell csomagolni. Ezutan a két asszociétor a Bidirectional Associator-
ral megkapjuk a kivant asszociatort.

Az asszocidtorok teljes osztalydiagramjat a 8. dbratartalmazza.

Az asszociatorok hasznalata

Az objektum-relécios leképezés metaadataibol, a HiberGUI grafikus komponensek
metaadataibdl és/vagy a fejlesztd dtal explicite megadott adatokb6l minden egyes
AssociationEdit-hez  elkészitjlk a megfeleld Association példanyt. Ezt a rendszer
konfigurécios idejében e lehet végezni. Az AssociationEdit-ekben egy mezd tarolja az
Associator példanyt. Mikor az AssociationEdit-et tartalmaz6 Form az extract metddusaval az
Edit-ek tartalma alapjan aktualizdlja az entitas tipusdt, akkor két dolog fog lejatszodni.
PropertyEdit esetén az Edit tartalma csak le kell kérdezni és az entitas megfeleld
attribdtumanak értékil kell adni. AssociationEdit-ek esetén pedig az Associator példanyt le
kell kérdezni, és az AssociationEdit altal tartalmazott entitasra, vagy entitédsokra egyenkeént
meg kell hivni az Associator associate metdédusét. Ezen egyedek képezik az asszociaciok
jobb, mig a Form egyede az asszociécio ba oldalét.

Ennek az atalakitasnak pedig nagy eldnye, hogy tetszbleges 1:n, 1:1, n:1 n:m szamossagu és
tetszdleges iranyu kapcsolatokat is lehet kezelni a megfeleld asszocidtor Osszedlitédsaval.
Emellett més kollekcidkkal is kénnyedén megvaldsithatok a tdbbes kapcsolatok, és ekkor
ezek is Ujrafelhasznd hatdk.

A felesztés végen egy mélyrehatd évizsgélasnak vetettem ad a rendszer. Ezutdn a
példaal kalmazassal teszteltem, prébava minél tobbféle kapcsolatot és funkciot kiprébalni.
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6 Osszefoglalas

A szakdolgozatomon keresztil megismerkedhettink egy készild keretrendszer
mikddésével, felmerlild hianyossagaival és azok pétldsaval. Végighaladtunk a megismerés és
tervkészités, a kéd &alakitas és mindsegjavités, a probléma feltérds és megoldas |épésein.
Sikerlilt elkésziteni a rendszer egy részletesebb dokumentaciojat. Elbkészitettem a késdbbi
fejlesztések szdméra a szoftvert, és egy makoddokeépes, bevalt megoldast taldltam egy dsszetett
problémara. Ez pedig tovébbfejleszthetbbbé, ataldnosabba és jobban kezelhetdvé tette a
meglévo rendszert.



7 Koszonetnyilvanitas

Szeretnék kdszonetet nyilvanitani Espédk Miklds témavezetdmnek szakértelmeéért, tirel méért
és az dtala adott |ehetdsegekért.

Sipos Istvan Balazsnak a sok segitségért és biztatasert.

Csaladomnak atdmogatésért és kedvességért.
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