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BEVEZETES

Mindenki érzékelheti, mennyire dinamikusan és gyorsan fejlodik a vilaghalé. Mara mar
kimondatlanul is az informaci6 elsddleges forrasava valt. Egyre tobb honlap sziiletik, az ezeket
fejlesztd és ezzel foglalkoz6 cégek szdma is exponencidlisan ndvekedett az utdbbi évtizedben. A
weblapok tartalma is egyre inkabb kozelit a multimédias tartalom felé, a dokumentumok és az
alapvetd informaciok kezdeti megosztasa utan manapsag mar képeket, hang- és videdfileokat is
talalhatunk a honlapok tartalma kozott. De nem csak ilyen formaban valtozott a www vilaga.
Eleinte statikus honlapokat hasznaltak, melyek lényege, hogy mindenki szaméara ugyanazt a
tartalmat allitjak eld, ugyanaz az informacio jelenik meg akarki is latogatja meg a weblapot. A
statikus honlap elényei kdzott kell emliteniink, hogy egyszerti, emiatt konnyt elkésziteni, nem
sziikséges hozzéa akkora webfejlesztdi tapasztalat €s a hibdkat is konnyebben megtalalhatjuk és
kijavithatjuk. Természetesen egyszertisége hordozza a hatranyait, hisz robosztusabb webes
rendszert lehetetlen statikus dokumentumokbdl 1étrehozni. Ezzel szemben a dinamikus weblapok
mar kiilonbozd tartalmat allitanak eld a latogatotol, egyéb koriilményektdl és feltételektdl
fliggden. Egy ilyen honlap sokkal személyre szabottabb, altalaban a felhasznaléi interaktivitas
lehetdségével is gyakrabban talalkozhatunk. Legtobbszor a dinamikus weblapok mogott
adatbazisok allnak, és ezekbdl allitjak eld a megfeleld tartalmat. A dinamikus weblapok

legtetején allnak a webes alkalmazasok, melyek a legdsszetettebb feladatokat latjak el.

Egyetemi tanulmanyaim vége fele a szakmai gyakorlat megszerzése c€ljabol jelentkeztem egy
debreceni érdekeltségli szoftverfejlesztd cég gyakornok-programjaba. Céljuk az volt ezzel a
programmal, hogy egyetemi tanulokat ,,tanitsanak be” az altaluk hasznalt technologiara és
eszkozokre. A tanulok is profitalnak, hisz amellett hogy pénzt keresnek, szakmai tapasztalatra
tesznek szert és munkahelyet is biztositanak maguknak mar az egyetem elvégzése eldtt. A cég
pedig, amikor felveszi dket teljes munkaiddbe (a program ideje alatt a didkok részmunkaidében
dolgoznak), mar ismerni fogja az 0j alkalmazottakat, és biztos, hogy a cég szamara megfeleld
szakmai hattérrel fognak rendelkezni. gy keriiltem a ma mar Roc Development Hungray Kft.-

nek nevezett szamitastechnikai céghez, mely egy nagyobb cégcsoport tagja, és kdzpontja az



Amerikai Egyesiilt Allamokban van, Debrecenben a fejlesztési kdzpont miikodik. Tébb webes
alkalmazas elkészitése utan a gyakornok csapat kapta a feladatot, hogy egységes kommunikacids
csatornaként tizemel6 webes alkalmazast fejlesszen le. Az alapprobléma az volt, hogy ha
valakinek valamilyen kimutatasra volt sziiksége, akkor valamilyen tton-modon felvette a
kapcsolatot a Reporting Team-mel (mely a kimutatasokat késziti), és kérte az adott report
elkészitését. Tehat nem volt egységes kommunikacids csatorna, €s a report allapota sem volt
automatikusan nyomonkdvethetd. Ezt a problémat célozta meg a Report Request Form nevii
webes alkalmazés, mely jol meghatarozott kovetelményeknek kellett hogy megfeleljen.
Szakdolgozatomban torekedtem Gsszeszedni a projekt elkészitéséhez sziikséges elméleti
ismereteket, technoldgiakat, eszkdzoket, és ezeket eldszor altalanos ismertetés utan tobbé-
kevésbé a projekten keresztiil bemutatni. Ugy gondolom, hogy az informatika nyelve az angol,
igy azokon a helyeken, ahol a forditas erdltetett lett volna, esetleg nem lett volna til szerencsés

vagy egy informatikaban mar elterjedt szakszordl van szd, meghagytam a sz6 angol megfeleldjét.



1. ALKALMAZOTT ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK

1.1 Webes alkalmazas

Ahogy a bevezetOben emlitettem, a statikus weblapok esetében klasszikus webes navigaciorol
beszélhetiink a statikus dokumentumok kozott: linkek mutatnak az egyik oldalrol a mésikra,
ezeket hasznalva navigalhatunk a weblapon. Beszélhetiink még dinamikus weblapokrdl is, ahol a
weplap tartalma (szoveg, kép, lirlapok mezdi és egyéb megjelend tartalmak) a koriilményektdl és

feltételektdl fiiggden valtozhat. Ez a fajta dinamikus jelleg kétféleképp érheto el:

1. Kliens oldali script hasznalataval megvaltoztathatjuk egy adott lapon, hogy a felhasznaloi
felillet hogyan reagdljon az egér vagy a billentylizet altal kivaltott, illetve bizonyos
1d6kozonként kivaltodo események hatasara. Ebben az esetben a dinamikus viselkedéssel
a megjelenitésben, a felhasznaldi feliileten keresztiil talalkozhatunk: tehat a meglévo
tartalom megjelenitését, kinézetét valtoztatjuk meg. A leggyakrabban hasznalt ilyen
eszkdz a Javascript. (Megj: természetesen a kliens oldali scriptek tobb lehetdséget is
nyujtanak, de az egyszerliség kedvéért korlatozzuk alkalmazéasukat csak ilyen

feladatokra.)

2. Szerver oldali script esetén valtozhat az eldallitott és a bongészének elkiildott oldal
forrasa (kérésrdl kérésre), hisz ilyenkor a weblap tartalmat alkotd elemeket hatdrozzuk
meg (mik €s hol jelenjenek meg a lapon), amely bizonyos esetekben igencsak kiilonb6zo
lehet. A szerver altal kiildott valaszt (tehat a megjelend weblapot) befolyasolhatjak
trlapban kiildott adatok, urlben kapott paraméterek, a hasznalt bongész6 tipusa, az

adatbazis vagy a webszerver pillanatnyi allapota is. Ilyen weblapokat tobbek kozott a



kovetkezd nyelvek segitségével allithatunk elé: PHP, Perl, ASP, ASP.NET, JSP (a
teljesség igénye nélkiil).

A kliens oldali dinamikus tartalom természetesen a kliens gépén jon létre, a kovetkezdképp: a
webszerver elkiildi az adott lapot a bongészonek (,,0gy ahogy van”), a bongészd végrehajtja a
forrasba adgyazott kodot (legtobbszor Javascript) €s megjeleniti a lapot a felhasznalonak.
Hatranyai kozt annyit kell emliteniink, hogy felhasznalhatdsaga korlatolt, bar amire ki lett talélva,
arra j6 is. A kliens oldali kod végrehajtasa a bongészot, és igy a kliens gépét terheli, illetve
elképzelhetd, hogy példaul biztonsagi okokbdl valaki letiltja a scriptek futtatasat a

bongészdjében, igy nem érjiik el a kivant hatast €s ez varatlan eredményekhez vezethet.

Szerver oldali dinamikus tartalomnal mar masrdl van sz6: a kliens bongészdje kiild egy http
kérést a webszervernek. A szerver betdlti a kivant scriptet vagy programot, majd végrehajtja a
kodot, mely altalaban egy html lapot allit eld. A program a dinamikus tartalomhoz sziikséges
informaciokat altalaban a query stringbdl vagy egy elkiildott tirlapbdl kapja. Ezek utan a szerver a

kész html-t elkiildi a kliens bongészdjének.

Ez a két technologia eredményezhet dinamikus weblapokat, bar legtobbszor a kliens oldali és a
szerver oldali scriptek egyiittes, szimultan hasznalataval taldlkozhatunk. Ezzel el is érkeztiink a
webes alkalmazéasokhoz, amik talan a legdsszetettebb dinamikus weblapok kozé tartoznak.
Igazsag szerint ezek olyan alkalmazasok, amelyeket bongészo segitségével ériink el interneten
vagy intraneten keresztiil. Természetesen a megirasukhoz valamelyik bongészd altal timogatott
nyelvet hasznaljak (pl.. HTML, ASP, ASP.NET, PHP, JSP, stb.), és az alkalmazast maga a
bongészo jeleniti meg. Kozkedveltsége abban keresendd, hogy manapsag mar minden
szamitogépen taldlhato valamilyen bongészo (ezt gyakran vékony kliensnek hivjak), mely a
szerver-kliens kapcsolatban a kliens szerepét tolti be. Rengeteg érv szo6l a webalkalmazéasok
hasznalata mellett: nem sziikséges kiilon kliens programot telepiteni, eltekintve az altalanos
bongészotol. Ha tjabb verzio késziil az alkalmazasbol, a klienst nem kell frissiteni (csak a
szerverre kell az 01j verziot telepiteni), a webes alkalmazas legkdzelebbi hasznalatakor mar a

legujabb verzioval dolgozhatnak a kliensek is. A kliens gépén futd operacios rendszertdl



fiiggetlentil fejleszthetjiik a webes alkalmazéasokat (lehet az Mac OS, Windows, Linux). A
funkcionalitas is egyre kevésbé korlatolt, a Java, a Javascript, a DHTML, a Flash és egyéb
technologiadk segitségével lehetdségiink van rajzolni a képernyore, hangot lejatszani, illetve
hozzafériink a billentytizethet és az egérhez is. A korabban emlitett kliens oldali eszk6zokkel
pedig interaktivabba tehetjlik webes alkalmazasunkat, a felhasznald szamara “lathatatlan” modon,
azaz az oldal Ojrat6ltése nélkiil frissithetjiilk weblapunk tartalmat, ezzel is sokkal inkabb kozelitve
egy asztali alkalmazas hasznalatanak érzetéhez, mely nagy ardnyban hozzajarul a felhasznélo
kényelméhez. Az alkalmazas “motorja” a webszerveren fut, igy komolyabb szamitasok is
elvégezhetdk lassabb kliens gépeken is. A bongészd csak a végeredményt, €s a szamunkra
sziikséges informacidkat jeleniti meg, mi csak vezéreljiik az alkalmazast a bongészo segitségével,
a “lényegi munka” a szerver gépre harul. A webes technologiak pedig — féleg a web térhoditasa
miatt — folyamatosan €s szinte egyre gyorsabb iitemben fejlodnek, névelve a fejlesztok
lehetdségeit €s — nagyon gyakran — a felhasznalok kényelmét (pl. AJAX). Természetesen minden
éremnek két oldala van, igy a webes alkalmazasoknak is vannak hatranyai. Talan az egyik
legnyilvanvalébb, hogyha nincs internet elérésiink, akkor az alkalmazast sem tudjuk hasznalni. A
bongészonek is vannak korlatai, igy minél inkabb felhasznaldbaratta tesziink egy oldalt példaul
Javascript segitségével, egyre tobbet kell a bongészének dolgoznia, ezzel pedig a kliens gépét
terheljiik. Altalanossaga miatt pedig nem helyettesithet akarmilyen asztali alkalmazast, nem
minden eréforrashoz fér hozza (elsdsorban biztonsagi okokbdl) és a vastag kliens kényelmes
kezelését (példaul billentylikombinéciok) és gazdag felhasznalodi feliiletét is nehéz megkozeliteni.
Bar joval kevesebb kompatibilitasi probléma adodik egy webes alkalmazassal kapcsolatban a
bongészok kozott mint egy asztali alkalmazassal kapcesolatban az operaciods rendszerek kdzott,
azért nem szabad figyelmen kiviil hagynunk ezt a problémat. Eza HTML, a CSS és a DOM
pontatlansaganak, félreértelmezésének és egyéb bongészo-specifikacioknak. A felhasznalonak is
lehetdsége van megvaltoztatni a megjelenitési beallitdsokat (betliméret, szin, CSS és Javascript

letiltasa), ez pedig szintén a fejlesztéi tervtdl eltérd weblapot eredményezhet.

Mint lathatjuk, mind a vastag, mind a vékony kliensnek megvan a maga helye a szoftverfejlesztés

terén, altaldban a kdvetelmények segitségével donthetjiik el, épp melyik az, amelyik el tudja latni



a sziikséges feladatokat. A Report Request Form esetén az intranet haldzat és az alkalmazas
funkcionalitasa miatt tokéletes valasztas volt a webalkalmazas. A fejlesztés ASP.NET
technoldgiaval késziilt (C# nyelven), a fejlesztokornyezet a Microsoft Visual Studio 2005 volt, az

adatbazis szerver MS SQL 2000, a fejlesztés pedig a Scrum szoftverfejlesztési modszerrel tortént.

1.2 ASP.NET

Mielé6tt belekezdenék az ASP.NET leirasaba, meg kell emliteniink elédjét, a manapsag mar
klasszikus ASP-nek nevezett technologiat, hogy lassuk, milyen irdnyban fejlodik a webes

fejlesztés.

1.2.1 Klasszikus ASP

Az ASP a mar korédbban emlitett szerver oldali script nyelvek kozé tartozik (bar inkabb egy
keretrendszer), tehat segitségével dinamikus weblapokat allithatunk eld. Az alapétlet az volt,
hogy milyen j6 lenne, ha a HTML oldalak altalaban statikus részét hagyomanyos modon, pl egy
WYSIWYG (What You See Is What You Got) szerkesztdvel készithetnénk, és csak a dinamikus
részt kellene programozni. Az ASP ezt valositja meg: statikus HTML elemek, script parancsok ¢€s
COM komponensek hasznalataval hozhatunk létre interaktiv és konnyen lefejleszthetd,
modosithaté webes alkalmazasokat. Ha a bongészo kér egy asp oldalt, akkor a webszerver
feldolgozza 1épésrol-1épésre a kért asp filet, és ha talal benne script blokkot, akkor végrehajtja a
benne talalhatd script parancsokat (szekvencidlisan). Az igy eléallitott, a korabbi HTML részbdl
¢s a script altal esetlegesen visszaadott kodrészletbdl (amely szintén HTML kod) 4ll6 file-t kiildi
el a szerver a kliensnek, igy a bongészé minden tovabbi nélkiil fel tudja dolgozni (ha megfelelden
készitettlik el az asp oldalunkat, a script-rész sosem jut el a kliensig). Lathatjuk, illetve tudjuk,
hogy ezen megvaldsitds mogott egy interpreter all, mely sorrol-sorra értelmezi az asp fileban

talalhato script részleteket. Az ASP keretrendszerben a kovetkezd eszkdzok allnak



rendelkezésiinkre: konstansok, valtozok, eljarasok, fiiggvények. Az .asp oldalak programozésat, a
HTTP kommunikécio, a webkiszolgalo egyes szolgaltatasainak elérését kiilon objektummodell

segiti. Az ASP objektummodelljének minden elemét elérhetjiik az .asp oldalak kodjaibol.

Az ASP objektummodell és annak elemei:

Application objektum

115 Rator

Session objektum

L
=g Riecques t ob)ektum +
Ugyiel
Respanse objektum SErver
objaktum
Session objektum T’
aemncanecaciba i Raguest objektum
ey ' ASP Error
Respanse obektum objektum
Ugyral X )

l.abra: Az ASP objektummodellje

Ha a tranzakcids miiveletekhez hasznalt ObjectContext objektumot nem szamitjuk, az
objektummodell hat (Windows NT 4.0-n 6t) objektumbol all. A Windows 2000-ben megjelent 1)
objektum az ASPError, ami egy bekdvetkezett hiba leirdsat tartalmazza, az .asp-be dgyazott,
sajat hibakezelést segiti.

A Server objektum magat az IIS-t képviseli (ASP.NET webszerver), néhany kiszolgaloszinti
beallitassal és szolgaltatassal. A Server objektum egy €s oszthatatlan, és foleg kényelmi
szolgéltatdsai miatt hasznos. Pl.: Server. HTMLEncode(), Server.URLEncode(),
Server.MapPath(), Server.Transfer(), Server.Execute(), Server.GetLastError(),
Server.CreateObject().

Az Application objektum egy webalkalmazast jelképez. A webalkalmazas kiilonallo egység,
altalaban egy konyvtarban és annak alkdnyvtaraiban talalhat6 .asp kodok dsszessége, kozos
objektumokkal és bedllitdsokkal. Az Application objektum segitségével a felhasznalok, kérések
kozott adatokat oszthatunk meg egyszertien, anélkiil, hogy példaul lemezre kellene irnunk azokat.
Az Application objektumba irt informacié mindaddig megmarad, amig az adott alkalmazast
(gyakorlatilag az IIS-t) ujra nem inditjuk. Az ASP alkalmazés egy nagy globalis objektum a

felhasznalok kérései és az azokra adott valaszok folott.



A Session objektum egy ligyfél és a kiszolgalo kozott “fennallé™ kapcsolatot, munkamenetet
jelképez. A “fennallo* kapcsolatot azért irtuk igy, mert valdjdban nem egy kapcsolatrol van szo.
Az IIS (a hattérben cookie-k segitségével) azonositja a felhasznalot €s a bongészot, igy az a
bongészd bezarasaig sajat munkamenetébe térhet vissza. Az ASP munkamenet (Session) célja
teljesen hasonld mint az Application objektumé, csakhogy az Application-nel ellentétben nem
felhasznalok kozotti, hanem egy adott felhasznald miiveletei f616tti globalis objektum. Azaz,
szamos Request és Response f616tt uralkodd objektum, ami megmarad egészen addig, amig a
felhasznal6 el nem hagyja a webhelyet, vagy be nem csukja a bongészojét. Természetesen
Session objektumbol mar nem csak egy van: ahdny felhasznald, annyi Session. Az egyes
munkamenetek azonositasa cookie-k segitségével torténik. Az (egyébként valtozo)
ASPSESSIONIDxxxxxxxx nevil cookie tartalmanak segitségével az IIS egyértelmiien azonositja
a visszatérd bongészot, €s ugyanabba a kornyezetbe helyezi (azaz, mindenki az elsd latogataskor
részére létrehozott, kiilonbejarata Session objektumba keriil).
Elbucstzhatunk a munkamenetektdl, ha a felhasznalé bongészdje visszautasitja a cookie-kat. Ha
ilyenkor mégis valami hasonlé funkcionalitast szeretnénk elérni, kiils6 gyartd termékeit kell
hasznalnunk, amelyek az URL-be 4gyazva valositjak meg a munkamenetek kezelését (az I1S-ben
sziiro- ként miikodve minden, az oldalakban talalhato URL hivatkozashoz hozzafiizik az
azonositot, mig a bongészoktdl érkezd kérésekbol kiszlirik azokat). Ez a megoldas teljesen
cookie-mentes, ¢és elvileg minden bongészoé boldogul vele (csak kicsit rondék lesznek az URL-
ek).
A Request objektum egy HTTP kérést jelképez, segitségével kodbol hozzaférhetiink a kérés
minden eleméhez, legyen az HTTP fejléc értéke, a bongészdben tarolt cookie, vagy kérddiv
tartama. A klienstdl kapott adatok pedig dinamizmus, az interaktivitds mozgatorugo6i. Adatok
érkezhetnek URL-ben is (QueryString), ennek forméja a kovetkezo:

http://localhost/qs.asp?inputl=vall &input2=val2
Ekkor ilyen HTTP kérés indul a kiszolgalo felé:

GET /request.asp?inputl=valuel &input2=value2&submit=Submit HTTP/1.1
Ennek a mddszernek tobb hatranya is van: egyrészt, a bemend adatok novelik az URL hosszat, a
kiszolgalonak elkiildhetd URL-ek mérete pedig biztonsagi okokbol altalaban korlatozva van.

Masrészt nemcsak kényelmetlen, de nem is igazan biztonsagos, hogy az atadott adatok



(amelyeket esetleg nem is mi irtunk be, hanem mondjuk egy kérddiv rejtett részei voltak)
megjelennek a bongészd cimsoraban. Az atadott adatmezdk név=adat formajaak (1d. fent:
inputl=vall), az egyes adatmezdket “&” jel valasztja el egymastol, az egészet pedig “?” a
fajlnévtdl (ez a sztring a QueryString). Egy adott mez0 értékét a
Request.QueryString(“mezénév*) fiiggvény adja vissza. Ha az adatok kozott ilyen mez6 nem
szerepel, a visszaadott érték (““).

Szerencsére a HTTP protokoll tartalmaz egy, a fentinél fejlettebb megoldast is. A POST parancs
hasznalata esetén a feltdltendé adatok a HTTP {izenet térzsrészébe keriilnek. Ha példaul egy
FORM elem method attributumat post-ra allitottuk, a kovetkezd kérés indul a kiszolgalo felé:
POST /request.asp HTTP/1.1

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: 41

Connection: Keep-Alive

inputl=valuel &input2=value2&submit=Submit

Lathatjuk, hogy a kiszolgalonak szant adatok nem a POST parancs paraméterében, hanem a
HTTP iizenet torzsrészében utaznak. A kérddiv (form) egyes mezdinek értékét a Request.Form

kollekcio tartalmazza.

A Response objektum pedig értelemszeriien a kérdésre kiildend6 valaszt jelképezi.
Természetesen a Response objektum segitségével sem csak a valasz tartalmat, hanem a HTTP

protokoll fejrészét is kezelhetjiik.

Nézziink par dolgot a kordbban mar emlitett cookie-rol.

A cookie kis adatcsomag, amit a kiszolgalo kérésére a bongészo az ligyfél szamitdgépén tarol, és
sziikség esetén visszakiildi azt. Alapjaban véve két kiilonbozo tipust cookie 1étezik: az elso tipus
csak addig “él1*, amig a bongészdvel egy kiszolgalonal tartozkodunk. A bongészo bezarasaval az
ilyen cookie tartalma elveszik. Ezeket a cookie-kat elsdsorban dtmeneti célra hasznaljuk (példaul
az ASP Session fenntartdsara). A masik fajta, felhasznal6i szemmel gyakrabban megfigyelt
cookie annyiban kiilonbozik az el6z6tdl, hogy a bongészd bezarasakor nem veszik el, hanem a

szamitogép lemezére keriil. Az ilyen cookie-knak érvényességi idejiik van. Amig ez az
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érvényességi id6 le nem jar, addig a bongészd megdrzi az értékiiket, és tartalmukat minden egyes
latogataskor visszakiildi a kiszolgalonak. A két cookie-fajtat csak a lejarati id6 kiillonbozteti meg

egymastol.

Egy IIS kiszolgalon beliil Server és ASPError objektumbdl egy-egy 1étezik (utdbbi csak akkor
érhetd el, ha hiba tortént). Application objektum minden webalkalmazas egyedi, globalis
objektuma, Session objektum minden munkamenethez (ligyfélhez) egy jon létre, egyidejiileg
tehat tobb is 1étezhet. Request ¢s Response objektum pedig mindig az adott kérésre €s valaszra

vonatkozik, jabb kérés esetén 1) példany jon létre beldliik is.

1.2.2 ASP.NET

Az ASP.NET viszont egy igencsak mas technologia. A célja ugyanaz, mint el6djének (és talan
csak emiatt tekinthetjiik elédjének a klasszikus asp-t), hogy dinamikus, interaktiv weblapokat,
webes alkalmazasokat hozzunk létre. Az ASP.NET mogott a NET framework all (innen is az
elnevezés), mely alkalmazasok fejlesztéséhez ¢és futtatdsahoz hasznalt programozasi modell,
illetve szoftverfejlesztdi platform. Két 6 komponense van: a Common Language Runtime (CLR)
¢s a Base Class Library (BCL). A CLR a .NET alapja, egy futtat6 kdrnyezet, a Common
specifikacio, melyet a Microsoft fejlesztett ki, és leirja, hogyan kell kinéznie a futtathatd kodnak
¢s a futtato kornyezetnek. A specifikacio olyan kornyezetet hataroz meg, melynek segitségével
tobbféle magasszintli nyelvet hasznalhatunk kiilonb6z6 szamitdgép platformon anélkiil, hogy jra
kellene irnunk barmit is a kiilonb6zd architekturdk miatt. A CLI tobbek kozott a kovetkezd négy
teriiletre vonatkozoan tartalmaz leirast (illetve ezek az alrészei):
e Common Type System (CTS)

Olyan tipusok ¢és a rajtuk végezheté miiveletek halmaza, amelyen az 6sszes CTS-nek

megfeleld programozasi nyelv osztozik. Meghatarozza, hogy az adott tipust (illetve annak

értékét) hogyan kell tarolni a memoriaban, igy kiilonbozd nyelven irt programok kdnnyen

megoszthatnak informacidkat. Célja, hogy olyan keretrendszer j6jjon 1étre, mely eldsegiti

a nyelvek kozti integraciot és egyiittmiikodést, a tipusbiztonsagot és a gyors
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programfuttatast. Tehat leirja, mi is pontosan és hogyan is néz ki egy osztaly, egy struct,
egy enum ¢s barmi ilyesmi.

Metadata

Olyan Common Intermediate Language (CIL — errdl madj késébb)-be dgyazott
adatstruktara, amely a kod magasszintli szerkezetét irja le. Minden olyan osztalyrdl és
osztalybeli tagrol tartalmaz leirast, ami az adott assemblyben van definialva, illetve amit
az adott assembly egy masik assemblybdl meghivhat. Egy eljarashoz tartozé metadata
tartalmazza a teljes leirasat az eljarasnak, beleértve a tartalmazé osztalyt és az azt
tartalmazo assemblyt, a visszatérési tipust €s a paramétereket is. A .NET fordito
legeneralja a metadata-t, és abban az assemblyben helyezi el, amely a koztes nyelvre
(CIL) forditott kodot tartalmazza. Amikor a CLR elinditja a kodot, ellendrzi, hogy a
hivott metddushoz tartoz6 metadata ugyanaz-e, mint az, amit a hivé metddusban tarol. Ez
biztositja, hogy az adott eljarast vagy fiiggvényt csak a megfeleld szamu és tipusu
paraméterrel lehessen meghivni.

Programozok is adhatnak metadata jellegli informacidkat a kodjaikhoz attribitumok
segitségével. Az ilyen attributumok olyan iizenetek a fordit6é szdmara, melyek alapjan
metadata-t allit eld.

Common Language Specification (CLS)

Olyan alapszabalyok halmaza, amelyeket minden olyan nyelvnek be kell tartania, ami
CLI-nek fordul, azért, hogy mas, CLS-nek eleget tevd nyelvvel egyiittmiikodhessen.
Ahhoz, hogy mas objektummal is dolgozhassunk, fiiggetleniil att6l hogy milyen nyelvben
implementaltdk dket, az objektumoknak csak azokat a tulajdonsagaikat, jellemzdiket
szabad “megmutatniuk” a hivo fél szamara, amik k6zosek az 6sszes olyan nyelvben,
amivel kompatibilisnek kell lennitik. Pont emiatt hoztak 1étre a CLS-t. Minden olyan
komponens CLS-kompatibilis, amelyik eleget tesz a CLS szabalyainak és csak a CLS-ben
meghatérozott jellemzdkkel rendelkezik. Ekkor garantélt, hogy a komponens
hozzatérhetd, elérhetd barmelyik CLS-t timogaté nyelvben. A CLS-t ugy tervezték, hogy
elég nagy legyen ahhoz, hogy az 6sszes olyan nyelvi elemet tartalmazza, amire a
fejlesztoknek sziiksége lehet, de mégis elég kicsi ahhoz, hogy a legtobb nyelv

tdmogathassa. Tovabba minden olyan nyelvi elemet kihagytak a CLS-b6l, amely
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lehetetlenné tenné a kod tipusbiztonsdganak gyors ellendrzését, igy lehetdség van arra,
hogy minden CLS-nek megfeleld nyelvvel ellendrizhetd kodot allitsunk eld.

e Virtual Execution System (VES)
Ez egy olyan kdrnyezet, mely feliigyelt (managed) kod futtatasat teszi lehetévé. Virtualis
gépnek tekinthetd, mely a CLI nyelvii program futtatasan kiviil egyéb szolgéltatasokat is
nyujt: memoriakezelés, szalkezelés, kivételkezelés, “szemétgyijtés” (garbage collection),
kodellendrzés és kodbiztonsag. Segitségével a fejlesztoknek nem kell foglalkoznia a

CPU-specifikus dolgokkal, ezt a terhet leveszi vallukrdl az implementacio.

Nézziik hogy is mikodnek ezek a dolgok a gyakorlatban. A CLS tehat specifikaciok halmaza,
amely azt biztositja, hogy ha az implementacidban eleget tesziink a kovetelményeknek, akkor az
igy kapott nyelv és platform képes egylitt dolgozni (garantdltan) mas implementaciokkal, tehat
torekednek a mobilitasra, platformfiiggetlenségre. Ezt valositja meg Microsoft Windows©
platformon a CLR, ami a neve ellenére nem ,,csak” a virtudlis gép, ami futtatja a kodot, hanem az
ehhez sziikséges Osszes eszkozt tartalmazza, legyen sz6 példaul a beépitett osztalyokrol és
tipusokrol, forditorol, stb. Ahhoz hogy ez igy miikodjon, sziikség van egy koztes kodra, ez pedig
a Common Intermediate Language (CIL). Az altalunk valamilyen CLS-nyelven (C#, J#, Visual
Basic, stb) megirt kod az elébb emlitett kdztes nyelvre fordul, idaig hordozhat6 a dolog, tehat
nativ kodrél még nincs szo. Alapjaban véve ez megfeleltethetd a Javaban bevezetett bytecode-
nak (bar ez inkdbb mar gytijtéfogalom — a CIL is bytecode), a CLR pedig tobbé-kevésbé a Java
Virtual Machine-nek (JVM). A CIL (korabbi nevén MSIL — Microsoft Intermediate Language)
platform- és processzorfiiggetlen utasitasokat tartalmaz, és a CTS illetve a metadata segitségével
biztositja az atjarhatosagot a nyelvek kdzott. Amikor futtatni szeretnénk egy alkalmazast, akkor a
koztes kod a CLR-hez kertil, amely 4tadja a Just-in-time (JIT) fordito alrésznek. A JIT forditas
futas idejli vagy dinamikus forditasként is ismert, célja a bajtkod-forditott rendszerek
teljesitményének novelése. A JIT készit az eddigi CIL-bdl nativ kddot, amit az adott processzor
mar képes végrehajtani (a CLR minden tdmogatott CPU architektura szdmara biztosit JIT
forditot). Ez a forditas egyszer torténik meg, futasi iddben, és ezutan egy link jon létre a bytecode
¢s a megfeleld forditott kod kozott. Hatékonysaga abban rejlik, hogy nem sziikséges az egész

bytecode-t leforditania nativ kodda, hanem ez alkalmazhato f3jl, fliggvény vagy tetszdleges
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kodrészlet szintjén. Azt a tényt kell figyelembe venni, hogy bizonyos kodrészletek sosem futnak
le egy program futtatasa sordn, igy leforditani is felesleges ezeket (innen az elnevezés: Just-in-
time — Epp-id6ben). Tobbek kozott ezzel probalnak jobb teljesitményt elérni a JVM-hez képest.
A forréaskod feldolgozasa, alapvetd optimalizalasa, forditasi idoben torténik. Tudnunk kell azt is,
hogy a bajtkodrol gépi kodra torténd forditas joval gyorsabb, mint forraskodrol. Természetesen a
bytecode-rdl nativ kodra torténd forditas miatt szembestilniink kell egy csekély késedelemmel a
program elso futtatasakor. Minél tobbet optimalizal a JIT, annal jobb kodot fog eldallitani, bar
ekkor a felhasznaloknak tobbet kell varniuk az inditaskor. Eppen ezért a JIT forditonak
kompromisszumot kell kdtnie, hogy mennyi ideig tartson az optimalizalas és hogy milyen
mindségli kodot allitson el6 (pl. a JVM-nek két {6 modja van — kliens és szerver. Kliens mddban
minimalis forditas és optimalizalas torténik, hogy csokkentse a betoltési id6t. Szerver modban
viszont egy kiterjedt, atfogd forditas €s optimalizalas megy végbe, hogy maximalizalja a
teljesitményt az alkalmazas futdsdhoz, ezzel feladldozva a betdltési idot). Létezik egyéb fordito is
a CLR-ben a JIT-en kiviil, ez pedig a Native Image Generator. Célja a sebesség ndvelése,
mégpedig oly modon, hogy native image-eket hoz Iétre, melyben processzor-specifikus gépi
kodra forditott allomanyok vannak, és ezeket az image-eket betdlti a native image cache-be (ez a
gépen talalhato, a global assembly cache fenntartott része). Futtataskor igy nem kell JIT-tel
leforditani a koztes nyelvii programot, hanem hasznalhatjuk a kordbban létrehozott image-eket
(s6t, ha egyszer 1étrehoztunk egy image-t, akkor futtataskor eleve azt hasznalja a CLR).
Osszegezve elmondhatjuk, hogy hatranyai és elényei miatt mindkét forditonak megvan a maga
helye, koriilményektdl fiiggden kell eldonteniink hogy melyiket érdemes hasznalni. Ejtsiink még
par sz6t a kod ellenérzésrdl (code verification), mely a kdztes nyelvrdl gépi kodra torténd forditas
része. A CIL kodnak egy ellendrzési folyamaton kell atesnie, amely megvizsgalja a kodot és a
hozza tartozé metadata-t, hogy megallapitsa, fennall-e a tipusbiztonsag, azaz csak olyan
memoriateriilethez férhet hozza, amihez joga van. A tipusbiztonsag segit elkiiloniteni az
objektumokat egymastol, igy védve dket a szdndékos vagy nem szandékos karokozastol. Tovabba

biztositja egyéb biztonsadgi megkdtések betartasat is.

A NET keretrendszer masik fontos alapja, a Base Class Library (BCL), mely egy olyan

osztalykonyvtar, amely minden, .NET-et hasznald nyelv szamara elérhet6 és osztalyokat,
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interface-eket és érték tipusokat foglal magaba. A programozok munkéjanak megkonnyitése
érdekében a .NET keretrendszer a Base Class Library-ben rengeteg altalanos fiiggvényt
tartalmaz, mint példaul file olvasas ¢€s irds, grafikus megjelenités, adatbazis kezelés és XML
dokumentum modositas. Kiterjedését tekintve sokkal nagyobb mint mas nyelvek
osztalykonyvtara, sot, akar 6sszehasonlithato a Java osztalykonyvtaraval is. A BCL a

keretrendszer minden verziojaval frissiil.

Ez az egységes rendszer a gyors ¢s hatékony fejlesztést teszi lehetdve, legyen sz6 parancssoros,
grafikus vagy webes alkalmazasrdl. Az Gjrafelhasznalhatosag és egységesség miatt barmilyen
korabban megirt komponenst felhasznalhatunk (fliggetleniil attol, hogy melyik .NET nyelven
irtuk), de a keretrendszer is igen gazdag osztalygyljteményt tesz a fejlesztd ala, melyek
segitségével minden altaldnos programozasi feladatra talalunk megoldast. A keretrendszer
fejlesztésével pedig egyre tobb osztalyt hasznalhatunk, melyek mar specialisabb probléméakat

céloznak meg.

1.2.3 Klasszikus ASP vs. ASP.NET

Lathatjuk, hogy az ASP.NET mar egy 0j generacids webfejlesztési technoldgia a klasszikus ASP-
hez képes. Vegylik sorba az alapvetd kiilonbségeket:
e A legfontosabb, hogy az ASP interpreteres nyelv, az ASP.NET pedig magasszintii
nyelven irt, forditott osztalyokra épiil6 technologia, igy természetesen sokkal gyorsabb is
e Az ASP-nél minden kéd ,,szem el6tt” van, tehat nincs lehetdség a 1ényeges, esetlegesen
»kényes” kodrészlet ,.elrejtésére”, mig az ASP.NET-nél erre ad lehetdséget a code-behind
modell: az inline koddal ellentétben, mely az ASP.NET oldalba kozvetleniil beagyazott
kodot jelent, a code-behind modell arra utal, hogy bizonyos kéd az oldaltdl (.aspx
kiterjesztési file) kiilonallo fileban talalhaté (pl. c# nyelv esetén .cs kiterjesztésli). Ez
szétvalasztja az lizleti logikat a megjelenitéstdl (errdl majd késobb részletesen). ASP

lapok esetében keveredve talalunk script-részletet és HTML kodot a forrasban.
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e ASP-nél a mar kordbban emlitett par osztalyt hasznalhatjuk, mig az ASP.NET-nél tobb
mint 2000 beépitett osztaly all rendelkezésiinkre.

e ASP-nek nincsenek szerver-alapti komponensei, mig az ASP.NET tobb szerver-alapa
komponenst ajanl (Textbox, Button, stb) és az eseményvezérelt feldolgozas is torténhet
szerver oldalon.

e Az ASP nem tdmogatja az oldal szintli tranzakciot, mig az ASP.NET igen

e Az ASP.NET tamogatja a mobil eszkdzokre torténd webfejlesztést, mely 1ényege, hogy az
eszkoztdl fiiggden valtozik az eldallitott tartalom (wml vagy chtml, stb).

e Az ASP.NET teljesen objektum-orientalt nyelveket hasznal és tamogatja a nyelvek kozti
egylttmiikodést

e Az ASP.NET tamogatja a WebService-t

1.2.4 Code-behind modell

Az eldbbi listaban talalkozhatunk a code-behind kifejezéssel. Egy ASP.NET weblap két részbol
all: vizualis elemekbdl (HTML elemek, szerver oldali control-ok, statikus szoveg, stb) és az
oldalhoz tartoz6 programozasi logikabol (eseménykezelés és egyéb kod). A single-file modell
esetén ez a két rész egy file-ban taldlhato (innen is az elnevezés), egy .aspx kiterjesztésii file-ban
(weblapok esetében). A kodrészlet egy script-blokkba kertil, melyben ugyantigy hasznalhatunk
eseménykezelOket, metddusokat, property-ket vagy barmilyen mas kodot, amit egy osztalyt
tartalmazo file-ban is hasznalnank. Ekkor ez az 6nall6 file egy Page osztalybol szarmazo
osztalyként lesz kezelve, ez explicit nincs megadva, helyette a forditdé hoz majd 1étre egy osztalyt,
melyben a felhasznalt control-ok és eseménykezeldk, metddusok, stb mint tagok (members)
jelennek meg.

A code-behind modell esetében pedig lehetdség van a vizualis elemeket és a vezérlést végzo
kodot elkiiloniteni egymastol két kiilon file-ba. Az egyik file tartalmazza a Ul szintii elemeket,
tehat tobbnyire HTML kodot, illetve ASP.NET control-okat (.aspx), a masik, mogottes file pedig
tartalmazza az adott .NET nyelven irt kodot: eseménykezeldk, tagok, property-k, metodusok stb
(.cs c# esetén). A kodfile egy teljes osztalydeklaraciot tartalmaz, annyi kivétellel, hogy jeldlve
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van, hogy ez a file nem tartalmazza a teljes osztalyt. Mindez hogy torténik és mit is jelent, azt
késobb lathatjuk a gyakorlatban.

A két megvalositas kozott nincs kiilonbség sebesség €s funkcionalitas terén, igy a valasztast mas
tényez6kre alapozva kell meghoznunk. Ugy gondolom, a single-file elénye csak annyi, hogy
fizikailag egy file-ban tarolunk mindent (ennek Osszes, itt nem emlitett apré elényével), igy
kisebb alkalmazasok esetén attekinthetébb, kdnnyebben ¢és gyorsabban mddosithatobb. Code-
behind esetében pedig nagyobb, 0sszetettebb alkalmazasoknal kiilonvalik a megjelenités a
programozasi logikatol. Attekinthetébb lesz a forraskod, hisz nem egy 5000 soros, dmlesztett
file-ban kell keresgélniink ha modositani szertnénk valamit, illetve egyszerre dolgozhat a
designer a vizualis elemeket tartalmazo file-on, mig a programoz6 végezheti a 1ényegi kodolast a
kodfile-ban. Ez a fajta szeparalas jelent meg az ASP.NET-ben az ASP-hez képest, igy
robosztusabb webalkalmazasok is konnyebben fejleszthetok (természetesen ezt a mogotte allo,
objektum-orientalt keretrendszer is elésegiti). Am még ennél is magasabb szintii absztrakciot
valdsit meg a 3 rétegli modell, mely az (ijabb alkalmazéasok kdzkedvelt architektiraja, igy a

Report Request Form esetén is alkalmazasra kertilt.

1.3 A 3-rétegi modell

1.3.1 Altalanosan, az N-rétegii modell

A probléma:

El6fordulhat, hogy olyan olyan Osszetett vallalati alkalmazast terveziink, mely sok, kiilonb6z6
absztrakcios szintli komponensbdl all. Problémat okozhat egy olyan strukttra 1étrehozasa, mely
tamogatja a fenntarthatdsagot, az Gjrafelhasznalhatosagot, a skalazhatosagot, a robosztussagot és

a biztonsagot. Ezek érdekében torekedniink kell a kovetkezdkre:
e Valamelyik rész valtoztatasa minimalis hatassal legyen mas részekre, igy kevesebb

munka sziikséges a hibafelderitéshez és —javitashoz, megkonnyiti az alkalmazas

fenntartasat és javitja az alkalmazas rugalmassagat
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e Kiilonitsiik el egymastol a komponenseket (pl. a Ul-t az tizleti logikatol, az iizleti logikat
az adatkezeléstdl), mely ndveli a rugalmassagot, a fenntarthatdsagot €s a skalazhatosagot

e A komponensek mas alkalmazéasok altal ujrafelhasznalhatdak legyenek

e Fiiggetlen csapatok dolgozzanak az egyes részeken

e Az egyenként 6nallo komponenseknek dsszetartozonak kell lenniiik

e Az egymashoz nem kapcsolodd komponensek legyenek lazan kapcsoltak

e A kiilonb6zd komponensek egymastol fliggetleniil vannak telepitve, frissitve

A megoldas:

Vélasszuk szét a komponenseket kiilonb6zo rétegekbe. Ezekben a rétegekben a komponensek
legyenek Osszefiiggdek és legyenek nagyjabol azonos absztrakcids szinten. Minden réteget az
alatta talalhato réteggel lazan kell kapcsolnunk. Kezdjiik a legalacsonyabb absztrakcids szinttel,
hivjuk ezt az 1. rétegnek. Ez a rendszer alapja. Haladjunk felfelé a 1étran ugy, hogy a J. réteget
helyezziik a J-1. réteg felé, egészen addig, mig el nem érjiik a funkcionalitas legfelso szintjét —

ezt hivjuk N. rétegnek.

Layer M

Layear J
Layer J-1

Layer 1

2. abra: N réteg

A tobbrétegli alkalmazas 1étrehozasanak legfontosabb eleme a fiiggdség kezelése. Egy adott
szinten taldlhatdé komponensek csak azonos, vagy alacsonyabb szinten talalhatdo komponensekkel
1éphetnek kapcsolatba. Ennek segitségével csiikkenthetjiik a kiillonbozd szinteken eléfordulod
komponensek kozotti fliggdséget. Két altalanos megkozelitése van a rétegezésnek: szigortan

rétegzett (strictly layerd) vagy lazan rétegzett (relaxed layered).
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Els6 esetben egy komponens csak a vele azonos szinten 1€v6 vagy a kozvetlentil alatta taldlhato
komponensekkel 1éphet kapcsolatba. Példaul az el6z6 abranal maradva a J. réteg a J-1. réteg

komponenseivel, mig a J-1. réteg a J-2. réteg komponenseivel kommunikéalhat, stb.

Egy lazan rétegzett alkalmazas annyiban lazit a megszoritdsokon, hogy egy komponens barmely
alacsonyabb szinten talalhaté komponenssel kommunikalhat. Eppen ezért a J. réteg akar a J-1., a
J-2. vagy a J-3. réteggel is kapcsolatba 1éphet. Ez egyrészt novelheti a hatékonysagot, mivel a
rendszernek az egyszerii hivasokat nem kell az egyik rétegtol a kovetkezdig tovabbitania,
masrészt nem biztositja ugyanazt az izolacids szintet, és igy nehezebb egy alacsonyabb réteget

ugy megvaltoztatni, hogy az ne érintse a felsébb rétegeket.

A tobbrétegli alkalmazéasban alapvetden 2 modja van az interakcionak:
e Fentrdl lefelé

e Lentrdl felfelé

Fentrdl lefelé torténdé kommunikacié esetén egy kiilso elem a legfelso réteggel 1ép kapcsolatba. A
legfelsd réteg pedig az alsobb rétegek szolgaltatasait hasznélja, és ez igy folytatodik, minden
alacsonyabb szint a nala lentebb talalhato réteget hasznalja, egészen addig, mig a legalsé szintet
el nem ¢érik. Legyen a kiils6 elem egy kliens alkalmazas, a tobbrétegli alkalmazas pedig egy
szerver-alapu alkalmazas, mely szolgaltatasokat nyujt. A kdvetkezd abra szemlélteti a fentrdl

lefelé torténé kommunikaciot:
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3. abra: Kommunikacié N rétegii modellben fentral lefelé

A kliens tobb szolgaltatast is hasznal, amit a szerver alapu alkalmazas nytjt. Ezeket a
szolgaltatasokat a legfelso réteg adja, igy a kliensnek csak ezzel a réteggel kell kommunikalnia és

kozvetleniil nincs tudomasa az alacsonyabb rétegekrol.

Lehetséges, hogy egyetlen bejovo hivas tobb kimend hivast eredményez. Ez az eset lathato a
Service 1 meghivasa esetén az N. rétegben. Ez gyakran el6fordul, ha egy magasabb szintli
szolgaltatas tobb alacsonyabb szintli szolgaltatas eredményeit gylijti 6ssze, vagy ha a magasabb

szintll szolgaltatas vezérli tobb alacsonyabb szintli szolgaltatas bizonyos sorrendii végrehajtasat.
Az é4bra a lazan rétegzett megkozelitést illusztralja. A Service 2 végrehajtasakor atugorja az

Osszes koztes réteget, és az 1. réteget hivja kozvetleniil. Altalanos példa erre, ha a megjelenitésért

felelos réteg (presentation layer) kozvetleniil valositja meg az adat hozzaférést, mellézve
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barmilyen, {izleti logikat megvaldsito réteget (business logic layer). Adakezeld és —karbantartd
alkalmazésok gyakran ezt a megkozelitést hasznaljak.

Egy legfelsd szinten nyujtott szolgaltatds meghivasa nem feltétleniil eredményezi az 6sszes réteg
meghivésat. Ezt az elgondolast szemlélteti a Service 1 -> Action 2 folyamat, mellyel akkor
talalkozhatunk, ha egy magasabb szint 6nalloan fel tud dolgozni egy hivast, vagy ha rendelkezik

még egy korabbi kérés eredményével.

Lentrol felfelé torténd kommunikacio esetén az 1. réteg észleli azokat az eseményeket, melyek
¢érintik a felsébb szinteket. Tegyiik fel, hogy az 1. réteg az alkalmazast futtato szerver
filerendszerének allapotat figyeli, ellendrzi. A kdvetkez6 abra egy tipikus lentrdl felfelé torténd

kommunikaciot szemléltet:

Layar N Layer J Layerd -1 iLayer 1 :FilaSystem
] 1 | ] |
1 1 1 1 |

A 1 | | |
: : getState !
I Domain Event 1
Presentation Delagate

Delegate 1

1
| | |
1 1 I
L] 1 | | |
1 1 |

4. abra: Kommunikacié N rétegii modellben lentrdl felfelé

Az 1. réteg a helyi filerendszer allapotat vizsgalja. Ha valtozast észlel, akkor kivalt egy eseményt,
melyet a J-1. rétegben talalhato egyik komponens kezel. Ez a komponens a J. réteg egyik
callback delegate-jét hivja meg, melynek segitségével az adott réteg allapota frissiil, majd errdl
értesiti az N. réteget, az N. réteg altal erre a célra biztositott delegate segitségével. Mint ahogy az
el6z6 példanal, egy bemenet egy adott szinten itt is tobb kimenetet eredményezhet. Egy
alacsonyabb réteg barmelyik magasabb réteget értesitheti, nem csak a kdzvetleniil felette 1évot.

Es végiil, egy értesités nem feltétleniil megy végig a teljes lancon.
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Figyeljiik meg, hogy a rétegek hogyan hatnak egymasra a lentrdl felfelé torténd kommunikécio
esetén, ellentétben a fentrdl lefelé torténd kommunikacioval. Az utdbbindl a magasabb szintii
rétegek kozvetleniil hivnak alacsonyabb szinti rétegeket, ¢s éppen ezért fliggnek toliikk. Ha az
interakcid azonban lentrdl felfelé torténik, akkor az alacsonyabb rétegek eventek, delegate-k és
callback-ek segitségével kommunikéalnak a magasabb rétegekkel. Erre az indirekciora azért van
szlikség, hogy elkeriiljiik az alacsonyabb rétegek magasabb rétegektdl valo fliggdségét. Ha ez a

fliggdség fennallna, akkor csokkenne a tobbrétegli alkalmazas altal nytjtott elonyok szama.

Megval0sités:

A megvaldsitasnak alapvetden két fajtaja van:
e Létrehozzuk a sajat rétegzddési sémankat

e Felhasznalunk mar egy 1étez6 rétegzddési sémat

1.3.2 A 3 rétegi modell

A létez6 tobbréteghi alkalmazas-strukturak koziil az egyik altalanos, egyszerusitett séma a harom
rétegli alkalmazéas modell, mely esetében a harom réteg a kdvetkezo:

e Megjelenitési réteg (presentation layer): altalaban a Ul feliiletet jelenti, a felhasznalo
ezzel szembesiil, célja a kommunikéci6 €s az interakcid lebonyolitasa, illetve az adatok
megjelenitése

o Uzleti réteg (business logic layer): ez a réteg valositja meg az iizleti logikat, ez az
alkalmazas ,,motorja”, kdzvetiti az adatot a felhasznaloi feliilet és az adatkezel? réteg
kozott

e Adatkapcsolati réteg (data layer): ez a réteg tartalmazza azokat a kodokat, melyek

biztositjak a kiilonb6zo adattarolokhoz torténd hozzaférést (pl. relacids adatbazishoz)

A 3-réteg kozott jol meghatarozott kapcsolat all fenn. Gyakran erre kiilfoldi oldalakon 3-tier vagy

3-layer application-ként hivatkoznak, bar kiilonbséget lehet tenni a tier és a layer szavak
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hasznalata kozott. Mig a tier inkabb a fizikai elkiilonitést jelenti, addig a layer esetében logikai
rétegre bontasrol besz¢liink. Ez annyit jelent, hogy egy 3-tier alkalmazas esetében a kiilonb6z6
részek kiilonb6zo szamitogépeken, szerverken futnak, a 3-layer modellnél pedig az egész
alkalmazas mikodhet egy gépen, itt a hangsuly a logikai csoportositdson van. A két kifejezés,

mint mar emlitettem, gyakran keveredik, igy fontosnak tartottam a kiilonbségek tisztazasat.

Ez a 3 réteg bizonyos értelemben fliggetlen egymastoél, meghatarozott médon kommunikalnak.,
mégpedig fentrol lefele. Tehat a presentation layer csak a business layerrel 1ép kapcsolatba, a
business layer pedig tobbnyire ugy szolgéltat vissza adatot, hogy csak a data layerhez intéz
hivasokat, mely az adatokat szolgaltatja. Az adatkapcsolati réteg pedig a meglévd adatbazisbol
olvas vagy adatbazisba ir. Megj.: gyakran taldlkozhatunk mas megkdzelitéssel is, mely szerint az
alsé két réteg annyiban valtozik, hogy az altalam emlitett adatkezel6 komponens felkeriil a

business layer-be, ¢és a data layert az maga adatbazis szerver alkotja.

Ezek mell¢ épiil fel egy megosztott konyvtar is (shared library), melyet mindhdrom réteg ismer €s
hasznal, ezek tobbek kozott olyan osztalyokat tartalmaznak, amelyek objektumai az ugynevezett
business object-ek. A business object-ek képesek reprezentalni a szdmunkra fontos adatokat, és
ezek ,,utaznak” a rétegek kozott, ezeken keresztiil torténik az informacidcsere. A business
objectek nem mutatnak semmit az egyes rétegek miikodésérdl, a megvaldsitas ugyantgy rejtve
marad, a rétegek nem tudnak egymasrol ugymond semmit. A modell azért jo, mert ugyanolyan
alapokra épitve, a rendszer magjat meghagyva, alkalmazasunkat megirhatjuk mas Ul-ra is (pl.
Windows Forms), ehhez csak a presentation layer-t kell lecserélniink. Ugyanez a helyzet az
adatbazissal is: ha megvaltozik az adatbazisunk, akkor csak az adatmanipulaciés miiveleteket
tartalmazo réteget kell ujrairni, hogy megfeleljen az j adatbazisnak, a felsobb rétegeket ez a
valtozas nem ¢érinti. Természetesen ezt az elméletet a tisztan szétvalasztott rétegekrél nehéz

betartani, gyakran szembesiilhetiink azzal, hogy a rétegek bizonyos ponton dsszemosodnak.
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1.4 Scrum

A Scrum egy olyan iterativ, inkrementalis szoftverfejlesztési modell, amely az agile
szoftverfejlesztés egyik eszkdze. Nézziik meg eldszor altalanosan, hogy mit is jelent az iterativ,

inkrementalis fejlesztési modell.

1.4.1 lterativ, inkrementalis fejlesztés

Mivel egy nagy szoftverrendszer fejlesztéséhez tul sok 1d6 kell, igy nem adhatdé meg (tervezési)
1épésben a teljes megoldas. Raadasul a kovetelmények gyakran valtoznak a projekt fejlesztése
alatt az adott szoftver és hardver megkdtései és/vagy a befektetd igényei miatt. Az iterativ
fejlesztés lehetové teszi, hogy folyamatosan finomitsuk a kovetelményeket €és a nekik megfeleld
szoftvermegoldéasokat. Idedlis esetben minden iteracié valamilyen ,,futtathatd” eredménnyel
zarul, igy csokkentve a lehetséges kockdzatok listajat, tobb teret ad a megbizoi visszajelzéseknek,
valamint a fejlesztok feladatai is jobban meghatarozottak (kis iteraciok).

A fejlesztés implementalas része kis méretli egységekben, inkremensekben torténik, a mindenkori
rendszerbe inkremenseket épitlink, inkremensekkel bovitjiik, és ha sziikséges, nyilvan

megismételjiik az inkremenshez akar a specifikacios tervezés 1€pését is.

rendszer-
architeldira
MEgErVEEESE

vazlatos
ledvetelmenyel
meghatarozasa

kdretelmeényel
inkrermen selther
rendel ése

rendszer-
inkremnens
fejlesztése

rendszer

integraldsa J— ™ walidaldsa [~
vegleges
rendszer

a rendszer nem teljes

5. abra: Inkrementalis fejlesztés
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Az also rész, az inkremensek hozziillesztése ciklikus folyamat, mindaddig folytatjuk, amig tigy

nem dontiink, hogy kész van a rendszer. Az inkrementalis fejlesztésnek ez a ciklus a 1ényege. Az

inkremenseket onalldan fejlesztjiik, tervezziik, implementaljuk, validaljuk, st adott esetben még

a kovetelményspecifikaciot is megadhatjuk, megvaltoztathatjuk inkremensenként. Az

architekturat valtozatlanul hagyva az inkremensek fejlesztése teljes életciklussal torténik.

Az inkrementalis modell elényei:

az inkremensek kicsik (ugy kell megtervezni, hogy kicsik legyenek), ezekre dnmagukban
a legmegfelelobb modell alkalmazhato, példaul vizesésmodell is (az inkremensek kicsik,
jol kortilhatarolhatok, adott esetben a kovetelmények egyértelmiien specifikalhatok).

az inkremensek fejlesztése torténhet parhuzamosan

kezdhetjiik a fejlesztést a legfontosabb funkciokat realizalé inkremensekkel, és mivel az
inkremensek kicsik, a felhasznald nagyon hamar kap egy nem eldobhat6 prototipust,
amely viszont mar nem a kovetelményfeltarashoz vald, hanem mar tudja hasznalni. Tehat
bizonyos funkciokat, a legalapvetobb funkciokat tartalmaz6 rendszert nagyon hamar kap a
felhasznalo, a kevésbé Iényeges funkcidkat majd késObb beépitjiik a rendszerbe. A
rendszervalidalas mindig megtorténik, tehat a rendszer ilyen értelemben a beépitett
inkremensekkel 6nmagéaban egy részrendszer, tehat egy hasznalhat6 rendszer.

a rendszerfejlesztés kockazata kisebb, mint az 6sszes tobbi modellnél (a fejlesztések igen
nagy része, tobb mint 50 szazaléka sikertelen), mivel a rendszer validalt, kis elemekkel,
tehat van egy validalt miikodd rendszer még akkor is, ha befullad a projekt, legfeljebb
nem teljes funkcionalitassal. Nagyon nagy a valdszinilisége, hogy az elsd par inkremensnél
még nem fogy el a pénz, az idd, az ember, nem valtozik meg a kornyezet. Ezért a
részsikeres befejezés valdsziniibb ennél a fejleszési modellnél.

a fontosabb funkciokat implementaljuk elészor, ennek a kdvetkeztében azokat a
funckciokat a felhasznalok rendszeresen tesztelik, a fontosabb funkciokat joval tobbszor
hasznaljak, mint a kevésbé fontosakat. igy mar a rendszerfejlesztés kozben a hibak
hamarabb kideriilnek, a mindenkori részrendszerben valoban a legfontosabb funkciok a
legteszteltebbek.

Tehat egy robusztusabb rendszer fejlesztéséhez vezet ez a modell.
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1.4.2 Az agile modell

Az agile folyamatmodell 1ényege, hogy a szoftver egy konnyebb, gyorsabb és sokkal ember-

centrikusabb mddon késziiljon el. Vegyiik sorba az agile mddszer alapelveit:

e Megrendeld kielégitése hasznalhato szoftver gyors ¢és folyamatos szallitdsaval
e Miikodo alkalmazas gyakran all el (par hetenként, mintsem par havonta)

e A folyamat méréegysége a miikddo szoftver

o Kovetelmények késdbbi megvaltoztatasa is elfogadott

e Szoros, napi szintli egyiittmiikodés az iizleti emberek és a fejlesztok kozott

e Szemtdl-szembeni besz¢lgetés a kommunikacio legjobb forméja

e A projekt motivalt egyénekre épiil, akikben meg kell bizni

e Egyszeriiseg

e Onszervezé csapatok

e Allando alkalmazkodas a valtozé koriilményekhez

1.4.3 A Scrum

Az agilis fejlesztés elveihez igazodik a Scrum metodologia is. A Scrum-ban kiilonbdz6

szerepkorok vannak. A szerepeket két csoportra oszthatjuk: disznokra és csirkékre.
Ez az elnevezés egy viccen alapul:

A diszno ¢€s a csirke mennek az utcan. Egyszer csak a csirke megszolal: ,,Te, nyissunk egy
éttermet!” Mire a diszno: ,,J6 oOtlet, mi legyen a neve?” A csirke erre gondolkozik, majd azt feleli:
,Nevezziik Sonkas tojasnak!” A diszno erre: ,,Nem tetszik valahogy, mert én biztosan mindent

beleadnék, te meg éppen csak hogy részt vennél benne.”

Tehat a disznok mindent beleadnak a szoftver megalkotasaba, a csirkék pedig érdekeltek a
projektben, de nem érdekli 6ket annyira, ha az elbukik. A csirkék igényeit, vagyait és Otleteit is

figyelembe veszik, de nem oly médon, hogy azok akadalyozzak a projektet.
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Disznok:

A disznok tehat elkotelezettek a projekttel kapcesolatban, 6k viszik vasarra a boriiket (sonkajukat).

Terméktulajdonos (Product owner): egy személy, aki a megrendel6t személyesiti meg,
dontéseket hoz iizleti szempontbol és a kovetelményeket illetden. Szinte mindig a csapat
rendelkezésére kell allnia.

Scrum Master: nem a csapat vezetdje (mivel az Onszervezd), hanem az, aki segiti a
folyamatot és segit elharitani az akadalyokat. Betartattja a szabalyokat ¢és feltigyeli, hogy
a fejlesztés tigy torténjen ahogy tervezték. Célja a produktivitds novelése, barmilyen
lehetséges modon. Feladata koz¢ tartozik annak biztositasa is, hogy a csapat el legyen
szigetelve a terméktulajdonostol.

Csapat (Team): a gyakorlat azt mutatja, a legoptimalisabb a Scrum fejlesztéshez az 5-9
fos csapat. A csapatnak kell biztositani, hogy a termék idében elkésziiljon. Koliinbozo
feladatokat betoltd tagokbol all: fejlesztd, desginer, tervezok, teszterek, stb. A csapat
donti el, hogy mi a legjobb mddszer a kitlizott cél elérésére, de 6veék a feleldsség is.
Gyakran egy helyiségben is vannak, ezzel is javitva a hatékonysagot ¢s az emberkdzponta

fejlesztést.

Csirkék:

A csirkék nem részei az aktualis Scrum folyamatnak, de figyelembe kell venni 6ket. Az agilis

szoftverfejlesztés egyik Iényeges eleme, hogy a felhasznaldkat €s a tobbi érintett embert is

bevonjak a folyamatba, épitenek a toliik érkez6 visszajelzésekre.

Felhasznalok (Users): azok, akik hasznalni fogjak a végleges terméket.

Stakeholder-ek: azok az emberek, akik kellenek a szoftver 1étrejottéhez, de nem vesznek
részt kozvetlentil a folyamatban.

Menedzserek (Managers): olyan emberek, akik felallitjak a koriilményeket a

szoftverfejlesztd szervezet szamara.
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Minden projektnél sziikség van egy kezdeti tervezési fazisra. Ebben a fazisban kell egy
architektirat 1étrehozni, és ki kell nevezni egy f6 tervezot. A fejlesztés kdzben ez az architektira
valtoztathato (s6t, erre készen is kell allni), de kezdetben mindenképp sziikség van egy tervre. A
kezdeti tervezés utan pedig rovid fejlesztési fazisok sorozata kovetkezik (egy ilyen fazis a sprint),
melyek soran inkrementalisan jon létre a termék. Egy sprint altaldban 1-4 hétig tart. A fejlesztés
végén pedig van egy zaro fazis. A csapat nyomon koveti az Osszes ra vard feladatot (task), ezt
egy listaban kapjak meg, ezt a listat hivjak backlog-nak. Ez a lista iranyitja a csapat munkajat.
K¢t fajtaja van, az egyik a product backlog és a sprint backlog. A product backlog tartalmazza az
Osszes kovetelményt priorizalva. Funkcionalis és nem-funkciondlis kovetelmények is szerepelnek
rajta, illetve csapat altal 1étrehozott technikai kovetelményeket is tartalmaz. Bar lathatéan tobb
helyrdl is érkeznek adatok, egyediil a terméktulajdonos feleldssége a prioritdsok meghatarozasa.
A lista elemei a product backlog item-ek. Ezek olyan (munka)egységek, melyek elég kicsik
ahhoz, hogy egy csapat egy sprint alatt befejezze. Ezeket az elemeket egy vagy tobb feladatra
bontjak. A sprint backlog pedig tulajdonképpen a product backlog egy része, azon feladatok

halmaza, amelyeket a sprint sordn teljesiteni kell.

Minden sprint eldtt, a csapat frissiti a backlog-ot, és (0jra)priorizalja a benne 1év0 feladatokat. A
csapattagok kivalasztanak egy szamukra megfeleld feladatot, amit sajat bevallasuk szerint
képesek megcsinalni, majd becslést adnak a sziikséges 1dot illetden. (Itt érdekességképp
jegyezném meg, hogy a becslésnél hasznalt 1d6 feltételezi a hasznosan toltott 6rak szamat, tehat
azt az idét, amit konkrétan a feladat megoldasara forditunk. gy egy munkanap a mi fejlesztdi
csapatunkban 8 6ra helyett 5 6ra effektiv munkaidot jelent.) A becsléseket figyelembe véve, a
ScrumMaster meghatarozza a sprint végét. Ezt az iddpontot nem lehet kés6bb mddositani, csak
az adott sprintre tervezett funkcionalitason lehet karcsusitani. Ezt a folyamatot nevezik sprint
planning meeting-nek. A fejleszték naponta frissitik a kivalasztott feladat(ok) megvalositasabol
hatralévo orak szamat, igy frissitve a sprint burndown chart-ot. Ez egy grafikai megjelenitése a
napra vonatkozoan a hatralévo 6rak szamanak. Idedlis esetben a sprint végére a hatralévo orak
szamanak értéke eléri a 0-t, és szépen egyenletesen csokken. A valdsagban ez nem igy van,
tobbnyire a graf fel-le ,,ugral”, mivel a fejlesztés soran 1j feladat is megjelenhet, és el6fordulhat

az is, hogy a kitlizott feladatokat nem lehet a sprint végére maradéktalanul teljesiteni.
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6. abra: Sprint burndown chart

A sprint soran a csapat napi, ugynevezett Scrum meeting-eket tart, mindig meghatarozott idében
(a csapat donti el, mikor). Ha valaki késik, vagy nincs jelen, akkor kordbban a csapat altal
megbeszElt szankcio kertil alkalmazasra (Iehet akar csapatkasszéaba fizetett kisebb Gsszeg,
fekvOtamasz vagy akar gumicsirke viselése egész nap, szoval barmi, amirdl korabban
megegyeztek a csapattagok). Altaldban 15 percre tervezettek, a csapat méretétdl fiiggetleniil és
tobbnyire allva tartjak. Barki részt vehet, de csak disznd szerepkortiek beszélhetnek. Tobbek

kozott csapatépitd szerepe is van.
A megbesz¢lés soran, mindenkinek 3 kérdésre kell valaszolnia:

e Mit csinaltal tegnap ota?
e Mi aterved mara?

e Van valami akadaly, ami meggatol abban, hogy megvalositsd a célod?

Lathato, hogy ezekre konnyen lehet valaszolni, mégis atfogd képet adnak a sprint €s azon beliil is
a konkrét feladatok allapotat illetden. Fontos kiemeleni, hogy egy adott probléma vagy feladat
konkrét megoldasarol nincs szo6, nincs un. brainstorming, a scrummaster feladata, hogy ezek a

megbeszélések rovid ideig tartsanak, és fokuszaljanak a kitlizott kérdések megvalaszolasara.

A sprint végén van a sprint retrospective meeting, mely célja, hogy a csapat és a scrummaster
megbeszéljék, mi volt az, ami jol miikodott a sprint soran, és mi az, amin javitani kell a

kovetkezd sprintnél. Ezzel is javitjak a hatékonysagot, novelik a csapat egyiittes teljesitményét.
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A sprint lezarasakor a csapat szallitja az 0j verziot, tisztazzak mit sikeriil megvalositani és mi az
ami kimaradt. Ekkor donthetnek arrol, érdemes-e folytatni a projektet, figyelembe véve az eddig
megvalodsitott kovetelményeket €s az aktualis koriilményeket. Ha folytatodik a munka, frissitik a
product backlog-ot, esetlegesen ujrapriorizaljak, és kezdddhet az 0j sprint. Ez igy megy egészen a

végleges termék elkésziiltéig (illetve annak hataridejéig).

2. AZ ALKALMAZAS

Az alkalmazas tehat Scrum metodoldgiaval késziilt, 3 rétegti architekturdval, ASP.NET
technologidval, NET platformon és C# nyelven, Visual Studio 2005 fejlesztokornyezettel ¢s MS
SQL 2000 adatbazis szerverre.

2.1 Az alkalmazas felépitése

Solution Explorer

EE BusinessTier
o G \Webh,
&7 DataTier
E_E Libr ary
51 RRFRepart {unavailable)

Pl ) ) BB

=3

7. abra: Az alkalmazas felépitése

Az alkalmazas 4 projektbdl all, 3 osztalykonyvtarbol és 1 weboldalbol. Van egy segédkdnyvtar
1s, 3rdParty néven, melyben third-party eszk6zok taladlhatoak.
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Solution Explorer

&)%) eworld, ULdI
.ﬁé] Micrasaft, Practices, EnkerpriseLibrary . Carmman, dil
.ﬁé] Micrasaft, Practices, EnterpriseLibrary, Lagaing. dil
.ﬁé] Micrasaoft, Practices, ObjectBuilder. dll
.ﬁé] Microsaft. TeamFoundation. Client. dil
.ﬁé] Microsaft, TeamFoundation. Common. dil
.ﬁé] Microsaft., TeamFoundation. dil
.ﬁé] Micrasaft, TeamFoundation, WarkItemTracking., Client
.ﬁé] Yerety EnterpriseLibrary, dil
&.E BusinessTier
P .\ Webh,
&# DataTier
&7 Library
51 RRFReport (unavailable)

- -

=]

8. abra: 3rdParty komponensek

Ezek mas gyart6 altal lefejlesztett komponensek. Az eWorld. UL dll tartalmaz egy naptérat, ami
szinte minden fontos funkcionalitassal rendelkezik. A t6bbi komponens egyéb hasznos
funkciokat valosit meg, mint példaul a logolés és a kozponti projektszerver elemeinek

modositasa.

2.1.1 Shared Library

Lathatjuk, hogyan felel meg (tobbé-kevésbé) a tobbrétegii architektiranak ez a webes alkalmazas.
Ennek szemléltetésére a User osztalyokat haszndlom. A Library az a megosztott osztalykonyvtar,
mely az alkalmazasban eléforduld, adat és {izleti szinten is megjelend objektumok interface-eit

tartalmazza. Ezekben vannak definidlva az alapvetd tulajdonsagok.
IUser: a rendszerben regisztralt, meghatarozott szerepkorrel rendelkezd felhasznalo.
IRole: a felhasznal6 szerepkdre a rendszerben.

IReportRequest: a kérést reprezentald objektumot definiald interface.
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IRequestState: a report aktualis allapota.

[Attachment: olyan csatolt allomany, amely sziikséges lehet a report megfeleld elkészitéséhez.
IReportingFrequency: milyen idékozonként kell az adott report-ot eldallitani.
IDistributionType: az eléallitott report hogyan legyen publikalva.

IDistributionFormat: ha a DistributionType értéke email, akkor ez hatarozza meg, hogy az

emailben elkiildott alloméany (amely a report-ot tartalmazza), milyen tipust legyen.

[HeaderFooterElement: a report dokumentumban fejlécben vagy labjegyzetben megjelend

informécio.
IReportField: a reportban megjelend egy mezo.
IFieldValueType: a report egy adott mezdjéhez tartozo értékek tipusa.

Példa: Library.Items.IUser.cs

¥

| IUser

Interface

-

= Properties
’_%1“ Emadddans
Pl Shethiame
v R
He fastiame
vl Ralald
"_"*"F Lirariame

9. abra: IUser interface

2.1.2 Data layer

A Library osztalykonyvtarat referenciaként tartalmazza a DataTier osztalykonyvtar, mely a tobb

rétegli architektira adatkapcsolati rétegét valdsitja meg.
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= E_E DakaTier
+-{&3=d| Properties
|- | References
{2 Library
1 System
1 System.Data
{2 Syskem, xml
=l 7 Actors
&#] attachment.cs
&#] DistributionFormat. cs
&#] DistributionType.cs
&#] FieldvalueType. cs
&#] HeaderFooterElement.cs
&#] ReportField.cs
3‘*_:’] ReportingFrequency.cs
&#] ReportRequest.cs
&#] RequestState.cs
&#] Role.cs
&#] User.cs
4 [ DataSets
@5 app.config
& 4] Datalnterface.cs

10. abra: Az adatkapcsolati réteg

Az Actor kdnyvtarban az interface-ket implemental6 osztalyok vannak. Ezek hordozzak az

adatbazisbol kinyert adatokat.

Példa: DataTier.Actors.User.cs
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i) IUser

e

[ user
Clazs
2

=l Fields
P row
=l Properties

iﬁ:' Emailfddress

P FirstMame

e (s

P LastMame

P poleld

’_%,3‘ nderlwingDataRow
’_%,3‘ IserfMame

=l Methads

i Delete
i FindBvId

i FindByvMame

& Insert

W Update

b User {+ 1 overload)

11. abra: DataTier.Actors.User.cs osztaly

A Datalnterface.cs tartalmazza azokat a fliggvényeket, melyek Dataseteken keresztiil hivnak
adatbazisbeli tarolt eljarasokat. De ebben az osztalyban csak azok a fiiggvények jelennek meg,
amik gylijtemény tipust visszatérési értékkel rendelkeznek, tehat egy adatbazisbeli tabla tobb
sorat ad(hat)jak vissza. Azokat a tarolt eljarasokat, amelyek egy konkrét sort valasztanak le az
adatbazisbol, a megfeleld actor osztalyan keresztiil hivhatjuk meg. Igy ha példaul adott
szerepkor felhasznalokat keresiink, akkor a Datalnterface SelectUsersByRoleld(int roleld)
metodusat kell meghivni, am egy konkrét felhasznalot a User osztaly FindByName(string
userName) fiiggvényével kereshetiink ki. Mindkét fliggvény tipusos Dataset-tel dolgozik. A
Dataset osztalyok olyan hierarchikus csoportja, mely memoriaban tarolt relacids adatbazist ir le.
Ezek az osztalyok reprezentaljak az adatbazisbeli tablakat, a koztiik 1évd kapcsolatot, a

megszoritadsokat, a tablak sorait és oszlopait, stb.
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Dataset |

DataReIati-:unCn:uIIec:tiu:unm

ExtendedProperties m

DataTableCollection m

|-|DataTaI:u|e |

iDataRDwCDIIectin:nn “J

-|Data'-.-'iew

| |-|DataR-:|w |

Childrelations

1F'a rentRelations

= = =

T:Dn straints

iDataCn:nIurnnCn:nIIectin:nn m
1E>¢tEI‘|dEdF‘FDpE—'I“tiES m |-|DataCn:|Iumn |

-IF‘rima rybkiey |

L‘E::d:Enu:IE|:|F‘r|:||:uar‘ties m

12. abra: Dataset osztalyhierarchidja

Az ADO.NET (a Base Class Library azon része, mely az adatkezeléshez sziikséges osztalyokat
tartalmazza) data provider-en (k6zds interface) keresztiil biztosit konzisztens hozzaférést a
gyakori adatforrdsokhoz. Minden tamogatott adatforrashoz 1éteznek kiilon provider objektumok,

melyek az adott adatforrashoz vannak tervezve. A data provider osztalyai tobbek kozott:

e Connection: az adatforrassal torténé kommunikacidért felelds.

e Command: az adatbazison hajthatunk végre kiilonb6z6 miiveleteket.
e Parameter: egy parancs egy paraméterét irja le.

e DataAdapter: az adatforras ¢és a Dataset kozti adatszallitasért felelOs.

e DataReader: adatbazisbol nyert rekordok feldolgozasat tamogatja.

Ezek az osztalyok vannak implementélva a kiilonb6zd tipust adatbazisoknak megfeleléen, mint
példaul SQL, Oracle, stb (az adatforrastol fliggden valtoznak az osztalyok nevei, és a névterek,
amiben megtalaljuk 6ket). Ha Iétrehozunk egy Dataset-et (amit célszert a fejlesztokornyezet
Varazslojaval megtenni), akkor az biztositja a megfelelé DataAdaptert, mely tartalmazza az un.

ConnectionString-et (ez tartalmazza az adatbazis eléréséhez sziikséges provider nevét,
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szervercimet, adatbazisnevet, stb), a CRUD (create, read, update, delete) parancsokat végrehajtd
megfeleld6 Command objektumokat (InsertCommand, SelectCommand, UpdateCommand,
DeleteCommand). Ezeket a Command objektumokat kdthetjiik a szerveren talalhat6 tarolt
eljarasokhoz is, de irhatunk sajat query-t is. Ha tehat valamilyen miiveletet szeretnénk végezni az
adatbazison, akkor a Dataset segitségével lepéldanyositjuk a DataAdaptert (a Dataset-en keresztiil
érjiik el az osztalyokat), mely kapcsolatot teremt az adatbazissal, majd meghivhatjuk valamelyik
parancsot (ezt elérjiik, mint az adapterpéldany egy sima metddusat), mely a meghatarozott
adatbazisbeli parancsokat hajtja végre, €és visszaadja a visszatérési tipusanak megfeleld adatot. Az
elébb emlitett 4 alapvetd adatbazis-miiveleten kiviil tetszéleges szamu tarolt eljarast (vagy megirt
lekérdezést) elérhetiink a Dataset, illetve a DataAdapter segitségével (mar amennyiben megadtuk
Oket). A Dataset bevezetésének célja az volt, hogy kapcsolat nélkiil tudjunk dolgozni az
adatbazisbol kinyert adatokon. Ha Dataseten keresztiil feltoltiink egy tablat adatokkal, a miivelet
utan a kapcsolat megsziinik az adatbazissal. A memoridban tarolt adatokat modosithatjuk,
tordlhetjiik, 4 sorokat szarhatunk be, de nekiink kell befrissiteni a médositasokat az adatbazisba
a megfeleld fliggvény segitségével. Rengeteg eldnye van a Dataset-nek, de ami miatt igazas
szeretni kell, az az un. Tipusos Dataset. Az alapvetd probléma a “sima”, nem tipusos Dataset-tel,
hogy ha a lekért adatokkal akarunk dolgozni, akkor a tabla egy adott oszlopara valahogy igy kell
hivatkoznunk row.Columns[“oszlopnév”]. Ezzel ugye az gond (azon kiviil hogy nem is szép),
hogy forditasi iddben semmi sem deriil ki, tehat ha valamilyen hiba 1ép fel, akkor az futasi idében
jelentkezik. A Tipusos Dataset erre kinal megoldast. A Tipusos Dataset a Dataset osztalybol
szarmazik, igy minden funkcidjaval rendelkezik, és mindenhol hasznalhatjuk, ahol Dataset-et
szeretnénk hasznalni. Egy .xsd file-ban tarolt informaciokat hasznal a Visual Studio, hogy egy 1j,
erdsen tipusos Dataset osztalyt hozzon létre. A schema (amely az adatbazist irja le) alapjan
kiilonboz6 osztalyokat és property-ket general le, melyek megjelennek ebben az 11 Dataset
osztalyban. Ezek az osztalyok a tabla (amihez kotve vannak) neve alapjan generalodnak és mind
tipusosak, azaz a tablanak megfeleld tipusos DataTable, DataRow, stb jon létre. Ennek
eredményeképp mar az adott tipusos DataRow osztalyban a tabla oszlopai, mint property-k ki
lesznek vezetve, igy forditasi idoben elérjiik barmelyik oszlopot a kdvetkezdképp:
row.OszlopNév. Ez csokkenti a hibak lehetdségét, és programozastechnikailag is szebb,

atlathatobb megoldas.
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Nézziink egy példat:

public class Datalnterface

{

private static UserTableAdapter pUserAdapter;

internal static UserTableAdapter UserAdapter

{
get
{
if (pUserAdapter == null)
{
pUserAdapter = new UserTableAdapter();
}
return pUserAdapter;
}
}

A pUserAdapter egy privat adattag, melyben a lepéldanyositott UserTableAdapter objektumot
taroljuk. A UserAdapter az a property, amin keresztiil elérjiik az adaptert, ez ellenérzi, hogy

1étezik-e mar példany beldle, ha nem, akkor lepéldanyositja.

public static RRFDataSet.UserDataTable SelectUsersByRoleld(int roleld)

{

RRFDataSet.UserDataTable table = UserAdapter._GetData(null, roleld, null,
null, null, null);

return table;

Ez egy olyan fiiggvény, mely a DataAdapter-en keresztiil meghivja a GetData(...) metédust, mely
egy select lekérdezést valosit meg, a megfeleld tarolt eljarassal. Amikor a DataSet-et generaljuk,
akkor a megadott select tarolt eljaras alapjan 1étrehoz alapértelmezett modon egy Fill() és egy
GetData() fliggvényt (ezeket természetesen at lehet nevezni), mindketté egy adott DataTable-t
tolt meg adattal. Az adatbazisban talalhatd uspReadUser tarolt eljaras paraméterezhetd, a User
tabla tetszoleges oszlopdra, illetve oszlopainak kombinécidjara sziirhetiink, igy ez a GetData()
fliggvény (és a mogottes tarolt eljaras) valdsitja meg az 0sszes, altalunk hasznalt lekérdezést a
User tablara vonatkozdan. A GetData() paraméterei vagy adott értéket vesznek fel, vagy nul I-t,

ha valamelyik paraméter értéke nul 1, akkor arra az oszlopra az Osszes sort visszaadjuk.
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Az elébbi példaban csak egy roleld paramétert adunk at, igy az dsszes felhasznalot visszaadja,

aki az adott szerepkorrel rendelkezik. A visszatérési érték egy tipusos DataTable objektum. Az

lizleti szinten ezt a tablat bejarva hozzuk létre a User objektumok listdjat, amivel mar tudunk

dolgozni magasabb szinteken is. Ha olyan lekérdezést inditunk, ami csak egy sort ad vissza,

akkor annak visszatérési értéke egy DataTier-beli User objektum lesz:

public static User FindByld(int userld)

{

RRFDataSet.UserDataTable table =
Datalnterface.UserAdapter.GetData(userid, null, null, null, null, null);

if (table.Rows == null |] table.Rows.Count == 0)
{

}

RRFDataSet.UserRow row = table.Rows[0] as RRFDataSet.UserRow;

return null;

return new User(row);

Az 10j User objektumot ugy allitjuk eld, hogy a paraméterrel rendelkezd constructor-t hivjuk meg,

mely tipusos Datarow-t var paraméterként. DataTier szinten minden actor objektum tartalmaz

egy megfeleld tipusos Datarow adattagot, melyen keresztiil az 6sszes tablabeli oszlop elérhetd,

mint property:

Példa: DataTier.Actors.User.cs

internal protected RRFDataSet.UserRow row;
public int Id

{

get
{

return row.ld;

public int Roleld

{

get
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return row.Roleld;

row.Roleld = value;

A constructor:

public User(RRFDataSet.UserRow userRow)
{

}

row = userRow;

Rendelkezésre allnak még a lekérdez6 metddusokon kiviil az adatmodosité metodusok is,

melyeket a tipusos TableAdapter nytjt nekiink (a megfeleld tarolt eljarasok kotéseivel):

public void Update()

{
Datalnterface.UserAdapter.Update(row);
}
public void Insert()
{
Datalnterface.UserAdapter.Insert(row.Roleld, row.UserName,
row.FirstName, row.LastName, row.EmailAddress);
}
public void Delete()
{
Datalnterface.UserAdapter.Delete(row. 1d);
}

Lathatjuk, hogy ezen a szinten csak lekérdezziik (illetve modositjuk) az adatokat, ¢s semmilyen
tizleti dontés nem sziiletik. A DataTier minden fentebbi rétegtdl el van szepardlva, csak adatokat

szolgéltat a BusinessTier szdmara, mely alkalmazasunkban az iizleti réteget valositja meg.

2.1.3 Business logic layer

Ez a koztes réteg a megjelenitd feliilet és az adatkezeld réteg kozott.
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= 3._'2,’@ BusinessTier

[#-&=d| Properties

[#- [+3] References

= L Actors
&%) Attachment,cs
&%) DistributionFormat, cs
&%) DistributionType.cs
.ﬁfﬁ FieldvalueType.cs
&%) HeaderFooterElement.cs
&%) ReportField.cs
.ﬁfﬁ ReportingFrequency.cs
.ﬁfﬁ ReportRequest.cs
.ﬁfﬁ Requeststate.cs
&%) Role.cs
.ﬁfﬁ User.cs

ﬁfg BusinessLayer.cs

13. abra: Az iizleti réteg

Az Actor kdnyvtarban talalhatd osztalyok a DataTier-es megfelel6ikbdl szdrmaznak, de
kiegészitjlik olyan plussz informéciokkal az adott osztalyt, melyekre iizleti szinten sziikség van.
Ezek altalaban adatbazisban nem tarolt, szdrmaztatott, kiszamolt értékek, illetve olyan
tulajdonsagokat is bevezetiink a leszarmazott osztalyokban, melyek logikai kapcsolatot hoznak
létre egy masik osztallyal. gy egy adott objektumhoz tartozé masik objektum elérhet6 property-
ken keresztiil, megkonnyitve ezzel munkankat, mivel nem kell azon a helyen, ahol felhasznaljuk,

nekiink lekérdezni az adatbazisbol, ezt megteszi helyettiink az adott property get() metddusa.

Példa: BusinessTier.Actors.User.cs

public Role Role

{
get
{ _ _ _ _
return BusinessTier.Actors.Role_FindByld(this.Roleld);
}
¥
public string RoleName
{
get
{
return Role._Name;
}
}
public string FullName
{

40



get

return base.FirstName + + base.lLastName;

}

Uzleti szinten is talilkozhatunk azokkal a fiiggvényekkel, melyek a megfeleld adatokat
szolgéaltatjak. Minden DataTier-beli metodus ki van vezetve iizleti szintre, vagy a megfeleld

Actor osztaly vagy a BusinessLayer.cs statikus metodusaként.

Példa: BusinessTier.Actors.User.cs

public static new User FindByld(int userld)
{

}

return Createlnstance(DataTier.Actors.User.FindByld(userlid));

BusinessTier.BusinessLayer.cs

public static List<User> SelectUsersByRoleld(int roleld)
{

List<User> list = new List<User>();
RRFDataSet.UserDataTable table =
DataTier.Datalnterface.SelectUsersByRoleld(roleld);

foreach (RRFDataSet.UserRow uRow in table)
{

}

return list;

list_Add(User .Createlnstance(new DataTier.Actors.User (uRow)));

A User.cs osztalybeli Createlnstance() fiiggvény egy statikus fliggvény, és a constructor szerepét
tolti be. Minden fliggvényhivas egy DataTier-beli fiiggvényhivasban végzddik, igy lathato,
hogyan veszi igénybe az lizleti réteg az alacsonyabb réteg szolgaltatasait. Ezen a szinten teljesen
el van fedve az adatszintli megvalositas, semmit nem kell tudnunk a mdgottes adatbazisrol, és az
azt érintd lekérdezésekrdl. Ha mas tipusu adatbazis szerverre helyezik at az adatbazisunkat, az
csak az adatkezel0 réteget érinti, ezen a szinten valtoztatasokra nincs sziikség. Az iizleti rétegben

csak az alkalmazast érintd szabalyoknak megfelelé dontéseket kell meghoznunk.
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2.1.4 Presentation layer

Az also két réteg mar képes megfeleléen kiszolgalni a megjelenitd réteget, igy hat lassuk, hogy
épiil fel a felhasznaloi feliilet. Mint mar emlitettem, ebben az alkalmazasban az adatok
megjelenitéséért ¢s a felhasznaloi interaktivitas kezeléséért ASP.NET lapok felelnek, melyeket
az un. Web Form-okon allithatjuk dssze. A Web Form tetszdleges kontrolokat tartalmazhat,
melyek megvalositjak a sziikséges felhaszndloi interfészt és tartalmazzak a sziikséges funkcidkat.
Ezeket a kontrolokat akér tovabb is fejleszthetjiik sajat igényeink szerint, vagy készithetiink

teljesen Gjakat is. Lassuk hogy épiil fel a UI réteg!

= 2 D Web',
- LiZ) App_Code

+- [ App_Data

+- & App_Themes

+- [ Attachments

+- g4 Bin

+- [ Conkrols

[#- [ Entlib

4 | Images

4 | MasterPages

+

+

+

+

| Pages
[ PrintTemplates

[ Stwles
,j Default, aspx

#J Global asax
5 Web. Config

14. abra: A megjelenitési réteg

Az App Code konyvtarba sima osztalyokat tartalmazoé file-ok keriilnek, melyekre sziikségiink
lehet az alkalmazasban. Jelen esetben ezek az osztalyok kiilonb6z6 hasznos funkciokat

valdsitanak meg, nem is nagyon részletezem Oket, csak emlités szintjén:

Authnetication.cs: a felhasznald azonositasdban és beléptetésében jatszik szerepet.

Email.cs: email kiildéssel kapcsolatos metodusokat tartalmaz.

MessageBox.cs: figyelmeztetd ablakok megjelenitésére szolgal.

Printer.cs: neve ellenére a ReportRequest-bdl eldallitott Word dokumentum létrehozéséra szolgal.

SessionHandler.cs: célja a Session kezelés megkdnnyitése.
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Utils.cs: az alkalmazas szempontjabol egyéb, hasznos fiiggvényeket tartalmaz.

Az App Data konyvtarban egy file talalhatd, ez az EMail.config. Mint ahogy neve is mutatja, ez

egy konfiguracids allomany, melyben az email kiildéssel kapcsolatos beallitasokat talaljuk.

Az Attachments konyvtar tarolja a szerveren a ReportRequest-hez csatolt allomanyokat,

konyvtarakba rendezve.

A Controls mappa ad helyet az dsszes sajat control-nak, melyek alkalmazas-specifikus

feladatokat latnak el.

Az EntLib konyvtar tartalmazza a logfile-okat.

Az Images konyvtarban az alkalmazasban felhasznalt képeket taroljuk.

A Pages mappaban a weblapokat, vagyis a web form-okat talaljuk.

A PrintTemplates tartalmazza azt a template file-t, mely alapjan generaljuk a report-hoz

kapcsolodo céges dokumentumot, mely tartalmazza a report teljes leirasat.

A gyokérkonyvtarban van még a Default.aspx, a Global.asax és a Web.config dllomany. A
Default.aspx megfeleltethetd egy weboldal index.html-jének ASP.NET koérnyezetben, ez az
alapértelmezett weblap a webes alkalmazasoknal. A Global.asax-ban alkalmazas szintii
objektumokat hozhatunk létre, illetve alkalmazas szintii funkciokat valosithatunk meg. A
Web.config egy XML nyelvre alapozott, konfiguracioés beallitasokat tartalmazéd allomany.
Ezen keresztiil irhatjuk le programunk alapvetd bedllitasait, vagy akér sajat konfiguracios

adatokat is megadhatunk.

Mivel az alkalmazas soran code-behind modellt hasznélok, ezért egy weblap (illetve control) 2

részbdl all, egy .aspx (illetve .ascx) és egy .cs file-bol. Az aspx file tobbnyire a vizualis elemeket
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tartalmazza (esetlegesen valamilyen kliens oldali script-kddot), a cs kodfile pedig az
eseménykezeld és egyéb segédmetodusokat.
Vegylink egy egyszerti példat (nem az alkalmazasbol), melyen keresztiil konnyebben megérthetd

az ASP.NET mukodése.

Példa: Test.aspx
Ha hozz4adunk egy 0j weblapot a projektiinkhoz, akkor automatikusan 1étrehozza a mogotte allo

kodfile-t is, és mindkét alloméanyba kddrészletet general. Nézziik el0szor a Test.aspx filet!

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true'" CodeFile="Test_aspx.cs"
Inherits=""Pages_Test" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="'server'>
<title>Untitled Page</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server'>
<div>
</div>
</form>
</body>
</html>

Ez a fejlesztOkornyezet 4ltal automatikusan generalt tartalom.

Az els6 sorban talalhat6 Page direktiva weblap-specifikus attributumokat hataroz meg, melyeket
az ASP.NET parser és fordit6 hasznal. Itt talaljuk a CodeFile="Test.aspx.cs" bejegyzést,
mely a mogotte allo kodfile nevét tartalmazza, és a forditd az Inherits attriblitum segitségével
ez alapjan tudja, hogy melyik kodfile tartozik a weblaphoz, mely ugye a forditasnal jatszik
szerepet.

A direktiva alatt latjuk a generalt ,,alap” weblapot, mely egy HTML nyelven megirt oldal. Az
egyetlen kiilonbség egy szokvanyos oldalhoz képest, hogy taldlunk a form-hoz egy
runat="server" bejegyzést, mely azt jeldli, hogy ez egy szerver oldali control. Asp.net-es

control-ok esetében erre az attributumra mindig sziikség van, kiilonben a fordité hibat jelez, de
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HTML control-ok, tag-ek esetén is hasznalhatjuk, ekkor az adott objektum szerver oldalon is
elérhetd lesz. Ebben a forrasfile-ban csak HTML elemeket taldlunk, de tetszélegesen vegyithetjiik
asp-s control-okkal is: tegylink bele egy asp-s linkbutton-t!

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true'" CodeFile="Test_aspx.cs"
Inherits="Pages_Test" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server'>
<title>Untitled Page</title>
</head>
<body>
<form id="forml"™ runat="server'>
<div>
<asp:LinkButton ID="LinkButtonl" runat="server"
OnClick="LinkButtonl Click">LinkButton</asp:LinkButton>
</div>
</form>
</body>
</html>

Kliens oldalon a kovetkez6 forraskdd generalodik:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional .dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head><title>
Untitled Page

</title></head>
<body>

<form name="forml" method="post' action="Test.aspx" id="forml'>
<div>
<input type="hidden"™ name="__EVENTTARGET" id="__EVENTTARGET" value=""" />
<input type="hidden" name="__EVENTARGUMENT" id=""__ EVENTARGUMENT" value=""" />
<input type="hidden" name="__VIEWSTATE" id="__VIEWSTATE"
value=""/wEPDWULLTE4ND 1 zMDg2NDRkZGKCbxsBOVJTvANOjGd3ecJJJ4fx" />
</div>

<script type="text/javascript'>
//<V[CDATA[
var theForm = document.forms[*forml®];
if (1theForm) {

theForm = document.forml;
3

function _ doPostBack(eventTarget, eventArgument) {
if (ItheForm.onsubmit || (theForm.onsubmit() !'= false)) {
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theForm.__ EVENTTARGET.value = eventTarget;
theForm.__ EVENTARGUMENT.value = eventArgument;
theForm.submit();

}
3
/711>
</script>

<div>
<a i1d="LinkButtonl™
href="javascript:__doPostBack("LinkButtonl®, "")">LinkButton</a>
</div>

<div>

<input type="hidden"™ name="__ EVENTVALIDATION" id="__ EVENTVALIDATION"
value=""/wEWAgL20vG4BQLMOPuUmD2YQaaAX+JIXRAWhZC5n6BtVXs3pc" />
</div></form>
</body>
</html>

Megfigyelhetd, hogyan ,,cserélddtek le” az asp-s elemek HTML elemekre. A form megkapta a
method €s action attributumokat. A .NET-es LinkButton-bol HTML-es <a> tag lett, ugyanis
minden ASP.NET-en beliili control-nak van HTML-en beliili megfeleldje, illetve minden szerver
oldali control helyett HTML kodot allit eld a szerver. Egyszer(ibb control-ok esetében egy az
egyben torténik a megfeleltetés valamilyen HTML taggel, de vannak olyan control-ok is,
amelyek Osszetettebb HTLM kodot eredményeznek.

Bekeriilt még négy hidden field, mely adattarolésra szolgal. Az _ EVENTVALIDATION hidden
field most szamunkra nem lényeges, az igazan fontos €s érdekes az _ EVENTTARGET, az
__EVENTARGUMENT és a__ VIEWSTATE. A __ VIEWSTATE szolgal arra, hogy webes
alkalmazasunkban a kiilonboz6 kérések kozott a control-ok aktualis allapota megmaradjon,
ugyanis mint az ismeretes, két kérés egymashoz képest fliggetlen a webes vilagban, igy a
kiilonboz6 elemek allapota is elveszik, ez adja az internet allapotmentes jellegét. Ezt kiiszoboli ki
az ASP.NET ezzel a rejtett mezdével, mely utazik a kérések kozott, és miel6tt visszakiildi a
kliensnek a valaszt a szerver, bedllitja a control-t a __ VIEWSTATE objektumban tarolt értékeknek
megfelelden. A masik kettd hidden field a javascript kodrészletben kap szerepet, mely az
eseménykezeléshez szlikséges. Ha egy olyan control-t tesziink ki az oldalra, melynek hasznaljuk

valamelyik eseményét, akkor a szerver a kovetkezd script-et generalja ki a kliensnek:
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<script type="text/javascript'>
//<V[CDATA[
var theForm = document.forms["forml"];
if (1theForm) {

theForm = document.forml;
by

function _ doPostBack(eventTarget, eventArgument) {
if (ItheForm.onsubmit || (theForm.onsubmit() !'= false)) {
theForm.__ EVENTTARGET.value = eventTarget;
theForm.__ EVENTARGUMENT.value = eventArgument;
theForm_submit();

}
3
/711>
</script>

Ha megnézziik a _doPostBack(eventTarget, eventArgument) fliggvényt, lathatjuk, hogy
két paramétert var. A paraméterek értékét beallitja a megfeleld rejtett mezokbe, mely postback
esetén visszakeriil a szerverhez. Ez alapjan tudja, hogy melyik control melyik eseménye valtotta
ki a postback-et (ezekre vonatkoz6 informaciot tarol el benniik). Ez a javascript fiiggvény pedig
az adott esemény eseménykezeldje lesz kliens oldalon a megfeleld controlnal. Az eventTarget
értéke mondja meg, hogy melyik control valtotta ki a submit-et, az eventArgument pedig az
eseménnyel kapcsolatos tovabbi adatot tarol.

Példank esetében szerver oldalon a LinkButton OnClick eseményére iratkoztunk fel, az
eseménykezeld metodus a Test.aspx.cs file-ban taldlhatd. Kliens oldalon az ASP.NET bekéti
nekiink ezt a javascript fliggvényt a link href attribitumara a megfeleld paraméterekkel, igy ha
rakattintunk az adott linkre, az visszakiildi az oldalt a webszervernek, a szerver a rejtett mezok
értéke alapjan pedig tudja, melyik esemény valtodott ki és melyik eseménykezeld(ke)t kell
futtatnia.

Amikor egy kérdés beérkezik a szerverhez, az oldal kiilonb6z6 allapotokon megy at, ezt
nevezziik életciklusnak. Az életciklus soran kiilonb6zo események valtddnak ki, melyeknél
érvényes az automatikus esemény-feliratkozas (ezt allitjuk az AutoEventWireup attributummal),
azaz hogy az ASP.NET az események kivaltodasakor meghatarozott nevii eseménykezelOket
keres ¢és futtat, tehat nem kell nekiink explicit feliratkoznunk az eseményekre. Ebben az esetben
az eseménykezeld fiiggvények neve Page_esemény alakt, mint példaul Page_Init vagy

Page Load.
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Osszességében elmondhato, az ASP.NET és a framework rengeteg terhet levesz a fejlesztd

vallarol, és az elébb emlitett hasonld kényelmes megoldasokkal segiti a programozasi munkat.

2.2 Az alkalmazas funkcionalitasa

A ReportRequest alkalmazas tehat egy szabvanyos kommunikacios csatorna az alkalmazottak
szamara, melyen keresztiil report-kéréseket kiildhetnek a Reporting Team-nek. Az alkalmazés
lehetdvé teszi a kérést inditd felhaszndld szamara, hogy biztositsa az dsszes informaciot, melyre a

Reporting Team-nek sziiksége lehet a report elkészitéséhez.

2.2.1 Felhasznaléi szerepkorok

Az alkalmazas 3 szerepkort tdmogat:

e Requestor: A Verety vallalat barmelyik alkalmazottja lehet, akinek sziiksége van report-
ra. A Requestor a ReportRequest alkalmazason keresztiil kiildi el report-igényeit.

e Administrator / Business Analyst: Administrator szerepkorrel rendelkezik a Reporting
Team development manager-e vagy business analyst-ja, kinek legfontosabb feladata az
igényelt report-ok megvaldsithatésaganak kiértékelése. Ezen feliil az Administratornak
teljes joga van a report kérések felett.

e Developer: A Developer olvasasi joggal rendelkezik a rendszerben, 6 késziti el a report-

okat a kérések alapjan.

2.2.2 Report allapotok

Az alkalmazésban a kérések az elkészités idopontjaig kiillonbdzo allapotba keriilhetnek:
e Opened: 0j report alapértelmezett allapota.
e Submitted: elkiildott report allapota.
e Declined: elutasitott report allapota.

e Approved/Prioritized: elfogadott report allapota.
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e In-progress: elkészités alatti report allapota.
e Ready: elkésziilt report allapota.

e Closed: lezart report allapota.

Az éllapotvaltozas menetét a fiiggelékben talalhatd kép mutatja (Fiiggelék 1.kép).

2.2.3 Fontosabb felhasznaléi képernydk

Welcome képerny0:

A rendszer windows authentication-t hasznal, igy a kliens windows-os felhasznaloi fidkjat
hasznalja a beléptetéshez. Ha a felhasznaldé még nem regisztralt felhasznald, akkor a Welcome
képerny6n alapvetd adatait biztositva regisztralhat. Ha a felhasznal6 regisztralta magat korabban,

akkor a rendszer automatikusan belépteti €s a szerepkdréhez tartozo féoldalra navigalja.

Welcome to Report Request Form Application!

verety

realpecple

Welcome to Report Request Form Web site!

First name: | ]

Last name: | ]

E-mailaddress: | ]

15. 4bra: Welcome képernyé

Szerepkorhoz tartozo féképernydk:

Belépés utan a felhasznalok a megfeleld nyitdlapra keriilnek.

Ez a képerny6 mutatja a "My Report Requests” listat, mely a felhasznaléhoz tartozé elkiildott,

megnyitott, elutasitott és lezart report kéréseket tartalmazza.
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Welcome to Report Request Form

Application!
vere y Logged in as Attila Mezi (Requestor)

faapeonle My Report Requests
My Report Requests
Paging:
) B = S 3 38 (1 W
21 Report 1 2005.05.16. Opened
22 Report 2 2008.05.16. Opened b4
Mew Report Request

16. abra: Requestor home

A lista a kdvetkezd oszlopokat tartalmazza:

e [d: a rendszer altal generalt Id.

e Report Name: a report neve.

e Date: a létrehozas datuma.

e State: a report aktualis allapota. Lehetséges értékek: Open, Submitted, Declined,

Approved, In progress, Ready, Closed.

e O.Id: masolat készitése esetén az eredeti ReportRequest-hez tartozo 1d.

e Miiveleteket tartalmazo oszlop: példaul nyomtatas.

o Torlés
Ha valamelyik report-ra klikkel a felhasznal6, akkor a report request form jelenik meg VIEW
iizemmodban, ekkor csak olvasasra nyitja meg a report-ot. Szerkeszteni csak akkor tudja, ha a
report allapota Opened, Declined, Ready vagy Closed, ha Submitted, In Progress vagy Approved

akkor erre nincs lehetdség.

Ezen az oldalon tud a felhasznalo 1étrehozni 0 report request-et.

Administrator:
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Ez a képerny0 mutatja a ’All Report Requests” listdt, mely az Osszes elkiildott, megnyitott,

elutasitott és lezart report kérést tartalmazza.

Welcome to Report Request Form Application!

verety Logged in as Attila Mezd (Administrator)

realpeople Report Requests  Users  E-Mail Settings  Other Settings

Report Request Administration

Filter by user: Paging
T | eporrequestname | Requestor | we | —sme a0 | ||
& 21 Report 1 Attila Mezd 2008.05.16. Opened ) x
& 22 Report 2 Attila Mezd 20080516, Opened | x
& 19 gzuk Péter Varga 2007 0320, Opened Wy X
& 15 hj Péter Varga 2007.02.22. Closed Ea#) x
& 17 & Péter Varga 2007.02.22. Opened ] x
& B asd Tamas Fekete 2007 0213 Submitted | x

17. abra: Administrator home

A lista ugyanazokat az oszlopokat tartalmazza mint a My Report Requests’ lista, kibdvitve
ujabb oszlopokkal:

e Szerkesztés

e Requestor: a felhasznald neve, aki a report-ot kérte.

e Pri: a report prioritdsa

e Miivelet oszlop: ijabb miivelet a masolat készitése adott report-rol.

Ha a lista valamelyik elemére klikkel a felhasznéld, akkor a report request form jelenik meg

VIEW lizemmoddban.

Ez a képerny0 mutatja a 'Requests Assigned to Me' listat, mely az dsszes olyan nyitott report

kérést tartalmazza, amit egy Administrator felhasznal6 rendelt a fejlesztéhoz.
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Welcome to Report Request Form Application!

Verety Logged in as Viktor Kapusi (Developer)
realpecple Report Requests for Developers
Report Requests for Developers
Paging:
Lo apoomursams | wo | sone i o] |

15 Report 3 2007.02.22. Closed ]

18. abra: Developer home

A lista hasonlo6 oszlopokat tartalmaz mint a "My Report Requests’ lista, de nincs torlési
lehetéség. Uj oszlop:

e Pri: areport prioritdsa

RRF Wizard
A Report Request Creation Wizard segitségével hozhatunk létre 0 report request-et. A wizard
négy oldalbdl all, melyeken a report-hoz sziikséges adatokat biztositjuk. A négy oldal a
kovetkezo:

e Report Summary

e Report Headers / Footers

e Report Field Specification

e Attachments
A wizard navigalasahoz vertikalis menii all rendelkezésiinkre, mely négy linket tartalmaz a négy
oldalra. A megfelel6 linkre kattintva a felhasznalé barmelyik oldalra 1éphet. Az oldalakon

talalhaté gombok a report allapotatdl és a felhasznalo szerepkorétdl fiiggden jelennek meg.

A kovetkez6 gombok jelenhetnek meg:
o Edit: Requestor szerkeszthet vele OPENED vagy DECLINED allapott, Administrator
pedig RE-OPENED allapotu report kéréseket. Ez esetben a Wizard EDIT mddba valt.
e Submit: Requestor kiildhet el OPENED allapott report kérést a Reporting Team-nek,
vagy Developer jelezheti egy IN-PROGRESS éllapotu report elkésziiltét.
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Approve: Administrator jovahagyhat egy SUBMITTED allapott report kérést, mely soran
megkezdddik a report elkészitése.

Decline: Administrator visszautasithat egy SUBMITTED allapott report kérést.

Re-open: Administrator Gjra megnyithat egy CLOSED allapota report kérést.

Az elsé oldalon a report altalanos adatait adhatjuk meg.

Requestor Name: A Requestor neve.

Requestor’s E-mail: A Requestor email cime. Alapértelmezett érték a @verety.com, ezt a
felhasznal6 modosithatja.

Report Name: A report neve.

Priority: A report prioritasa. Legdrdiil lista a kovetkezo értékekkel: <Immediate | High |
Normal | Low>.

Purpose: A report célja.

Date: Csak olvashatd mezd, az aktualis datumot mutatja. Formatum: <DD / MM /
YYYY>.

Reporting Frequency: A reportot milyen idokozonkeént kell eléallitani. Legordiil lista a
kovetkez6 értékekkel: <Single Instance | Daily | Weekly | Monthly> (illetve tovabbi
‘Other’ érték a kivételes esetek kezelésére: pl. kéthetente).

Report Deadline date: A report befejezésének hatarideje. Nincs alapértelmezett érték,
formatum: <DD /MM /YYYY>.

Audience: A report bels6 vagy kiils6 hasznalatra késziil. Legordiild lista a kdvetkezd
értékekkel: <Internal | External>.

Distribution: A report publikalasanak médja. Legordiild lista a kovetkezd értékekkel:
<Automatically emailed | Reporting Portal>.

Format: A report emailben torténd kiildése esetén a csatolt allomany formatuma, mely a
report-ot tartalmazza. Ez a legordiilo lista rejtve marad, egészen addig, amig a
Distribution listdban ki nem véalasztjdk az ‘Automatically emailed’ opciot. Lehetséges

értékek: <Adobe PDF | Excel .xIs | CSV >.
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e List of recipients or users (distribution groups) who should have access to the report:

Azon felhasznalok listaja, akik hozzaférhetnek a report-hoz.

Welcome to Report Request Form Application!

verety Logged in as Attila Mezd {Administrator)

realpeople Report Requests  Users E-Mail Settings  Other Settings

<New Report Request> (Opened)

| Header / Foater ” Columns and Rows ” Attachments |
Requestar Mame |atila mezs |
Requestar's E-mail [attila. mezo@sei hu |
Repart Mame: | |
Priority: [ Mormal |
Purpose;
Date: 16/ 0572008
Reparting Freguency |Smg|e instance Vl
Report Deadline date 1640572008 &2
Audience |\mema\ V|
Distribution: |Repumng portal Vl
List of recipients or users B
(distribution groups) who
should have access to the
report [ ~]

Clear All

19. abra: Wizard Page 1

A masodik oldalon a report fejlécében, illetve labjegyzetében megjelend elemeket definialhatjuk
(pl.: datum, oldalszadm, céges logo, stb). Ehhez a kdvetkezd beviteli mezdk allnak
rendelkezéstinkre:

e Attribute name: A megjelenitendd elem neve.

e Attribute description: Az elem leirésa.

e Vertical position: Legordiilo lista a kovetkezd értékekkel: <Header / Footer>

e Horiontal position: Legordiild lista a kovetkezo értékekkel: <Left / Centre / Right>

e Occurence: Legordiilo lista a kovetkezo értékekkel: <Front Page / All Pages / Last Page>
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Welcome to Report Request Form Application!

verety Logged in as Attila Mezd {Administrator)

realpeople Report Requests  Users  E-Mail Settings  Other Settings

<New Report Reguest> (Opened)

Header / Footer I Colurnns and Rows ” Attachments |
Header/Footer

Attribute Name I ]

]
Aftribute Description:

-]
Vertical Position [Footer v
Horizontal Position: | centre ¥
Occurence [l Pages v

20. abra: Wizard Page 2

Ezen az oldalon adja meg a felhasznal6 azokat az oszlopokat vagy sorokat és azok leirasat,
melyek a report-ban megjelennek. Minden ilyen mez6 5 tulajdonsaggal van leirva:
e Field name: A mezd neve.
e Column / Row: legordiild lista, melyben kivalaszthatja a felhasznalo, hogy a definialt
mez0 oszlop vagy sor.
e Field description: A mez0 leirasa, megmondja, hogy hogy kell kiszamitani az értékét.
e Value type: legordiild lista a kdvetkezd értékekkel: <Number, Number%, Text>. Ez
hatdrozza meg, hogy az adott mezd értéke milyen tipusu.

e Ordinal Number: az adott oszlop vagy sor hanyadik oszlop vagy sor legyen.
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Welcome to Report Request Form Application!

Verety Logged in as Attila Mezd (Administrator)

realpecple Report Requests  Users E-Mail Settings  Other Settings

<New Report Request> (Opened)
I Summary ” Header / Footer | Columns and Rows
Columns and Rows

Columns

Mo columns have been added yet. To add new ones click an the Add new field buiton below. |

Rows

Norows have been added yet. To add new ones click on the Add new field button below. |

Field name: | ]
Column/Raw: [Column ¥
B
Field description:
-]
value type | Number ~
Ordiinal number: [ v

21. abra: Wizard Page 3

Lehetdség van file-okat csatolni a report kéréshez, mely tartalmazhat barmilyen olyan

informéciot, ami a report elkészitéséhez sziikséges (pl. egy vazlatos kép a kért report-rol).

e File to upload: a file amit szeretnénk csatolni.
e Attachment name: a csatolt dllomany neve.

e Description: a file leirésa.
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Welcome to Report Request Form Application!

verety Logged in as Attila Mezd (Administrator)

realpecple Report Requests  Users E-Mail Settings  Other Settings

<New Report Request> (Opened)

I Summary ” Header / Footer ” Columng and Rows |

Attachments

File to upload: |[ Browse.. |

Attachment name |

Description =

22. abra: Wizard Page 4

Egyéb képernyok:

User Administration
A rendszerben talalhat6 felhasznalok kezelésére szolgal: szerkeszthetiink, tordlhetiink, 1
felhasznalot adhatunk az alkalmazashoz. Ezen keresztiil megtekinthetjiik a felhasznalohoz tartozo

report request-eket is.

Welcome to Report Request Form Application!

Verety Logged in as Attila Mezd (Administrator)

realpecple Report Requests  Users E-Mail Settings  Other Settings

User Administration

Paging .
I g e T NS
V4 2 Laszla Szilagyi SElTszilagyi laszlo szilagyi@sei hu Administrator
& 3 Tamas Fekets SETtfekete tamas.fekete@seihu Adrministrator o X
& 7 Péter Warga SEHMypwarga peter.varga@seihu Administratar w5 X
& 13 Attila Mezd sei-it\amezo attila.mezo@seihu Reguestar & X
P4 14 Attila Mezd ygomitamezo attila.mezo@sei hu Administrator & X
& 19 Wiktar Kapusi ¥ GOMIwkapusi viktor kapusi@sei hu Developer x
Add

23. abra: User Administration

Email Administration
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Az email bedllitdsokat szerkeszthetjiik. Az alkalmazéasban beallithatjuk, hogy adott

allapotvaltasrol kik kapjanak email-ben értesitést.

verety

realpeople

Welcome to Report Request Form Application!
Logged in as Attila Mezd (Administrator)y

Report Requests  Users  E-Mail Settings  Other Settings

Submitted

E-Mail Administration

Declined

peter.varga@sei hu

peter.varga@sel.hu

v |Requestar

Approved (by BA)

v |Requestor

Approved (Prioritized)

petervarga@@sei hu

petervarga@sel. hu

v |Requestar

In-progress

¥ |Requestar

Ready

petervargag@sei hu

petervarga@sel hu

 |Requestar

[Flrequestor

State [ Submitted

E-mail address’ |

Add

24. abra: Email Administration

Egyéb alkalmazasszintli beallitdsokat modosithatunk.
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“verety

Welcome to Report Request Form Application!
Logged in as Attila Mezd (Administratory

Report Requests  Users E-Mail Settings  Other Settings

Report Request Form Application Settings

Distribution Format

&

1 Adabe PDF x
& 2 Excel xls X
& 3 ovs X
V4 4 NOFORMAT x

Add Dist. Format

Distribution Type

v 4 1 Automatically e-mailed

Delete

V4 2 Reporting portal

Add Dist. Type

FieldValue Type

(e o [ Name |Dcfauit[Delete
& I

1 MNurmber
s 2 Murnber% x
7/ 3 Text X
Va 4 Date X
Reporting Frequency

Delete

1 Single instance x
& 2 Daily x
v 3 Weekly x
V4 4 Manthly x

Add Rep. Frequency

Edit Page size

25. abra: Application Settings
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OSSZEFOGLALAS

Ugy érzem a kovetelményeknek sikeriilt eleget tenni, és az alkalmazas képes betolteni a neki
széant szerepet és kozos kommunikacids feliiletet nyujthat a Reporting Team é€s a report-okat
igénylod alkalmazottak kozott. A kimutatas allapota folyamatosan végigkisérhetd, de az
automatikus email értesitések is megkonnyitik a felhasznalok dolgat. Az alkalmazas felhaszndloi
feliilete letisztult, attekinthetd, igy kiilondsebb ismeret nélkiil is hasznalhat6. Hatranya, hogy a

teljes funkcionalitas eléréséhez a kliens gépén Microsoft Office telepitése sziikséges.

A jovoben az alkalmazas tovabbfejlesztésére ad lehetdséget a manapsag elterjedt 11j technologia,

az AJAX megjelenése. Segitségével az alkalmazas még inkabb felhaszndlobarattad tehetd.
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FUGGELEK

1.kép: A report-ok allapotvaltozasanak folyamatabraja.

A felhasznald gj repori-kérést hoz leire

QOPEMED

1

A felhasznalo elkuldi a report-kerest

L

SUBMITTED

|

A Reporting Team megvizsgalja

Hequest Fo
QOK?

erm—

Igen: a Product Cremer effogadja
a kerest es p;!orizélja

APPROVED /
FPRIORITIZED

IN-PROGRESS

I

Elkeszil a report

¥

READY

|

A Reguestor vagy a Product Camer

megvizsgalja a report-ot

Report OK?

Igen

CLOSED
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A felhasznald djra megnyitja
az elutasitott repori-kérest

DECLINED

A fejlesztd csapat megkezdi a report elkészitését
4
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2. kép

.. Attachment
? ¥

RRId Tarne
I ReportingFrequency Hare

Roleld

LI C] Ul
Marme

Marne: Deescription
IsDefaul

Fulliame
Emailaddress

L ReportRequest

Repartharne &
Purpose

Ciate

ReportPriority
ReportingFrequencyId
ReportDeadine
Audience
DistributionTvpeld
DistributionFormatId

Recipients
Skateld N qm_.. DistributionFormatTableAdapter

L. DistributionType

7o
MName
IsDefault

' DistributionTypeTableAdapter

L. DistributionFormat

EAT|

Marmne
IsDefault

OriginalkRId ~ | GetData ()

A ReportRequestTableAdapte

Fill, GetData )

g

LT
RRId
AttribukeMams
AttributeDescription
YerticalPosition
HarizontalPosition
Qcourances
Fill, GetData () '8 HeaderFooterElementTableAdapter
ValueTypeld p I
SpecialFeatures L 4 Fill GetData ()

Crdinalbumber

b
7 $ # [ HeaderFooterElement

L. FieldvalueType

Yo
Marne
IsDefaul:

RequestState S [ ReportField
1d
Mame
'® ReguestStateTableAdapter
”

= Fill, zekData ()

Description
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