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Bevezetés

Amikor szoba kerll, az XML mint technologia, a k&g informatika vilagaban
minimalisan jartas ember tekinteteéttl egy HTML szeii nyelv jelenik meg, melyet
leggyakrabban alkalmazésok konfiguraciés bedllitéalsdarolasara hasznélnak. De val6jaban
joval tébbet hordoz magaban. Hiszen XML dokumentambarolt adataink konzisztens
megjelenitésére, segitségil szolgal az XML stijustefinicio, mellyel forméazhatjuk
adatinkat. Az XML dokumentumok létrehozasara is bféle technologia Aall
rendelkezéstinkre, az egydgay a DTD technolégia, mig a komplexebb az XSD. &bhi
XML alapokon nyugvé kollekciok, illetve objektumptisoknak megfeleltethetadattarolast
tesz lehetvé. Ennek kovetkeztében mar kérvonalazédik, hodybedt kozott adatbazis
funkcionalitast is képes betdlteni az XML techn@dgEs még szamos kevésbé ismert
technologia létezik, melyeknek nagyttbbsége XML Ivere irédik. Ugyanakkor eldth
kovetkezik, hogy léteznek olyan XML nyelven irt dsmerek, melyek mér az adott
technolégia hatarait feszegetik, €és esetleg marisestyan hatékonyak. Eitfliggetlentl az

XML technoldgiak teljes mértékben tekintbkeplatfrom fliggetlen technoldgiaknak.

F6 témaként, az XML-ben réjl adatbazis képességeket emelném ki, az egyéb
technologiak mellett. Szeretném koérvonalazni avnaIL adatbézis adta leh&tégeket, és
ugyanakkor bemutatni az XML technologiat egy modewmlacios alapu adatbazis
rendszerben. Ennek demonstralasahoz az Oracleaatatkezel rendszert valasztottam.
Természetesen mind a két féle megkozelitésnek nigitezkorlatai, teljesitményi és

megvalodsitasi egyarant.

Tobb technoldgia létezik, az XML dokumentumban ltaaolatok elérésére, @2sére,
vagy akar médositasara is. llyen példaul az XPhtvé az XQuery. Ezek alapwen nativ
adatbazisokhoz lettek kifejlesztve, viszont az @r&ivaldan alkalmazza rendszerében, sajat
beépitett programcsomagjaival dsszhangban. Mivel abkalmazasom Oracle alapokon
nyugszik, prébalom bemutatni e programcsomagok maggeét, hiszen alkalmazhatosagban
kozel olyan szinten allnak, mint a nativ technadégiEs 8leg itt tudok ravilagitani az altalam

felfedezett és hianyossagnak vélt problémakra.



Az internet egyre nagyobb Utémés szélesebb kbrelterjedésével az XML egyre
nagyobb teret kap. Fontosnak tartottam, e techi@ogalamilyen gyakorlati alkalmazésat,
hogy sajat keéezll tapasztalhassam a lebstgeket. llletve hogy milyen szinta
tamogatottsaga egy-egy napjainkban ismertebb koemsownsomagban, technolégiaban. Az
alkalmazasomban Java Enterprise technoldgiat adkainwebes alkalmazést fejlesztettem,
Java Server Faces megjelenitési réteggel, és Hiteeradatbazis kezel komponens
segitségével. Ezek a fajta alkalmazasok is egyie h@lyen fellelhéik, melynek ésszérokai
vannak. Tobbek kozott nem igényelnek kulon telepitgalamint a hasonld technologiak

fejlodésével, vetekednek az asztali alkalmazasok medfjese, stabilitasi tulajdonségaival.



Nativ XML adatbazis

XML

Az XML az Extensible_ Markup_Language szavak roviditése. Bbhyilvanvalova valik, hogy
az XML kiterjeszthet és valtoztathatd. Lehdté teszi a valtoztathaté adatok taroldsat
weblapoknal, amelyek barmikor modosithatoak. dEbadddik a lehdiség a honlapok
generalasara futas kozben. Leggyakrabban az XMLHTML-hez (Hypertext Markup
Language) hasonlitjdk, mivel leginkabb egy kiterfet HTML Form-hoz hasonlithaté. De ez
a nyelv nem teszi leh@té a honlapok valtoztatdsat, effektive megragadtdlan az iében
mikor készitettékoket, és nem engedélyeznek semmiféle valtozast gésdiben valo

megnyitas kdzben.

Barmilyen informaciot elhelyezhetink XML oldalakoAz XML inkabb maga az adat,
minthogy egy tarol6 az adatokhoz. Ugyanakkor irdgtd honlapokba, és leginkabb adat
szervezéinek nevezhét Teljesen flexibilis, nem egy cég vagy vallalatrtdiiolja a
szabvanyt, és definialja, hogy milyen tagokat habmtunk. Talan egy teljesen generikus
programozasi nyelvhez hasonlithaté. Az adatok Bdjee lényegtelen, hiszen teljesen
mindegy hogy milyen adat jelenik meg egy XML oldaib ha hasznalunk XSL-hez hasonlot.
Az XSL egy forméazo nyelv, amely segit rendezni adtkezetesen ismété adatokat az
XML-ben. (Extensible Style Sheets)

DTD

A Documnet Type Definition leh&té teszi az XML dokumentumok eérvényesitését.
Segitségével létrehozhatunk példaul egy vallalahdem dokumentumaval konzisztens
strukturat. Képes biztositani egy strukturdlis épesit metodust, amely természetesen
barmilyen adatbazis fontos részét képezi. Mindaattefeleslegessé is valhat, éként az

XML f4jlok létrehozésatol, generdlasatol figg. Hanmdlisan lettek Iétrehozva, akkor
hasznos lehet egy DTD-hez hasonld eszkdz. Persatkust adathoz elég egyszeri
ervéenyesités. Statikus adatnak nevezzik azt aptadani ritkan valtozik az adatbazisban,

vagy egyaltalan nem. Tranzakcios vagy dinamikust,adai rendszeresen moédosul. De



valosziriileg ezeket az XML f4jlok alkalmazés generéltak hesz ilyenkor felesleges a DTD

altali érvényesités hisz az alkalmazas megteszi ezt
XML szintaxis

Az XML szintaktikai szabalyai nagyon egysizek, de ugyanakkor nagyon szigoruak is. Az

elss sor leirja az éppen hasznélatbarblégrzié szamot.

<?xml version="1.0"?>

A kovetked sor tartalmazza az XML fa strukturgjanak gyoké&nedt, amely tartalmazza az
dssze tobbit, ami a dokumentumban megtalalhatoydttienil vagy kdzvetetten. Az utolso
sornak pedig tartalmaznia kell a gyokér elem zagjat.

<root>

</root>

Minden XML elemnek sziiksége van zaré tagra, enfiekggasa hibat okoz. Az elemeknél
kulonbséget tesziink, kis és nagyietozott. Lehetnek attribGtumaik, amelyek finormkigz
elem aspektusat. Az attribatumokat és értékeit arédk parosoknak nevezzik. tobb ilyen
parosa is lehet egy elemnek. Az elemek neve taastgiat barmilyen karaktert, nem
kezdddhet szammal vagy irasjellel, nem tartalmazhatredkzoket, nem kezdhetnek

xml’-el.

A gyokeér elem az egyetlen, amelynek csak gyerekethek, a tébbi elemnek van egy 8zl
eleme is. Az XML elemeknek lehet egydrzetartalmuk (szoveg), attribGtumaik és
tartalmazhatnak gyermek elemeket. Az attributumékainyen ki lehet valtani, Ggy hogy az
altaluk hordozott informaciot inkdbb gyermek eleimexk taroljuk. Ekkor ezek az elemek egy
struktarat definialnak, igy létrehozhatéak tobhéitéattributumok” is, a programozas
egyszeiibb, valamint sokkal egysZdsb a kéébbiekben a gyermekelemeket mddositani, mint

az attributumokat.



Létezik egy specialis szekcid, az ugynevezett CDAEAKci6 az XML-ben. Ebben a részben
az XML mindent melbz, nincsenek hibak, szintaktika eltenés. Ezt a részt hasznaljadk mas

nyelven irodott scriptek beagyazasara, mint példavéscript.

Az XML maga egy adatbazis

Egy XML dokumentum tartalmaz adatot és meta adaggarant. A legalapvébb definicidja

az adatbazisnak, egy tarolo az adatoknak. A tdaotélmaz informaciot, adatot Ugy, mint egy
cég eladasi statisztikait, igyfeleinek listajat gtbvabba az alapuetadatbazis struktara leirja
az adatbazisban tarolt informéaciokat, adatokat.trskfira leir6 adat, az adatbazis meta

adatait jelenti, ez segit leirni a tarolt adatokatglkiil nem lenne értelme a tarolt adatoknak.

Az XML egy oOnleir6 nyelv, mivel tartalmazza az adatt és a hozzajuk tartoz6 meta
adatokat, amelyek meghatarozzédk az adatok stry&trnd egy helyen. Ez a meta adat
megtalalhaté az elemek nevében és attribGtumaibmint magaban az XML dokumentum
hierarchigjaban is. A meta adat leir6 mind skalamd strukturalis értelemben is. A
valésagban az XML rengeteg informaciot tarolhat leglyen, nem ritkan egy dokumentumba
siiritve. Ez hatalmas problémat okozhat, a sok ad&tfedhasznald, és barmilyen megszokott
hattérfolyamattal egyitt. Az XML adatbazisokként kevés felhasznald, adat és kis

teljesitmeény igény esetén alkalmazandé.

Definicio alapjan nativ XML adatbazis (NXD) leheMX dokumentum vagy adat tipus. Az
XML adattipus egy specializalt tarolo létesitméamely egy relacios adatbazisban talalhato.
Ebbsl kdvetkezik, hogy nativ. XML adatbazis, barmilyen etddus, ami XML
dokumentumban tarol adatot. Tovabba XML adat tipasiznalva a relaciés adatbazisokban,
nativ XML adatbazis kompatibilissé teszi. Lényegeladhoz, hogy egy XML adatbazist,
nativként irjunk le, ahhoz az kell, hogy az XML dakentumokat XML dokumentumkeént

taroljuk.

A nativ XML adatbazisok sokszor tarolnak és kezeltidob XML dokumentumot, mint az
XML toredékek egy kollekciojat. Egy egys#iemativ XML adatbézis tébb kilonbézipusu
kollekciot tartalmazhat, ahol a kilonbzpusa XML dokumentumok kilonbézalarendelt

témakat fednek le, és igy rengeteg oda nem taroabot. Ezen felll, kollekcidnként az



egyéni XML toredék részeknek nem kell az egészekolbban konzisztensnek lennilk.
Ténylegesen, minden egyes egy8zéredék résznek egy kollekciéban kulonbh&truktaraja
lehet az dsszes tobbi toredékaz adott kollekcioban. Ennek az eredménye a sitraks és

séma fliggetlen XML adat.

A séma-fuggetlen XML kivételesen rugalmas, amelyrggbb és koénnyebb fejlesztést
eredményez. Viszont, a flexibilitas ara az adagritas és a hibak kockazatanak terjedése az
adatbazison jelentkezik. A val6ésagban, szamtalalfogies létezik az XML fajlok
kollekciojanak, nativ. XML adatbazissa tételére, egjobb tarhely és teljesitmény
kihasznalasra torekedve. Kétségtelen az elképesghlmassag az XML fajlok tarolasra valo
hasznalatanal. Szemlatomast, rengeteg hibahoz hetzgtéldaul tal sok adat tobbszori
eléforduldsa, tulzott vagy kevés strukturalis kompiési A potencialis buktatok listdja olyan
hossz(, mint az dsszes lehetséges kuldhb@ziacioja egy téméanak, amit egy XML-hez

hasonloan rugalmas eszkéz segitsegével Iétrehelzat.

Az XML adatbazisoknak kulénbdzindexelési metddusai léteznek. A legkézensdls
metodus XML dokumentumok indexelésére egy relaciamtbazisban, egy kulonallo
struktara ami tartalmazza az indexeléML elemeket. az index tartalmazza egy egy$zer
mez) masolatat egy tabla minden rekordjabél. Tovabbindex tartalmaz néhany mutatot,
ami kozvetlen elérést biztosit az index és a tibl, egy I/O szint merevlemez cim. Mas
szavakkal, az adatbazisnak minden elemhez az XMdurdentumban hozza kell rendelnie
egy merevlemez cimet. Ekkor az index tartalmazzrelem mutatonak a cimét. Az eredmény
pedig a kdvetkef mikor megtalal egy régiot az indexben, az adégiGhoz tartoz6 mutatd
atadodik egy fiuggvénynek, ami megtalalia a rekordmgy tablaban vagy XML
dokumentumban a belépési rekord mereviemez cinpgaalaA mereviemez cimek a teljes
adathalmaz vagy talan az index létrehozdsakor lédwek a tébla vagy az XML
dokumentum elemeihez. A folyamat és a folyamatdépek sorrendje teljes egészében a
nativ XML adatbazis eléréséhez hasznalt szofil/éitg, vagy attdl, ami egy egysieXML
dokumentumot, vagy XML dokumentumok halmazéat egfekeoidk halmazanak tartja fent.
(Ezek a kollekciok XML-ként vannak tarolva természen.)



4 indexelési tipus létezik az XML dokumentumokra:

- Strukturdlis index:
Az elemek és attributumaik indexe, valamint a hedy®bbi elemhez viszonyitva a
dokumentumban.

- Erték index:
Altalaban széveg és attribitum értékeket kereszeXML dokumentumban, igy ez
kialakit egy indexet néhany,mind vagy szoveg éghatum értékek kombinéciojan.

- ,Teljes-szoveg index” — Full-text index:
Ez kihasznalja azt hogy egy XML dokumentumok katiédban egy specialis érték
keresése utdn visszatér egy részhalmaz kollekci&zavaldéjaban egy hatalmas érték
index, rengeteg XML dokumentumon vagy téredék nésggy kollekcidban.

- Osszefiiggés index:
Ez egy &altalanosabb formaja az indexelésnek, telgy kicsit elavult, ahol sok
dokumentum ugy van indexelve, hogy az index tamalnaalamilyen értéket, ami
egyertelnien beazonositja az XML dokumentumot. Az indexek égy nevezett
,side” tabldban vannak tarolva, majd pedig erredblara és keril egy index. A
végeredmény egy gyors indexelt elérés XML dokummotu kollekcibjaba. Ez a
megkozelités elég faraszt6. Jobb ha az XML dokuonmertartalmara keril index. Ez
olyan mintha nagy és rendezetlen XML f4jlokat hadzéank, kisebb kdnnyen
kategorizalhatd toredék részek helyett. Barmilyeanudlis kategorizalas nagyorvid
és ebforras igényes a modern adatbazisokban, az infaéniészta fizikai méretének
kdszonheten.

XML DOM

Az XML DOM egy XML dokumentumként megirt generikasuktura. Az eredmény pedig,
az XML DOM. XML dokumentumok elérésére hasznalhatdgram szinten, tekintet nélkal
az XML dokumentum adat és meta adat tartalmarazEjelenti hogy nincs szikség az XML
dokumentum tartalmanak, 6sszefliggéseinek, alatet@vhjanak, vagy asftéemajanak az
ismeretére, ahhoz hogy XML DOM-ot hasznaljunk pamgozasi szinten. Nyilvanvaléan, a
generikus hozzaférés az adatokhoz generikus kimenetedményez, a programozas
speciélissagatél figgn. Az XML DOM tarolhatd a nativ XML adatbazisbagy a jovoben

is hasznalhatjuk az XML DOM strukturat generikusgramozasra és feldolgozasra, XML

adatok adatbazisbdl valo kinyerésénél.

A Document Object Model egy olyan platform-és nyklggetlen interfész, amely leldet

teszi programok és szkriptek szamara, a dinamikzgzdférést a dokumentum tartalmanak,



szerkezetének és stilusanak, eléréséhez és mé&dbsita A dokumentum feldolgozhato, és
az eredmény a tovabbiakban visszaépithet

Az XML DOM, barmilyen egyéni dokumentumhoz viszangi, &ltaldban nagyobb mint a
dokumentum maga, a generalt kédban és a memormdlatiban kifejezve. XML DOM

nativ XML béazisban valo hasznalata, ami az XML DQ@ulott adatbazisban valé tarolasat
igényli, komoly teljesitménybeli romlast tud okoznEz igaz kisebb és nagyobb
dokumentumokra egyarant, ez feltdteat idegesit a legkisebb XML dokumentumoknal. Az
altalanos szakvélemény megegyezése szerint, XS{Mids DOM hasznalata esetén, futasi

idében es web vagy applikacios szerveren hasznaljuk.
XSLT

Az Extensible Stylesheet Language TransformategysXML-alapu fajlformatumot illetve a
hozza tartozo feldolgozo rendszert jel6li. Az XSfeldolgozot XML dokumentumok mas,
emberi szem szamara olvashatobb formatumra alakitashasznaljak. A konverzio soran az
eredeti file megmarad, s annak tartalma alapjaejtét egy Uj f4jl a célformatumban. A
keletke® dokumentum formatuma lehet tébbek kdz6tt XML, HTNKHTML, PDF vagy
sima szOveg példaul. Az XSLT-t leggyakrabban kitizélbsémaju XML dokumentumok

kozotti konverzidra és dinamikus weboldalak |étds@ra hasznaljak.

The XSLT feldolgozé tipikus esetben két inputfajlvas be, egy forrasfajlt és egy XSLT
stiluslapot, majd egy outputfgjit hoz létre. A fsfajl jellemben XML formatumu, de a

specifikacié nem zar ki mas formatumokat, példa@NDmodellt sem.
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Nativ XML adatbazisok tartalom alapjan csoportositva

Az XML dokumentumok tartalmaznak adatot, meta ag&® némi szemantikat a bennedejl
hierarchikus struktiraban. A dokumentum kézpontihudeentumok, emberi felhasznéalasra
alkalmasabbak. De lehetnek adat kozpontlak is. ededaban szamitdgépek kozott
megosztott adatok. Ezek generikusabbak, @it szkript nyelvek altali feldolgozasra

hasznalhato.
Dokumentum kézpontd XML:

Szamitogéepek szamara nem a legkdnnyebben feldatgidgzhmar ha ez lehetséges. Ezek
azok a dokumentumok, amiket kézzel irtak, ugy megy Word vagy egy PDF

dokumentumot. Néha indexeltek, indexelt keresésekphéldaul technikai dokumentumok
konyvtarakhoz. Mésik oldalrél nézve léteznek, olyi@ehnikai dokumentum adatbazisok

léteznek, amelyek hajlamosak keverni a dokumentsiadat centrikus dokumentumokat.

Egy specidlis tipusa a dokumentum centrikus natiMLXadatbazisnak a Content

Management System-nek hivott rendszer. A tartalaeikeadatbazisok engedélyeznek némi
irAnyitdst és kezelést emberek irta XML adatokoreskail, amelyek egy nativ XML

adatbézisban XML tipusként vannak térolva.

Adat-centrikus XML:

Ezeket a dokumentumokat a legtisztdbb formabanmisagépek kozotti adatatvitelre
hasznaljak. A valésagban az XML dokumentumok kekaré@ két tipusnak. Egyik része a
dokumentum kdzponta, ember altal irt és ember aliashaté forma. Az adat kézéppontu

szekcid, ami generikus és program elémdert isméthdo.
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Nativ XML adatbazis hasznalata

Tarolas XML adatbazisokban:

Az XML dokumentumok tarolhatéak egy adatbazisbag ognt széveg, binaris objektum,
vagy valamilyen XML adat tipus. Néhany relacios thdais engedélyezi 4000 karakter
hosszUsagu egysteszdvegek tarolasat. Az XML dokumentumok termédxétadodoan, a
hosszuk kiszamithatatlan, ezért ez a tarolasi neddbelytelen. A binaris objektumok
lehetnek egyenesen binéaris tarolasiak mas névenBBtifusuak, vagy lehetnek még
specidlis binaris tarolastak, nagy szdveges ohjabkuamelyeket CLOB-oknak hivunk. A
CLOB-ok mérete fizikailag korlatolt, 4GB maximaliméretben, ellentétben az egysizer
szOveg tipustak hosszaval. Tovabba étéraz egyszér szovegekil és BLOB tipusu
objektumoktol, a CLOB tipus altaldaban engedélydamdyen szdveg kereseést illetve minta
illesztést. Azonban, az XML tamogatassal bir6 XMlat@tipusoknak nincs péarja a CLOB
minta illesztések kozott. Néhany relacios adatbb@tositjia az XML dokumentumok teljes
egészeben XML adat tipusban valo tarolasat, t¥ljds tamogatassal. Természetesen egy cél
szerint létrehozott nativ XML adatbazisnak kellbngositania teljes XML funkcionalitast, az

XML adat tarolas részeként.
Konkurencia, zaras és tranzakcio kezelés:

A nativ XML adatbazisok, XML adat tipusok forméajaba relacios adatbazisokban, vagy
méashogy csak XML dokumentum szinten tamogatjak rakad. A legnagyobbak az XML
dokumentumok, a legrosszabbak a konkurencia édla fidlhasznaldés kapacitas lesznek.
XML dokumentumok csomopont szintje persze egy l&dey, de csak képzeljuk el az
implementalasat. Csomopont s#iztirolasoknak sziuksége lenne jovahagyasra és \agigieh
sémakra, és ezek a rugalmassag rovasara mennéneiz &gyre csak rosszabb, hiszen az
XML dokumentumok természetesen hierarchikusak,ngiyden csomépont szint zarashoz,
szukséges lenne az dsszes Gngomopont zarasara egylmen. Az XML tarold felépitése

valgjaban az alkalmazas igényéitligg.
Nativ XML adatbazisok olvasasa
Nativ XML adatbazisokbol, vagy XML adat tipusokb@l6 olvasas specialis eszktzokkel

elvégezhdt. Ezek az eszk6zok tartalmaznak segédeszkozokenimjyaz XPath, XQuery.
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Tartalom cseréje nativ XML adatbazisokban: Szamtaszktz és funkcid elérlietlyen
célra. llyen példaul a tovabbiakban leirt XQueryé&sath.
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XML az informatikaban

Mire képes az XML"?

Rengeteg kilonféle dolog megalkotasarékeht adatatvitel konnyitésére és komplexitas
kezelésére haszndljak. sokkal inkdbb olvashatdf minelacios adatbézisok. Val6jdban a
gépek szamara is kdnnyebben édhenert egy univerzalisan megérthenyelv, amely
platform fuggetlen. Az XML problémai kozil az egytogy lehetetlen versenyezni a modern
relacios adatbazisok hatalmas méretével és nagyhyiségi feldolgozasi képességeivel.
Néha viszont a kulénésen komplex adatszerkezetedalmi kezeél metdédusanak nevezik
az XML-t.

Az XML objektum strukturaju és elméletileg haszradéharra amire szantak, ténylegesen egy
objektum adatbazis. Nyilvanvaléan egy teljesen lalka objektum adatbazis tartalmaz
minden objektumorientalt technikat, ugy mint az kiédéest. Tovabb haladva, ki kell
terjeszteni specialis eszk6zokkel az XML-t, agymibiTD-k, SXD-k. Az objektum
adatbézisok sokkal inkabb alkalmasak kilénosen kexngzerkezét adatok kezelésére. Az
igazi indok az érvelés mogott az hogy egy objektana kisebb részekre térdeli a dolgokat,
ezaltal a programoknak kénnyebben kezéNees hatékonyabba valik. Az ellenkgzpedig
gyakran igaz relacios adatbazisokra. Kereskedebmmyezetekben, a relacios adatbazisok de

normalizalasa megszokott a teljesitmény fokozadekében.

Viszont az XML nem alkalmas nagy mennyigsé&glat kezelésére, még akkor sem ha az adat
szerkezete komplikalt. A relaciés adatbazisok nmimeeképesek, még akkor is ha az adat
komplexitas kozepes szintAz indokok nagyon egyszek, az XML és objektum strukturak
tal komplexek nagy mennyiséginformacidhoz, és a relaciés adatbazisok jobban

bevizsgaltak, behangoltak, mint barmilyen mas adasomodellezési hozzaallas.
Adat séma valtoztatasa

A legtobb fejlett relaciés adatbazis biztosit visgagosan egyszérséma valtoztatasokat,
beépitett parancsok hasznalataval. Néhany reladdsbazis dinamikus valtoztatasokat is
enged a meta adat objektumokban, és még a konkakekezeléséll is gondoskodik. Az
XML dokumentumoknal tény, hogy a dokumentum tartmra mind az adatot, mind pedig a

meta adatot is. Igy konnyen hozzaférhet a progrésnmanipulalhatja azt. Mig relacios
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adatbazisokba val6 belépés és mddositas egy kmsiplexebb, mivel az adat médositasa a
meta adattdl elszeparaltan torténik. Tovabba bgemilmeta adat mddositasa, mint példaul
tablak, maga utan vonja az adatok modositasatzisXML-ben nem mindig kdvetelmény,

hiszen néhany meta adat valtoztatas csak a statkilakitja nem pedig az adatot. Talan az
XML-ben kénnyebb a sémak valtoztatdsa, mert mikég &icsi az adatbézis hatdsosabb
olvasni az egészet, mint egy kis részét, valaminKilL kezelése sokkal latvanyosabb, és

kevésbé bonyolult.
Az XML kereskedelmi implementéacioja

Néhany cég az informacio standardizaltsaga miazredja az XML-t. Kilonb&k emberek,
szamitdgeépek, vagy cégek kozotti kaldott informdadnyen megérthétminden résztvey
szaméra. Mindegyitjuk XML-t haszndl, és talan valamilyen tipusi XMkosarat az adat
értelmezéséhez. A masik indok nyilvdnvalé indokeamészetes objektum és hierarchikus
struktira szempontja az XML-nek. A Kkereskedelmi ngézetben nem ritka a nagy
mennyiséd kontrollalatlan adat. A relacios adatbazisok Onukady tartalmazé részekre
vannak bontva, és az adatokat lekéédetasitasok nagyon komplexek tudnak lenni. Ez
nagyon gyenge teljesitményhez vezet. Tébb kilohaitalanos felhasznalasi tertlete létezik
az XML adatbazisoknak.

B2B:

.Business to Business”, informacios portalok vaglatakildési mechanizmusok az uzleti

vilagban.
Katalégus és dokumentumkezelés:

Az adat katalégusoknak, példaul tudomanyos szovdgkamentumok valamint fejlesztési
dokumentumok, alapos keresési képességekre vamséggik a cimekre és a dokumentum

tartalmara vonatkoz6an egyarant.
Gyartas terulet:

A gyartdsnak mindig is komplex problémaja volt #&c@s adatbazisokkal és barmilyen
alkalmazas fejlesztésével. A magas dzikomplexitas az egyik 6f indok az XML

hasznalatara.

15



Bioinformatika és genetika:

Az adatok ezen formdja kulondsen részletes éitligkA kutatds bizonyos részei drdmaian
meg tudnak valtozni, akar ismé&db valtozasok is bekbdvetkezhetnek. Az XML rugalmasasag
és komplexitas kezelése végtelenll hasznos ezemekrészamara. Egyutiikodést

biztositanak kulonbdzplatformokon futé szoftverek kdzott.

Web szolgaltatasok:Barmilyen web alkalmazas valos idlgdatokat szolgaltat, amit az
XML standardizalni tud mind adatatvitelre, mind geohegjelenitésre. A web szolgaltatas

alkalmazasok kozotti adatcserére szolgalo protokads szabvanyok gjteménye.

SOAP

Ez egy Uzenetkildésre hasznalt, XML alapu formatdnsSOAP eredetileg a Simple Object
Access Protocol roviditése volt, de az 1.1-es wvédkionallosult. Napjaink alkalmazasai
RPC(Remote Procedure Call)-k segitségével kommblnakéaobjektumok kozott, példaul
COBRA, DCOM. Ezeknek van egy kompatibilitasi ésttsagi problémaja, didfalak és

proxy szerverek altaldban blokkoljak az ilyen jglleadatforgalmat. A megoldas a http

protokoll, mivel minden bongé82s szerver tamogatja.
A SOAP Uzenet egyfajta XML dokumentum, ami a kdeabkelemket tartalmazza:

- ,Envelope” elem, ami SOAP (izenetként azonositjXMlit. dokumentumot. Kotelek

a ,soap-envelope”, valamint a ,soap-encoding” néligsznalata.

<soap:Envelope
xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap- encoding">

- Egy ,soap:Header” elem, ami fejléc informaciokatdabmaz.

- Egy ,soap:Body” elem, ami tartalmazza a hivasieagjélasi informaciokat.

- Egy ,soap:Fault” elem, ami tartalmazza a hibaksistatusz informéaciodkat.
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A kovetked példa, az xmethods.nézsdei arfolyam-lekérdézSOAP szolgaltatasat
alkalmazza.

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap- encoding">
<soap:Body xmIns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPrice>
<m:StockName>IBM</m:StockName>
</m:GetStockPrice>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

A valasz pedig:

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap- encoding">
<soap:Body xmins:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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XPath

Az XPath egy specializalt kifejéznyelv, XML csomopontokon keresztili elemzésre és
nagyobb adathalmazok kinyerésére. Az XPath jétentsze az XSLT-nek. Az XPath
kifejezések biztositjak a navigaciot az XML dokuren elemein és attributumain keresztl

a szoveges vagy attributum értékig.
Az XPath teljesit néhany feladatot:

- Definialja egy XML dokumentum részeit

- Felhaszndlja a kifejezéseket, hogy navigaljon az_ XMkumentumokon keresztil. A
kifejezés csomopontok halmazat adja az XML dokunmaiidl.

- Szamtalan beépitett funkciét hasznal, hogysejitse a megeté feladatok
feldolgozasat. A beépitett funkciok segitenek adgik kdzotti konvertalasban, és a
csomopontok vagy ezek halmaza is manipulalhata vele

XPath csomoépontok és kifejezés szintaktika

Az XPath szamos kulonbéztipusat felismeri az XML dokumentumokban talalhato
csomopontoknak. Ezek a csomopontok elem, attrib(isrtiveg érték, névtér, feldolgozasi
informaciot tartalmazd, megjegyzés és dokumentuomépontokat foglal magaban. Az
XPath csomoépontok kapcsolata egyéieer definidlt, preciz és nyilvanvalé kapcsolat,
kilonbo® tipusu csomopontok kozott egy XML dokumentumbagy Elemi vagy szdveg

ertéknek nincs kapcsolata barmilyen mas csomépoAizaatomi értékek valddi adat értékek,

nem pedig meta informaciok.

A szUlb csomoOpont minden elem vagy attribitum csomépoildgként van definialva. A
testvér csomoépontoknal a s&ifls a csomopontok kozotti hierarchidban a szirdggidnos. Az
6s csomopontok azok, amelyek feljebb talalhatéaleeichidban, példaul a sdidsomopont
szubje. Nyilvanvaloan, a leszarmazottai egy csomopdgtaagyermekei és azok gyermekei

egyarant.

Az XPath ,at kifejezés’-eket hasznal, hogy csomdpkat nyerjen ki egy XML
dokumentumbdl. Ez majdnem szd szerint egy kifejezéstarozott, mint egy ut, egy
hierarchikus struktiran keresztil. A kifejezés Badznalata helyénvald, mivel ez az ut egy
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minta, ami egy XML dokumentum struktarajara lekeskztve. Ez megtalal minden utat, ami

illeszkedik a kifejezésre.

Predikatumok segitségével képesek vagyunk speéidéikek megtalalasara. A predikatumok
ekvivalensek az SQL-ben hasznalirékkel, vagy a WHERE kikotéssel. A predikatumokkal

minésiteni tudjuk hogy mely csomopontokat adja vissa@gési halmazbal.

Altalaban a predikatum egyigs, amiben szilkség van egy operatorra hogy matematita
Kiszirje az eredményeket. A tobbszoros Ut kifejezésetosbitjak hogy egyszerre 2 adat
halmazt is vissza adhasson. Mas szavakkékzél keres egyet, majd egy masikat, aztan
Osszefizi, és azt adja vissza. A | operator toébbszorostiXRdejezések eredményeinek
Osszefizésére szolgal. Ez az operator néhany programogédvben a ddvezeték vagy

0sszefizés operatorként ismert.
Példak

Az alkalmazasban cégek nyilvan tartdsara hasznélt-Xfogom hasznalni a megfetel

szemléltetéshez.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmlns:xsi= http://lwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:noNamespaceSchemalocation="file:/D:/SZAKDOGA/xm IsSNEW/company.xsd
">

<id>1</id>

<name>Cégnév</name>
<address>Cég cime</address>
<phone>06301112233</phone>
<email>ceg@email.hu</email>

<info>Németorszagi székhely i cég.</info>

</company>

Cégnévre vonatkoz6 XPath utasitasok:

company/name - llyen maédon a teljes elérési utat me gadva érhetjuk el
a megfelel & csomoépontot.

/Iname - A <name> tag minden el sfordulaséra utal.
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Tegyuk fel hogy a <phone> elemnek toblbfetdulasa is lehet, ekkor hivatkozhatunk az

dsszes vagy akar egy adott sorszamu elemére is.

/lphone - Ez az dsszes el &forduldsra mutat.

company/phone[1] - igy az el &fordul6 telefonszamok kozil az els &t
kapjuk eredményuil. (IE 5 esetén az els & elemet a 0 indexszel kapjuk

meg)

Ha attribatum értékre szeretnénk hivatkozni, hasaml kell ra hivatkoznunk, mint
csomopontnal, viszont egy ,,@” jellel kell kezdentak attribUtum nevét. Tegyuk fel hogy az

<address> elemnek van egy ,country” attribitum&oela kovetkeéképp hivatkozhatunk ra:

<address country="Németorszag">Cég cime</address>

company/address@-country

Lehetiség van egy adott csomopont sz¢somopontjat megtalalni.

/lphonel.. - igy megkapjuk a <country> elemet amely hez az adott

<phone> elem tartozik.

Predikdtumok segitségével letwig van si6 feltételek megadésara is, attribitumok és
csomoépontok esetén egyarant.

country[id=1])/address - Ez annak a cégnek a cimét a dja vissza
amelynek azonositoja 1.

country/id[. > 1] - Vissza adja azon cégek azonosit 0jat, ahol az
azonosité nagyobb mint 1.

country/address[@country="Németorszag”] - Ennek seg itségével
megkaphatjuk a németorszagi cégek cimeét.

XPath tengelyek, és funkciok

Az XPath tengelyek elérést definialnak és adnakmbgen csomoéponthoz egy XML
dokumentumban. Ez kicsit olyan mintha iranyt mudath a navigaciohoz az XML
dokumentumon keresztil, XPath adat modellt hasandhgy XPath tengely irdnyt ad az
érvényes csomoponttdl fuggetlendl, az aktualis dgmmt XML dokumentumbeli aktudlis

helyétl és kornyezetét fliggéen.
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Az érvényes csomoépont, az a csomoépont, amelyetnépptegéribben hasznalt XPath
kifejezés taldlt meg. Technoldgiailag, barmelyikorm®pont megtaldlhatd, barmelyik

csomopontbdl indulva.

axis::tesztelend 8-csomopont[preditkatum]

Az XPath funkciok aktualisan megtalalhatok az XQueen és az XPath-ban egyarant. Az

o0sszes funkcio elérhenz ,fn” névtér hozzaadasaval:

xmins:fn=http://www.w3.0rg/2005/02/xpath-functions

Az XPath 2.0 funkcidi kategoéridkra osztva, néhany pldaval

- Hozzéaférheiségi funkciok: Ezek hozzéaférést biztositanak ahiagy privat modon
érhesstik el az adatot, egy funkcié amely engedéhgapy privat médon lekérdezzik
és allitsuk be a tulajdonsagainak értékét, anélkoyy kozvetlen hozzéférést
biztositana a tulajdonsagokat tartalmazé objektumh&gy csak olvashat6
tulajdonsagnak csak egy ilyen fliggvénye létezikj amgedélyezi a tulajdonsag
ertékének a lekérdezeését.

fn:node-name(node) — Csomopont neve
fn:string — Visszaadja a csomépont értékét stringké
fn:data(item [, item,...]) — Szekvenciava alakitjaed@meket,

- Hibak és nyomkovetés: Hibak kivaltasa, és megoldasis kdzbeni nyomkovetés
segitségével.

fn:error(error, description, object) — Kivalt egyételt.

- Konstruktorok: Ezek allitjak 6l az objektum példanyokat egy osztalybol, vagy

definialnak egy tipust.
xs:date(), xs:string(), xs:Name(), xs:token()

- Numerikus fuggvények: Mint barmely programozasi Imgen, egy numerikus
flggvény végez valamilyen konverziot illetve kakkcilbt, amely utdn egy szadmot ad
eredményll. Szamos numerikus operator elérrest XPath hasznalata kodzben.
Rengeteg ezek kozil ugy mint a ,numeric-add”, a&ha megszokottabb
szimbolikus hasznalati formaja is(+).

fn:round(num) - Kerekdt figgvény.
fn:abs(num) — Abszolutérték fliggvény.
fn:number(arg) — Stringi numerikus tipussa konvertal.

- SzoOveges fuggvények: Ativeletek altalaban szévegen hajtjak végre, és |bgiilr
ugyanilyen tipusu a visszatérési érték is, de neéndem esetben.

fn:concat(string [, string..]) — Oss#ef a stringeket.
fn:string-length([ | string]) — A string hossza, gya ha nincs megadva
paraméter akkor az aktualis csomoponté.
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fn:starts-with(stringl, string2)/ fn:ends-with(sigil, string2)

fn:contains(stringl, string2) — Tartalmazza e aatiagtringet.

fn:replace(string, pattern, replace) — Lecserélramgben az éforduldsokat.
URI flggvények: URI-kat dolgoznak fel, illetve m&itanak. Az egyetlen fliggvény
ebben a szekcidban:

fn:resolve-uri(relative, base) — Feloldja a relaiRI-kat abszolutta.

Boolean fliggvények

fn:boolean(arg) — String, numerikus illetve csomdpértékek boolean értéke.

fn:not(arg) — A boolean figgvény inverze.
Id6 és datum funkciok

fn:dateTime(date, time) — Egy TimeStamp tipusu kibj@ot ad vissza.

fn:year-from-date(date) — Az adott datumtdl szathitdétartam eévekben.

Hasonl6 formaban létezik hdnapokra, napokra is.

fn:hours-from-time(time) - Az adott dghonttdl szamitott idtartam 6Grakban.

Hasonl6 formaban létezik percekre, masodpercekre is

fn:adjust-dateTime-to-timezone(datetime, timezone) Egy timestamp

objektumot adott ilz6ndnak megfeléte konvertal.

Léteznek datumok dsszegzését, kivonasat, hasalgzsigald fuggvények is.
QName funkcidk: (Qualified Name) A QName egy kaftt név. Egy QName
tartalmaz egy névtér URI-t. A QName egy opcionaligag és egy keispont utan
kovetkezik a ,helyi” név vagy egy URI és a lokalagy attribGtum név.

fn:QName() — Visszadja a QName értékét az adothopontnak.

fn:local-name-from-QName() — A lokalis nevet adjassza a QName

attribatumbol.

fn:namespace-uri-from-QName() — Névtérrel és URIt&avissza.
Csomopont fuggvények

fn:name([nodeset]) — Az aktualis csomopont nevgy\acsomoépont kollekcid

elss eleme.

fn:root([node]) — Visszaadja a gyokér elemet.

op:is-same-node — lgazat ad vissza, ha a két csamhégyen.

Szekvencia funkciok: A szekvencia ténylegesen égfa la nem létdéz vagy meg
lehetségesen ismétld elemek egy szdl csomoponton belil. A szekvencia ennek
kovetkeztében egy kollekcid. Szekvencia flggvengtalmazhatoak egy egys#er
kollekcidra teljes egészében, vagy a kollekcio wadly tagjara.

fn:count(collection) - Kollekcié elemeinek szama

fn:max(collection) - Kollekcié elemeinek maximuma

fn:avg(collection) — Kollekcio elemeinek atlaga

fn:empty(collection) — Igazat ad vissza ha uresl&ekcio.

fn:exists(collection) — Nem Ures kollekcidkra ighad.

Tartalmi funkcidk: Ezek a funkciok a jelentésekkigllgoznak, igy a meta adatokat
dolgozzak fel

fn:last() — Megtalalja az utolsé elemet a kollekaa.
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fn:current-date()/fn:current-time() — Aktudlis détiilletve idspont.

fn:implicit-timezone() — Megtalalja az d@6nara vonatkozo6 értéket.
Egyéb tipusu figgvények: 64bites szdmokon alappiéraorok, XML jelolésekre
vonatkozo6 fliggvények és operatorok. Az XML jeldldsetation) egy formaja az
XML-nek, amely dialektus specifikus, és nagyon #flex alkalmazasokhoz lett
készitve XML-ben ugy, mint a MathXML, CML. A spetisaXML dialektus jel6lések
szabvanyokat is fektetnek le, és a regionalis snékd alkalmazzak az egyébként
altalanos XML adathoz.
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XQuery

Az XQuery olyan az XML-nél, mint az SQL a relaci@latbazisokndl. Az XML
dokumentumok olvasasra hasznaljak. Arra lett teredmogy barmit lekérdezziink ami XML
adatként jelenik meg, még relacios adatbazisbaaltt&¢ML adat tipus strukturat is.
Lényegében adat modeblbés az adat modellen hasznalhaté leké&fdegeratorokbdl all.
Ink&bb leir6, mint proceduralis programozasi nyalsaklugy, mint az SQL. Proceduralis
programozasi nyelv, |épédriépésre halad a feldolgozasban hogy megoldjabl@mat, ahol
a kulénb6sd programkod sorok egymasnak értékeket adhatnak léghatnak vissza. A leir
programozasi nyelv egysfen definial hatdrvonalakat, feltételeket és medszwkat. Majd
a szamitégép keres valamilyen megoldast, amely etedgh specifikalt megszoritdsoknak.

Eqgy leiré nyelv sokkal magasabb s#innhind egy proceduralis programozasi nyelv.

Az XQuery atvizsgalla az XML dokumentumot (vagy eggszet), felhaszndlja a
megszoritasokat a lekérdezéshez (Ugy mifitész predikatumok), és vissza adja azokat az
adatokat amelyek illeszkednek a lekérdezés altdikalt hatarvonalaknak, feltételeknek és
megszoritdsoknak. A megoldas egy részhalmaza detieg vizsgalt XML dokumentumnak,
XML formaban. Technikailag, az XQuery mindenhol zrehaté ahol az XML is. Az XML
célja hogy létrehozzon egy univerzélisan éihetndszer flggetlen adat forrast, igy az
XQuery kovetve a format, megkisérel egy univera@lihasznalhat6 XML dokumentum

lekérded nyelvet |étrehozni.

Az Xpath és XQuery ugyanazokat a funkciokat és &peokat hasznalja, és az adat modell is
kozbs. ValGjdban az XQuery, XPath kifejezésekkelgeze lekérdezéseket XML

dokumentumokon.
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XQuery alapjai

A legfontosabb tény, hogy az XQuery nem XML-bendath, bar a lekérdezések
beagyazhatoak XSL stilus lapokkal. XQuery paran¢$okiL fajlokba is beagyazhatok.

7 kulonbosd fajta XQuery csomoépont létezik: elem, attributumevtér, feldolgozasi

informacio, megjegyzés, dokumentum.

* Atomi értek: Egy szbveges érték, nincs §aidgy gyermek csomopontja.
» Darab érték: Ez lehet atomi érték vagy csomépont.

e Szub: Egy csomopont szdjere hivatkozik, altalaban csomopontokra €s nermato
értékekre utal.

* Gyermek: Ellentéte a sziilek, ahol a csomopontnak 0 vagy tdbb csomopontiet.le
Egy csomopont aminek lehet gyermeke, de nincsjiegg csomopontra hivatkozik.

» Testvér: Egy csomopont abban a kollekcibban ameklyngyanaz a szél
csomopontja.

« Os: Barmely csomoépont az érvényes csomaépont feféthan.
» Leszarmazott: Ba&rmely csomoépont az érvényes csoni@peatt.

XQuery szintakszis
Néhany altalanos szabaly:

- A parancsokban és kddokban altalanos megkuloatdkta kis és nagy hiéket, csak ugy,
mint az XML esetében.

- Minden csomopontnak érvényesnek kell lennie diit. név

- VAaltozo definidlasa $ karakter segitségével nikiépéldaul $valtozénév.
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- Az elagaztat6 utasitdsok szintaktikaja a kovetkez

if(...)
then
else ...

- Tébbszoros értékek hasonlitdsa szabvanyos aikameperatorokkal torténik gy, mint =,

!:, > <=
- Egyéni értékek hasonlitasa: eq, ne, gt, it stb.

Lehetiség van sajat funkcidk létrehozasara is, a kovétlszintakszis hasznalataval, ami
eléggé kovetkezetes szintaktikaju rengeteg egyébgramozasi leirdé és proceduralis nyelvel

egyarant.

declare function prefix: figgvény neve ($paraméter AS adatTipus) AS
visszatérésiAdatTipus

{
{¢G...2)}
I

Egy egyénileg definialt figgvény ugyanugy meghivhamint barmely masik. Ha a funkcié
eléstaggal egyutt lett definialva, akkoroghggal egyutt kell meghivni.

XQuery FLWOR

Ez a kifejezés a ,for” ciklus egy formdja. Prograrési formaban, a for ciklus ismédb
feldolgozast engedélyez, egy kollekci6 minden elenméas szoval engedélyezi ugyanazt a
folyamatot lefuttatni minden elemre egy kollekcibb& FLWOR sz6 a ,For, Let, Where,
Order by, Return” szavak kedoetiibdl tevodik 6ssze. Ez azt jelenti hogy a ,for” ciklus
engedélyezi az egész kollekcid elemenkénti feldmdgat. A ,where” feltétel, $rési
lehetiségeket ad, hogy csak a szikséges elemeket dolgdelzuAz ,Order by” feltétel
rendezettséget, biztosit az eredményhalmazban,yamal ,return” kikétés ad vissza. A
.return” kikotés iranyitja a specialis adat elemelkemelyek a ,for” ciklusbdl lettek vissza
adva.

Példak:

Ebben az esetben egy hosszabb XML dokumentumaogtagér hasznalni, melyben a cégek

nyilvan tartasara hasznalt XML dokumentumbeli ,<pamy>" elem tdbbsz6r is@&brdulhat.
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A kovetked példa a cégek neveit hivatott vissza adni.

for $i in doc("companys.xml")/company
return $i/name

for $i in doc("companys.xml")/company/name
return $i

Természetesen leléstg van, sirési és rendezési feltétel megadasara is.

for $i in doc("companys.xml")/company
order by $i/name
return $i/name

for $i in doc("companys.xml")/company/
where $i/phone="0630*'
return $i/name

Az ,at” kulcssz6 hasznélataval letiség nyilik az iteracié szamossaganak meghatar@zasar

for $x at $i in doc("companys.xml")/company/phone
return <phone>{%$i}. {data($x)}</phone>

<phone>1. 06112223333</phone>
<phone>2. 06112223334</phone>
<phone>3. ...</phone>

A let” kulcssz6 segitségével, egy kifejezést tdtilvas megjelenithettink

let $x := (1 to 5)
return <test>{$x}</test>

<test>1 2 3 4 5</test>

for $x := (1 to 5)
return <test>{$x}</test>

<test>1</test>
<test>2</test>
<test>3</test>
<test>4</test>
<test>b5</test>
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A kovetked példa, fuggveény hivasat mutatja. Kiveszi a poéfoetiulasokat, a cim elenib

for $x in doc("companys.xml“)/company
return <address>{translate($x/address),".", "}</ad dress>

<address>Db Egyetem tér 1</address>
<address>Db ...</address>

Tobb ciklus is hasznélhato egy lekérdezésben.

for $xin (1, 2), $y in (1, 2)
return <szamok>{$x} {$y}</szamok>

<szamok>1 1</szamok>
<szamok>1 2</szamok>
<szamok>2 1</szamok>
<szamok>2 2</szamok>

for $x in doc('companys.xml’)/company
return <ceg>
<nev>{$x/name/text()}</nev>
{for $y in $x//phone
return <szam>{$x/text()}</szam>}
</ceg>

<Ceg>
<nev>Kiss BT.</nev>
<szam>0652111111</szam>
<szam>0652111112</szam>

</ceg>

<Ceg>

</ce§;

A kovetked példa, email cim helyett telefonszamot ad me@zaincs megadva.

for $x in doc("companys.xml“)/company
return if (count($x//email) < 1)

then <phone>{$x//phone/text()}</phone>
else <email>{$x//femail/text()}</email>
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Az olyan cégek neveit, ahol csak magyarorszagidetzam van megadva, a kdvetidezpp
kaphatjuk meg. Mddositva az ,every” kulcssz6t, ,&8tra, minden olyan céget megkapunk,
ahol van legalabb egy magyar telefonszam megadva.

for $x in doc("companys.xml“)/company
where every $y in $x/phone satisfies
starts-with($y/text(), "06")
or starts-with($y/text(), "+36")
return $x/name

Oracle-ben is hasznalhatunk XQuery-t, dokumentumékrXMLType objektumokra
egyarant. A kovetkézpélda visszaadja az 1-es azonositoval rendélkég telefonszamait.

SELECT XMLQuery(
'for $i in /company
where $i/id/text() = "1"
return $i/phone/text()’
PASSING OBJECT_VALUE RETURNING CONTENT)
FROM COMPANYS;

Ha séma validalt XMLType tipusu objektumrdl van sakkor a kovetkeképp is nézhet ki a

lekérdezés:

SELECT phones.COLUMN_VALUE
FROM COMPANYS, XMLTable(
'for $i in /company
where $i/id/text() = "1"
return $i/phone/text()’
PASSING OBJECT_VALUE) phones;

Es reléacios tablak adatainak lekérdezésére is elaebség, ehhez tekintsiik a cégek nyilvan

tartasara szolgal6 tabla relaciés valtozatat.

SELECT *

FROM XMLTable('for $i in ora:view("COMPANYS_TABLE") /ROW
where $i/ID = "1"
return $I/NAME");

<NAME>...</NAME>
<NAME>...</NAME>
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XQueryX

Ez egy variaci6ja a XQuery XML dokumentum lekérdlezyelvének, XML-ben irva. A
probléma a kovetkéz a komplexitas eszkozokbe lett programozva, mipdegk
tartalmaznia kell az XML dokumentum és az XQueryeldezés strukturajat is, ami elég
atlathatatlan tud lenni. Az XQueryX lekérdezéselddasa nem komplikalt, de mikor
0dsszehasonlitjuk az XQuery egysmergével, érezhét kiulonbség.

Az XQueryX XML dokumentum konstrukciéjanak sziikségen minden adat, meta adat, és
programozasi konstrukcié definiciojara. Amikor hézadunk egy ,for” ciklust, le kell
kodolnunk a ciklust, a valtozé definicidkat, és o6 és kimel ciklus paramétereket.
Szinte a tokenizalt programozas vildgaba lép betUEzok az XML-nek, és tul sokat kér a
fejlesztktél. Szép hogy mindent egy nyelven csinaljon, de k@ridezések esetében, az
XQueryX nem tal gyakorlatias és talan még egy kitg8lbuzgé az altalanositott XML

felhasznaldsa a sajat programjaban.

Az XQuery rossz oldala hogy nem XML-ben lett ineg valéjaban nem probléma. A
szépsége a legtdbb W3C XML szabvanyainak, hogy Xidh-lett irva, ebdl latszik igazan
hogy az XML programozas platform és forgalmazé &itgm.
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Egyéb XML Technoldgiak

Sok magas sziitXML szabvany §ként nem adatbazis specifikus, viszont annél inkabb

Front-endalkalmazas specifikus.
XLink és XPointer

Az XML valtozik a kimeneti eredményeknek vonatkadaen, gy, mint egy transzformacio
XSL-en keresztil, vagy XQuery segitségével olvazradatbézisbél. Asfindokok egyike a z
internet hatalmas sikerének, az a lébkég, amellyel a honlapok hivatkozhatnak egymasra az
egeész interneten keresztil. Az XML-nek muszaj ugyara képességet biztositania. Ez az
azért van, mert az XML dokumentumok nem csak adat@izolgaltatnak, hanem meta
adatokat is, amelyek értelmet adnak az adatokna#iltdt az XML dokumentum adatokat
hasznalé hivatkozasnak is rugalmasnak kell lenmielehetséges kiszamithatobbnak, de ez

nem kovetelmény.

A weblapok azon hivatkozasai, amelyek XML segitségénenedzseltek, 2fkomponenst
hasznalnak, az XLinket, és az XPointert. Az XLiridialja azt a szabvanyt, amely megadja,
hogy mely honlap hivatkozasok késziljenek el. Azoiker pedig kiegésziti az XLinket,

lehetvé téve hogy XML toredékre hivatkozhassunk egy még. dokumentumon beldl.

Az XLink lehetbvé teszi a hivatkozasok generadlasat, HTML-éhez ridsanddon.

Mindazonaltal az XLink sokkal alkalmazhatébb, mib&rmilyen XML dokumentum elem
létrehozhaté hivatkozasként. Tovabba az kg nyilik tobb forras egydttes
O0sszekapcsolasara. Az eredmény pedig, barmely XNem eegy dokumentumban,
hivatkozhat6 egy masik honlaprol. Az XLink geneedth az XML dokumentum tartalmara

alapozva, szukségtelenné téve az emberi vagy pnogi@ beavatkozast.
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Példa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xlinkexamples xmIns:xlink="http://www.w3.org/TR/xI ink/">
<xlinkex1 xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.google.com">Google</xlinkex1 >

<xlinkex2 xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.yahoo.com">Yahoo></xlinkex2>
</xlinkexamples>

4 4 attribdtuma van.

- xlink:type - Ezt mindig meg kell adni, a ,href” glittummal egyutt természetesen.
Egyszeti hivatkozasnal ,simple” az értéke, valamint spé&ciéi értékek ha egy
specifikus forrasra akarunk hivatkozni, avagy eiyatkozo6 elemre akar.

- xlink:href — Maga a hivatkozé URL.

- xlink:show — Hol legyen megnyitva a hivatkozas, dyezni a megléy tartalomba,
tjként megnyitni, lecserélni a jelenlegit, stb.

- xlink:actuate — Mikor legyen a hivatkozas aktivalvhaetoltéskor, Kkattintaskor,

semmikor, vagy akar hagyhatjuk més szoftverre is.
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XForms

Megteremti a lehéséget a végfelhasznaloknak adatok bevitelére atkadsba, esetleg
adatbazis adatinak modositasara. Az XForms ugyadmansitja, mint a HTML formok,

kivéve hogy ez XML alapu. Ezéltal konnyen lehettadaérelt, specifikusabb, komplexebb
beviteli irlapok megjelenitését, tgy, mint egyedi képéknlgizonyos felhasznaloknak, illetve

felhasznaldi csoportoknak.

Példa:

<html xmIns:xf="http://www.w3.0rg/2002/xforms">

<head>
<xf:model>
<xf:instance>
<felhasznalo>
<nev/>
<szuldat/>
</felhasznalo >
</xf.instance>
<xf:submissionid="form1" action="submitted.asp" me thod="get"/>
</xf:model>
</head>
<body>

<xf:input ref="nev">
<xf:label>Név</xf:label>
</xf:input><br/>
<xf:input ref=" szuldat ">
<xf:label>Sziiletési datum</xf:label>
</xf:input><br/>
<xf:submit submission="form1">
<xf:label>Submit</xf:label>
</xf:submit>
</body>
</html>

Az <instance> elem adja meg az eredmény XML dokuumerstruktarajat. A <submit> tag
irja le hogyan lesz elkildve az adat.

Az <input> tag adja meg a bemenet specifikacidyer lehet a <secret> tag jelszavakhoz,

<output> megjelenitéshez, <trigger> valamilyenragafiiggvény végrehajtashoz, stb

<secret ref="nevl/jelszo"><label>Jelszd:</label></se cret>
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Az ,upload” elem segitségével, fajloKeltbltését biztosithatjuk a szerverre.

<upload bind="name">
<label>A f4jl neve: </label>
<filename bind="FajINeve"/>
<mediatype bind="media"/>
</upload>

Lehetiség van tipusok hasznalatara igy a név, és szidiétésn a kovetkéképpen néz ki:

<felhasznalo>
<nev xsi:type="xsd:string"/>
<szuldat xsi:type="xsd:date"/>
</felhasznalo>

Kilénbdz megszoritasok adhatdk meg:
- constraint: Egyfajta megszoritas, mint példaul cgadcialis értékek fogadhatok el.
- required: Kotele& megadni értéket.
- type: Adattipus.
- calculate: Végrehajt egy szamitast.
- readonly: Csak olvashat6 az adott tag.
Kllonb6 miveletek hajthatdok végre, a specifikus eseményelshad. llyen példaul egy

tooltip felhozéasa, a kitbltés segitéséhez.

<input ref="nev">
<label>Név</label>
<message level="ephemeral" event="DOMFocusIn">
irja be a nevét!
</message>
</input>

Az ,ephemeral”’ a rovid idtartamot jelzi, igy mikor a név mézlstérbe keril, megjelenik az
Uzenet, majd alnik.

Ugy mint a tobbi XML technolégianak, az XForms-niskvan kdzvetlen elérése az XPath
funkcidokhoz, de természetesen sajat fluggvényei &ezhek. Illyen példaul a
property(<string>), amely egy attributum aktualigtkét adja vissza.
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Oracle

XMLType adattipus

XML dokumentumok létrehozédsa adatbazis specifikugdtaldban a rendelkezéstinkre allé
specidlis eszkdzok hasznalataval torténik. Legaéph formaban, az Oracle SQL-ben, az
XML magaban foglalja az XMLType adattipust és néhdnetodust a tipushoz kotve.
Tulajdonképpen az XMLType egy osztaly. Az XMLTyp@rdlja az XML dokumentumok
szovegeét, és lehitég van elérni az XML dokumentum objektum modellg objektum
modellen keresztil elérhetiink minden XML dokumenglemet.

Ezt a specialis adattipust egyarant haszndljdk lasm és XML dokumentumok
feldolgozasara is. Ezenkivll egy ilyen tipus taatd egy specialisan Iétrehozott tdblaban
binaris objektumként(CLOB). A CLOB egy szbtveges etthjm, amely dképp bel§
keresésre alkalmas. Ez azt jelenti, hogy megtal@lleyy kis sztvegrész is a binaris

objektumon belul.
A kovetkedknél érdemes az XMLType hasznélata:

- Erés tipusok SQL utasitasokon és PL/SQL funkcidkoriilb&8okkal jobb ha az értékek
XMLben vannak tarolva, mintha valamilyen egyszszéveges tipusként.

- Megdvni az alkalmazasokat a tarolasi modetiekéssbb sokkal kdnnyebben lehet mas
valtozatos tarolasi eljarasokat bevezetni, anélagy modositanank az alkalmazasban
szerepd DML illetve lekérded utasitasokat.

- Felkészilhetliink vele a j6éleni optimalizaldsra. Kivald optimalizdlo és indéxe
technikdk érhék el,amelyeket folyamatosan fejlesztenek, igyokésaz alkalmazas

modositasa nélkil javithatunk a teljesitményen.
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LOB tarolasi

szovegindexeléssel)

maod(Oraclé

1%

"

Strukturalt tarolas (B* indexeléssel)

Adatbazis sémaSéma  valtozasnal nagyorKorlatozott valtoztathatésag, ALTER
rugalmassag rugalmas. TABLE megszoritasaihoz hasonlé.
Az eredeti XML | Lehet benne Uj sor, sz0kdz és az adat
Adat pontossag és . . .
— dokumentummal byte szintertipus a nem szOveges adatokhoz
integritas _
megegyed. elvész. De a DOM-hoz ragaszkodik.
DML  futtatasi| Ny
L Kozepes Kivalo
teljesitmeény
o J6 hozzaférhéség a megléy
Hozzaférés SQL ] ] ] o
Korlatozott. lehettiségekhez, Ugy mint indexek,

funkcionalitdshoz

megszoritdsok stb.

Helyigény Jelerdts tartertletet igényelhet.

Kevesebb helyet foglal, ha regisztralt
XML sémaval hasznaljuk az
adatbazist.

A kovetkedképpen lehet Iétrehozni:

CREATE TABLE XMLEX1 OF XMLTYPE;

CREATE TABLE XMLEX2(
ID  NUMBER NOT NULL,
XML XMLTYPE,

)

Valamint PL/SQL-ben is hasznalhato:

DECLARE

XML XMLTYPE;
BEGIN

NULL,;
END;

Szamos metodus(alprogram) létezik, ami XMLType thoason végrehajthatd. Néhany

fontosabb ezek kodzul:

A kovetked példakhoz az alkalmazasomban,

dokumentumot fogom hasznalni.

cégek nyilvan &agadasznalt XML
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd"> <id>0 001</id>
<name>company</name>
<address>address</address>
<phone>phone</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>
</company>

- EXISTSNODE(XPath-expression, [ namespace ]) : E&ath kifejezést hasznal,
hogy megvizsgalja létezik e a csombpont az adott Xjpe tipusu objektumban.

SELECT c.getClobVal()
FROM companys c
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] =1,

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">
<id>0040</id>

<name>company</name>
<address>address</address>
<phone>phone</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>

</company>

-  EXTRACT(XPath-expression):

SELECT extract(OBJECT_VALUE, '/company/name’)
FROM companys
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] V=1,

<name>company</name>

SELECT extract(OBJECT_VALUE, '/company/namef/text()’ )
FROM companys c

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] V=1,
company
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EXTRACTVALUE(XPath-expression): Az extract flggvéry hasznalhaté
getStringVal() illetve getnumberval()  kivaltasara szolgal.

SELECT extract(OBJECT_VALUE, '/company/name’)
FROM companys
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] N=1,

company

TRANSFORM(XSL-stylesheet-script): Az XMLType tipustbjektumot egy XSL
stiluslap segitségével formazott XML dokumentumraadzformalja.
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XML létrehozasa adatbazisbol

XML dokumentumok létrehozasanal az adatbazisbdlid&glvasni adatokat, pontosabban a

tablakbdl olvasunk rekordokat. Ehhez szamos kulédladprogram all rendelkezéstnkre.

SQL/XML szabvany: Alapveét funkciok elemek létrehozaséara, attributumok
hozzarendeléséhez. INCITS (International Commifte Information Technology
Standards) altal Iétrehozott €s tamogatott szabvany

DBMS_XMLGEN csomag: Egy komplex csomag mely segiésél egy
lekérdezéesti XML dokumentumot hozhatunk létre.

XSU segédprogram: Kifejezetten Javahoz készlult.

SQL/XML szabvany

Néhany alapvét funkcionalitas, amely elérhetOracle adatbazisbdl. Legyen adott egy

relacios tabla a kovetkéanezkkel.

FELHASZNALOK:

ID

NEV
SZUL_DAT
Cim

XMLELEMENT ([NAME]id [, attrbts ] [, xprssn [, ..]]) : XM elem létrehozésa.

SELECT XMLElement("SzuletesiDatum”, SZUL_DAT)
FROM FELHASZNALOK
WHERE ID =1;

<SzuletesiDatum>1994-06-07</SzuletesiDatum>

SELECT XMLElement("felhasznalo",
XMLElement('nev", NEV),
XMLElement("szuldat", SZUL_DAT),
XMLElement("cim", CIM))

FROM FELHASZNALOK

WHERE ID = 2;

<felhasznalo>

<nev>Nagy Elemér</nev>
<szuldat>1994-06-07</szuldat>
<cim>Debrecen Egyetem tér 1.</cim>
</felhasznalo>
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XMLATTRIBUTES ( xprssn [ AS alias ] [ , ... ] ) : Ertéket rendek a
attribatumokhoz.

SELECT XMLElement("felhasznalo”, XMLAttributes(id as "ID"))
FROM FELHASZNALOK
WHERE ID = 1;

<felhasznalo ID = 1></felhasznalo>

XMLCONCAT ( XMLType obj) .. : XML elemeket konkatenal.

Ennek a funkcionak két formaja van:

Az el amikor egyxMLSequenceType(XMLType tipusu elemek témbje) érték et
kap, és egy egyszer 4 XMLType tipusi elemet ad vissza értékdil.

SELECT XMLConcat(XMLSequenceType(
XMLType('<id>1236</id>"),
XMLType('<nev>Nagy Istvan</nev>")).getClobVal()
FROM DUAL,;

<id>1236</id>
<nev>Nagy Istvan</nev>

XMLAGG ( XMLType obj [ ORDER BY ... 1) : Egy egyszéroszlopot vagy
kifejezést készit tdbb sorbdl, a sorok egy sorbdMk elembe aggregalasaval .

SELECT XMLElement("Nevek",
XMLAgg(XMLElement("Nev", NEV) ORDER BY ID))
FROM FELHASZNALOK
<Nevek>
<Nev>Kiss Jézsef</Nev>
<Nev>Nagy Istvan</Nev>
<Nev>Szél Pal</Nev>

</N evélk>

XMLPI : XML feldolgozasi instrukciok adhatéak meg.

SELECT XMLPI(NAME "OrderAnalysisComp", 'imported,
reconfigured')

FROM DUAL;

<?0rderAnalysisComp imported, reconfigured, disasse mbled?>
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- XMLCOMMENT

SELECT XMLComment('Megjegyzés')
FROM DUAL;

<l--Megjegyzés-->

- XMLROOT

SELECT XMLRoot(XMLType('<id>4</id>), VERSION ‘1.0’ , STANDALONE
YES)
FROM DUAL;

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<id>4</id>

- XMLPARSE : Vissza térési érteke egy XMLtype példany.

Content/Document:. Ha document akkor egy gyokér wleml formazott
dokumentumnak kell lennie, mig ,content’-nél csakjéh forméazottsagnak kell
teljesilnie.

Wellformed: Ha meg van adva, azt jelenti az adasb&ezeb szamara, hogy jol
formézott a dokumentum, nem kell eléeiznie.

SELECT XMLParse(CONTENT
124 <felhasznalo>
<nev>Nagy Istvan</nev>
<szuldat>1987-05-05</szuldat>
</felhasznalo>'
WELLFORMED)
FROM DUAL d;

124

<felhasznalo>
<customerName>Nagy Istvan</customerName>
<szuldat>1987-05-05</szuldat>

</felhasznalo>

-  XMLSERIALIZE

SELECT XMLSerialize(DOCUMENT XMLType('<id>17</id>") AS CLOB)
FROM DUAL;

<id>17</id>
- XMLFOREST ( xprssn [ AS alias] [, ... ]) : Tobb XMLELEMENYégrehajtast

eredményez.

Akér felhasznaldi tipusokbdl is készithetiink XMLkdmentumokat.
- XMLTRANSFORM ( XMLType obj, XMLType obj ) :

Oracle specifikus SQL funkcidk:
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XMLSEQUENCE

SELECT value(T).getStringVal()
FROM table (XMLSequence
(extract(XMLType(
'<A><B>V1</B><B>V2</B><B>V3</B></A>"),'/A/B")

)
)T,

<B>V1</B>
<B>V2</B>
<B>V3</B>

Két formaja létezik, az elsamikor egy XMLType példanyt kap paraméteril, és
csomoépontok kollekcidjat adja vissza(Ez nem Oragecifikus.) A masik forméja
mikor egy REFCURSOR példanyt kap, és opcionadlisamgadhaté mellé egy
XMLFormat objektum is, és a kurzor sorait konvgadKMLType tipusu varray
kollekciora.

XMLCOLATTVAL ( xprssn [ AS alias ] [, ... ] ) : Minden nevévelegadott

oszlopnak a neve attributuma lesz az oszlop elemnek

SELECT XMLElement("felhasznalo",
XMLAttributes(NEV AS "nev"),
XMLColAttVal(SZUL_DAT, CIM AS "lakcim™))

FROM FELHASZNALOK

WHERE ID = 1;

<felhasznalo nev="Nagy elemér">

<column name ="SZUL_DAT">1994-06-07</column>

<column name = "lakcim">Debrecen Egyetem tér 1.</c olumn>
</felhasznalo>

XMLCDATA :

SELECT XMLElement("felhasznalo",
XMLElement("cim",
XMLCDATA('Egyetem tér 1."),
XMLElement("varos”, 'Debrecen’)))

FROM DUAL;

<felhasznalo>
<cim>
<|[CDATA[Egyetem tér 1.]]>
<varos>Debrecen</varos>
</cim>
</felhasznalo>
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- SYS_XMLGEN

SELECT sys_XMLGen(nev).getStringVal()
FROM FELHASZNALOK
WHERE id = 1;

<?xml version="1.0"?>
<NEV>Nagy IstvAn</NEV>

CREATE TYPE FELH AS OBJECT(
nev varchar2(50),
szul_dat date,
cim varchar2(200)

)

SELECT sys_ XMLGen(
FELH(NEV,SZUL_DATE,CIM)).getStringVal()

FROM FELHASZNALOK

WHERE ID = 1;

<?xml version="1.0"?>

<ROW>
<NEV>Nagy Istvan</NEV
<SZUL_DAT>1994-06-07</SZUL_DAT>
<CIM>Debrecen Egyetem Tér 1.</CIM>

</ROW>

DBMS_ XMLGEN csomag

SQL lekérdezések eredméngétképes XML dokumentumot késziteni. XMLType vagy
CLOB tipusu XML dokumentummal tér vissza. Biztosijy fetch interfészt, amelyben
beallithatjuk a maximum lekérdezett sorokat, vagped azokat a sorokat, amelyeket

kihagyjon. Ez kiléndsen hasznos weboldalak lapbkraasanal.

1. gryCtx := dbms_xmlgen.newContext (SELECT * FROMUHASZNALOK?);

ahol
gryCtx DBMS_XMLGEN.ctxHandle;
2. Allitsuk be a csomag fiiggvényeinek és eljarasaseiitségével a hasznalni kivant

opcidkat. pl: DBMS_XMLGEN.setRowSetTag(ctxHandle, felHasznalok);
DBMS_XMLGEN.setRowTag(ctxHandle, ‘felhaszriajo
3. Szerezzik meg az XML eredményt a getXML() vagy d&&tXype() fuggveények

hasznalataval.
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A setMaxRows hasznalataval bedllithatjuk a maxisad@lifeldolgozhat6é sorok szamat,
valamint a getNumRowsProcessed() segitségével peuigkaphatjuk az eddig
feldolgozott sorok szamat.

4. Szabaditsuk fel az &orrdsokat a closeContext() segitségével.

SELECT DBMS_XMLGEN.getXML
('SELECT *
FROM felhasznalok
WHERE id = 1"

FROM dual;

<?xml version="1.0"?>
<ROWSET>
<ROW>
<ID>1</ID>
<NEV>Nagy Istvan</NEV>
<SZUL_DAT>1994-06 -04</SZUL_DAT>
<CIM>Debrecen Egyetem tér 1.</CIM>
</ROW>
</ROWSET>

Egyeb fuggvények és eljarasok a csomagban:

- setSkipRows()
Hasznos lehet weboldalak tagolasanal. Aé eldalnal beallitjuk nullara és megadjuk
hogy mennyi az a maximum amit lekérdezink és eagly#itirhatunk egy oldalon.
Majd a kdvetke& oldalnal beallitjuk arra a szamra amit mar kilistéok egyszer.
Hiba kovetkezik be, ha egy olyan context-re hivjukeg, amelyet a
newContextFromHierarchy() segitségével krealtunk.

- setConvertSpecialChars(ctx IN ctxHandle, conv INBEAN);

Hogyha tudjuk hogy nem tartalmaz semmilyen spei&igjeld, stb.) karaktert akkor
bedllithatjuk igazra, javithatja a teljesitményt.
- restartQuery()

Ujra inditja a lekérdezést, és ez altal Ujragejeed XML-t az el§ sortdl kezdve.

- setNullHandling(ctx IN ctxHandle, flag IN NUMBER);

DROP_NULLS CONSTANT NUMBER := 0; Ez az alapértelmez ett, kihagyja azt
az elemet.

NULL_ATTR CONSTANT NUMBER := 1; Ez bedllitja :xsi:n iI="true”
EMPTY_TAG CONSTANT NUMBER := 2; pl: <cim/>

- useNullAttributeIndicator(ctx IN ctxHandle,attrintN BOOLEAN := TRUE); Ez
gyakorlatilag setNullHandling(ctx, NULL_ATTR)rovitbrmaja.
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setBindValue(ctx IN ctxHandle, bindVariableName YWRCHAR?2, bindValue IN
VARCHAR?2);

Bedllitja a paraméterek értéket.
clearBindValue(ctx IN ctxHandle); Torli az 6sszesgméter értekét.
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XMLtype tipusu adatok modositasa

UPDATEXML() fuggveény:

Barmilyen tipusi XML csomopont cseréjére alkalm@s.eredeti adat modositatlan marad,

annak masolataval dolgozik a figgvény, és aztjs adsza.
Paraméterek:

- amodositandd dokumentum, XMLType tipusu

- Egy vagy tobb xpath — helyettesitési paros.
XPath utasitdas ami azonositja a cseréleedomoOpontokat. Hogyha Ures
csomopontokra mutat, akkor nem torténik modositas.
Az (] értéknek olyan tipusunak kell lenni, mint &men értékre az XPath
utasitas mutat. Ez lehet csomopont, egysgetek. AttribGtum esetén csak az
értéknek kell szerepelnie.

- Neévtér, opcionalisan megadhat6 az XPath utasitashoz

Példak:

UPDATE companys

SET OBJECT_VALUE = updateXML(OBJECT_VALUE, ‘company /name/text()’,
'Uj név")

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] N=1,

select c.getClobVal()

from companys ¢
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] )

1;

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance”
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">
<id>0040</id>
<name>Uj név</name>
<address>address</address>
<phone>phone</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>
</company>

UPDATE companys

SET OBJECT_VALUE = updateXML(OBJECT_VALUE, 'company /name’,
XMLType('<name>Uj név 2</name>"))

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] N=1,
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SELECT c.getClobVal()
FROM COMPANYS C
WHERE existsNode(OBJECT_VALUE, '/company[id="0040"] "Y=1,

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">

</company>

<id>0040</id>

<name>Uj név 2</name>
<address>address</address>
<phone>phone</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>

Hogyha egy csomépontot NULL értiéle valtoztatunk, az attribdutumai €s a gyermek
csomopontjai tdlddnek, és az elem Ures legwz elem tipus és a névtér tulajdonsagai
megmaradnak

Ha attribatum értéket allitunk NULL-ra, akkor az#irstringként fog megjelenni.

Ha az elem tartalmat frissitem NULL értékre, akimrelem megmarad Ures elemként.

INSERTCHILDXML fiiggvény:

Gyermek csomopont, illetve attribltum beszUrasaépek szl csomoépontok ald. A

kiegészitend XML dokumentum lehet séma alapu, vagy séma nélkiliA dokumentum

modositott masolataval tér vissza a fuggvény, ededr adat valtozatlan marad.

Paraméterei:

Az XML dokumentum amely tartalmazza a médositarmdéscsomopontot.

Egy XPath utasitas, amely a csomoOpontra mutat. Meodgyes csomdpontokra mutat,

akkor nem torténik modositas.

Maga a beszurandd csomopont neve, ha attribUtunandlszé, akkor a ,@” jellel

kezdjuk.

A beszUrand¢é adat. Lehet VARCHAR2 vagy XMLType Hpuerték is.
Hogyha XMLType tipusl, és vannak csomopontjai, akkdegfel$§ szinti
csomopontnak meg kell egyeznie a paraméterként sioeiggsomopont névvel.
Ha attribGtumot akarunk beszuarni, akkor VARCHARaUSt kell hasznalnunk.
Ha méar meg van adva az adott thetribitum akkor hiba valtodik ki.

Névtér a szidl csomopont XPath utasitasahoz, és a gyermek elemhez

NULL értékek:

Ha a gyermek neve null, hiba valtodik ki.
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- Ha a cél dokumentum vagy a csomoépontokra mutatéthiXBeasitas NULL, akkor
NULL értékkel tér vissza.
- Ha abeszurandé adat NULL:
Ha a név elemre vonatkozik, akkor nem torténik nsits.

Viszont attribGtum esetén, Ures attribGtum értékikieeszlrasra.

Tegyuk fel hogy a cégek nyilvan tartdsara szolgddL dokumentumban tobbszor is

feltinhet a telefonszam, illetve email csomopont.

UPDATE COMPANYS

SET OBJECT_VALUE =
insertChildXML(OBJECT_VALUE,'/company', 'phone’,
XMLType('<phone>06305353456</phone>"))

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE,'/company[id="0040"] )=1;

Ezek utan a kévetkéképp néz ki a dokumentum:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLScharmnstance’
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="company.xsd">
<id>0040</id>

<name>Uj név 2</name>
<address>address</address>
<phone>phone</phone>
<phone>06305353456</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>

</company>

INSERTXMLBEFORE fiiggvény

Egy vagy tobb, barmilyen tipust csomopont besziukézaetlenll egy csomopont elé, ami
nem attribGtum. A kiegészitedcKML dokumentum lehet séma alapu, vagy séma nélgilli
A dokumentum modositott masolataval tér vissza ggyény, az eredeti adat véltozatlan
marad.
Paraméterei:

- A mbddositando XML dokumentum.

- XPath utasitas, ez altal hivatkozott csomépontékdatténik meg a beszuras.

- XMLType tipust csomopont, amit be szeretnénk szarni

- Névtér.
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NULL értékek:
- Ha a cél dokumentum vagy a csomoépontokra mutatéthiXBeasitas NULL, akkor
NULL értékkel tér vissza.

- Ha a beszurando adat NULL, akkor nem torténik miidss

UPDATE companys

SET OBJECT_VALUE = insertXMLbefore(OBJECT_VALUE,
‘fcompany[phone="phone"]/phone’,
XMLType('<phone>06704444456</phone>"))

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE,'/company[id="0040"]' )=1;

Ezek utan a kovetkéképpen néz ki a dokumentum:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">
<id>0040</id>

<name>Uj név 2</name>
<address>address</address>
<phone>06704444456</phone>
<phone>phone</phone>
<phone>06305353456</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>

</company>

APPENDCHILDXML fiiggvény

Egy vagy tbbb, barmilyen tipust csomopont beszigggasomopont utolsé gyermekének. A
kiegészitend XML dokumentum lehet séma alapu, vagy séma néiklliA dokumentum
maédositott masolataval tér vissza a fliggveny, edetr adat valtozatlan marad.

Paraméterei:
- A mbddositando XML dokumentum.
- XPath utasitas, ez altal hivatkozott csomoéponto&rignek csomopontjai lesznek a
beszurand6 elemek
- XMLType tipust csomépont, amit be szeretnénk szarni

- Neévtér.
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NULL értékek:

- Ha a cél dokumentum vagy a csomoépontokra mutatéthiXBeasitas NULL, akkor
NULL értékkel tér vissza.

- Ha a beszurandé adat NULL, akkor nem torténik miidss

UPDATE companys

SET OBJECT_VALUE = appendChildXML(OBJECT_VALUE,'/co mpany’',
XMLType('<phone>06905353456</phone>"))

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE,'/company[id="0040"] )=1;

Ezek utan a kévetkéképpen néz ki a dokumentum:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem a-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">
<id>0040</id>

<name>Uj név 2</name>
<address>address</address>
<phone>06704444456</phone>
<phone>phone</phone>
<phone>06305353456</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>
<phone>06905353456</phone>
</company>

DELETEXML fuggvény

Egy vagy tobb, barmilyen tipusi csomoépont torlésaliealmas. A kiegésziteddXML
dokumentum lehet séma alapu, vagy séma nélkii dokumentum maodositott masolataval

tér vissza a flggvény, az eredeti adat valtozatlarad.

Paraméterei:
- A moédositandd XML dokumentum.
- XPath utasitas, a torled@lemekre mutat

- Névtér.

UPDATE companys

SET OBJECT_VALUE =
deleteXML(OBJECT_VALUE,'/company/phone['0690535345 6")

WHERE existsNode(OBJECT_VALUE,'/company[id="0040"] )=1;
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Ezek utan a kovetkéképpen néz ki a dokumentum:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<company xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem
xsi:noNamespaceSchemalocation="company.xsd">
<id>0040</id>

<name>Uj név 2</name>
<address>address</address>
<phone>06704444456</phone>
<phone>phone</phone>
<phone>06305353456</phone>
<email>email</email>
<info>info</info>

</company>

a-instance"
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Alkalmazas

A program maga egy egys#eraktarozasi program, amely egy kisebb cég késglévan
tartasi feladatait képes ellatni. Valojaban nyortedret vele kévetni, hogy a termékek, hogyan

keriltek be, mikor, és milyen termékekkel eg§tien.
Adatbéazis séma kialakitasa

5 6 tdbla van az adatbazisban:

- COMPANYS
Cégek adatainak nyilvan tartasara szolgal.
- DRIVERS
Soférok adatainak nyilvan tartdsara szolgal.
- PRODUCTS
Termékek adatainak nyilvan tartaséra szolgal.
- PRODUCT_MOVEMENTS
Termék mozgasok adatainak nyilvan tartasara szolgal
- ITEMS
Termékmozgasokhoz tartozo tételek nyilvan tartasaoigal.

Minden tablahoz tartozik ellénzé6 séma, amelyet regisztraltam az adatbazisba, negjd) p

azok felhasznalasaval hoztam létre a tablakat.

CREATE TABLE ITEMS OF XMLType
XMLSCHEMA "item.xsd"
ELEMENT "item";

Az elssdleges és kltskulcsok megadasa a kovetk&gpp tortént:

ALTER TABLE ITEMS
ADD CONSTRAINT PK_ITEMS PRIMARY KEY (xmldata."id");

ALTER TABLE ITEMS
ADD CONSTRAINT FK_ITEM_PRODUCT FOREIGN KEY (xmldata ."id_product")
REFERENCES PRODUCTS(xmldata."id");
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Az eredeti terv szerint, nem lett volna kilonvataaza termékmozgasokat és a hozzajuk
tartozo tételeket nyilvan tarto tdbla. Az eredetintékmozgas séma a kovetéez

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="productmovement">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="id" type="xs:ID"/>
<xs:element name="id_driver" type="xs:ID"/>
<xs:element name="type" type="xs:string"/>
<xs:element name="date" type="xs:dateTime"/>
<xs:element name="item" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="id_product" type="xs:ID"/>
<xs:element name="amount"
type="xs:nonNegativelnteger"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:key name="productmovement_id">
<xs:selector xpath="."></xs:selector>
<xs:field xpath="id"></xs:field>
</xs:key>
<xs:unique name="pm_id_product">
<xs:selector xpath="./item"></xs:selector>
<xs:field xpath="id_product"></xs:field>
</xs:unique>
</xs:element>
</xs:schema>

Ebbsl lathatd, hogy a tételek, magan a termékmozgasaiil,bmint egyfajta kollekcid
jelentek volna meg.

Az Oracle, az XMLType-ként tarolt XML dokumentumakgusok segitségével tarolja. Az
egyszeil tipusokhoz automatikusan skalar tipusokat tareiy a ,complexType” tipusu
elemekhez sajat illetve generalt objektum tipusdkesit. Azok az elemek, amelyeknél a
»-maxOccurs” paraméter nagyobb mint egy, kollekcidk@rolja.
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Erre két lehdiség van:

- LOB-ként
- VARRAY-ként, beagyazott tablaban (NESTED TABLE)

Mivel nagymérei objektumként tarolva, nem lehetséges a d&ilailcs megszoritas
hozzaadasa, a kovetkdzppen prébaltam létrehozni a tablat.

CREATE TABLE PRODUCT_MOVEMENTS OF XMLType
XMLSCHEMA "productmovement.xsd"

ELEMENT "productmovement”

VARRAY "XMLDATA"."ITEM" STORE AS ITEMS_NTAB

Ezutan pedig, a kovetkézizenei hiba lépett fel, kil kulcs megszoritas megadasa kbzben,
ami szerint nem lehet megvaldésitani az altalamrdgdt strukturat.

Oracle Database Error Code ORA-30730 Description :
referential constraint not allowed on nested table column
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Adatkezelés

Az adatbazis kezeléséhez Hibernate-t hasznéltanHib®ernate egy nagy teljesitmény
objektumrelacios perzisztencia és adatbazis leké&rqgquery) szolgaltatas. A Hibernate
lehetvé teszi az objektum-orientalt elvet kdvegterzisztens osztalyok létrehozasat beleértve
az asszociaciot, orakdiést, polimorfizmust, kompoziciét, kollekciét. A Idéirnate
segitségeével sajat, hordozhatd SQL kiterjesztésgth@n) is torténhet a lekérdezés, valamint
nativ SQL-ben is, vagy pedig objektum-orientaltt€ra és Example API segitségével.

Egy adatbazis tablahoz létrehozni perzisztens ddyaktumot, csak olyan tablakon lehet
amelyekhez létezik eldlleges kulcs. De a Hibernate nem tamogatja az ©rabLType
tipusu tablakban, az objektumon bellli elhelye#kadonositokat, ezért Nativ SQL nyelvel
értem el az adatokat, igy jobban megismerhetter®razxle, XMLType tipushoz elérkiet
flggvényeit.

Session s = StorageHibernateUtil.getSessionFactory( ).openSession();
Transaction t = s.beginTransaction();
SQLQuery select = s.createSQLQuery(
"SELECT " +
"extractValue(VALUE(P),"/product/id’), " +
"extractValue(VALUE(P), /product/serial’), " +
"extractValue(VALUE(P),/product/name’), " +
"extractValue(VALUE(P),"/product/manufacturer’), " +
"extractValue(VALUE(P),/product/info’), " +
"extractValue(VALUE(P),"/product/amount’) " +
"FROM PRODUCTS P ");
java.util.List result = select.list();
s.close();

Ezzel a lekérdezéssel, toltdttem fel az alkalmada@mo a , Termék tipusok” lapon talalhaté
tablat. A list()” figgvény, egy Object tomb tipuslemekidl all6 listat ad vissza. Melylh a
megfeleb konverzidkkal, konnyen létre lehetett hozni a neégdd tipust objektumokat. Majd
ezen objektumokat ,ArrayList’-ként atadni az IceEac GUlI csomag, ,datatable”
komponensének. Az adatok médositasa is hasonloképpent:
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Session s = StorageHibernateUtil.getSessionFactory( )-openSession();
Transaction t = s.beginTransaction();
SQLQuery insert = s.createSQLQuery(

"INSERT INTO PRODUCTS VALUES(XMLType(:xml"))");
insert.setParameter("xml", XMLBuilder.createProduct XML (product));
insert.executeUpdate();
t.commit();
s.close();

Egy String tipusava alakitott XML dokumentumot akiuat, a ,list()” fUggvény helyett az
.executeUpdate()” hivédik meg, majd pedig végletjdisia valtoztatasokat.
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Osszefoglalas

Dolgozatom irasa kozben, szamos érdekes techneddgid&koncepcioval és

megoldassal talalkoztam, probaltam megtalalni hdegnalhatobbakat.

Vildgossa valt szamomra hogy az XML-nek jeten& |étjogosultsagagleg platform
és gyarto fuggetlen mivolta miatt. Az Oracle kiva@idalkalmazza az XML technolégiak nagy
részét, ugyanakkor nem minden léiséget sikertlt megvaldsitaniuk, amire egy nativ XML
adatbéazis képes.

Ugyanez a helyzet, a manapsag hasznalatos kerstere#lkel, mint példaul a
Hibernate. Kivaléan hasznélhaté tébb gyarté ad#bkezeb termékéhez, viszont ennek
kovetkeztében nem minden adatbazis specifikus deégt kertl bele a rendszerbe.
Tamogatottsag hijan, nem tudtam kiprébalni az eget teljesitménybeli illetve leldsegbeli
kilonbségeket a HQL és SQL kozott.

A dolgozatom soran inkabb keruliadrbe a minél tébb, valtozatos XML technolégia
megismerése, bemutatdsa. Es még igy is van olyan, @mit nem sikerilt igazan
megismernem, ilyen példaul az Oracle XML DB. Ennsdgismerésére szeretnéktidzanni

a j6wben.

Alkalmazasom fejlesztése soran, megismerkedhettdiava Enterprise kdrnyezettel,
ezen belll a Java Server Faces technologiaval. eleegjéesi midségben kozel azonos szintet
hoz, egy asztali alkalmazas szintjével, megbiziagidesn, hibdiré képességben viszont
jelenleg még elmarad. Remélem adtidsekben, munkdm soran is lesz szerencsém taldlkozn
ezen technoldgiak valamelyikével, hogy mélyebberngismerhessentket, nalam joval

tapasztaltabb programozoktol tanulva.
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