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1. Bevezetés

Az éltalam vélasztott szakdolgozati témdval ©6nall6 gyakorlat sordn taldlkoztam.
Bartha Istvan tandr Ur ajanldsanak koszonhetden felvettem a kapcsolatot az IAS Automatika
Kft-vel, mely 1996-ban alakult, épiiletautomatizdldssal, integralt épiiletautomatika projektek
megvaldsitasdval foglalkozik. Megalakuldsatol kezdve az amerikai Andover Controls
Integralt Epiiletfeliigyeleti Rendszer kizdrélagos magyarorszagi képviselGje, 2005 6ta a
T.A.C. Epiiletfeliigyeleti Rendszer képviseletét is ellitja. F6 profilja az épiiletgépészeti
automatika rendszerek tervezése €s kivitelezése.

Az IAS Automatika Kft. 2001 6ta beszéllitéja a TEVA-véllalatcsaladnak, 2009 dszén
egy palyazat soran nyerte el a Debreceni TEVA Gyodgyszergydrban —roviden TEVA - a
tobbcélu porkezeld iizem épiiletfeliigyeleti rendszerének tervezési és kivitelezési munkait.

Komoly kihivasokat tdmaszt a gydgyszeripar az automatika rendszerekkel szemben,
ugyanis a megfeleld termékmindség érdekében a gyartdsi tevékenység csak ellendrzott és
megfeleld kornyezeti paraméterek megléte esetén valdsulhat meg. Ezen paraméterek
biztositisa €s ezen adatok hosszd tdvi megdrzése csak jol megtervezett automatika
rendszerrel és jol megvaldsitott szoftverrel lehetséges.

Feladatunk tobbek kozott a porkezeld rendszer kapacitisdnak novelése és a zart
rendszerl gyartas feltételeinek megteremtése volt.

Diplomamunkdmban a Porkezel6 iizem feliigyeleti rendszerét szeretném bemutatni a
hardverelemek rovid bemutatdsatol, a halézati struktira kialakitdsan, a rendszer specifikus
alkalmazasszoftver elkészitésén keresztiil egészen a feliigyeleti munkadllomasokon elérhetd
funkcidig. A cég engedélyezte, hogy a projekt munkdlatokban részt vegyek, illetve hogy egy
helyiségnyomds szabalyzoprogramot elkészithessek, igy a pdlydzati anyag elkészitésétdl
kezdve részt vettem a munkdban egészen a muszaki atadds-atvétel végéig. A rendszer

kivitelezése a diplomamunka irdsdval parhuzamosan tortént.



2. Altalanos ismerteté a DDC rendszerekrél

A DDC mozaiksz6 a Direct Digital Control szavakbdl kovetkezik és az
épiiletgépészeti automatika legfontosabb eleme. A DDC vezérl6 nem mads, mint egy
mikroszamitogép mely magja a mikroprocesszor, ami kordbban 8 vagy 16 bites volt. Ez
alkotja a kozponti egységet (CPU). [1]

Feladata a program daltal megfogalmazott parancsokat megérteni, majd ez alapjan a
rendszer Osszetevoit vezérelni. Ez a rendszer iitemében torténik, programozhaté sorrendben.
Minden 0Osszetevd kapcsolatban van az Osszes tobbivel a gylijtOsinen keresztiil. A
mikroprocesszorhoz kapcsolddok tarol6 elemekre is sziikségiink van. A munkatdrol6 a koztes
eredményeket tarolja, ez egy irhaté olvashaté tarolé (RAM). Itt kiilonféle adatokat, példaul
eldirt értékeket, kapcsoldsi idéket lehet tarolni. Aramkimaradds esetére a mikroszamitégépek
e részeit kiilon elemes tapegység latja el energidval, hogy ekkor is tarolni tudjuk a RAM 4ltal
megjegyzett adatokat. A programtérold az utasitdsokat tirolja, melyeket vagy a gyart6 égetett

be (ROM), vagy a felhasznél6 programozott be (PROM vagy EPROM). [2]

A ROM (Read-Only Memory) egy olyan elektrotechnikai eszkdz, amely csak olvashatd
adatok taroldsara alkalmas, az egyszer beégetett adatok véglegesek, tartalma nem
valtoztathat6. Az adatokat korlatlan vagy korlatozott ideig (4ltaldban 20év) dramtalanitott
allapotban is megdrzi. [3]

A PROM annyiban kiilonbozik a ROM-t6l hogy magunk irhatunk bele tartalmat, mely
végleges, nem véltoztathatd. [4]

Az EPROM tartalmét szintén magunk irhatjuk, de megirdsa utdn - a PROM memoridhoz
hasonléan - nem lehet médositani. Pozitivum azonban hogy a teljes modul tartalma térolhetd,
amely utdn - korldtos alkalommal - ismét ) tartalom irhaté bele. A klasszikus EPROM
memoridk torléséhez azonban ultraibolya fényre van sziikség, igy ahhoz mindenképpen a
befoglald eszkdzbdl torténd kiszerelésre van sziikség. [5]

Ennél egyszertibb az EEPROM memdridk torlése, amely elektromos tton torténhet. [6]

A ROM, PROM, EPROM ¢és az EEPROM édramkimaradds esetén is tirolja az informdciokat.
A korszerli DDC rendszerek EEPROM-mal miikddnek.



A mikroszamitogépben ilitemadé vezérli a program Iépésenkénti lefutdsat. Viszonylag
rovid 1dd alatt képes az épiiletgépészeti rendszerek szabdlyozasi vezérlési feladatait atvenni,
mivel a mikroprocesszorok frekvencidja 1-700MHz kozotti érték, igy a feldolgozasi sebesség
még nagyszamu adat esetén is nagy.

A tapegység a részegységek energiaelldtasat biztositja, védi Oket a nagyfesziiltségii
halézatrdl érkezd zavarjelektdl, talfesziiltségtol és rovidzarlattol. [1]

Az interfészek olyan kapcsoldsok, amelyek a mikroszamitégépet a bemeneti, illetve a
kimeneti oldalon a kiilsé késziilékekhez kapcsoljak. Periféria alatt pedig azokat a
késziilékeket értjiik, amely a szamitégéppel kapcsolatban vannak, példaul méro-érzékeldk,
anal6g-digitalis dtalakitok, dllitéelemek, billentytizetek, optikai késziilékek. [2]

Tehat a DDC szabdlyozdk és vezérlok mérési és beavatkozdsi funkcidja be~ és
kimenetekkel rendelkezd, programozhaté és hdlézatba szervezhetd digitdlis késziilékek. A
szabalyozok kiillonbozd feladatok elldtdsdra alkalmasak, a funkcidkat a felhaszndl6 altal is
modosithatd program kddolja. A korszeri DDC rendszerek integrdljdk a szabalyozast,

vezérlést és optimalizalast.

TAPEGYSES KOMMUNIKACIOS
CSATOLO EGYSES

FROCESSZOR VAGY CONTROLLER EGYSED

JELZESEKET VEZERLO MERO 3ZABALYOZO
FOGADO KIMEWMETEE EEMENWETEEK KIMEWETER
BEMENWETEE

1. dbra: A digitélis szabalyozé késziilékek funkciondlis egységeinek vazlata (forrés: [1.])
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2. dbra: Mikroszdmitogép felépitése

2.1 A DDC bemenetei
A DDC vezérlok minden bemenete a tobbitdl teljesen fiiggetleniil konfiguralhat6.
ErzékelSk szolgiltatjdk a bemend jelet, mely lehet: [7]
e analég (Al):
-hOmérséklet
-nyomas
-pératartalom
-thermistor:  csak megadott karakterisztika fogaddsara alkalmas.
Homérséklet hatdsara véltoztatja ellenallasat.

-stb.

e digitalis (DI):
-kapcsolok (kézi, nyomdaskiilonbség...)
-allapot jelzések
-impulzusok (szamlalas)

-stb

24k

IN DI

RET

3. dbra: Digitalis bemenet felépitése (forrds: [7]
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4. dbra: Univerzdlis bemenet felépitése (forras: [7]

2.2 A DDC kimenetei
Fesziiltség kimenetet (0-10V) illetve aramkimenetet (4-20mA) kiilonboztetiink meg. A
kimeneten beavatkozokkal valtoztatunk a rendszer miikodésén, mely lehet: [7]
e anal6g (AO):
-zsalumozgatd motor
-motoros szelep
-frekvenciavaltéd
-stb

24V

Uki

OvA L - -; out
L

E

5. dbra: Anal6g kimenet felépitése (forras: [7]

e digitdlis (DO):
-relékimenet

-stb.



2.3 A DDC miikodése

A folyamatiranyitasi feladatok megkdvetelik, hogy a szdmitégép a folyamattal
egyidejiileg, 6sszhangban miikodjék, ezt Real time (valds idejit) iizemnek nevezik.

A DDC vezérldk ciklikusan miikodnek. A ciklus elején lemérik a bemeneteik allapotat,
majd ennek alapjan és a benniik tarolt programoknak megfelelden kiszamitjdk a kimeneteik
megfeleld értékét, ezutian bedllitjdk azokat. Meglehetdsen gyors feladat végrehajtasra is
alkalmasak, ugyanis a DDC rendszerekre jellemzd, hogy egy ilyen ciklus kb. 0,1-10
masodperc alatt hajtanak végre. A mérési pontossdg rendszerint +/-0,5 — 0,05 szdzalék kozott
van, amely a legtobb esetben kielégitd.

A DDC szabdlyozok autoném miikodéstiek, ami azt jelenti, hogy a feliigyeleti
szamitégép kikapcsoldsa esetén is elvégzik az Osszes szabdlyozdsi és vezérlési feladatot.
Kivalasztasukndl a legfontosabb szempont, hogy az adott automatizdldsi feladat ellatasdhoz
mennyi uigynevezett adatpontra van sziikség. Adatpont alatt az analég vagy digitalis ki- vagy
bemeneteket értjiik. Az adatpont lista készitésekor a be és kimeneti adatpontokat meg kell
hatdrozni, majd tipus (analég vagy digitdlis) szerint Osszesiteni kell, melyet &ltalaban
automatika helyenként (szell6z6gép hdzanként, hé kdzpontként, stb.) kiilon-kiilon tdbldzatban
végziink el.

1. tdblazat: Osszefoglal6 a leggyakrabban eléfordulé automatika elemek DDC bemeneti és

kimeneti pont igényeirdl(forrds: [7] atdolgozva)

Eszkoz neve Analég input | Digitalis input | Analog output | Digitalis output

Motoros szelep 3-pont vezérlésii 2

Motoros szelep analég vezérlést 1

Zsalumozgat6 nyit/zar vezérlést 1

Zsalumozgat6 analdg vezérlésii 1

Szivattyuvezérlés (ki/be) 1

Kétfordulatu ventilator 2

Frekvenciavaltod vezérlés 1

Maignes szelep 1

Homérsékletmérés 1

Nyomdasmérés 1

Egyéb folytonos fizikai jellemzd 1

Uzemjel

Hibajel

Termosztat

—_ | = = [

Fogyasztdsmérd impulzus




2.4 Néhany alkalmazasi teriilet, amelyek egy épiiletkomplexum esetében

felmeriilhetnek

Epiiletgépészet
® Meleg vizes kazanhdzi automatizalas
o Ftés, szell6zés automatizalas

e [égkondiciondlas

Elektromos rendszerek
® Vil4gitasvezérlés

¢ Fogyasztasmérés, csucsfogyasztas korlatozas

Biztonsagtechnikai rendszerek
o Migneskartyés beléptetd rendszerek

e Behatolas védelem

Folyamatiranyitas

e [pari folyamatiranyit6 rendszerek

Csatlakoztathat6 hozza még sok célorientalt digitalis rendszer, ezek koziil néhany:[8]
e Tiizvédelmi rendszerek
o Liftvezérlések
® Személyhivé kozpontok

e Telefonk6zpontok

A feliigyeleti rendszer altal nyujtott legfontosabb szolgdltatdsok koziil néhany:
¢ (Grafikus megjelenités:
A vezérelt, feliigyelt technoldgidk szines grafikus folyamatdbrdkon torténd

megjelenitése, valamint kozvetlen beavatkozasi lehetdség. [8]



e Napldzas
Mért és szamitott értékek rendszeres naplozdsa, események, riasztasok
automatikus eltdrolasa, illetve ezek grafikonos vagy tabldzatos forméban

torténd megjelenitése.[8]

e Jelszavas adatvédelem
A jogosultsagokat jelszavakhoz rendelik az illetéktelen hozzaférések elkeriilése
érdekében. A jogosultsag lehet térbeli (pl. épiiletrészre, vagy egy konkrét
berendezésre korldtozott) vagy modbeli (pl. megjelenités, lekérdezés,

modositds), illetve ezek tetszdleges kombinécidja.[8]

e Multimédiatdmogatas

Az épiiletfeliigyeleti rendszerek hangot és mozgoképet is képesek kezelni.[8]

Az integralt épiiletfeliigyelet ma mar a fent felsorolt funkcidk ellatdsara alkalmas.
Nem minden esetben lehet vele energia megtakaritast elérni, ennek ellenére az iizemeltetési
koltségeket mégis csokkenthetjiik a munkaerd megtakaritdsdval vagy a telepitési koltség
csOkkentésével. Munkaerd megtakaritasat ugy értem, hogy mivel az automatika rendszer ilyen
sokféle feladat ellatasdra egymaga képes, elég lesz egyetlen kezeld elegendd akdr egy nagy
rendszer iizemeltetéséhez is.

Ezekkel az automatika rendszerekkel megtakaritdsokat érhetiink el. Természetesen
sziikséges, hogy gépészeti szempontb6dl megfeleld tdmogatdst kapjon, hiszen egyetlen
szabalyz6~ vagy vezérlorendszer sem kész arra, hogy dnmagdban energiatakarékos legyen.

Vannak automatika rendszerek, melyek kevésbé univerzalisak, csak egy-egy feladat
ellatasara képesek, ezeknél célszertibb pl.: gépészeti feliigyeletrdl beszélni.

A DDC rendszerek nem tartoznak az olcs6 beruhdzasok kozé. Olyan helyeken célszerii
alkalmazni, ahol a rezsikoltség magas vagy a munkaerd foglalkoztatds draga, igy az elért
koltségesokkentésbdl  biztosithaté a megfeleld megtériilés. Epiiletfeliigyeleti rendszer
kiépitésével az tizemeltetési koltségek és az energiafelhaszndlds is csokkenthetd.

Az éltalam figyelemmel kovetett, és diplomamunkdmban bemutatott gyartéiizem is ilyen.



2.5 Halézati kommunikaci6 altalanos sémaja

Kézponti fellgyeleti Adatbazis szerver:

1]

munkaallomas:

Recepcié:

Uzemeltetési
vezeto:

Orszolgalati
munkaallomas:

y

..far}ﬁ;;g{:?m;//

Vallalati
Ethernet halozat

Epiletgépészeti automatizalas
Energiafogyasztas optimalizalasa
Adatgytjtés

=

Biztonsagtechnika

BACnet
Mas beszallitod
rendszere

"-m-1
behatolas jelzok

Egyéb feladatok

6. dbra: Hal6zati kommunikécié egy lehetséges sémdja



A épiiletfeliigyeleti rendszer kialakitasa az igényeknek megfelel6en

A rendszer altal elvégzendo feladatok

Héenergia elldtds

A légkezelok fltési meleg viz ellitisa az épiiletben méar meglevd gdzhaldzatbdl
torténik. Egy téli és egy nyari fitési fokor lett tervezve a véaltozé hdigény miatt. A téli
futési kor gbzszelepe nagyobb dimenzidji a nagyobb fiitési igény miatt. A téli 6 flitési
keringtetd ikerszivattyuk iizemora szamlélds alapjan valtjak egymast. Nyari iizemben
a légkezelok szaritasi funkcidja miatt szintén sziikség lehet fiitési meleg vizre. Ekkor a
nyari fitési szelep és fltési szivattyd mukodik. A valtast a téli-nydri iizemallapot
kozott vagy a feliigyeleti szamitégépen, vagy a kezel0 panelen lehet valtani. A
1égkezeld eld- és utofiitési korokkel van elldtva, a szabalyzds haromjdratu szelepekkel

torténik, koronként sajit keringtetd szivattydval.

Hiitési energia elldtds
A légkezeld hiitdviz ellatasa az épiiletben mar meglevo és miitkodo hideg vizhaldzatbol
torténik. A 1égkezeld hiités szabdlyzdsa haromjdrati szabdlyz6 szeleppel torténik sajat

hiitési keringtetd szivattyival.

—

(2%

7. dbra: Haromjdratu szabalyzo6 szelep (forrds: [9])
Szelldzés

A telepitett 1égkezelok vezérlését, szabdlyozasat teljes mértékben az épiiletautomatika

rendszer latja el.
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Elfagyas elleni védelem

A fltokalorifer fagyvédelmérdl 1égoldali fagyvédelmi termosztat beépitésével kell
gondoskodni. A termosztat jelzésekor az adott rendszert le kell allitani, tovabba a
rugds zsalumozgaténak zdrnia kell a friss levegd zsalut, a rendszer nyitja a fiitési
szelepet €s inditja a fiitési szivattyut. A fagyvédelmi reakciét vezetékelve is meg kell

oldani. (hardveresen).

Ekszijszakadds figyelés

Az automatika rendszer a ventildtor légszéllitdsit a ventildtor szivo- és
nyomdcsonkjdra szerelt differencial nyomdas kapcsoloval figyeli. Amennyiben a
ventildtor indit4si parancsa utdn a nyomds kapcsolérél nem érkezik meg az iizemjel,
akkor az automatika rendszer jelzi a ventildtor hibdjat. Hasonl6 a helyzet, ha a
ventilator az indito jel hatdsara elindul, az iizemjel megérkezik, de késobb az inditdjel
bennmaraddsa mellett az lizemjel megszinik. A tiltékapcsold lekapcsoldsa szintén

hibadllapotot okoz.

Szivattyu hibafigyelés

Az automatika rendszer a szivattyuik lizemét a szivattyd magnes kapcsoldjdra szerelt
segédérintkezd segitségével figyeli. Amennyiben a szivattyu inditdsi parancsa utin a
magnes kapcsold segédérintkezdjérdl nem érkezik meg az iizemjel, akkor az
automatika rendszer jelzi a szivattyd hibdjat. Hasonl6 a helyzet, ha a szivattyd az
indité jel hatdsara elindul, az {izemjel megérkezik, de késObb az inditdjel
bennmaraddsa mellett az iizemjel megsziinik. A tiltokapcsold lekapcsoldsa szintén

hibadallapotot okoz.

Sziiro hibafigyelés
A légkezelokbe épitett szlirOk elpiszkolddasanak jelzésére a szlrdkhoz telepitett
ferdecsdves manométerek figyelik, amely fliggetlen az automatika rendszertol. A sziird

elpiszkolddas a feliigyeleten nem jelenik meg.
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Befiijt léegmennyiség szabdlyzds

A légkezelok befuvd dgaba épitett mérdkereszten nyomds tdvadoval mérjik a
nyomaskiilonbséget, ebbdl szdmolhaté a légmennyiség. A kivant 1égmennyiséget a
befivd ventildtor frekvenciavaltdjanak fordulatszabdlyzasdval végzi az automatika.
Amennyiben az , .17 légkezelO teriiletén csak az egyik gyartd rész ilizemel, a

légmennyiség szabdlyzds ardnyosan kisebb értékre torténik.

Elszivds nyomds szabdlyzds
A 1égkezelOk elszivo dgdba épitett nyomds tdvadoval mérjiik a csatornanyomdst. A
kivant érték tartdsit az elszivo ventildtor frekvenciavéltdjdnak fordulatszabalyzdsaval

végzi az automatika.

Hdmérséklet és pdratartalom szabdlyzds

Az L1 légkezeld szolgilja ki az L. és IL. jelti gyartétereket. A gyartoterek elotti
folyoson elhelyezett valaszt6 kapcsoloval lehet kivalasztani hogy a kettd koziil melyik
tizemeljen. A hOmérséklet és paratartalom szabdlyzas az iizemel0 két gyarté rész koziil
a porkezel0 €s kiszereld helyiségében elhelyezett hOmérséklet és paratartalom tdvadok
mért értéke alapjan torténik. A befdjt hOmérsékletre az automatika minimum érték
szabdlyzast végez. Az ,,L.2” 1égkezeld a raktar és glove box helyiséget szolgalja ki. A
homérséklet és paratartalom szabdlyzést latja el a glove box helyiségben felszerelt
homérséklet és paratartalom tavadd mért értéke alapjan. A raktarban levé 2 db hiitési
fan-coil a raktarban felszerelt helyiség homérsékletérzékeld jele alapjan 3 fokozatban

homérséklet szabdlyzast végez.
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Helyiség nyomds szabdlyzds

A helyiségekbe befijt levegd mennyiségének szabdlyzdsiat valtoz6 tomegaramu
légmennyiség szabdlyzok, ugynevezett VAV szabalyzok latjdk el, amelyek lezarnak, ha
az adott gyartérész nem iizemel. Uzemelés kozben a kivant alapjelet a DDC adja. VAV
szabdlyzas csal az ,,L1” 1égtechnikai rendszer altal kiszolgalt helyiségekben vannak. A
helyiségekben a kivant nyomds értékek tartdsat az elszivd dgakba szerelt zsalukra
épitett analég mikodtetésti zsalumozgatok végzik, a helyiségben mért nyomads érték
szerint. A referencia pont a f6 folyosd. A helyiségek ajtajaiba épitett ajtonyitds
érzékelok a helyis€g nyomads szabdlyzasat felfiiggesztik az ajté nyitott dllapotdban.

Ajtézéras utdn a felfiiggesztett ponttdl tovabb végzi a szabalyzast.

Helyi elszivdasok

A két gyartorész porkezeld és kiszereld helyiségeiben 1-1db helyi elszivasi pont van
kiépitve, amit 1-1 db helyi elszivé ventilator szolgal ki. A kézi csappantyu kinyitdsakor
egy végallas kapcsol6 elinditja az elszivé ventildtort, €s helyben zold szini jelzélampa
jelzi a miikodését. Ekkor a masik helyiségben piros jelz6lampa jelzi, hogy az elsd
helyiségben a helyi elszivds haszndlatban van, mivel egyszerre csak az egyik
hasznalhatd. Az igy elszivott levegd harom szlir6fokozaton jut keresztiil és visszakeriil
a helyiségbe. A sztir6k eltomddését helyi ferdecsoves manométerek jelzik, ezek

alapjan a szlir0k id0szakos cseréje sziikséges.

Tiizvédelem, fiistelvezetés
Az épiiletben tlizjelzo van telepitve, amely tiiz esetén a kdvetkezd funkciokat lagja el:
- ledllitja a szellozéseket
- a kozpontban jelzi a tiiz helyét
A tlizjelzé rendszer nem része az épiiletautomatika rendszernek. Az épiiletgépészeti
elemek vezérléséhez sziikséges jelzéseket a tlizjelz6 potencidlmentes kontaktusokkal

adja 4t az automatikanak.
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3.2 Elézmények

A porkezeld rendszer kialakitdsa a 48 szdmu épiilet 10,80-as szintjén 1998-ban
kezd6dott meg. A jelenlegi rendszerbe egy kozponti folyosébdl nyilnak az 61tozok, a
porkezelOk, az eszkdz-mosok és a raktarak.
A szint keleti oldaldn van elhelyezve:

- A tdbbcéli (413/B), és a mupirocin* (413/A) porkezel6 és kiszereld kozos
zsilippel (413/C), amely a mupirocin homogenizadlé (413) helyiségbdl
nyilik.

- Akeleti oldal, és a hiitott tarolast igényld késztermékek kozos raktara.

- A multifunkciés (410/A) porkezel6 és kiszereld.

- A multifunkciés (410/B) porkezeld és kiszereld.

- A410/A, és 410/B multifunkciés porkezeldk kozos eldtere, és 6ltozdje.

A szint nyugati oldaldn van elhelyezve:

- Aklima gépterem, amely egyben fekete 61t6z0 is.

- Atobramycin*** raktar.

- A tobramycin porkezelésére, homogenizédldsira ¢és Kkiszerelésére
hasznalatos helyiség.

- Két egymas melletti, eszkozmoso.

- Atobramycin porkezel6 61t6z6je és az ebbdl nyil6 kozlekedd folyosok.

A porkezeldket és a hozzajuk tartozo oltozoket egy 1égkezeld rendszer 1atja el sziirt levegdvel,
kapacitdsa 4200 m3/6, emiatt parhuzamosan két porkezeld nem tizemeltethetd.
A porkezel rendszerek egy kozos elszivo 1égesatornara vannak kapcsolva.

A raktérak szelldztetését egy 1500 m3/6 teljesitményii 1égkezeld 14tja el.

*A mupirocin alkalmas kisebb sériilések, vagasok, és egyéb tiszta laesiok** bakteridlis
szennyezOdésének kivédésére, valamint horzsoldsok, kisebb vagott sebek fertézéseinek
megeldzésére.

**A laesio jelentése: normdlis szovet integracidjanak megbomldsa, strukturdlis elvéltozas,
szerkezeti elvéltozas.

*** Egy antibiotikum.
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3.3 Cdé

A porkezel6 rendszer kapacitds novelése, kornyezet-, és munka-, tz-, és
robbandsvédelem.

Két teljesen kiilonéllo porkezel6 egység™ kialakitdsa mupirocin (északi oldal, keleti fal
felé esd), és tobbcélu (északi oldal, kozponti folyoséd feldl), valamint a veszélyes anyagok
porkezelésére szolgdlé Glove box befogad6 helyiség, melyek alkalmasak a termékek
szennyezOdésének és keresztszennyez0désének megakadalyozdsara.

Zart rendszerli gyartds feltételeinek megteremtése mindazon anyagok porkezelésére,
amelyek ezt kdrnyezet- és munkavédelmi szempontbdl megkovetelik.

A porkezel6 egységek porkezeld é€s kiszereld helyiségei feleljenek meg az ENG-05-08
altal szabdlyozott III. az osztaly Class D kovetelményeinek.

A beruhdzds végrehajtasa alatt a tobramycin porkezeld zavarmentes mikodtetését

biztositani kell.

*Egy porkezeld egység a kovetkezd helyiségekbdl all:
- anyag beléptetd zsilip,
- 0ltoz0,
- porkezel6 helyiség — a helyiséghez dedikélt berendezésekkel — amelyben a
berendezések tisztitasa is elvégezhetd,
- kiszereld helyiség,

- kiszerel6 anyag beléptetd, illetve kiszerelt anyag kiléptetd zsilip.

3.4 A rendszer felépitése

Az automatika rendszer latja el a hozzakapcsolt rendszerek vezérlési és szabdlyozasi
feladatait, illetve a teljes rendszer kozponti helyrdl torténd kezelését. A most megvaldsult
automatika rendszer Ethernet hédlézaton csatlakozik az TEVA(Debrecen) Alapanyaggyarto
Igazgat6sag teriiletén mér kordbban kiépitett, meglevd épiiletfeliigyeleti rendszerhez, amely
onélléan is miikodoképes DDC alkdzpontokbdl és az alrendszerek feliigyeletét biztositd
kozpontbdl épiil fel.

A feliigyeleti rendszer grafikus képekkel segiti a konnyii kezelhetdséget. Hiba esetén
jelez a kdozpontban €s naplézza az eseményt. LehetOséget ad arra, hogy a hibaiizeneteket

e-mail-ben tovabbitsa a kezel0 szamara.
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3.4.1 Alkozpontok

Az Andover Continuum DDC rendszer alkbzpontjai szabadon programozhato6 digitalis
szabdlyozé €s vezérld késziilékek, amelyek a gépészeti erésaramu és vezérld szekrényekben
helyezkednek el. Az Andover Continuum DDC alkdzpontok a tdrolt programot €s a mérési
adatokat dramkimaradds esetén minimum 72 6rdig megoOrzik. Az alkdzpontok egymadssal és a
feliigyeleti kozponttal a l1étesitmény Ethernet hdlézatdn keresztiill kommunikdlnak. A bovito

modulok Andover LON hal6zaton csatlakoznak a CPU-hoz.

3.4.2 Feliigyeleti kozpont

Az automatika rendszer képes a létesitmény Ethernet hdldzatin torténd
kommunikéciéra. Tamogatja a legdjabb informatika szabvanyokat. Lehetdség van tobb
munkadllomdsos rendszer kialakitisra. A rendszer adatbdzisa MS SQL Serverre épiil, a
munkadllomds(ok) operacids rendszere Windows XP.

Lehetoség van csokkentett funkcioval rendelkezd, webes munkadllomdsok
rendszerbedllitdsdra, annak érdekében, hogy a rendszer (az épiilet) a legmagasabb
tizemeltetési kovetelményeknek rugalmasan eleget tudjon tenni.

A rendszerbe torténd barmilyen beavatkozas (dedikdlt munkadllomésrdl, vagy webes
munkadllomasrol) szigoru jogosultsdg ellendrzéshez van kotve, illetve a rendszerben
nyomkovetési funkcié van, azaz minden esemény, beavatkozds a lehetd legrészletesebb
(kapcsol6dd) informécidkkal keriil rogzitésre az adatbdzisban a késdbbi visszakereshetdség
érdekében.

Az Epiilet Feliigyeleti Rendszer bévitheté egy telefon kommunikaciés modullal, mely
alkalmas arra, hogy a rendszer 4ltal észlelt kritikus meghibdsoddsokrél a rendszerek
iizemeltet6jét hangiizenet formdjdban értesiti. Az Epiilet Feliigyeleti Rendszer Ethernet
halézaton képes adatokat cserélni az épiilet Létesitmény ellendrz6 rendszerével.

A betervezett rendszer a tavfeliigyelete a tulajdonos tdvoli kijelolt telephelyérdl is

ellathato.
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A porkezel6 iizem vezérlése a kovetkezo I/0 modulokbdl épiil fel:
e 4db  Univerzalis Bemenet (UI-8);
e 2db Digitalis input (DM-20);
e 7db  Anal6g kimenet (AO-4);
e 2db  Digitélis kimenet (DM-20);
e 1db Kijelzé (LD1)

4. Programozo6i kornyezet bemutatasa

4.1 Bejelentkezés

A feliigyeleti szamitogépeken Windows XP operédciés rendszert szoktak alkalmazni. A
feliigyeleti szoftver jelen esetben az Andover Continuum 1.81-es verzidja. A program

induldskor felhaszndlonevet és jelszot kér.

r

<3 Continuum Logon

L% Enter your user name and passward For Continuum,

User Mame: |

Passweord: |

[ Ok, ] l Cancel i

8. abra: Bejelentkezés
Minden bejelentkezd sajat azonositoval rendelkezik, és sajét jelszoval. Ez alapjdn — a kordbbi

bedllitasok szerint — a program eldonti, hogy a felhaszndl6 milyen jogosultsagokkal

rendelkezik, amennyiben erre sziikség van.
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4.2 Continuum
A Continuum Program Explorer almeniijében dolgoztam a legtobbet. Itt van lehetdség tobbek
kozott regisztrdlni a rendszerben szerepld modulokat, eseményeket, programokat, grafikus

megjelenitéseket, listakat, grafikonokat, viltozdkat.

#% Continuum Explorer, - Felupyelet AGYIG:EventNotification
Cbject Edit Yiew Cptions Help

=1 - W S

! Command: |Fe|ugyelet_AGYIG:EventN otification £*

Wetworks X | alias Cwner Mame Type
o &5 Aot | AL ELETXEL.G ELETIEL.G Eventhatifi
& % ACy ) GEMERAL GENERAL Eventhlotific

-
&

BACnet Devices A GEN_Molmiy 1 Root\Cyberstation GEN_Modlrmiy EventMotific

Felugyelst_AGYIG ’ﬂ GEM_PRAY_ALT GEM_PRAY_ALT EvventMotifi
(] analog¥alue
{7 Binaryvalue
[ DateTime
£ EventMatification
- {_] Function
{7 Graphics
[ Group
] Listyiews
] Multistatevalue
{7 Program

[ string

i D Device
-] Metwork

|1
W

Ready 0 Selected 4 Objects

——————— = ; L = o
r’." Start =, Tatal Commander 7.5... & Main - Conbinuur #™ Continuum Explarer - ... Hu ’(_.J — ] g L Eiy 2125

9. dbra: Continuum Explorer

Az Andover Controls vallalat kifejlesztett egy programozdsi nyelvet — a Plain English-t —,
mellyel a programoz6 konnyedén megadhatja egy épliletgépészeti rendszer miikodését.
Az éltalam mér kordbban megismert programozasi nyelvekhez hasonléan a Plain English is

haszndl kulcsszavakat. Tobb fajtdja is van.
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2. tdblazat: Plain English altal hasznalt kulcsszavak

Tipus Leiras Példak
Meghatédrozzdk a végrehajtand6 START
Kiemelt kulcsszavak cselekvést, vagy az utasitas TURN ON
szerkezetéhez sziikségesek. TURN OFF
THE...
L Logikai és matematikai miiveleti * (pl/usz)
Operétor operdtorok - (@nusz) .
) < (kisebb mint)...
Rendszervaliozé A vezérl6 automatikusan frissiti HOUR
Oket. DAY...
Ezek a viltozok csak az adott
program szadmadra elérhetéek.
Lokalis rendszervaltozo (255 db Numeric, String és MYVAR...
Datetime tipust véltozé adhat6
meg)
Fugevény positat vagy matematial SUM...
. . s OFFLINE
(Rendszer) Konstans Rogzitett szamok vagy értékek. SUNDAY

Tovabba értelmezi a nyelv még az attributumokat és az objektumneveket.

¥4 plain English Integrated Development Environment - [AGYVCPU_PORKEZELOM 2.NYOM.CONTROL]

lofd File Edit View Buld Tools Window Help

_ 8 x
DEHE B8 o AS [ VgR| VX BE LHE
t= | Il |
|'® cPu_PoRkEZELD. ~| B
| I CPUPORKEZELD 3] Wumerie L2 DPT404 FID, L2 DFT405 PID, L2 DPT409 PID, L2 DPT4L0.FID, L2 DFT401 PID, L2 DPT402 FID, L2 DPT402 PID, L2 DPT407.FID, L2 DFT408 FID, L2 DPT408 PID, L2 DPTALLFID | &
(L — Hurueric ISUMA04, ISUKIADS, [SUMA09, [SUMAL0, [SUMADL, [SUMA0Z, [SUMA03, ISUMADY, ISUMADE, [SUMA06, 10041 |
| InfinityProgram ~leg Nuseric ERR404, ERRAD3, ERR409, ERR410, ERR401, ERRAUZ, ERR403, ERRAIY, ERR4DS, ERRAJS, ERR41L
e Ruizvay, | | Mnenc TEAAALL Y45 ALL Y5409 ALL YSAD ALL S50 ALL V400 ALL, 5403 ALL, V07 ALL V408 ALL V5405 ALL V5411 ALL
iSPlaytrl_e A 3
RuOisplayieru Rrdetain|| | Datetime TIMAD4, TIMADS, TIM40S, TIMAID, TIMA!, TIMAT, TIMADS, TIMATS, TIMATE, TIMA, TIMALT
B B
DisplayMenu_z_L1 rdata_k_
WDisplayMenu_z L2 Qyrdats_k,
Wy Displaystart Wrdata k| NYOMASTARTASOK:
Wy DisplayStart_2 Wslave_ke VA4 ALL = L2 VA4 + 1
WyFo.controL Wytesties FHBALLSLIYS 01 =
\ V409 ALL = L2 Y5409 +1
W HEPA.CONTROL WuzEMOR AL et ]
Wyrteacen Wwdeta k| | yEan ATL - L2 75400 +1
=H]BALAMPA.CONTRO V02 ATL = L2 78402 + 1
e, SZAMIT V5403 ALL = L2 Y5403 +1
\KuRT_IGENv.OSSZE V5407 ALL = L2¥3407 +1
RLLCONTROL V3408 ALL = L2.YS4DE +1
Rt Bhusun
WaL1KURT.CONTROL e
g“ O CONTROL Ifnot LZPDSLE and not L2MAR_MEGY then
L1L2_DELAVED.ALA 1220404 =1
RL1Lz_op_szamT L2.ZD405 =0
‘LI_OSSZEVONASOK L2.ZD49 =0
WLz, coNTROL L2.ZD410=0
RyL2.6G¥1KURT.CONT 5 ;gﬁ; z g
‘LZ.GVZ.K\JRT.CONT 1270402 =0
W L2.HYOM.CONTROL L27D407 =0
QuL2_OSSTEVONASOK 1220402 =0 ~
< | || |e#anvoMc
Points | Value ~
v
' Objects 4 check ), Keywords J, Funcions J, values ) Favarites watch 1 watchz
Ready Ln1, call UM
& % 8 X @ B 2010 apilis 24 135658 AGYSIMY2 NETCPU Offine Alamn 0 Change of State Offine ControllorStatus | @

74 Start 2 Main - Cantinuum &0 cortinuum Explerer ... B Plain English Integret...

HU IR e Ry

10. abra: Plain English fejleszt6i kornyezet

A fejleszt6i kornyezet fobb részei koziil hagy emlitsek meg néhanyat:

Parancssor, Bongész6 sdv, Menii sdv, Statusz sor, Eszkoz sdv, stb.

19



Kicsit részletesebben bemutatom a fiiggvényeket. Ez egy olyan metddus, mely megadott
beérkez0 paraméterekre visszatérési értékkel valaszol. Akkor haszndljuk, ha egy adott
programrész gyakrabban eléfordul. Epiiletgépészeti szabdlyzds sordn a leggyakrabban
hasznalt fiiggvények:

e PID fiiggvény

e [ddzités

e Hibafigyelés.

A programozési nyelv érdekessége, hogy bedllithatjuk milyen lefutdsi médot szeretnénk.
Vilaszthatjuk a ciklikus moédot, amely szerint a program mindig egy line utasitdsait hajtja
végre, mig az olyan utasitdst nem kap, hogy 1épjen tovabb. Illetve valaszthatjuk a lefut6

moédot, mely line-rdl line-ra 1€p, egymads utdn hajtja végre az utasitdsokat, de csak egyszer.
A keretszoftver tartalmaz egy grafikus szerkesztot is — Pinpoint —, mely segitségével konnyen
kezelhetd feliiletet lehet dtnydjtani a megrendeldnek, kezel6 személyeknek.

Az dbrdkat normal Osszetevokbdl, €s aktiv elemekbdl allithatjuk 6ssze. Néhany példa:

3. tablazat: Grafikai panelek dsszetevdibol néhany példa

Normal elemek AKtiv elemek
Vonalak Nyomébgombok
Sokszogek Kapcsoldk
Ivek Forgatas
Szovegek Csuszka

Jpeg-k aktiv szoveg
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L2-PDSH-1

LZ2-MD-1

L2.PDSH-2 L2.PDSL-2 L2.PDSHA

:D[E:E

L2-EF
L2201 Lk ]
[k due 1o 1 A B
ue to devi
rilure due o devie 2.ES RENDSZER
o 100% {GYARTO 1.2)

L2-TSL L2-TT-2
e o G0] )
L2-MD-2 ? i
e[ o
i [ |
ovt | Ozt L GL2p2 aevs 5 iz 1o AT
I | e 1o Lo T
| = rar I < wir | |
(][ _on | o
MI;dmmm iih due to devic MI;dmmﬂeli:
[ GraRrol new UzEMEL |
TR

11. dbra: ,, L2 1égkezeld grafikus dbrdja ,,futds” mdédban

L2:PDSL:2

* * °| 2-ES RENDSZER
- | (GYARTO 1-2)

SZURO SZAKADAS
SZURO ELTOMODES |

12. ébra: ,,1.2” 1égkezel6 grafikus dbrdja ,,szerkesztd” mdédban
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A grafikus 4bran felmeriilo legfontosabb jelolések:

;

A berendezés rendben van.

| HIBA | | A berendezés meghibédsodott.

A ventildtor vagy szivattyd nem iizemel.

:@: A ventilator vagy szivattyi iizemel.

SZIR0 SZAKADAS
57RO FLTOMODES

W Deresedést jelzo hiba.
TUZJELZES [EVEgSraney

8¢  Mért hémérsékleti érték.

Konkrét szturohiba.

(X

A berendezés automata dllapotban van.

A berendezés kézi dllapotban van.

A feliigyeleti rendszer ezen kivil a paraméteritdllitasokat, bejelentkezéseket,
kijelentkezéseket automatikusan naplézza. Ezek megjelenitéséhez ugynevezett Listview
objektumokat kell 1étrehozni, ez nem mds, mint egy SQL lekérdezés. A rendszerben vannak
elore elkészitett lekérdezések is, de a megfeleld jogosultsidggal rendelkezd ember készithet

sajat lekérdezést is, amennyiben az eldre definidlt nem lenne szdméra elegendd.
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& List View - meresek E]EI@

Object Edit View Help

I Tuner [ Size [ Cogtwee | Logntewaless

FloolFoldert oD eferowa... 1440 Loginstartaneaus 1800

RoolFolderf oD efercwa. . 1440 Loglnstartaneous 1800

Loghverage

Flool\FolderF oD sfercma. . 119 Loghverags 1

Fiool\FolderFoDeferoxa.. 23 Loginstartansous 1

Fiool\FolderFoDeferona... 1440 Loginstartaneaus 1800

Fiool\FolderFoDeferoxa... 1440 Loghverage 1800

Fiool\FolderFoDeferoxa... 1440 Loghverage 1800

8 Objects

L B X 2B | @

———

Y4 Start [ & Main - Continuum [ P% Continuum Explorer - [ List [ TP WU | eag % B @ 15

13. abra: Mérések nevu ListView

A mért értékek is napldzasra keriilnek, bar ezek egy kicsit koriilményesebben. Eldszor a
vezérld a sajat memoridjdban tarolja el ezeket az értékeket- ez lesz a ,,CX-log” -, innen az
SQL adatbézisba kell mozgatni a napl6zast- ez lesz az ,,Extended log” -, mivel ez sajnos nem
torténik meg automatikusan. Erre programot kell irni, mellyel azt is eldonthetjiik, hogy
egyesével vagy csoportosan torténjen az 4atolvasas. Ennek gyakorisagidt a programozoé
szabhatja meg, mely sordn figyelembe kell venni, hogy mekkora méretet foglal el a CX-log,
nehogy adatvesztés forduljon el. Erdemes azt is figyelembe venni, hogy egy-egy étolvasés
alkalmaval ne torténjen nagy terhelés a haldzaton, illetve ne terheljiik le nagyon a feliigyeleti
szamitégép erdforrdsait se. Igy inkabb siiriibben olvassunk ki kisebb adatokat. Altalaban a
felhasznal6 igényli azt is, hogy az adatokbol dbrdkat, grafikonokat vagy tdblazatokat tudjon

kirajzoltatni. Erre is van lehetdség.
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4.3 Porkezel6 iizem alaprajza

B2 Pinpoint - [Felupyelet AGYIGWK L2 ALAP.PANEL]

¥ Fle view Window Help e
DEH +oadEiBRoCs [Falas ]
T 1 1 1
I 1 | | .
L 1 1 | o
B had 408 408
Furkezeld L Eirzarels I Keprtermel [
| cvantol o Uz
EUETIRLYG W e 1o LIV |
ramec| m e | mo— FoA05 407
1 1
02 EIFEEE Pa W
[T alapenyag 1. Tl TEs-s
401
Falyoat L. - b}
[ Alapanyag IL ECTESE Pa N
= _— T
T EFETIRRY W IR W
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B2} Pinpairt: - [F

14. abra: Porkezeld iizem alaprajza

A vastagon szedett kék vonalak jelzik a helyiségek kozotti ajték dllapotat. Jelen esetben
minden ajté zarva van. Megadott helyiségek kozotti nyomdskiilonbséget is mériink, ennek a
kijelzése is megtorténik az alaprajzi panelen. Vannak olyan helyiségek, melyekben az aktudlis
homérséklet kijelzése és a pdratartalom kijelzése is fontos, ezt lathatjuk a Porkezeld és a
Kiszereld helyiségekben. Tovdbbi ldathatjuk még azt is, hogyha a két gyartésor koziil

valamelyik éppen nem lizemel. A panel aljan taldlthaté6 egy Hepa Szliré grafikon. Erre

kattintva lathatjuk a helyiségekben mért nyomdasokat naplézva.
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4.4 Az 1.2 légkezel6 altal ellatott helyiségek panelje

B2 Pinpaint - [Felugyelet AGYIGWK 12 HELY.PANEL]
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Ha seqitséqre van szilksége, kattintson a Sigé mend Témakirik parancséra,
#4 Continuum Explorer - 3% pinpoirt - [

15. dbra: Helyiségpanelek

i 10-Paint

4 Start & Main - Continuum

Ezen a panelen kiilon-kiilon lathatjuk a helyiségekben éppen aktudlis nyomdst, az ajtok
allapotat, mely szovegesen van jelolve, a zsaluk nyitottsagit %-ban kijelezve, illetve a mar
kordbban emlitett helyiségekben a homérsékletet €s a paratartalmat is. A helyiségek tetején
1év6 jel mutatja, hogy az aktudlis helyiség VAV szabdlyzdja milyen dlldsban van- nyitott, félig

nyitott, zart.
Tovébba szintén kijelzésre keriil itt is, hogy melyik gyartésor nem iizemel.
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4.5 Nyomastartas program bemutatasa

Feladatom az volt, hogy a helyiségekbe beftjt levegd mennyiségét szabdlyozzam. A
helyiségek ajtajaiba épitett ajtonyitds érzékelok a helyiség nyomdsszabalyzasat felfiiggesztik
ha az ajté nyitott allapotban van, ajtézdrds utdn a felfiiggesztett ponttdl tovabb végzik a
szabalyzast.

A helyiségekben a kivant nyomds értékek tartdsat az elszivo dgakba szerelt zsalukra
épitett analog miikodtetésti zsalumozgatok végzik, a helyiségben mért nyomads érték szerint. A
referencia pont a f0 folyoso.

Els¢ feladatom az volt, hogy a program d&ltal felhaszndlt valtozokat deklardljam.
Leginkdbb szdm tipusd valtozdkra volt sziikkségem, illetve néhany datetime tipusira. A szam

tipusuakat a kovetkezOképpen definidltam:

Numeric  L2.DPT404.PID,  L2.DPT405.PID, L2.DPT409.PID, L2.DPT410.PID,
L2.DPT401.PID, L2.DPT402.PID, L2.DPT403.PID, L2.DPT407.PID, L2.DPT408.PID,
L2.DPT406.PID, L2.DPT411.PID

A Numeric kulcssz6 jelzi, hogy szamszer( véltozokat adtam meg.

A datum tipus definidldséara példa:

Datetime TIM404, TIM405, TIM409, TIM410, TIM401, TIM402, TIM403, TIM407,
TIM408, TIM406, TIM411

Ezek utdn sziikség volt arra, hogy a PID engedélyezd jelét kikalkuldljam, mely az ajté
nyitdskapcsold jele alapjan tortént meg. Elgondolkodtat volt ennek a megoldasa, ugyanis a
fiiggvény engedélyezd jelének ,,2” értéklinek kellett lennie ahhoz, hogy az ajté nyitott
allapotakor a szabdlyzast felfiiggesszem. Az érzékeldk ,,0” értéket adtak abban az esetben, ha

az ajtok zarva vannak, és ,,1” értéket nyitott allapotban

26



NYOMASTARTASOK:
YS404.ALL =12.YS404 + 1
YS405.ALL =L2.YS405 + 1
YS409.ALL =L2.YS409 + 1

A ,,.ALL” kiterjesztés az aktuédlis ajt6 allapotdra utal.

A kovetkezd 1épés az volt, hogy 1étrehoztam egy L2.MAR_MEGY véltoz6t, mely igaz értéket
ad vissza, ha a ,2-es” légkezeld0 mikodésben van. A légkezeld inditdsa sordn az
L2.MAR_MEGY viltozé értékét ,,ON” helyzetbe allitjuk, ezdltal engedélyezziik a helységek
nyomasszabdlyzasat. Miutdn a zsaluk mar nincsenek zart allapotban (60 mp letelte utdn)
indulhatnak a ventilatorok. Ez azért sziikséges, hogy a zsaluk zart 4lldsa miatt nehogy
»szétnyomjuk™ vagy ,,0sszeszivjuk™ a légcsatorndt. Ha az L2.pdsll, - ami az L2-es rendszer
beftivé ventildtorjanak a nyomaskiilonbség kapcsoldja —, €s az elobb emlitett valtozé hamis
értéket ad, akkor a megadott helységek zsalumozgat6it 0%-osan nyitott helyzetbe allitottam.
Ezt egy IF ,,4g” vizsgdlja le a kovetkezOképpen:

Ez fontos volt abbdl a szempontbdl, hogy 4ll6 1égkezeld esetén egyik gyartérészbdl nehogy

gyogyszer alapanyag keriiljon 4t a 1égcsatornan keresztiil a masik gyartérészbe.

If not L2.PDSL1 and not L2Z2MAR_MEGY then
1L.2.ZD404 =0
L2.ZD405 =0

Ha ez a feltétel nem teljesiil, akkor a programnak a BPID fiiggvény segitségével a
helyiségnyomds alapjan meg kell hataroznia, hogy a 401-es helyiségben milyen szdzalékban

legyen nyitott a zsalu.
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Egy BPID fiiggvényt az aldbbiak szerint kell paraméterezni, melyek sorban a kovetkezok:

engedélyezd jel, PID fiiggvény jellege®, mért érték, kivant érték, ardnyossigi tényezo,
integralasi ido, differencidlé tag, holt zona (olyan tartomdny ahol a PID kimenete nem
valtozik), PID kimenete, PID kezdd értéke (jelen esetben 50%), PID fiiggvény belso

véltozoja, PID hibavéltozdja, PID datetime tipusu belsé valtozoja.

Else
BPID(YS401.ALL, 2, L.2.DPT401, L2.DPT401.SP, 1 / L2.DPT401.XP, L2.DPT401.X1, 0,
1, L2.DPT401.PID, 0.5, ISUM401, ERR401, TIM401)

A PID fiiggvény jellege szerint lehet:
¢ (: ha n6 a mért érték, akkor a PID kimenete is ndvekszik.(3-pontos szabdlyzas)
¢ 1: hand a mért érték, akkor a PID kimenete csokken.(3-pontos szabalyz4s)
3-pontos szabdlyzas alatt azt értjiik, hogy nyitd és zard irdnyu parancsot tudunk kiadni.
e 2: hand a mért érték, akkor a PID kimenete is ndvekszik.(analdg szabalyz4s)
¢ 3: hand a mért érték, akkor a PID kimenete csokken.(analég szabélyzas)
Anal6g szabdlyzas alatt 0-10V-os jelet tudunk kiadni.

Kimenet véltozasan jelen esetben a zsaluk allapotdnak véltozasat értjiik.

Meg kellett oldanom azt a problémat is, hogy a nyomdsszabalyzas ne ,,lengjen be”. Erre a

kovetkez6 megoldést taldltam:

L2.72D401 = L2.ZD401.MIN + (L2.ZD401. MAX - L2.ZD401.MIN) * L2.DPT401.PID

Korlatok koz¢é szoritottam a zsaluk mozgasit. L2.DPT401.PID a PID kimenete, ami O és 1
kozott szam lehet. Ha ez 0 értéket vesz fel, akkor az egész szorzat O lesz, és a zsalu
L2.ZD401.MIN altal tarolt értékre fog éallni. Ha a PID kimenete 1 értéket vesz fel, akkor a
L2.ZD401.MAX altal tarolt értéknek megfelelden pozicional a zsalu. Ha a PID 0 és 1 kozott
értéket vesz fel, akkor a képlet egy MIN és MAX kozotti értéket ad vissza.
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Majd két feltételt vizsgiltam le, ezek lefedik a gyartoiizem milkodésének lehetséges
varidcioit. Ha az elsé gyartotér milkodik, vagy az els6 és masodik is, akkor bedllitom a
megfeleld zsaludllasokkal a megfeleld helyis€gek nyomadsat, ha nem miikodnek az adott
gyartésorok, akkor a zsalukat 0%-osan nyitott allisba helyezem. Amennyiben az adott
gyartorész  iizemel, akkor a hozza tartoz6 helyiségekben mikodni kell a

nyomadsszabdlyzdsnak, ellenkez6 esetben ezen zsaluknak le kell zarni.

If L2.I.MUKODIK or L2.I_II.MUKODIK then
BPID(YS402.ALL, 2, L2.DPT402, L2.DPT402.SP, 1 / L2.DPT402.XP, L2.DPT402.X1, 0,
1, L2.DPT402.PID, 0.5, ISUM402, ERR402, TIM402)
L2.72D402 = L2.ZD402.MIN + (L2.ZD402.MAX - L2.ZD402.MIN) * L2.DPT402.PID

Else
L2.7D402 =0
L2.7ZD403 =0

Endif

Ugyanezen elv alapjan megvizsgdltam hogy a masodik gyartétér miikodik-e, vagy ha az els6
és masodik is, akkor bedllitjuk a megfeleld zsaludllasokkal a megfeleld helyiségek nyomasat,
amennyiben nem teljesiil a feltétel, akkor ezeket a zsalukat 0%-osan nyitott &allapotba
helyezem.

Ezutédn a program az utasitdsokat a VARAKOZAS ,,line”-ban folytatja.

If L2.II.MUKODIK or L2.I_II. MUKODIK then
BPID(YS407.ALL, 2, L2.DPT407, L2.DPT407.SP, 1 / L2.DPT407.XP, L2.DPT407.X1, 0,
1, L2.DPT407.PID, 0.5, ISUM407, ERR407, TIM407)
L2.72D407 = L2.ZD407.MIN + (L2.ZD407.MAX - L2.ZD407.MIN) * L2.DPT407.PID
L2.7D408 =0

Goto VARAKOZAS
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A beidllitasok utdn sziikség van egy koriilbelill 5 mp-es vdrakozéasra, mivel a PID
fiiggvények szamitdsa processzorigényes. Sziikséges, hogy a kordbban targyalt feltételeket
folyamatosan ellendrizziik, hogy barmilyen valtozdst a program kezelni tudjon. Ennek
érdekében az utolsd 1€pés az lett, hogy kezdjiik elolrdl a figyelést a NYOMASTARTASOK

,line”’-tol.

VARAKOZAS:
If TS > 5 then Goto NYOMASTARTASOK

4.6 Continuumbdl valo kijelentkezés
Kijelentkezés torténhet a felhaszndld altal, vagy egy bizonyos — inaktiv — id6 eltelte utdn a
rendszer automatikusan kijelentkezteti a kezelot. Ennek az idOnek a bedllitasat a

rendszergazda tudja médositani.
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5. Osszefoglalas

Szakdolgozatom végére érve mar a munkdlatok is befejezddtek. A muszaki atadas
sikeresen megtortént, a rendszer prébatizeme hibatlanul, j61 miik6dott.

A kiépitett automatika rendszer célja az volt, hogy a fent felsorolt gydgyszeripari
termékek gyartdsdhoz megfeleld kornyezeti paramétereket biztositdé gépészeti automatika
rendszert elkészitsiik. A fent bemutatott keretszoftver és hardverkornyezet mar évek ota
bizonyitottan eleget tesz a TEVA és ezéltal az iparag elvarasainak. A bemutatott programozasi
modszerekkel az emlitett elvardsoknak objektiv mddon is megfeleltethetd, a hatésdagi vagy

megrendeldi auditok sorén is elfogadtathat6 rendszer valosult meg.

Végezetiil szeretnék koszonetet mondani az IAS Automatika Kft.-nek, illetve
Hadh4zi Rébertnek —aki a szakdolgozatom témavezetdje—, amiért hozzdjarultak ahhoz, hogy a
szakdolgozatom 1étrej6jjon, annak megirdsahoz sziikséges kell0 tapasztalatot és szakértelmet
maximalisan dtadtdk, és nem utolsé sorban lehetdséget biztositottak ahhoz, hogy a szakméaban

tapasztalatot szerezhessek.
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Mellékletek

Nyomastartast szabalyzé program

Numeric L2.DPT404.PID, L2.DPT405.PID, L2.DPT409.PID, L2.DPT410.PID,
L2.DPT401.PID, L2.DPT402.PID, L2.DPT403.PID, L2.DPT407.PID,
L2.DPT408.PID, L2.DPT406.PID, L2.DPT411.PID

Numeric ISUM404, ISUM405, ISUM409, ISUM410, ISUM401, ISUM402, ISUM403,
ISUMA407, ISUM408, ISUM406, ISUM411

Numeric ERR404, ERR405, ERR409, ERR410, ERR401, ERR402, ERR403, ERR407,
ERR408, ERR406, ERR411

Numeric YS404.ALL, YS405.ALL, YS409.ALL, YS410.ALL, YS401.ALL, YS402.ALL,
YS403.ALL, YS407.ALL, YS408.ALL, YS406.ALL, YS411.ALL

Datetime TIM404, TIM405, TIM409, TIM410, TIM401, TIM402, TIM403, TIM407,
TIM408, TIM406, TIM411

NYOMASTARTASOK:
YS404. ALL =12.YS404 + 1
YS405.ALL =12.YS405 + 1
YS409.ALL =12.YS409 + 1
YS410.ALL=12.YS410 + 1
YS401.ALL=12.YS401 + 1
YS402.ALL =12.YS402 + 1
YS403.ALL=12.YS403 + 1
YS407.ALL =12.YS407 + 1
YS408.ALL =12.YS408 + 1
YS406.ALL =1.2.YS406 + 1
YS411.ALL =L1L2.YS411 + 1

If not L2.PDSL1 and not L22MAR_MEGY then
L2.ZD404 =0
L2.ZD405 =0
L2.ZD409 =0
L2.7ZD410=0
L2.ZD401 =0
L2.7ZD402 =0
L2.ZD403 =0
L2.7ZD407 =0
L2.ZD408 =0
L2.7ZD406 =0
L2.ZD411 =0

TIM404, TIM405, TIM409, TIM410, TIM401, TIM402, TIM403, TIM407, TIM408,
TIM406 and TIM411 = Date
Else



BPID(YS401.ALL, 2, L2.DPT401, L2.DPT401.SP, 1 / L2.DPT401.XP, L2.DPT401.XI,
0, 1, L2.DPT401.PID, 0.5, ISUM401, ERR401, TIM401)
L2.72D401 = L2.ZD401.MIN + (L2.ZD401.MAX - L2.ZD401.MIN) * L2.DPT401.PID

If L2.I.MUKODIK or L2.I_ILMUKODIK then

BPID(YS402.ALL, 2, L2.DPT402, L2.DPT402.SP, 1 / L2.DPT402.XP,
L2.DPT402.XI, 0, 1, L2.DPT402.PID, 0.5, ISUM402, ERR402, TIM402)

L2.72D402 = L2ZD402.MIN + (L2.ZD402.MAX - L2.ZD402.MIN) *
L2.DPT402.PID

BPID(YS403.ALL, 2, L2.DPT403, L2.DPT403.SP, 1 / L2.DPT403.XP,
L2.DPT403.XI, 0, 1, L2.DPT403.PID, 0.5, ISUM403, ERR403, TIM403)

L2.72D403 = L2ZD403.MIN + (L2.ZD403.MAX - L2.7ZD403.MIN) *
L2.DPT403.PID

BPID(YS404.ALL, 2, L2.DPT404, L2.DPT404.SP, 1 / L2.DPT404.XP,
L2.DPT404.XI, 0, 1, L2.DPT404.PID, 0.5, ISUM404, ERR404, TIM404)

L2.72D404 = L27ZD404MIN + (L2.ZD404.MAX - L2.7ZD404.MIN) *
L2.DPT404.PID

BPID(YS405.ALL, 2, L2.DPT405, L2.DPT405.SP, 1 / L2.DPT405.XP,
L2.DPT405.X1, 0, 1, L2.DPT405.PID, 0.5, ISUM405, ERR405, TIM405)

L2.ZD405 = L2ZD405SMIN + (L2.ZD405S.MAX - L2ZD405.MIN) *
L2.DPT405.PID

BPID(YS406.ALL, 2, L2.DPT406, L2.DPT406.SP, 1 / L2.DPT406.XP,
L2.DPT406.X1, 0, 1, L2.DPT406.PID, 0.5, ISUM406, ERR406, TIM406)

L2.7ZD406 = L12.ZD406. MIN + (L2.ZD406.MAX - L2.ZD406.MIN) *
L2.DPT406.PID

Else

L2.ZD402 =0

L2.ZD403 =0

L2.ZD404 =0

L2.ZD405 =0

L2.ZD406 =0

TIM402, TIM403, TIM404, TIM405 and TIM406 = Date
Endif

If L2.II.LMUKODIK or L2.I_II. MUKODIK then

BPID(YS407.ALL, 2, L2.DPT407, L2.DPT407.SP, 1 / L2.DPT407.XP,
L2.DPT407.XL, 0, 1, L2.DPT407.PID, 0.5, ISUM407, ERR407, TIM407)

L2.72D407 = L2ZD407MIN + (L2.ZD407.MAX - L2.ZD407.MIN) *
L2.DPT407.PID

BPID(YS408.ALL, 2, L2.DPT408, L2.DPT408.SP, 1 / L2.DPT408.XP,
L2.DPT408.X1, 0, 1, L2.DPT408.PID, 0.5, ISUM408, ERR408, TIM408)
L2.72D408 = L2.ZD408MIN + (L2.ZD408.MAX - L2.7ZD408.MIN) *



L2.DPT408.PID

BPID(YS409.ALL, 2, L2.DPT409, L2.DPT409.SP, 1 / L2.DPT409.XP,
L2.DPT409.X1, 0, 1, L2.DPT409.PID, 0.5, ISUM409, ERR409, TIM409)

L2.72D409 = L2ZD409MIN + (L2.ZD409.MAX - L2.7ZD409.MIN) *
L2.DPT409.PID

BPID(YS410.ALL, 2, L2.DPT410, L2.DPT410.SP, 1 / L2.DPT410.XP,
L2.DPT410.XL, 0, 1, L2.DPT410.PID, 0.5, ISUM410, ERR410, TIM410)

L2.72D410 = L2ZD410.MIN + (L2.ZD410.MAX - L2.7ZD410.MIN) *
L2.DPT410.PID

BPID(YS411.ALL, 2, L2.DPT411, L2.DPT411.SP, 1 / L2.DPT411.XP,
L2.DPT411.X1, 0, 1, L2.DPT411.PID, 0.5, ISUM411, ERR411, TIM411)

L2.7ZD411 = 1L2.ZD411.MIN + (L2.ZD411.MAX - L2.ZD411.MIN) * L2.DPT411.PID

Else

L2.ZD407 =0

L2.ZD408 =0

L2.7D409 =0

L2.7D410=0

L2.7ZD411 =0

TIM407, TIM408, TIM409, TIM410 and TIM411 = Date
Endif
Endif
Goto VARAKOZAS

VARAKOZAS:
If TS > 5 then Goto NYOMASTARTASOK



