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1. Foldrajzi helyzet

Hazink az Egyenlit6tél és az Eszakl-sarktol k6zel azonos tavolsagban fekvo
orszdg. Legdélibb pontja Beremend (45° 48') hatérdban, legészakibb pedig a Nagy-
Milicnél (48° 35) tal4lhat6. Legnyugatibb pontja Fels6sz6Incknél (16° 05) jelolhetd
ki, s Greenwichtél legtavolabb Garbolc esik (22°58).

Relativ foldrajzi helyzetét tekintve az orszdg Kozép-Eurdopaban, az Alpok és
Karpéatok ovezte Karpat-medencében helyezkedik el, sajitos dtmenetet képezve a
kontinens kiilonb6zé természeti adottsagi tajai kozott. Az dtmenetiség egyarant
megnyilvdnul foldtani felépitésében, domborzatdban, éghajlatiban, talaj- ¢€s
novénytakarjdban, s az orszag medencei fekvése is szdmos tdjalkots tényezot
befolyasol.

2. Osfoldrajz

2.1. A Kéirpat-medence nagyszerkezeti viszonyai

A Kirpat-medence nagyszerkezeti viszonyait csak akkor érthetjiik meg, ha
roviden felidézziik Eurépa foldtorténeti mﬁltiénak fébb eseményeit.

Eurépa legidésebb részét a foldtorténeti 6sidében kialakult 6smasszivam, a
Balti-pajzs alkotja. A foldtorténeti 6idé folyaman Os-Eurépéhoz elébb ENy-on
,forrt” hozzd a Kaledén-hegységrendszer, majd az 6id6 mésodik felében a kontinens
D-i peremén és K-i hatdrdn a Variszkuszi-hegységrendszerhez tartozd hegységek
gylrédtek fel. Az 6id0 végére az ,0- -Eurépa” a Fold tobbi szarazulatdval
osszekapcsol6dva egyetlen hatalmas kontinenssé egyesiilt. Ez volt a Pangea, amelynek
testébe K fel6l a Tethys egy hatalmas tengerobolként ékelddott be (1. dbra).

1. dbra. A Pangea és a Panthalassza a perm id0szakban (Borsy Z. nyomén)



A Karpat-medence kialakulasa szorosan Osszefiigg a Pangea testébe mélyiild
tenger tridsz és jura id6szaki tovédbbi térnyerésével, azaz az Afrika és Eurdpa
szétvéldsit eredményez6 Tethys-6cean létrejottével. A Tethys  kinyil6
részmedencéiben halmozdédott fel — az Alpokkal, Karpatokkal azonos 06sfoldrajzi
kérnyezetben — a Dundntdli-k6zéphegység, Biikk, Aggtelek—Rudabédnyai-hegyvidék,
Mecsek, Villanyi-hegység koOzetanyaga. A részmedencék jura végétol meginduld
Osszezarédasdval, az o6ceanban felhalmozodott iiledékek felgylirédésével
magasodtak fel az Eurazsiai-hegységrendszer tagjai. Az Alpok, a Dinariddk és
Kérpatok térbeli elrendez6dését az Afrika és Eurdzsia peremérdl levilt kisebb
kontinenstdredékek (mikrokontinensek) nagyban meghatdroztdk. Ennek a nagy
folyamatnak a keretében formalédott ki a Karpat-medence is.

A mélyfirdsok adatainak az ismeretében ma mdr tudjuk, hogy tobb kisebb-
nagyobb szerkezeti egységbol allt 6ssze (Fiilop J. 1989, 2. dbra).

e Az orszdg teriiletét DNy—EK-i irdnyban kettészelé in. Kozép-magyarorszagi
foszerkezeti vonaltél D-re esd lemeztoredéket Tiszai-mikrolemezként
ismerik. A Tiszai nagyszerkezeti egység a krétaig az eurdpai kontinens D-i
szegélyén helyezkedett el.

e A Kozép-magyarorszagi fészerkezeti vonal és a Riba-vonal kozott hizodik
a Pels6i nagyszerkezeti egység, amely a Déli-Alpokkal és a Kiilso-
Dinariddkkal egyetemben Afrika peremérél szarmazik.

e A Riba-vonaltél ENy-ra mir az Ausztroalpi nagyszerkezeti egység
kovetkezik, amely a Keleti-Alpokkal és az Eszaknyugati-Kérpatokkal mutat
rokonséagot.
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2. dbra. A Pelséi és Tiszai nagyszerkezeti egység kiterjedése €s helyzete az alpi orogénben
(szerk. Kazmér M. — Kovécs S.)



Ezek a kiilonbozd eredet(i lemeztoredékek a kréta—oharmadidészak (eocén,
oligocén és alsémiocén) folyaman, az Alpok és Karpatok felgyiirédése soran
forogtak/cstisztak egymas mellé, s keriiltek a mai helyiikre.

2.2. Elé- és 6idei kézeteink

A lemeztoredékek felépitésében a foldtorténeti elo- és 6id6ébol szarmazd
kozetek is részt vesznek.

A Tiszai-mikrolemez olykor tSbb ezer méter mélyre siillyedt aljzatit
tobbszorosen atkristalyosodott kozetek alkotjak. Utolsé atalakulasuk a
variszkuszi hegységképzodés folyaman kovetkezett be, de nem kizart a kaleddniai és
61d9 elbtti (proterozéos) metamorfézisuk sem (Fiilop J. 1990, 1994, Péré Cs. 1997).
Erosen atalakult képzédményei — kristilyos paldk, granit, gneisz stb. — csak a
Mecsektdl D-re, a Moragyi-dombsagon bukkannak nagyobb teriileten a felszinre.
Kisebb felszini eléfordulds a Tokaji-hegység EK-i peremérdl, a Zempléni-
szigethegység teriiletérol is ismert.

Az 6idé utolso idészakdban (perm) felhalmozddé — uralkodéan voros szintd —
homokkovek mir az egységes Pangea lepusztuldsi anyagdnak tekintheték. A
legismertebbek az urdnérc vagyonunkat is rejtd, mintegy 3000 m vastagsdgi nyugat-
mecseki homokkovek.

A Pelséi-mikrolemez teriiletén tobb helyen is taldlkozhatunk a foldtorténeti
6id6bdl szarmazo képzédményekkel (Fiilop J. 1990, 1994, Majoros Gy.—Péré Cs.
1997). Ilyenek a Dél-balatoni kristalyos vonulat kozetei, amelyek csak helyenként
bukkannak a felszinre. A Balaton E-i partja mentén kisebb foltokban felszinre keriild
palak, fillitek, valamint a Balaton és a Velencei-hegység kozotti kis rogok
mészkovei és agyagpalai a foldtorténeti 6ido elsé felében (ordovicium, szilur,
devon) halmozodtak fel, majd a variszkuszi fazisban gyengén atkristalyosodtak. A
Dél-balatoni kristdlyos vonulathoz tartozik a Velencei-hegység is. E hegység
legfontosabb hegységalkoté kbzete a Velencei Granit, amely szintén a variszkuszi
hegységképzddés sordn keletkezett. A Balaton-felvidéken felszinre bukkand perm
idészaki voros homokkovek is szarazfoldi lepusztuldsbol szarmazé iiledékek.

Az Eszaki-kozéphegység teriiletén az Upponyi- és Szendréi-hegységbél is
ismeriink didei iiledékes kézeteket. Az Upponyi-hegységben ordovicium és szilur
idészaki koézetek is eldfordulnak, de az alpi hegységképzodés soran
metamorfizalédott agyagpaliak, homokkovek és mészkovek tobbsége a devon és
karbon idészakban halmozdédott fel. Koziiliik taldn legismertebb a devon iddszakbdl
szdrmaz6 Upponyi Mészkd és Rakacai Marvany. Az Eszaki-Biikk legidésebb kozetei
(agyagpala, homokkd és mészko) is a karbonban keletkeztek.

Az Eszaki-kozéphegységben is el6fordulnak permi képzédmények. A Darné-
hegy mészkove, az Eszaki-Biikk agyagpalai, homokkovei és sotét szini mészkovei
vagy az Aggtelek—Rudabanyai-hegység perm végi anhidritjei (Perkupai Gipsz) mér
a Tethys oblében keletkeztek.

Az Ausztroalpi nagyszerkezeti egység torténete is visszanyilik a
proterozoikumig. Nem lehetetlen, hogy a Soproni-hegység és a Ferto-melléki-
dombsag kristialyos paldinak elsé atalakulasa mar a foldtorténeti 6idé elott
bekovetkezett, amelyet aztdn a variszkuszi és az alpi fazisok metamorfozisa




kovetett. A madsik fontos hegységalkoté kozetiik, a gneisz variszkuszi grénit alpi
metamorfézisdval keletkezett.

2.3. A tridsz és jura a Tethys-6cean kinyilasanak idészaka

A tridsz elején a Pangea testébe bemélyiild 6blok mentén lassan megindult a
Tethys-6cedn térhoditdsa. A tenger el6renyomuldsdval a szérazfoldi eredet(
tiledékképz6dést egyre inkdbb karbonatos iiledékek felhalmozdddsa véltotta fel (Sdg
L. —Szabé I. 1987, Haas J. 1994. Csontos L. —Virds A. 1997, Vords A. 1997.).

A kozépsotridaszra kiszélesedd selfeken nagy intenzitdsi mészko- és
dolomitképzédés =zajlott. Ekkor halmozédott fel példdul a Dunantali-
kozéphegységben a Megyehegyi Dolomit, a Biikkben a Hamori Dolomit, az
Aggtelek—Rudabédnyai-hegyvidéken a Guttensteini és Steinalmi Mészké, s ekkor
indult meg a Nyugati-Mecsek sotétsziirke, fekete szinli mészkOveinek — Lapisi és
Zuhanyi Mészké —a felhalmozddasa is.

Az egységes iiledékképzédés a Tethys-6cedn egyik dgdnak — a Vardar-
o6cednnak - Kkinyilasdval még a kozépsbtridszban megszakadt. Az egykori
6ceanfenék maradvanyai (ofiolitok) tobb helyen — a métrai Darné-hegyen és a
Bodva volgyében — fellelhetfk. A selfek tektonikus feldaraboléddsdval véltozd
tengermélységre utalé mészkovek és dolomitok keletkeztek. A kozépsOtridsz
legvastagabb karbondtos képz6dményei — Wettersteini Mészké — az Aggteleki-
karszton képzodtek. A kozépsdtridsz mdsodik felében rakodott le a Balaton-
felvidéken a Fiiredi Mészko, a Budai-hegységben a Budaorsi Dolomit, és ekkor
indult meg a Biikk f6 hegységalkoto mészkoveinek a felhalmozddésa is.

A Dunantili-k6zéphegységben a {6 iiledékképzodési idészak a felsétridaszra
esett. Ekkor halmozddott fel a Veszprémi Marga, majd a nagy vastagsagi Fédolomit
és a Dachsteini Mészké. A Biikkk mészkoveinek — Hollostetéi Mészko, Fennsiki,
Kisfennsiki, Répashutai Mészké stb. — tobbsége is ekkor keletkezett. Az
Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék mészkovei koziil a Hallstatti Mészké a
legismertebb.

A Tiszai-mikrokontinenshez tartoz6 Mecsek és Villanyi-hegység teriiletén
viszont a mogottes szdrazfoldi teriiletek lepusztuldsabdl szarmazé homokkdsorozat
(Karolinavolgyi Homokké) halmozddott fel (Haas J. 1994.). Az érintett teriiletek
fels6tridsz 6sfoldrajzi helyzetét a 3. dbra szemlélteti.

A jurdban kezdédott meg a Tethys-6cedn egy mdésik részmedencéjének, a
Pennini-6ceannak a kinyilasa. Emlékét a Koszegi-hegység ofiolitjaibol atalakult
zoldpaldk 6rzik. A hegység iiledékes eredetli metamorf kdzetei is a Pennini-Gcednban
halmozédtak fel.

A Dunantili-k6zéphegységben — foként a Bakonyban és a Gerecsében —
vékony, de valtozatos mészkovek (Pisznicei Mészkd, Lokiti Radioralit, Palihdlds
Mészk§ stb.) keletkeztek. Koziiliik legnevezetesebbek a rézsaszin-vordses drnyalatarol
konnyen felismerhet, ammonitesz koviiletekben gazdag mészkdvek. A tardosi ,,voros
marvanyként” emlegetett kdzet kedvelt épitdkd volt mar a kdzépkor folyamdn is. A
jura tengerében keletkezett az Urkiiton banyészott manganére is.
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3. dbra. A nori facieszondk eredeti elrendez6dése az alpi—karpati—dindri rendszerben (szerk.
Kovécs S.) .
1. Kontinentélis tormelékes iiledék vagy tiledékhézag, 2. Fodolomit, 3. Dachsteini Mészko, 4.
Dachsteini Mészké és Dolomit, 5. Hallstatti Mészkd, 6. eugeoszinklinalis

A Bikk teriilete a jurdban mélyebbre zokkent, ekkor halmozddtak fel a DNy-i
teriiletét urald agyagpaldk (Lokvolgyi Pala). A Rudabanyai-hegységben is mélyebb
tengeri iiledékek (agyagpala, radiolarit stb.) keletkeztek.

A Mecsekben az idoszak elején még szdrazfoldi eredeti homokké- és agyag-
rétegek halmozédtak fel. Ez az iiledéksor zdrja magdba a parti mocsarak
ndvényzetébdl keletkezett fekete készenet. A teriilet megsiillyedésével elobb
homokkdvek, mészmargik, majd mészkovek (pl. Obédnyai Mészké) képzédiek. A
Villanyi-hegység jura iddszaki mészkovei (Villinyi Mészkd) szingazdagsdgukrol
nevezetesek.

2.4. A nagy atrendezodés idészaka (felséjura—6harmadidészak)

A Tethys-6cean részmedencéinek osszezarédasaval a felséjura és kréta
folyamdn a Karpat-medencét alkot6 lemeztombok egymas mellé keriiltek, majd az
eocén, oligocén és alsomiocén soran elfoglaltak mai helyzetiiket (Fiilop J. 1989,
Csontos L. —Viords A. 1997, 4. dbra).

Az alpi kornyezetbdl valé kipréselodés sordn jott 1étre a Dundntuli-
kozéphegység jellegzetes ,,valyiis” szerkezete, amelynek kovetkeztében a
kornyezetéhez képest alacsonyabb térszini helyzetbe keriilt pdsztdban az
6harmadidészakban tobbszor elérenyomulhatott a tenger.
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4. dbra. A karpat—pannon térség lemeztombjei a harmadidészakban a mai helyzetiikbe
keriiltek (Csontos L. —Vo6ros A. nyomaén)

Az alsékrétaban a Dunantili-kozéphegységen beliil a Bakonyban
mélytengeri mészké (Mogyorésdombi Mészkd), a Gerecsében szdrazfoldi eredetii
tiledékek (Labatlani Homokkd) felhalmozédésa folyt.

A kréta kozepére a tridsztol tarté iiledékfelhalmozédds a Dundntili-
kozéphegységben megszakadt. Az 6ceanzarodasi szakaszok - féleg az ausztriai,
szubhercini és laramiai — hegységképz6dési fazisok sordn fellépd nyomoderdk
hatasara teriilete tobb izben is kiemelkedett, és tobb milli6 éven 4t tartd
lepusztulason esett at (Pécsi M. 1987). Ennek sordn formélédott ki a mai napig
megdrz6dott, lapos tetdszintet képezd tonkfelszine. Helyenként — példdul az urkati
Csédrda-hegyen — az egykori trépusi kidpkarsztos formakincs maradvényai is
fellelhetdk. Részben ezekhez a lepusztuldsi periddusokhoz kotheték a Dunantili-
kozéphegység bauxitjai. A felsokréta tengerelontés kezdetén keletkezett az Ajkai
Barnaszén. Késébb a Bakonyban marga és mészkd is képzddott. A kréta végi
tektonikus erdhatiasokra indult meg a Dundntdli-kozéphegység jellegzetes,
torésvonalakkal felszabdalt rogos—toréses szerkezetének a kialakulasa is (5. dbra).
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5. dbra. A dorogi szénmedence geoldgiai szelvénye (Szab6é N. nyomén)
1. pleisztocén, 2. oligocén, 3.— 6. eocén rétegek, 7. eocén széntelep, 8. széntelepek eocén
fekiirétege, 9. tridsz dolomit, mészkd

A Biikkben, az Aggtelek—Rudabédnyai-hegyvidéken és az Alpokaljan, ahol a
nyomder8k j6éval erésebbek voltak, az iiledékek metamorfizalédtak és kisebb-
nagyobb takarékba, redékbe gyiirédtek. Ekkor jottek létre, példdul a Koszegi-
hegység paldi, fillitjei és a Soproni-hegység gneisze, ill. az Upponyi- és Szendrdi-
hegység Oidei kOzeteinek a metamorfizdcidja is ekkor kovetkezett be. A
szerkezetalakulast koveté kiemelkedés, ill. lepusztulds ezekben a hegységekben is
tonkfelszinek kialakuldsahoz vezetett (Pinczés Z. 1968, Jakucs L. 1964).

A kréta eleji vulkdnossag a Keleti-Mecseket érintette, s csak a felsOkréta
mdrgdk felhalmozéddsa utdn alakult ki a hegység gyilirt—toréses szerkezete. A
Villanyi-hegységben az alsokréta bauxitokat kovetden mészkovek képzodtek, s csak
ezt kovetben jott 1étre sajatos pikkelyes szerkezete (6. dbra).
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‘A paleogén soran a Kdrpat-medence nagyszerkezeti egységei elfoglaltak
mai helyzetiiket, mikozben az ismétlédo tenger-elérenyomulds sordn a Dundntiili-
kozéphegység és a Biikk kréta iddszakban kiformélédott tonkfelszinei iiledékes
takaréval tobb izben befedédtek. A domborzati kép éppen ellenkezdje volt a
mainak. Alacsonyabb térszineket képeztek a mai hegységek, mig az Alféld,
Kisalfold és Dundntili-dombsag aljzata kiemelt, pusztul6 szarazfoldi térszinként
1étezett (7. dbra).

7. dbra. Az ottnangi képz6dmények 6sfoldrajzi vazlata (Hamor G.— Jdmbor A. nyomén)
1. tengeri kifejlédés, 2. féligsésvizi kifejlédés, 3. barnakédszén-képzddés, 4. szdrazfoldi—folyovizi
iiledékképz6dés, 5. kiemelt szdrazfoldi teriiletek, 6. riolitvulkanizmus, 7. andezitvulkanizmus, 8. a
transzgresszi6 irdnya, 9. iledékszallitas irdnya

Az eocént egy hosszantarté szarazfoldi idészak (paleocén) eldzte meg, amely
egyben az utolsé bauxitképzédési periddust is jeloli a Dundntili-kézéphegységben.

A szérazfoldi felszinformélést a kozéphegységi pasztaban a kozépséeocénban
DNy-r6] EK felé elérenyomulé tenger szakitotta meg. Az eocén tengerpart
mocsaraiban halmozédtak fel a Dunantili-k6zéphegység barnaszenei. Késébb a
felséeocénban a tenger tovdbb terjeszkedett EK felé, létrehozva a Dunéntili-
kozéphegységre és az Eszaki-magyarorszagi-k6zéphegység nagy részére kiterjedd
Budai Paleogén medencét. Az ebben a tengerben felhalmoz6dé mészkovek (Szdci
Mészkd, Szépvolgyi Mészkd) és margak (Budai Marga) befedték a bauxit- €s
széntelepeket, megvédve azokat a késobbi lepusztuldstol (Sdg L.— Pécsi M. 1987).

Az Alpok kornyezetéb6l K-i irdnyba kipréselddd lemeztombok a Kaérpat-
medencét elfoglalé dGn. Magura-6cean aljzatanak az  elnyelédésével
csusztak/forogtak a mai helyiikre (Nagymarosi A. 1997, 4. dbra). Ez a szubdukeid
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eredményezte az eocén kori vulkdnossigot, amelynek nagyobb andezit-kozettestei
a Velencei-hegységben, valamint — jelentds rézvagyont is rejtve — Recsk kérnyékén
taldlhaték.

Az oligocént egy lepusztuldsi periodus vezette be, amelyet a kozéphegységi
pasztaban még az alséoligocénban egy tUjabb tenger-elérenyomulds és
iiledékfelhalmozdédas kovetett. Valtozatos partkozeli és mélyebb tengeri homokos-
agyagos iiledékei koziil a legismertebb a Harshegyi Homokké és a Kiscelli Agyag.
Az Eszaki-kozéphegység és a Gerecse dombsdgi teriiletein igen elterjedt a
felséoligocén homokké és a slir (Ményi Homokk6, Pétervdsarai Homokkd, Szécsényi
Slir stb.). A Dunéantili-kézéphegység Ny-i felében a durvdbb kavicsokat is
tartalmazé szarazfoldi—folyévizi iiledékrétegek (Csatkai Kavics) halmozddtak fel.

A fenti iiledékek képzdédése a kozéphegységi pasztiaban a miocén elején is
folytatédott, majd az ottnangi korszak elején heves, fOleg robbandsos jellegii
vulk4nossag 1épett fel (terméke az Un. ,,alsé riolittufa™); ez a tufasz6rds konzervilta a
l4bnyomair6l hires Ipolytarnéci Homokkovet. A fellépd fesziiltségek hatdsara
helyenként (Nogradi-, Ozd-Egercsehi-medence, Saj6-volgy stb.) siillyedékek,
mocsaras Sblozetek alakultak ki, amelyekben ismétlddden barnaszenek képzédtek.

2.5. A geomorfolégiai inverzié és a vulkdnossag kora (miocén)

A kozépso- és felsémiocén két meghatdrozé eseménye a nagy intenzitdsu
vulkanizmus és a geomorfoldgiai inverzié volt.

A Karpatok E-i és K-i elbterét képezd Magura-6cedn aljzatdnak az
elnyelédésével indult meg a Karpdtok {vén beliil egy nagy intenzitdsi yulkdni
tevékenység, s ennck a folyamatnak a részeként formdlddott ki a Karpat-medence is
(Csontos L. — Voros A. 1997, Harangi Sz. 1997.). A medencét alkotd lemeztdredékek
— a szubdukci6 dltal keltett hazéfesziiltségek hatisidra — az djharmadidészakban
jelentds tdguldson, megnyuldson estek keresztiil. A foldkéreg elvékonyodasat kisérd
siillyedések eredményeként a mikrolemezeken el6bb kisebb medencék nyiltak fel,
majd a pannon korban egy egységes nagy medencévé olvadtak dssze. A felnyilo
repedések mentén tort fel a szubdukcié sordn megolvadt, felfelé torekvé magma, s e
vulkdni miikodés eredményeként jott 1étre a Karpatok belsé vulkéni koszoriija.

A miocén vulkdni képzédmények a Karpat-medencében harom savot
képeztek. Az eggenburgi-ottnangi korszakoktdl az alsészarmatdig képzddott a
Dundntili-dombség és az Alfold teriiletén DNy-EK-i sdvban hiz6d6 belsé vonulat. A
féleg savanyi = vulkanitokb6l - mindenekeldtt ignimbritekbdl €és hullott
(riolit)tufaleplekbél — felépiilé osszletek fiatal iiledékekkel fedddtek le. Csupan a
Beregi-sik két kisebb rogében — Tarpai- és Tipet-hegy — bukkan a felszinre. A kiilsd
vonulat mér orszdghatdrainkon til emelkedik. A kozépsé vonulat tagjaihoz soroljuk
az Eszak-magyarorszdgi-kozéphegység vulkdni hegyeit, a Visegradi-hegységet, a
Borzsonyt, a Cserhatot, a Matrat és a Tokaj—Zempléni-hegyvidéket (8. dbra).
Felépité koézeteit tckintve uralkodnak az andezitek, ill. azok tormelékei (tufdk,
agglomeritumok), de — féleg a Tokaj—Zempléni-hegyvidéken — a riolitos és dacitos
képz6dmények is elterjedtek. A kdrpati korszakt6l a pannonig elhiiz6d6 intermedier
vulkanizmus legaktivabb szakaszai a baddeni és a szarmata korszakok voltak
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(Szakdcs S.— Kardtson D. 1997). Nagy centralis kitorések nyomén elébb hatalmas
rétegvulkdnok — Visegradi-hegység, Borzsony, Matra — épiiltek, amelyek késébb
kalderakka formalédtak. Hasadékok mentén keriilt felszinre a Keleti-Matra és a
Biikkalja nagykiterjedésii lava-, ill. tufatakardja, vagy a Paszt6éi-Matra merev
lefutdsd gerincet képezd, kiirtdsoros rétegvulkidnja. A Tokaj—Zempléni-hegyvidék
kisebb-nagyobb rétegvulkanjai torésvonalak taldlkozasandl keletkeztek.

8. dbra. A kérpati térség késo- és utéorogén magmas kdzeteinek vazlata (Szepeshdzy K. utdn)
1. Erdélyi-k6zéphegység kréta és eocén hatran felnyomult mélységi magmas kdzetei, 2. magyar
kozéphegység eocén, oligocén kord vulkdni kdzetei, 3. iledékkel keveredd, f6leg riolitos vulkani
sorozat a miocén kozepétol a felsépannonig, 4. belsé vulkdni gylirli andezites kbzetekkel, 5. kiilsd

o

vulkdni gylr(, féleg andezitekkel. A ritkdbb pontozés felszini, a siirlibb pontozas iiledékkel takart
vulkéni kézeteket dbrazol.

Az eredeti vulkani formékat a kés6bbi tektonikai mozgasok és a lepusztulas
kiilonbozé mértékben moddositotta, tobbségiikben azonban ma is rekonstrualhaték
(Székely A. 1997, Pinczés Z. 1998). Az egyik ,legépebb” vulkdnrom a Borzsony
kozponti kalderdja. Nehezebben felismerhet6 a Visegradi-hegység kettds kalderaja
vagy a Matra félkalderas vulkanroncsa.

A vulkdnossag utin bekovetkezd lepusztulas sordn szadmos, egykor felszin
alatt megszilardult szaubvulkani forma is felszinre bukkant. Telérek hosszan elnyil6
vonulataival taldlkozhatunk példéul a Cserhat és a Matra E-i teriiletein. Lakkolitok
a Visegradi-hegységben, a Matraban és a Tokaj—Zempléni-hegyvidéken egyarant
eléfordulnak, mig a legnagyobb lakkolit, a Karancs 6ndllé6 hegységként jelenik meg.
Jollehet a vulkdnossdg f6 id6szaka a kozépsémiocén volt, az utolsd kitérések a
Tokaj—Zempléni-hegyvidéken a pannonban jatszédtak le.
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A geomorfologiai inverzid sordn a kordbban kiemelt helyzetben levo teriiletek
— Kisalfold, Dundntiili-dombsag, Alfold — siillyedésnek indultak, mig a kordbbi
iiledékgytijtok — Dundntili- és Eszaki-magyarorszagi-kozéphegység — emelkedni
kezdtek. A geomorfolégiai inverziohoz kapcsolédd elsé iiledékek a Dunéntili-
dombsag és az Alf6ld teriiletén mér a miocén elején megjelentek. Késébb a badeni és
szarmata korszakokban mdr nagy teriileteket boritott be a tenger. Uledékei —
koztikk a jol ismert Lajta Mészké és Soskiiti Mészké — azonban tobbnyire csak a
hegységek peremein vannak a felszinen. A fokozatosan beltévd alakul6 Pannon-
tenger Kkitoltotte az egész Karpat-medence teriiletét, amelybdl hegységeink csak
kisebb-nagyobb szigetként, szigetcsoportként emelkedtek ki (9. dbra).

9. dbra. A Pannon-belt6 legnagyobb kiterjedése idején (Borsy Z. és Frany6 F. nyoman)
(1) és a végsd feltoltddés eldtti dllapotban (2)

A téva édesed6 Pannon-tengerben atlagosan 1000 m vastagsagii agyagos,
margas, homokos iiledék halmozddott fel. A beltd feltoltését elsdésorban a Karpat-
medence folyéi végezték el. Pannon képzddmények dombsdgi tdjaink magasabbra
kiemelt tetdin, meredekebb lejtdin rendre felszinre bukkannak. A felsépannon
homokos iiledékek tiroljak szénhidrogén-vagyonunk, réteg- és termalvizkincsiink
dontd hdnyaddt, s hegységeink eldterében lignitmezdink is ekkor keletkeztek
(Matraalja, Biikkalja).
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2.6. A mai domborzat kiformalédasa (pliocén, pleisztocén, holocén)

A belté a pannon végére teljesen feltoltédott (Schweitzer F. 1993). Ezzel
parhuzamosan formalédott ki a Karpat-medence 6si vizhdlézata is (Simeghy J.
1953). A tavi 4llapot els6ként a Kisalfold teriiletén szlint meg. A té feltoltését a
Kisalfoldon D-nek fordulé Duna és szlovakiai mellékfolyoi, valamint a DK-nak tart6
Réba, Mura és a Drava végezték. Az Alfold teriiletén az Os-Tisza és mellékfolyéi
nyomultak elére (10. dbra). A té eltiinéséhez hozzdjarult a Foldkozi-tenger
kiszdraddsaval bekdszontd meleg és igen szaraz éghajlat is (Schweitzer F. 1993). A
félsivatagi idészak — pannon/pliocén forduldjdra tehet6 Bérbaltavari korszak -
jellegzetes iiledéke az a keresztrétegzett homok, amelynek dthalmozdsdban a sz€élnek
is jelentds szerep jutott.

A pannon és pliocén szemiarid klimaperdédusaiban formdlédtak ki az
emelked6 hegységek peremi Gvezetében a hegyldbfelszinek is.

A pliocén volt a bazaltvulkinessag f6 idészaka — 5,6—2,6 millié6 év — is
(Harangi Sz. 1997). Emlékét a Marcal-medence, a Tapolcai-medence taniihegyei
(Badacsony, Szent Gyorgy-hegy, Csobdnc stb.), a Keszthelyi-hegység vulkéni hegyei
(Tatika-csoport), a Déli-Bakony bazalttal fedett sasbércei (Agar-tetd, Kab-hegy), a
Kili-medence peremhegyei, a Balaton D-i partja mentén emelkedd boglari és
fonyodi tanihegyek, a Tihanyi-félsziget tufagyiirje és a Medves-vidék
bazalttakardja (Medves) és bazaltkipjai (Salgd, Pécs-k6 stb.) Orzik.
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10. dbra. A pliocén 6si vizhél6zata (Stiimeghy J. nyomédn Somogyi S. kiegészitésével)
1. jelenkori futdsirdny, 2. Duna legval6szinlibb ttvonalai
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A jégkor 2,4' milli6 évvel ezelétt vette kezdetét. Hazdnk mai domborzati
képének kiformdlisiban ennek az iddészaknak volt a legnagyobb szerepe.
Siksagaink siillyedé térszinein a folyok hordalékkiipokat épitettek.

A Kisalfoldon a Duna még a jégkor el6tt K-i iranyba fordult, s a Visegradi-
szoros felé tarté utjdban az ausztriai Parndorfi-fennsikt6l a Gerecse pereméig
hizddé kettés — egy id6sebb és egy fiatalabb — kavicsos hordalékkiipot halmozott
fel (Géczan L. 1975, Pécsi M. 1975), (I1. dbra). A Duna a Gyér-Tatai-
teraszvidéken négy, a Gerecse peremén és a Visegradi-szorosban hét teraszt
alakitott ki.
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11. abra. A kisalfoldi Duna fiatalabb és iddsebb hordalékkiipja (Pécsi M. nyomén)
1. a Duna id8sebb hordalékkiip-teraszdnak (HkKT) maradvényai, 2. a pleisztocén eleji hordalékkip
kiterjedése, 3. a Duna mindel végéig képz6dd hordalékkipjanak (Hk) kiterjedése, 4. a mindel-riss
interglaciélisté]l a jelenkorig képz&dd fiatalabb hordalékkip hatdra, 5. a Réba, Répce, Marcal
fiatalabb hordalékkiipja, 6. peremi hegységrogok, 7. a ILa, ILb és helyenként a III. sz. terasz hatdra
Gyor és Komarom kozott

Ny és DNy fel6l az Alpokbdl a medence peremére kifuté vizfolydsok — Raba,
Pinka, Gyongyos, Répce, Ikva — nagy tomeg(i kavicsos hordalékkiipokat halmoztak
fel, 1étrehozva a Nyugat-magyarorszagi kavicstakaré teriiletét (12. dbra). Réba-
kavicsok épitik fel a Vasi-Hegyhat, Gocsej és a Kemeneshét teriiletét (Addm L. 1975).

Az Os-Duna a Visegradi szorostél a Dél-alfoldi siillyedék felé tart6 ttjdban —
futdsirdnydt gyakran véltoztatva — a Duna-Tisza kozén épitette fel a Pesti-siksdgtol
kiinduld, s az orszdghatdrainkon és a mai Tisza vonaldn is tdlnydlé hordalékkipjat
(Borsy Z. 1987). Az E-D-i irdnyt csupén az djpleisztocén sordn vette fel. A dunai
hordalékkiiphoz DNy-on, a Dél-Mezéfoldon és a Bacskai-sikvidéken felépiils Os-
Sarviz hordalékkipja csatlakozott (13. dbra).

' A pliocén/pleisztocén hatdr vitatott, mas beosztésok szerint 3, ill. 1,8 millié évnél vonhaté meg.
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12. 4bra. A nyugat-magyarorszagi kavicstakardk genetikai térképe (szerk. Adam L.)
I. Réba jobb parti kavicstakaréja, II. Réba bal parti kavicstakardja, III. Pinka kavicstakar6ja, IV.
Gydngy0s kavicstakardja, V. Répce kavicstakardja, VI. Ikva—Vulka kavicstakardja, VII. Készegi-
hegység lepelkavicsa, VIII. Soproni-hegységi miocén kavicstakaréja, konglomeratuma, IX. pliocén
kavics, X. id6sebb hegységek

13. dbra. A hordalékkipok épiilésének irdnya az Alf6ldon (szerk. Borsy Z.)
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1. alsépleisztocén hordalékkip, 2. kozépsdpleisztocén hordalékkip, 3. felsdpleisztocénig, 4. wiirm
elejéig, 5. wiirm kozepéig, 6. felsé-pleniglacidlis® elejéig, 7. késbglacidlisig épiild hordalékkip
Az Alf6ld EK-i részén az erSsen siillyedd Koros-vidék felé tarté Os-Tisza és
Os-Szamos, valamint a ,,Bodrogot sszetevé” folyok (Tapoly, Ondava, Laborc, Ung,
Latorca) akkumuldltak (Borsy Z. 1989, 14. dbra). Az Os-Tisza és Os- Szamos csak a
pleisztocén végén fordult ENy-i irdnyba, s megkeriilve a Nyirséget, a Felsé-Tisza-
vidéken, majd a Taktak6zon és Hortobagyon at jutott le a Beretty6—Koros-vidékre
(Borsy Z. 1987). A Tokaj—Szolnok irdnyt a foly6 csak a pleisztocén utdn alakitotta
ki.

P N

14. dbra. A vizhél6zat a negyediddszak elején (szerk. Borsy Z.)
1. a jelenkori futdsirdny, 2. pleisztocén eleji 6sfolydk legvaldsziniibb dtvonalai

Az Eszaki-magyarorszagi-kozéphegység feldl kifuté folyok — a Tapi6tol a
Hernadig — épitették fel az Eszak-alfldi hordalékkip siksagot, ill. jelentds
mennyiségl hordalékot raktak le a Nagykunsag és Hortobagy teriiletén is. A Koros-
vidéki siillyedék vonzotta magdhoz a Korosoket és a Berettyot. A Maros a
Koros—Maros kozén épitett hordalékkipot.

Alfoldjeink formdldsdban a folyévizi felhalmozés mellett helyenként a letarolds
is szerepet kapott. Ilyen teriilet volt példaul a Kisalfoldon a Marcal-medence. A
medence pleisztocén kozepétdl beinduld erdziés kitakaritdsaban — amelynek sordn
mintegy 80—150 m vastagsdgu iiledékréteg pusztult le — a Marcal megjelenése eldtt
feltehetden a Rdba, majd annak Ny-ra toléddsdval egy ideig a Zala is részt vett. Csak
a Zala D-nek forduldsdval (tlirjei kaptira) vehette birtokba a Marcal. Az ,,eredeti
felszin” magassagat csupin a medencefelszinbdl markdnsan kiemelkedd
bazaltsapkas tanihegyek — a sz516jér6l hires Somlé és a Sag-hegy — 6rzik. Hasonlo

? Felsd-pleniglacialis: 29 000—13 300 év, kés6glacidlis: 13 300~10 200 év kozotti periddust Sleli fel
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médon formaltdk a Dundntili-k6zéphegységbdl kifutd kisebb vizfolyasok az
Igmand—Kisbéri medencét (Pécsi M. 1975). E-D-i futdsirdnydnak kialakuldsat
kovetéen a Duna menti siksagon a Duna jelent6s letarolé munkét végzett. Jelenlegi
nyomvonalin a Tisza is sz€les artéri siksdgot hozott 1étre.

Az utolsé eljegesedési periédus (wiirm) hideg szaraz éghajlati szakaszaiban
a foly6k dltal elhagyott homokos hordalékkidpokon megindult a homokmozgais
(Borsy Z. 1977, 1991). A wiirm fels6-pleniglaciédlisdban, féleg 27 000 — 20 000 év
k6z6tt az Alfold minden hordalékkiipjan mozgott a homok. A hideg, szédraz szelek
jellegzetes, féligkotott futohomok-formakincset hoztak 1étre. Legnagyobb teriiletei a
Nyirséghez és a Duna-Tisza kozi sikvidékhez kotédnek, de futbhomokos térszinek
formédlédtak a Bodrogkoz, Rétkoz, Taktakoz teriiletén, az Eszak-alfoldi
hordalékkipsiksidgon, a Nagykunsigban, Maros hordalékkipjinak kézponti
részén (Békés-Csanddi-hdt) és a Mezofoldon is. A Kisalfoldon viszont csak kisebb
foltokban jelentkezett homokmozgds (15. dbra).

' v.w.‘g{“ 5

15. dbra. Magyarorszag futéhomok teriiletei (szerk. Borsy Z.)
1. futéhomok, 2. 16sz6s takaréval fedett futbhomok

Kés6bb az éghajlat javuldsdval a homokmozgds visszaszorult, s felvaltotta a
16szképzddés. Finom poranyagét részben a szelek szallitottak és raktdk le az Alfold
magasabb térszineire — Mez6fold, Hajdahat, Bacskai 16szos siksdg, Kiskunsagi-
1oszoshat, Loszos-Nyirség stb. —, mig a mélyebb, folydvizjarta teriileteken -
Nagykunsag, Dél-Hajdisag, Koros—Maros koze stb.— a finomabb foly6vizi
iiledékkel kevert hullépor alakultak at 16sszé.

A 16szképz6dés a Kisalfoldon csak a Komarom—Esztergomi-siksagon kapott
nagyobb szerepet. A csapadékosabb Nyugat-magyarorszagi kavicstakaro teriiletére
lehullott porbél nagyobbrészt glacialis valyog keletkezett.
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A pleisztocén folyamdn a Dundntiili-dombség siillyedé térszinein is vastag
folyévizi_iiledéksorok halmozddtak fel. Ilyen teriilet volt példdul — foleg az idOszak

elejbn — a Drdva mente (I6/a. dbra), a kozéppleisztocénben a Felso-
Kapos—Kalocsai-drok teriilete (16/b. dbra). A Balaton siillyedékének djpleisztocén
id6szaki kialakulasdval azonban ez a folyamat lelassult, s a domborzat formaldsaban
mis felszinformald erdk véltak meghatdrozéva (Marosi S. —Szildrd J. 1981).

16/a. dbra. A Dunantdl folydhélézatdnak
valészinli képe az  alsépleisztocén
masodik felében (szerk.Addm L.)

1. a Duna folyasirdnya, 2. a nagyobb foly6k
(Morva, Réba, Driva, Sarviz) itvonalai,
3. a Duna Raba, Drédva, Sarviz
mellékvizei és a Drava-siillyedékbe
torkoll6 vizek, 4. siillyedék-teriiletek, 5.
Keszthely—Gleichenbergi vizvélaszto-
hétsag, 6. jelenlegi vizhaldzat
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(szerk.Addm L.)

1. a Duna folyésirdnya, 2. a nagyobb foly6k
(Morva, Réba, Drava, Sarviz) ttvonalai, 3. a
Duna Réba, Drava, Sarviz mellékvizei és a
Dréiva-siillyedékbe  torkollé  vizek, 4.

siillyedék-teriiletek, 5. Keszthely—
Gleichenbergi vizvilaszt6-hétsag, 6. jelenlegi
vizhal6zat
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A mai domborzat kiforméalasédban jelentOs szerep jutott a kozéppleisztocén végi
és ujpleisztocén tektonikai mozgisoknak. Dombsagaink ckkor emelkedtek mai
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magassdgukra. A felmagasodé dombhatak — Marcali-hdt, Magas-Kiils6-Somogy,
Tolnai-dombsdg Fels6-Zala-volgy — peremein pedig gyakran lépcsés vetédések
keletkeztek. A dombsiagok K-i felében — Kiils6-Somogy, Zselic K-i fele, Tolnai-
dombsdg — a kordbban egységes meridionalis irdnyd volgyhalézat torések mentén
bevdgddo volgyek révén feldarabolédott, a volgyek kozotti tablarogok (Kelet-Kiils6-
Somogy, Tolnai- Hegyhat stb.) pedig aszimmetrikusan kibillentek.

Az emelkedéssel parhuzamosan fokozddott a dombsdgok volgyekkel vald
felszabdalodasa is. A vizfolydsok formdlta févolgyekhez szdmtalan kisebb-nagyobb,
vizfolyds nélkiili deraziés mellékvolgy kapcsolddott. A derdzids volgyek mellett
egyéb derdzids formak (derdzios lejtok, nyergek és tandhegyek) is 1étrejottek.

Ugyancsak a pleisztocén utolsé6 harmadaban tett szert nagyobb jelentdségre
az eolikus felszinformalds. A szél 4dltal szdllitott poranyagbdl keletkezett a
Dunantiili-dombsag nagy részét befedd, K felé egyre vastagodé losztakardja. A
Zalai-dombsdg Ny-i felében a 16szt még glacidlis vdlyog helyettesiti. A loszosszlet a
dombsédg K-i peremén 50-70 m-t is elérhet. A szél formélta Bels6-Somogy kiterjedt
homokteriileteit is (Loki J. 1981).

A leglatvanyosabb atalakulason hegységeink estek at. Tobb szakaszd
emelkedéssel érték el mai magassagukat, s a szintkiilonbség novekedésével egyre
erdteljesebbé valt felszabdaloddsuk. A gyengén kiemelt hegységi eloterek pedig
erdzios és derazios volgyekkel tagolt szelid dombsigi tdjakka formalédtak
(Székely A. 1973, Pinczés Z. 1981, Pinczés Z.—Martonné Erdds K.—Dobos A. 1993).

A pleisztocén melegebb, nedvesebb peridédusaiban felgyorsult a
mészkGhegységeink karsztosoddsa is (Hevesi A. 1991). A Bikk, az
Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék, a Mecsek ¢és a Dundntili-kdzéphegység
mészkOplatéin viznyel6k, zsombolyok és dolindk szdzai mélyiiltek be, a csupasz
mészkofelszineken karrmezok keletkeztek. Ekkor formalédtak ki cseppkodiszes
barlangjaink, a karsztforrasok pedig szimos helyen édesvizi mészkovet halmoztak
fel (Budai-hegység, Gerecse, Biikk stb.) Vulkani hegységeinkben és a dombsag1
elétereken gyakoriak voltak a csuszamlasok is (Szabo J. 1996).

A hideg éghajlati szakaszokban viszont a fagy okozta aprézédas pusztitotta
hatékonyan hegységeink kozeteit. A belsd hegységi teriileteket ma is ezek a fagy
formalta (periglacidlis) mikroformdk — ldtvdnyos kézetlépcsdk, tornyok és bastyak,
ill. a felaprézodott kozetekbol felhalmozddd tormelékhalmazok, -garatok, ill. a
nagyobb kiterjedésli tormeléklejték és kotengerek — uraljadk (Pinczés Z. 1981). A
hegységelétéri dombsagokon — a lejtékon lejatszédé nagymérvl letarolds, ill.
derdziés anyagittelepitések révén — tobbnyire 16sz, loszszeri iiledékek és valyogok,
vagy kissé durvabb homokos-murvas iiledékek halmozddtak fel.

Domborzati viszonyainkban lényeges véltozdsok az utolsé 10 000 év — a
holocén — folyamdn mir nem kovetkeztek be. Folyéink lassan felvették mai
futasiranyukat, s hordalékuk lerakdsdval vagy éppen oldalozd erézidjukkal Artéri
siksagaikat formaltik.

Az éghajlat javulasaval sokat valtozott a_novényfoldrajzi kép (Hortobdgyi
T.— Simon T. 1981). A holocén eleji preboredlis fazisban (10 200-9000 év) a
hegységeket és dombsdgokat feny6- és nyirerdék boritottdk, a siksdgainkon pedig a
hideg sztyeppet feny6- és nyirligetes erdds sztyepp véltotta fel. A borealis fazis
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(9000-8000 év) meleg, szdraz éghajlatidn szdraz sztyepp uralta az alacsonyabb
térszineket, a magasabb dombségi és hegységi tdjainkon pedig mogyordbokros, kevert
lombos erddk terjedtek el. Az atlanti fazis (8000-5000 év) meleg és nedves iddszaka
a tolgy virdgkordt hozta, amelyet — a gyertydn és a biikk siksdgi teriiletekre val6
lehtiz6dédsat eredményez6 - nedves és hiivos éghajlati szakasz, a szubboreadlis fazis
(5000-2500 év) kovetett. A mainak megfeleld novényfoldrajzi kép a szubatlanti
fazisban, mintegy 2500 éve kezdett kiformaldédni, mikor a gyertydn és a biikk
fokozatosan visszahizddott a mai helyére.

Az ember nagyobb méretli természetdtalakité tevékenységének -elsé
megnyilvdnuldsa a Kdrpat-medencében az erddirtds volt. Karos kovetkezményei
féleg a XVIIIL. szazadtdl jelentkeztek: lejtds teriileteinken felgyorsult a talajerézié,
ismét mozgasba lendiilt a homok, és a gyakoribba valé arvizek nyomén az Alf6ld
mind nagyobb teriiletei keriiltek viz al4.

A XIX. szazad folyészabalyozasi munkalatainak 14tvanyos eredményei — dr-
s belvizmentesités, terméfoldnyerés, hajozas biztonsaga stb. — mellett nem szabad
megfeledkezni annak kdros kovetkezményeirdl, azaz az Alfold éghajlatanak erdteljes
szdrazodasarol, az ezzel jir6 madsodlagos szikesedésrdl, élGvilaganak
karosodasaroél és a fokozodo arvizveszélyrdl sem.

3. Valtozékony éghajlat
3.1. Ciklonok és anticiklonok szerepe

Mivel a Karpat-medence a mérsékelt 6von beliil, az 6cedntdl viszonylag tavol
fekszik, a kontinentalis meleg nyari éghajlati teriilet része, amelynek legfébb
jellemz&je — az élesen elkiiloniilé négy évszak mellett — a nagyfoki valtozékonysag.
Ennek oka a térségiink felett dtvonuld, nyugati szelek hajtotta ciklonokban és
anticiklonokban keresendd, amelyekben nagyon kiil6nb6z6 eredetii és tulajdonsagu —
6ceani, kontinentalis, mediterran és sarkvidéki — légtomegek keverednek (Péczely
Gy. 1981, Justydk J. 1995).

A csapadék zome a ciklonok kozvetitésével az Atlanti-ocedn feldl érkezik. A
nyar eleji csapadékmaximum (Meddrd) is a felélénkiilt ciklontevékenységnek
koszonhetd. Az 6cedni eredeti 1égtomegek nyaron hiivisebb, télen enyhébb idéjardst
eredményeznek. Kontinentdlis 1égtomegek tartés uralomra jutdsa esetén az dtlagosnal
hidegebb a teliink, forré és aszdlyos a nyarunk. A mdjusi ,,fagyosszentek” sarkvidéki
eredetli légtomegek érkezésével hozhatdk kapcsolatba. A téli félév esdi viszont
tobbnyire mediterrdn eredetliek, miként a szeptember mdsodik felében jelentkez6
verdfényes, simogatéan meleg iddjards, a ,,vénasszonyok nyara” is.

A kiilonbozé éghajlati hatasok az orszagon beliil is eltéré mértékben
érvényesiilnek. Ny-on és ENy-on az 6cedni, D-en és DNy-on a mediterrdn, K-en és
EK-en pedig a kontinentslis éghajlat hatdsa jéval hatdrozottabb.

A csapadék sokévi dtlagdnak teriileti megoszliasa példaul az ocedni és
mediterran hatast tikrozi: az Alpokaljatol és DNy-Dunantiltol K felé, az Alfold
kozepéig a 800 mm feletti értékrol 500 mm ala csokken (17. dbra).
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A janudri kozéphomérsékletek alakuldsiban egy Ny-DNy felél K-EK felé
fokoz6d6 hiivosodés figyelhetd meg. Ennek megfelel6en a magasabb, —1 °C feletti
januari kozéphémérsékletek (18. dbra) is a Kisalfoldhoz és a Dunantidl D-i, DNy-i
teriileteihez kotddnek (6cedni €s mediterrdn hatés), a legalacsonyabb értékek (-3, -4
°C) pedig az orszdg EK-i vidékein jelentkeznek (hideg, kontinentdlis eredetil
1égtomegek hatdsa).
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17. dbra. Az atlagos csapadékosszeg Magyarorszagon (szerk. Péczeiy Gy.)
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18. dbra. A janudri kozéphomérséklet Magyarorszdgon (szerk. Péczely Gy.)

Jdliusban viszont ENy felél DK felé né — 19 °C-rél 22 °C folé — a
kozéphémérséklet. Ebben az eloszldsban az ENy fel6l érkezé hilivos, Gcedni
1égtomegeknek, valamint a DK felé egyre inkdbb érvényesiild kontinentalitisnak van
meghatdrozo szerepe (/9. abra).

19. dbra. A juliusi kozéphémérséklet Magyarorszagon (szerk. Péczely Gy.)

3.2. A medencehelyzet kovetkezményei

Az éghajlat masik fontos meghatarozoja az orszdg medencében valé
fekvése. Az Alpok és Karpatok Gvezte medencébe a ciklonok tobbnyire legyengiilve
érkeznek, és igy mdr jéval kevesebb csapadékot szdllitanak hazdnk teriiletére. A
nagyfoki héingas, amely a medence belsejében — Nagykunsdg, Hortobdgy —
meghaladja a 24,5 °C-ot (20. dbra), vagy a telente gyakran jelentkezd kodok is a
medencejelleg hitranyos kivetkezménye.

Kedvezéek viszont a besugarzasi viszonyok, amely els6sorban a medence
belseje felé novekvé napfénytartam (1850-2200 6ra kozott) kovetkezménye (21.
dbra). Arrdl sem szabad megfeledkezni, hogy a hegységkeret sok esetben védelmet
jelent a hideg betorésekkel szemben. A Kaérpdtok, Alpok jelentds mértékben
meghatérozzék széliranyainkat is. A Dévényi-kapun belépd ENy-i szelek nemcsak a
Kisalfoldon, hanem azon til, az orszag kozépsé teriiletein is megtartjdk irdnyukat. A
Tiszantdlra pedig az Eszakkeleti-Karpatok hagéin 4t gyakran érkeznek E-i és EK-i
szelek (22. dbra).
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21. dbra. A napfénytartam évi 4tlagos 6sszege Magyarorszagon (szerk. Péczely Gy.)

3.3. A domborzat mddosité hatasa

Az orszdg domborzati viszonyainak éghajlatra gyakorolt hatasa, amely
hegységeinkben elsdsorban a hoémérséklet csokkenésében és a csapadék
novekedésében nyilvanul meg, egész€ében nem til jelentds. A helyi domborzatnak van
szerepe Nyugat-Dunantil E-i és az Eszak-magyarorszigi-kozéphegység véltozatos



“széliranyainak (22. dbra) vagy a Bakonybdl fonszerlien leziduld ,,Vdzsonyi” szél
kialakuldsdban is.

22. dbra. Az uralkodé széliranyok Magyarorszagon (szerk. Péczely Gy.)

3.4. Antropogén hatasok

Jollehet a globalis felmelegedést szamos kutaté még napjainkban is vitatja,
egyre tobben szdmolnak ezzel a veszéllyel (23. dbra). Magyarorszagra a kiilonbozo
modellek 2050-re +0,8 - +2,8 °C, ill. 2100-re +1,3 - +5,2 kozotti
hémérséletnovekedést feltételeznek. A modellek tobbsége a csapadékosszegek
novekedését jelzi (2050: -1 — +7% ill. 2100: -3 — +14%).

Az évszakos becslések szerint a csapadékmennyiség novekszik a téli és kisebb
mértékbent a tavaszi honapokban, a nyar és az 6sz viszont szarazabb lesz. Ezek a
valtozdsok a gyakoribb arvizeket és aszdlyokat eredményeznek.

A legujabb hazai vizsgdlatok szerint — megkétszerez6d6 CO, koncentracids
szint esetén — Magyarorszdg két nagy érzékenységli térségében a kovetkez6 viltozdsok
prognosztizalhatok: a Balaton—Si6 vizgy(ijtdjében a nydri honapokban 25-35%-os, a
téli honapokban 0-10%-o0s csapadékmennyiség csdokkenésével szamolnak, az Alfoldon
viszont a csapadék gyakorisdgdnak csokkenése mellett, dsszességében mintegy 10%-
os csapadéknovekedés varhato (Bartholy J.et al. 2004.).

Az Alf6ld éghajlatanak fokozott szarazodasahoz és melegedéséhez az €l6z6
évszazadokban az erddirtdsok és a folydszabalyozasok is jelentdsen hozzdjarultak
(Novdky B. 1993). Az erdok fokozott vizvisszatartd hatdsat jol érzékeltetik a kovetkezod
adatok, amelyek szerint a hegyvidéki erdék 10 %-os teriiletcsokkenése 5 %-kal
noveli meg a lefolyasi koefficienst (Jakucs L. 1982). A hazai erdéteriiletek az
6kort6l a XX. sz. els6 feléig bekovetkezett — 85,5 %-rol 11,2 %-ra — csokkenésével
ez a hatds fokozatosan érvényesiilt. Még nagyobb vizveszteséget szenvedett az Alfold
az arvizvédelmi toltések kiépiiltével, amelynek kovetkeztében megsziint az egykori
arterek évrél-évre ismétlodé elontése. A nagytaj vizhidnyos teriiletté valt,
amelynek kovetkeztében csokkent a pérolgds €s a parologtatds révén elvonandd hé, és
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fokoz6dott a héingds. A vizhidnyt tovdbb fokozta a belvizek gyors levezetését
szolgalo csatornahdlézat kiépiilése is.

Lehetséges homérséklet-viltozss Eurdpaban.

2071-2100-a8 Staghbmirsdkle

1061-1980-us StiaghGmerséidet

23. dbra. Lehetséges homérséklet-valtozas Eurépaban a XIX. sz. urolsé harmadara
(Swelcim nyomaén)

A XX. sz.-ban Magyarorszagon a tarsadalom éghajlatmddosité hatasa -
leginkdbb érzékelhetéen — a nagyvarosokban nyilvanult meg (Szepesi D. 1981,
Unger J. 1997). Els6sorban Budapesten, de a tobbi magyarorszdgi nagyvérosban is
sajatos varosi klima alakult ki, amely az ott €16 embereket, a vdros ndvény- €s
dllatvilagét egyardnt nagyobb terhelésnek, fokozott stressznek teszi ki. A vérosi klima
legfontosabb jellemzéi a kovetkezok.

e A véros szennyezettebb levegbje folytdn, a levegOben nagyobb sziamban
elofordul6 kondenziciés magvak hatdsira né a borultsag meértéke, a
kodgyakorisag, és csokken a napfénytartam.

¢ A nagyvdros utcdi €s a vertikdlis tagoltsdgot noveld sokemeletes hdzak jelentos
mértékben befolydsoljak a szélviszonyokat. Osszességében ugyan csokken a
szélsebesség, azonban a kiilonboz6 irdnyd utak és terek esetében nagyon
véltozatosan alakulhat, s a csatornahatds miatt, a sz€lirdnyba esé utcékon,
utkeresztez6désekben rendkiviili mértékben felerésodhet.

e A szennyezettebb levegd miatt fellépé ,,iiveghdzhatds”, a védrosra hulld
csapadéknak a nagy lefedett felszinekkel egyiitt jaré gyors lefolyasa, ill. ennek
kovetkezményeként a lecsokkent parologtaté képesség, az épiiletek és utak
nagy hdelnyelé, ill. hdékibocsaté képessége, valamint a koncentralt
mesterséges hokibocsatas (pl. f(ités) révén médosul a varos energiaegyenlege
is, és kialakul a varosi hdsziget. A vdrosi hosziget kedvezdtlen vonasai
nyaron erésodnek fel, mikor az id6jards hosszd heteken 4t forr6 és szaraz lesz




(varosi sivatag). Télen viszont ez a vonds kedvezobb, mivel a varosok

kornyezetiikhoz képest kevésbé hiilnek le.

Jollehet Magyarorszdg Eurdpa kozepes mértékben szennyezett levegOji
teriiletei kozé tartozik, a levegé mindségének védelmére a kovetkezd évtizedekben
jéval nagyobb figyelmet sziikséges forditanunk. A légszennvezés térbeli kiilonbségei
az orszagon beliil elég jelentések (Vdrkonyi T. 1997); teriiletének 20 %-a szennyezett,
50 %-a mérsékelten szennyezett. A legszennyezettebb teriiletek kozé tartoznak a
fovarosi agglomeracié (Vactdl Szdzhalombattdig), a Sajé volgyébe telepiilt borsodi
iparvidék, a kozép- és észak-dundntili ipari teriiletek (Ajka—Varpalota, ill.
Dorog—Gyo6r kozotti teriiletek), valamint Nogrdd, Heves €s Baranya megye egyes
részei. A porszennyezés nagy teriileteket érint, kiilondsen jelentOs az orszdg K-i €s
ENy-i tdjain.

A szennyezé anyagok egy része orszdghatdrainkon tulrdl érkezik. Osszetétele
sokat véltozott. 1960—-80 kozott az ipari eredetii és a haztartasi fiitésbél szarmazo
szennyezbanyagok domindltak, napjainkban viszont a kornyezetszennyez6 anyagokat
kibocsdté ipari termelés visszaesésével, a gépjarmiiforgalom fokozéddsdval a
kozlekedési eredetii légszennyezés a legjelent6sebb. Ennek megfelelden az ipari
teriiletek terhelése csokkent, a nagyvarosoké pedig fokozodott.

4. Vizfoldrajzi viszonyok
4.1. Vizfolyasok

A Pannon-belté visszahiizéddsiaval megjelend 6si vizhaldzat szdmos véltozdson
esett 4t a mai dllapot kialakuldsdig. A Karpat-medence csaknem teljes teriilete a
Duna vizgyiijtéjéhez tartozik. Mivel a Tisza csak az orszdghatdrtél D-re Omlik a
Dundba, Magyarorszag vizhialézata a Duna és Tisza révén kéttengelyiinek
tekintheto.

A Kirpét-medencébe a Dévényi-kapun belépd Duna magyarorszagi szakasza
— Rajkat6l Erdéfiiig — 417 km hosszi. Hazai vizgyiijtéteriiletén (46 000 km”) harom
nagyobb mellékfoly6janak — Réaba, Zala—Sié és Drava — vizrendszere osztozik. Az
orszdg K-i felének vizeit Osszegyljtd Tisza 596 km hosszan kanyarog hazink
teriiletén. Jobb oldali mellékfolyoi koziil a Bodrog, a Sajéo—Hernad, a Zagyva, a bal
oldaliak koziil pedig a Szamos, a Korosok és a Maros a legjelentdsebb.

A magyarorszagi vizgyiijtoteriilet alacsony vizszolgaltaté-képessége miatt
folyéink vizhozamanak dontd tobbsége — 94 %-a — orszighatarainkon tuli
teriiletekrol érkezik (1. tabldzat, Homonnai A. et al.1989).

Folyéink vizjardsa er6sen ingadozé (Ldszloffy W. 1967, 1969, Somogyi S.
1967). Menetrendszerien jelentkez6 arvizek a tavaszi hoolvadashoz, valamint a
nyareleji esézésekhez (zoldar) kothetok, ill. vannak olyan folydék — pl. a Dréva —,
amelyeken mediterrdn hatdsra Oszi arviz is jelentkezhet. Hosszabb vagy nagy
mennyiségii csapadék hatisara rendkiviilli drvizek minden évszakban
bekovetkezhetnek. Kisvizes iddszak az alacsonyabb tszf.-i magassdgu vizgy(jtd
teriilettel rendelkez6 vizfolydsok esetében a mdr a nyar kozepén, a hegyvidéki
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teriiletekrdl vizet sz4llit6 folyoknal pedig a nyar végén koszont be. A Dunéndl viszont
a legalacsonyabb vizélldsok rendszerint télen kdvetkeznek be.

1. tabldzat.  Magyarorszag természetes felszini vizkészlete

VIZGYUITO - VIZHOZAM
TERULET e
FOLYO | Osszesen | Magyar- Rt Aty
p Kiilfsldrél Magyarorszdgrél
orszdgon
km* km* m’/s % m’/s % m’/s %
Duna 658814 46 000 2076,3 98 49,7 2 2126,0 100
Tisza 158 186 47 000 163,9 67 96,1 33 260,0 100
Osszesen | 817 000 93 000 2240,2 94 145,8 6 2386,0 100

- A Duna legveszélyesebb drvize az 1838-ban Pestet is romba dontd jegesar,
amely abban az esetben 1éphet fel, ha a folyd fels6 szakaszdn meginduld jégzajlds a
hazai szakaszon még 4ll6 jeget taldl. A Tisza vizgyUjtoteriiletén jelentkez6 arvizek
viszont akkor jelenthetnek igazdn nagy veszélyt, ha a folyék arhullamai
talalkoznak.

Kanyarog6é folyéink ma is formaljak partjaikat és arteriiket. Nagy
mennyiségli lebegtetve szallitott hordalékatol ,,sz6ke” a Tisza. A vizlépcsok
megépiiltéig a Duna tbb szdzezer m® kavicsos hordalékot rakott le kisalfoldi
hordalékkipi szakaszan. A Visegrddi-szorosban viszont ma is tovdbb mélyiti medrét.
A mellékfolydk koziil a Maros, a Hernad és a Sajo szallit sok hordalékot.

Folydink életében a legtobb valtozast az arvizvédelem és a hajozds biztositisa
érdekében megvaldsitott szabalyozasok hoztak. A kanyarulatok atvagasaval (a
Tiszdn 114, a Korosokon 266 kanyarulatot vdgtak 4t) megnétt a folyok esése,
csokkent a hosszuk, s ezéltal felgyorsult az drvizek lefutdsa. Az drvizvédelmi
toltések kiépitésével mintegy 23 000 km? teriilet vilt drvizmentessé. A 36 000 km
hosszii belvizlevezeté csatornahalozat kiépitése a mélyen fekvd teriiletek belviz-
mentesitését szolgdlta. A Kkisalf6ldi Duna-szakaszon a fomeder rogzitésével,
sarkantyik épitésével a hajézéutat tették biztonsidgosabba. A Tisza és Korosok
vizlépcséi elsGsorban ontozési célokat szolgdlnak, de nem elhanyagolhat6 szerepiik a
telepiilések, halastavak vizellitisaban és a villamosenergia-termelésben sem. A
tiszaloki (1955) és a kiskorei (1973) vizlépcs6tol kiinduld csatorndk (Tiszalok: Keleti-,
Nyugati-fécsatorna, Kiskore: Jaszsdgi-, Nagykunsagi-, Tiszafiiredi-focsatorna)
mintegy 400 000 ha 6ntozését teszik lehetévé. Debrecen fokozdd6 vizigényének
kielégitéséhez 1974-t61 a Keleti-focsatornan ,,széllitott” viz is hozzdjdrul.

A kanyarulatok 4tvdgdsdval megnétt a folyok esése, ami fokozott
medermélyiiléssel és parterdzioval is egyiitt jart. Az drvizek gyorsabb lefolydsa
fokozta a vizjaras kontinentalitasat, azaz fokozddott az drvizek és a kisvizek
vizhozama kozotti kiilonbség. A Tisza legnagyobb és legkisebb vizhozaménak
hinyadosa a Fels6-Tisza-vidéken meghaladhatja a 120-at. A kontinentalitas
fokozédasahoz hozzajarultak az erdéirtasok, valamint a belvizlevezté
csatornahilézat kiépitése is, amelyek lefolydst gyorsit6 hatasa révén a
vizgylijtoteriilet viztartalékai jéval hamarabb kimeriilnek. Ez azzal a kdvetkezménnyel
jart, hogy a foly6kon 2,5-3 m-rel megemelkedett az arvizek szintje, ill. a hosszabb
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kisvizes idészakok alacsonyabb vizszintekkel jelentkeztek. A vizszintcsokkenést
tovabb erdsitette az esésndvekedés dltal kivaltott dltalanos medermélyiilés is.

A gitak kozotti hullimtér feltoltédésének elérehaladtaval — azaz az
atbocsdjtd keresztmetszet csOkkenésével — pedig a XX. sz. mésodik felétdl
megnovekedett az arvizgyakorisag, és fokozodott az arvizveszély. A géitak dllandd
karbantartdsa és megerOsitése nélkiil, hosszantartdé es6zések nyomdn akér
katasztrofdlis kovetkezményekkel jaré gdtszakaddsok is megtorténhetnek, mint
ahogyan 1997-ben Cseh-, Lengyel- és Németorszdgban, 1999-ben Kérpétaljdn be is
kovetkeztek.

Jelenleg — a szdmitdsok szerint — az drvizek hazank teriiletébél mintegy
44 000 km’-t veszélyeztetnek! A veszély nagysagit j6l érzékeltetik az utébbi évek
eseményei: minden id6k legmagasabb vizdlldsdt mérték mdar 1999-ben is a Felso-
Tisza-vidéken, és nem sok ,,hidnyzott” a katasztr6fdhoz a Kozép-Tisza-vidéken 2000
tavaszdn sem. 2001 tavaszdn pedig méar nem is tudtdk megvédeni a gitak a Felso-
Tisza-vidéket.

Az emberi beavatkozdsok kdros kovetkezményeit az utdbbi évtizedekben
kezdték igazdn felismerni, s ennek nyomdn ldngolt fel a bés—nagymarosi
vizlépcsorendszerrdl is a vita. A vizlépcsdvel kapcsolatos szakmai ismeretek és
vitatott kérdések igen tanulsdgosak, ez indokolja rovid attekintésiiket (24. dbra).

BUDAPEST

24. abra. A Szigetkoz fels6 része a Duna elterelése utdn

A magyarorszagi Fels6-Duna szakasz mai jellemzdinek, ill. a Szigetkdz €s
Csallokodz vizfoldrajzi viszonyainak kialakuldsa szorosan Osszefiigg a Kisalfold
negyedidészaki siillyedésével, a Duna és mellékfolydinak hordalékkuip-épitésével,
valamint az 1960-as évek kozepéig tarté folydszabdlyozdsokkal. A szabalyozasok
nem hoztdk meg a kellé eredményt, mivel a hajozasi feltételek, az arvizbiztonsdg
feltételei az intenziv hordalékfelhalmoz6dds miatt tovabb romlottak, annak ellenére,
hogy 1956-63 kozott tobb mint 6 millié m® lerakédott hordalékot kotortak ki.

32



A ’60-as évtizedtél viszont - az idOkézben a Dundn felépiild,
hordalékcsapdaként mikodd német és osztrdk vizerdmiiveknek koszonhetden —
megvaltozott a hordalékmérleg. A kisalfoldi Duna-szakaszra kevesebb hordalék
érkezett, mint amennyi tdvozott, aminek kdvetkeztében megindult a meder mélyiilése,
s igy a folyé mellékdgai mind kritikusabb vizelldtasi helyzetbe keriiltek. A hullamtér
vizellatasat illetben — a dunacsinyi vizlépcsé megépitése elott — négy
vizhozamtartoméanyt lehetett elkiiloniteni (Hanko Z. et al. 1994).

e Ha a Duna vizhozama 1800 m’/sec érték al4 csokkent, akkor a mellékdgak als6 vége is
szdrazra keriilt. Ez azt jelentette, hogy — a hullamtér talajdban szivarg6 vizeket leszadmitva —
évente mintegy 165 napig nem volt utdnp6tldsa a mellékdgaknak.

e 1800-2500 m*/sec kozotti vizhozam esetén a mellékdgak a hullimtér talajdban szivargd
vizek mellett a mellékdgak ,,als6végi tdpldldsa” révén is kaptak vizutdnp6tlast (gyakorisdga:
100 nap/év).

* 2500-4500 m’/sec kozotti vizhozam esetében a mellékagak felsé végén is ,4tbukott” a viz,
azaz a mellékdgakban felszini vizmozgas volt (gyakorisdga: 90 nap/év),

e 4500 m*/sec felett, pedig az egész hullamteret elontotte a viz (gyakorisdga: 10 nap/év).

A Bés—Nagymarosi Vizlépcsérendszer koncepciéja, s az ehhez kapcsol6dd
1977-es allamkozi szerz6dés elsdsorban az arvizi biztonsag novelését és a hajozasi
ut biztositasat célozta. Az ,,A” véltozat szerint a terv egy nagy befogaddképességl
tarozé (Dunakiliti), és két duzzasztomd, ill. két — egy 17 km-es felvizi és egy 8 km-es
alvizi csatorndval iizemel6 bdsi és a nagymarosi — erdmii megépitését célozta. A ’80-
as évek végétdl fellangold vitdban a tervet ellenzok szamos ellenvetést fogalmaztak
meg.

e A régi fémederben lebocsitani szandékozott 50-200 m’/sec vizmennyiség
nagyon kevés. A foly6 elveszti hatdrfoly6 jellegét, a lelassult vizmozgés a parti
szilirésii vizek mindségét is rontana (Pozsony, Budapest), ill. a tdrozék mentén
lerak6do iszap miatt csokkenne a kitermelheté vizmennyiség is.

e Megsziinik a mellékagak vizellatasa a fomeder fel6l, s ez a vizi és az artéri
élovilag elszegényedéséhez, pusztulasahoz vezet.

e A Szigetkdz vastag pleisztocén kori kavicsrétegében tarolt nagy vizkészlet
jelentds viztartalék, amit elszennyez a fomederben varhaté nagy szervesanyag-
tartalmi viz.

e A Nagymaros és Budapest kozotti medermélyiilés szintén a vizkivétel
feltételeit rontana.

o A Szigetkdzben bekovetkezd talajvizszint-siillyedés silyos karokat okoz a
mezd- és erdégazdasagnak.

e A nagymarosi duzzasztds miatt a Duna vize elszennyezheti a Dunantiili-
kozéphegység karsztvizét is.

¢ A Dunakanyarban épitendé duzzaszté tajképrombolo, rontja a tdj turisztikai
potencidljat.

e Egy Nagymarosnil esctleg bekovetkezd gatszakadas silyos katasztrofat
okozna a févarosban.

A fokoz6d6 tiltakozdsok hatdsdra 1989 mdjusdban a magyar kormany okologiai
sziikséghelyzetre hivatkozva felfiiggesztette a nagymarosi munkélatokat, s a
(cseh)szlovék fél vélaszaként 1991-ben megkezdddott a ,,C” valtozat megépitése.
Szlovédkia teriiletén A dunacsinyi vizlépesé elkésziiltével (1992), egy teljesen 1j
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helyzet j5tt 1étre, mivel igy mar Szlovékia hatdrozza meg az Oreg-Dundba valamint
a Mosoni-Duniaba bocsitandé viz mennyiségét. 1992-ben ez a Mosoni-Duna
esetében 4tlagosan 20 m*/sec-ot, ill. az Oreg-Duna esetében 300 m*/sec-ot jelentett!

A fenti feltételek mellett, ez azzal a kovetkezménnyel jart a Sziget- és
Csallékozben, hogy: ‘

e 2 hullimtéri mellékagaknak tobb mint 360 napig nem volt kapcsolata a
fomederrel,

» a mellékdgak évente csak néhany napig kaptak jelentdsebb vizutanpotlast,

e s csak kivételes esetben Onthette el az egész hulldmteret a viz.

1995-ig allt fenn ez a helyzet, s az elterelés rovid tdva kovetkezményei
megddbbentdk voltak. A talajviz-kutak kiapadtak, a mellékdgak nagy része szarazra
keriilt, megindult az 4rtéri novényzet pusztuldsa stb. A karok mérséklésére eloszor
szivattyis vizkiemeléssel igyckeztek a Szigetkoz vizutanpotlasat biztositani. Ez
azonban nem vezetett megfelelé eredményre. Az 1995-ben megépiilt fenékkiiszob
olyan mértékben duzzasztja vissza a vizszintet, mintha 1000—-1200 m*/sec vizhozamu
lenne a Duna. Ez a vizszint mdr elegend6 volt ahhoz, hogy a karokat valamelyest -
mérsékelje.

Vizfolydsaink minésége az utébbi 50 évben rendkiviil kedvezétlen iranyba
valtozott. Az ’50-es évek elején a Duna még természetes dton megtisztult a hazai és
kiilfoldi szennyez6désekt6l, a Tisza pedig ivéviz mindségli volt. Az ’50-es évek
végétdl kezdve azonban felszini vizeink mindsége rohamos gyorsasdggal romlott, s
csak a ’90-es évektél mutatkozott — bizonyos mérszdmok tekintetében — javuléd
tendencia. Vizfolydsaink elszennyezéséhez a Duna és Tisza vizgytijté-teriiletén
bekovetkezd jelentds iparositds, a mezégazdasag kemizaldsa, valamint a
kommunalis eredetii, tisztitatlan szennyvizek egyarant hozzajarultak.

A vizfolyasokat — oxigénhaztartds, tapanyaghaztartas, mikrobioldgia,
mikroszennyezok és toxicitas, egyéb jellemzok alapjan — 6t fokozati minéségi
osztalyokba soroljék.

Bér az utébbi években a Duna vizmindsége javult, a magyarorszagi szakaszon

egyik mutatéja alapjin sem sorolhaté I. vizmindségi osztilyba® (kivdls viz).
Viszonylag kedvezé az oxigénhaztartdsa, mivel a Garam torkolatdtdl a févarosig, ill.
Dunaf6ldvartél délre csak II. osztalyd (jo viz). Ugyancsak IL. osztalyba soroltak a
foly6 hazai szakaszdnak nagy részét az egyéb jellemzok tekintetében. Ez aldl csupén a
Dunatjvérostol délre es6 folydszakasz kivétel. A legrosszabbak a mikrobiolégiai
paraméterek, amelyek alapjan a Dunédnak csaknem az egész magyarorszagi szakasza
IV. osztalyd mindsitést (szennyezett viz) kapott. Nagyon kedvezdtlen, hogy a folyd
bakteridlis szennyezettsége a *90-es években sem csokkent. IIL. (tlirhet6 viz) és IV.
vizmindségi osztalyba keriilt a tdpanyaghaztartds, ill. a mikroszennyezdk és
toxicitds szempontjabdl is. Kiillon ki kell emelni, hogy véltozatlanul novekszik a
folyébnak - az id6szakos algdsoddsban egyre gyakrabban megnyilvdnulé -
tipanyagterhelése, a viz nitrittartalma, s helyenként a mederiiledékekben
felhalmoz4dé toxikus anyagok mennyisége is. Kiilondsen nagy szennyezdforrast
jelent Budapest.

Jelenleg (1999) a févdros napi 440 000 m’ szennyvizének mindossze fele keriil
tisztitoba, azaz minden madsodik WC-letblités sziretlenil keriil a Dundba. Mindezek

? A jellemzés a rendelkezésiinkre 4116 1997 évi adatok alapjén tortént.
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kovetkezménye példaul, hogy a coliform-szdm Budapest alatt kozel 6tszOrdse, a steptococcusé
pedig tobb mint tizszerese a Budapest felettinek, de még a f8véros feletti értékek is meghaladjdk a
nyilt viz{ strandokra megszabott hatdrértékeket (Homonnai A. et al. 1989). Budapest szennyezd
hatdsa még a févarostél 60 km-rel délebbre is kimutathaté. J6llehet legkésébb 2000 végétol az
Eurdpai Unié eléirasa szerint minden 15 000 lakos folotti varosnak meg kell tisztitania a
szennyvizét, Magyarorszdg kénytelen volt e szabdly aldl felmentést kérni a csatlakozasi
targyaldsokon, mert nem tudott ennek az elbirdsnak eleget tenni. A févaros csak 2010-re tervezi
elérni a 100 %-os szennyviztisztitast, amelynek megvalésitdsdhoz — folyé dron (1999) —
legaldbb 74 milli4rd forintra lenne sziikség.

A Tisza esctében tobb paraméternél jelentkezett pozitiv iranyd valtozas a
’90-es években. KedvezOtlen viszont az orto-foszfat tartalom nagy mértéki
ndvekedése. A javulS tendencia azonban még nem jelentett litvanyos valtozast a
vizmindség tekintetében. Kiilonosen aggaszté a helyzet a Felsé-Tisza-vidéken, ahol
az oxigénhaztartastol eltekintve — hosszabb-rovidebb szakaszon — minden mas
jellemzd IV. osztdlyd mindsitést kapott. A Tisza egész hazai szakaszdn viszont a
mikroszennyezédés és a toxicitds mutat6i a legrosszabbak, hiszen a II. osztdlyd Alsé-
Tisza-vidék kivételével, végig IV osztilydak. A legjobb minésitések az egyéb
jellemz6khoz kapcsolhatdk, mivel a Tisza-t6tol az Also-Tisza-vidékig I. osztalyu,
ill. onnan E-ra a Bodrog betorkol4sdig és az Als6-Tisza-vidéken I1. osztdlyd mindsitést
kaptak.

Osszességében a Duna hazai mellékfoly6i kevésbé szennyezettek, mint a
Tisza mellékfoly6i. A Drdva oxigén- és tipanyaghaztartis szempontjabol példdul
II. osztalyd, s a tobbi paraméter is ,,csak” tlirhet (III. osztdly) mindsitést kapott. A
Raba mar teljes hosszdban IV. osztalyd a mikrobiologiai mutatok alapjan. Oxigén-
és tdpanyaghdztartdsa, valamint mikroszennyezettsége alapjdn III., egyéb jellemzOk
tekintetében viszont végig II. osztdlyd. A Zala tdpanyag-ellitottsag és
mikrobiolégiai jellemzéi alapjan végig IV. osztalyd, s oxigénhdztartasa is csak a
D-i irdnyt felvéve javul II1. osztdlyra. A tobbi mutat6 is III. osztdlyd besorolast kapott.
A kisebb folydk koziil kiemelendé az Ikva, a veszprémi Séd, a Sarviz, a Kapos, a
Sié-csatorna, és a Pécsi-viz erés szennyezettsége. Ezek a vizfolydsok egyes mutatok
esetében mdr V. osztilyud (erésen szennyezett) mindsitést is kaptak.

A Tiszdnak csaknem minden nagyobb mellékfoly6jan van V. osztalya
folyoszakasz. Koziiliik is kiemelend6 a Kraszna, a Lonyai-csatorna, az Eger-patak,
a Kosely és a Hortobdgy—Berettyo rossz oxigén-, nitrogén- ¢és foszforhaztartasa.
Nincs V. osztalya folyoszakasza a Bodrognak, a Bédvanak, valamint — a Sebes-
Koros kivételével — a Korosoknek. IL. osztalyd vizmindségi szakaszok tobbnyire
vagy az oxigénhaztartasra vagy az egyéb jellemzokre vonatkozdan fordulnak eld.
Az Alfoldon els6dlegesen ontozési céllal épiilt csatorndkat gyakran hasznéljék a
telepiilések  szennyvizeinek elvezetésére is, igy vizik Ontdzési célu
felhasznélhatésdga korldtozddhat.

2000. év eleji cianszennyezés minden id6k legnagyobb mértékii kornyezet-

szennyezéseként értékelhetd a Szamos és a Tisza torténetében. A romdniai Nagybanya
térségében mintegy 100 000 m® magas cidnkoncentraciéji szennyezett viz jutott a Szamos
vizgyjto teriiletéhez tartozé Zazar és Lapos vizfolydsokba. A magyar orszdghatart a szennyezett
viztomeg Csengernél februdr 1-én 1épte at, a Tiszat pedig februdr 3-4n érte el. A Szamos—Tisza
vizrendszerbe Keriilt oldott Osszes ciantartalom mennyiségét 100—120 tonnara becsiilték. A
cianidtartalom alapjan 0,100 mg/l koncentriciéérték felett mdir er6sen szennyezettnek (V.

osztdlyinak) mindsiil a viz. A szennyezés silyossiagat jol jellemzik az idészakban mért

35



maximalis osszes cianid értékek (2. tdblazat). A maximumértékek a Szamoson tobb mint 300-
szorosan, a Tisza felsd szakaszdn kb. 100-szorosan, a Tisza alsé szakaszan 20-30-szorosan
haladtdk meg az “erbsen szennyezett vizmindség” hatdrértékét. Az ivovizelldtds szempontjabol
leginkdbb veszélyeztetett Szolnok térségében, pl. az 4tvonulds idészakdban 2,85 mg/l
csicskoncentraciét mértek. A kialakult sdlyos vizmindségi dllapotot tovabb rontotta, hogy a
folydk jegesedése és alacsony vizhozama miatt a viztomeg gyors higuldsa nem kovetkezett be.

A szennyezett viztomeg levonuldsa mind a Szamos, mind pedig a Tisza folyén sidlyos
okolégiai kdrokat okozott. A cidnszennyezés levonuldsdt nagymértékii halpusztulas kisérte. A
Szamoson és a Fels6-Tiszdn a fito- és zooplanktonok pusztuldsa csaknem 100 %-nak mondhato.
A Tisza alsébb szakaszain a higulds kovetkeztében a pusztulds mértéke mér kisebb volt.

2. téblazat. A legmagasabb cianid értékek a Szamoson és a Tiszén

Idépont Vizfolyéds-szelvény Fkm Osszes cianid
mg /1
02.01. 20.30 Szamos—Csenger 45,4 32,6
02.05. 08.00 Tisza~Balsa 558,0 12,4
02.07. 16.00 Tisza-Tiszafiired 4335 4,9
02.08. 06.00 Tisza—Kiskore 401,6 3,88
02.09. 04.00 Tisza-Szolnok 340,0 2,85
02.10. 12.00 Tisza—Csongrad 246,0 2,9
02.11. 12.00 Tisza—Szeged 177,5 2,2
02.11. 12.00 Tisza-Tiszasziget 162.5 1,49

Forras: www. KTM. hu

A cidnszennyezést kovetden 2000 méarciusaban — a roméniai Borsa bdnya
zagytarozdjabol — mintegy 20 000 tonnanyi nehézfémeket tartalmazé iszap keriilt a
Tisza vizrendszerébe. A szennyez6dés hatdsira az oldott fémtartalom 2-5-szOrosre

emelkedett. A fémtartalmu lebegéanyag-tartalom nagy része a magyar Tisza szakaszon, ill. a
foly6 arteriiletein iilepedett le.

4.2. Allévizek

Magyarorszag egykor bdvelkedett dllovizekben, foként fertOkben és
mocsarakban. A szabalyozasok elott az orszag teriiletének mintegy 25 %-an volt
allando vagy ideiglenes vizboritas (25. dbra). Ma mar a hajdani vizivildgnak csak a
hirmonddja maradt. Tavaink az orszag teriiletéb6l alig tobb mint 1%-kal
részesednek.

4.2 1. Balaton

Kozép-Eurépa legnagyobb tava, a Balaton (596 m”) része annak a
siillyedéksorozatnak, amely az tjpleisztocén—holocén folyaman formalodott ki a
Dunéntiili-k6zéphegység D-i eléterében (Marosi S.— Szildrd J. 1981).

A Balaton kiterjedése tobbszor véltozott (26. dbra). Magasabb vizéllasok idején
a to elboritotta a Tapolcai-medencét, része volt a ténak a Kis-Balaton és a Nagyberek
is. A tavi hullimzds ekkor alakitotta ki a t6 E-i, D-i és K-i szegélyét kisérd
»balatoni magaspartokat”. A visszahiz6d6 t6 homokturzasokat emelt, amelyek az
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€16 té vizétdl elgatoltak a D-i partokat csipkézdé berkeket, és ekkor formadlta ki a
strandoldsra alkalmas homokos partokat is.

25. dbra. Magyarorszdg vizboritotta és arvizjdrta teriiletei az armentesitési €s lecsapold
munkalatok megkezdése elott (Lasz16ffy W. nyoman)
1. 4llandé vizzel boritott teriilet, 2. idészakosan vizzel boritott teriilet

26. dbra. A Balaton feltételezett vizélldsa, abrazids tevékenységének hatdsa (Bulla B. szerint)

1. a Balaton mai partvonala, 2. az abrazios tevékenység kimutatott hatéra, 3. az abrdzios
tevékenység feltételezett hatdra

A 77 km hosszd és 1,5-14 km széles t6 f6 taplaloi a vizfolyasok — foként a

Zala —, ill. a felszinére hullé csapadékviz. Vizfeleslegét a Sio-csatornan vezetik le.
A Balaton vizgyijt6jén 2000-2003 kozotti idészak csapadékszegény idéjarasa miatt
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a to pdarolgdsi vesztesége messze meghaladta a természetes utdnpétlast, s a to
vizszintje rohamosan csokkent.

A sekély t6 — dtlagos vizmélysége 3—4 m — vize nyédron gyorsan 20 °C f6lé
melegszik, a legmelegebb napokon pedig a 27-28 °C-ot is elérheti. Keményebb
teleken viszont akar 30 cm vastag jégpéancélt is noveszthet.

A Balaton vizmindsége nagyban fiiggott a Kis-Balatontél. A Balatontdl a
Castrum-héttal elvdlasztott feltoltédd, elmocsarasodd siillyedék még a torténelmi
idokben is a té tartozéka volt, és a mindenkori vizallastl fiiggéen véltozott
kiterjedése. A Kis-Balaton — miként a partokat szegélyezd egykori nadasok és kisebb-
nagyobb berkek is — a természetes sziiré szerepét toltdtte be. A Zala itt szabadult
meg hordalékatol és szennyezdédéseitol. A Zala gitak kozé szoritdsdval és a
Keszthelyi-6bolbe vezetésével, valamint a Kis-Balaton lecsapoldsival ez a
sziiréfunkcié megsziint. A foly6, amely a t6 Osszes tdpanyagtermelésének tobb mint
1/3-4t széllitja, attdl kezdve kozvetleniil a Keszthelyi-6bdlbe torkollt, aminek
kovetkeztében felgyorsult az 6bol feliszapolédasa és vizének eutrofizalodasa.

A mezbgazdasagi, ipari, kozlekedési ¢és kommundlis eredetii
szennyezodések nem keriilték el a to tobbi részét sem, hiszen — a viz kozvetlen
szennyezése (hajokbdl kikeriild fekélia, motorcsénakok iizemanyaga, flirdéz6k altal
hasznélt kozmetikumok, a parti sdvbdl bekeriilt szemét stb.) mellett — a Balaton
5 200 km®-es kiterjedésti vizgytijtojének egyéb, a Zala vizgylijtéjén kiviili teriileteirsl
is nagy mennyiségli szennyezd anyag jutott a vizbe. A fokoz6dd szennyezddést a
Siéfoki medencében kimutatott hatdrozott vizminéségromlas is egyértelmten jelezte.

A helyzetet tovabb silyosbitottak azok az 1969-ben meghozott korméanyrendeletek,
amelyek lehet6vé tették a Balaton partmenti telepiilésein djabb iidiilételkek kialakitasat, ill.
a kiilteriilleteken a zartkerti parcellazast. Igy johettek 1étre a Balaton tajképi értékeit stlyosan
rontd, mindenféle infrastrukturalis ellatas nélkiili b6dék és egyéb hevenyészett iidiilési céli
épiiletek ezrei. Az iidiilSteriilet tilzsafoltta valt, s az {idiilonépesség szima mar 1979-re elérte a
rendezési tervben 1990-2000-re prognosztizalt szintet.

A t6 kritikus kornyezeti allapotara egy 1965-ben — a DDT felhalmozddésa
miatt bekOvetkezett — tomeges halpusztulas hivta fel els6ként a kozvélemény
figyelmét, amelyet az id6kozben foganatositott intézkedések ellenére szamos hasonlé
nagysagrendii halpusztulas kovetett (1975, 1980, 1983, 1985, 1991, 1992, 1994,
1995). A nyéri halpusztulds mellett az él6hely fokozatos romlasat mutatja az is, hogy
utobbi 50 év folyaman negyvennél tobb faj tiint el a tobdl, s természetes tton
csupdn egy Uj madarjovevény (biitykos hattyd) és néhdny mesterségesen betelepitett
halfaj érkezett. Igazan kritikussa valt példdul a helyzet 1982 nyaran, amikor
algaviragzas a turistdk szdmdra is egyértelmiivé tette a t6 vizének nagyfoku
szennyezettségét. Ezek a tények tették sziikségessé a témenté programok
kidolgozasat.

A t6 kornyezeti allapotdnak egyértelm( hanyatldsa nyomdn sziiletett meg a
szir0funkcié visszaallitdsat és a vizes €él6helyek teriiletének a gyarapoddsit, azaz az
értékes novény- és allatvildg megdrzését is célzé kormanyhatirozat, amely a Kis-
Balaton rekonstrukcioja, a Keszthelyi-obol kotrasa, a berkek vizrendezése mellett
feladatul tlizte ki a telepiilések szennyezd forrasainak mérséklését és a kornyezd
mezogazdasagi teriiletek szennyezd forrasainak a Kkisziirését is. Ennek nyomén
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1983-ban nemcsak a sziikséges radikdlis hatdrozatok sziilettek meg a o
vizmin6ségének a védelmében, hanem a tényleges munkalatok is megindultak.

A legnagyobb figyelmet a Kis-Balaton rekonstrukcidja kapta. A f6 cél a Kis-
Balaton sziiréfunkcidjanak visszadllitisa volt. A Kis-balatoni Vizvédelmi
Rendszer kiépitésének elsé iitemében egy nagy, sekély viztdrozot hoztak 1étre (27.
dbra), amelynek feladatdaul szabtak — a benne elszaporodé vizindvények segitségével
— a Zalabol érkezo szerves és szervetlen tipanyagok megkotését.

f‘gﬁgusaia&a

Balaranmagiared Rk

27. dbra. A Kis-balatoni Vizvédelmi Rendszer (Forrds: Nyugat-magyarorszagi Viziigyi
Igazgatdsag)
I Az elsé iitemben eldrasztott tarozdrész, II/2. a mdsodik iitem sordn 1992-ben eldrasztott
tdrozorész, I1/2. a masodik iitem még eldrasztdsra varé része.

Hogy a megépiilt tdrozok betoltotték-e, ill. mennyire toltotték be
feladatukat, azt a mai napig vitatjak. Nincs egyetértés példdul az I. iitemben megépiilt
tarozo tapanyag-visszatartd képességének a megitélésében. A 1ldp megbolygatott talajabol
kiold6d6, a téba befolyé vizet kdvébarndra szinez6 huminsavak téra kifejtett hatdsat
napjainkban is vizsgaljdk. (Hasonl jelenség kovetkezett be 1999 csapadékos nyardn a déli part
mentén, ahol a megmaradt t6parti berkek feldl érkezd patakok ontottdk a huminsavak szennyezte,
sOtét szinl vizet.) Az 1992-ben eldrasztott tarozoban (II/1. iitem) — amelynek teriiletét 70 %-ban

- vizi novénytarsuldsok boritjak és a vilag legértékesebb éldhelyeit védd Ramsaari Egyezmény

védelme alatt 41l — viszont pusztul a szlir6funkciét bet6ltd nadas. A sekély viz gyorsan
felmelegszik, s igy nyaron, mikor a Balaton legnagyobb segitségre szorulna, a tdroz6 foszforral
és algaval ,,tomi” a tavat. Ez késztette az illetékeseket az eredeti koncepcié feliilvizsgalatira,
amely tobbek kozott az elarasztott nadas kivonasat javasolta a vizvédelmi rendszerbél.

A mdsik latvdnyos ,,tément6” beavatkozas a Keszthelyi-6bol fenékkotrasa
volt. Ennek az eredménye is vitathatd. A legnagyobb gondot a Kkitermelt iszap
elhelyezése okozta. Az Un. zagykazettdkat tobbnyire a még naddal boritott teriileteken
helyezték el, amelyekbdl a késébb az es6zések djra a toba moshatjak azok tapanyag-tartalmat.
Raéadésul a t6fenék kotrasa ismét felszabaditja a mar leiilepedett foszfort, tovébb erdsitve az

39



eutrofizdciés folyamatot, és komoly kadrosodast szenvedhetnek a téfenék életkozosségei
(bentoszok) is.

A kommunadlis és mezégazdasagi eredetii szennyezéforrasok kisziirésére
szamos egyéb intézkedés is sziiletett. A ’80-as évek elején, pl. a balatoni vizgyiijtén
kiviilre vezetett szennyvizek jévoltdbol mintegy 30 %-kal csokkent a té
foszforterhelése. A’80-as évek kozepén felszamoltak a té6 kornyéki nagyiizemi
- allattartd telepeket, szimos partmenti telepiilésen, ill. a vizgy(ijté nagyvarosaiban (pl.
Zalaegerszegen) bevezették a foszforkicsapatast is. 1993-ig az intézkedések kedvezd
hatdsaként valéban csokkent a té foszfor- és nitrogénterhelése, 1994-t6l viszont
ismét hatdrozott emelkedést mutat, ami egyértelmlien arra figyelmeztet, hogy a
Balaton sorsa még mindig kétséges.

A t6 fiirdésre valé alkalmassagiat els6sorban az szabja meg, hogy
bakterioldgiai szempontbdl milyen mindségli a viz. Mikrobioldgiai jellemzdi alapjan
a to vize — az alacsony vizéllds ellenére — kivél6 (I. osztdly) mindsitést kap mar évek
6ta. A tobbi mutat6 III. osztdlyd mindsitést kapott.

4.2.2. Egyéb allovizek

A Ferté medencéjét is fiatal siillyedés hozta 1étre. Teriiletének (280 km?) csak
kisebbik hdnyada (82 km?) tartozik hazankhoz. A Ferto—Hansagi Nemzeti Parkhoz
tartozd sekély t6 a feltoltédés elérehaladott dllapotdban van. Atlagos vizmélysége
1 m. Teriilete az idéjaras csapadékossagatol és a taplalé vizfolyasok — Vulka és
Rékos-patak — vizhozamatol fiiggden erdsen valtozo. Az erbteljes parolgds miatt a té
vizének sotartalma magas. Magyarorszdgi részének 88 %-at nadas fedi. Még
néhdny évtizede a nddast rendszeresen arattdk. Ez jelentdsen csokkentette a
vizveszteséget, s joval kevesebb szerves anyag keriilt a t6 vizébe. A nad irdnti
sziikséglet csokkentése nyomédn kevesebb nddat aratnak, és egyéb koriilmények is
veszélyeztetik a nadasokat és élovildgukat (Mdrkus F. 1994).

e A gépi aratds veszélyezteti a nddas 1étét, mivel a fagymentes idészakokban letapossa a nddast
és szennyezi (olaj) a teriiletét is.

» A gépi aratds homogenizélja a nddast, s ez az éléhelyek mozaikossdginak a megsz(inéséhez
vezet.

¢ Ha elmarad a gyenge mindségli helyeken a nad learatdsa, a nadas dllaga tovébb romlik, s a
korhad6 szerves anyag fokozza a t6 eutrofizacidjat, a témedence feltoltédését.

» A nddas leégetése jovatehetetlen karokat idézhet el az é16vilagban.

A Velencei-td (22,5 km®) is a Dundntdli-k6zéphegység elbterében 1étrejott
siillyedéksorozat tagja. Az erdsen feltoltodé, 1 m koriili atlagos mélységli ténak
mintegy 40 %-4t novényzet boritja, s vizalldsa is erGsen ingadozé. A gyors
vizszintcsOkkenés a té uidiilési funkcidjat és értékes €l6vildgdt egyardnt veszélyezteti.
Vizhaztartasi egyensiilyAnak megérzése érdekében a tavat tdpldlé Csaszar-vizen
viztarozokat épitettek, ill. badnydszattal kiemelt karsztvizet is vezettek a téba.
Vizfeleslegét a Dinnyés—Kajtori-csatorna vezeti le.

Kisebb tavaink 1étrejottében a Kkiilsé erdknek volt meghatdrozé szerepiik. A
legtobb tdmedence kimélyitését a folyok végezték. Csak részben lehet természetesnek
tekinteni a folyok menti morotvatavakat (pl. Szelidi-té, faddi Holt-Duna, tiszadobi,
cibakhdzi, martélyi morotva stb.). Az elhagyott folyomedrek (Karcsa-t6, csarodai
Babtava, Vajai-t6 stb.) egy részét késobb a szél is formilta (pl. nyiregyhdzi Sés-t6,
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Nagy-Vadas-t6). A futéhomok-teriiletek tavai a szél altal kiformalt mélyedésekben
(bels6-somogyi Baldta-t6) keletkeztek. Dolinatavak (Voros-t6) és forrastavak
(Hévizi-t6, tapolcai Malom-t6 stb.) a mészkoéteriiletekhez kotddnek. Szdmos helyen
taldlkozhatunk csuszamlassal elgatolédott kis tomedencékkel is (Arl6i-t6).

A mesterséges tavaink sokféle célt szolgdlnak: ivo- vagy ipariviz-elldtés,
arvizi tdrozds, 6ntdzés, iidiilés, horgdszat, haldszat stb. Kétféle tipusuk van: a domb-,
ill. hegyvidéki volgyi tarozok és a sikvidéki tarozok, amelyekhez jelent6s
hossziisdgii csatorna- és gatrendszerek is kapcsolédnak. Eurépaban Magyarorszag —
Csehorszdg mogott — a masodik helyen 4ll a halastavak osszteriilete (250 km?)
tekintetében. Komplex hasznositasi a Kiskorei vizlépcsé altal felduzzasztott
127 km’*-nyi kiterjedés(i Tisza-to.

A mesterséges tavak egyben vizi éléhelyek is, igy a természetvédelemben
bet6ltott szerepitk sem elhanyagolhat6. A tavakat 6vezd nadasoknak — akdrcsak
természetes vizeinknél — fontos szlir6funkciéjuk révén kornyezetvédelmi
jelentdségiik is egyre inkabb felértékelddik.

4.3 Felszin alatti vizek

Felszin alatti vizeink jelentdségét az adja, hogy ivovizkészletiink donté
hanyada (> 90 %) innen szdrmazik.

A felszin alatti vizek egyik legjelentdsebb csoportjit a nagyobb folydink
mentén kitermelheté parti sziirésii vizek adjdk. Budapest vizellatasa is erre
alapozodik. Parti szlirésli viz nemcsak a Duna mentén nyerhetd. Jelentds vizkészlettel
szamolnak a Réba, a Drdva, a Sajé és Herndd mentén is. A parti szlirés(i viz a folydval
k6zvetlen hidraulikai kapcsolatban van, de alacsony vizdlldsok esetén a kornyezd
teriiletek fel6l is kap vizutdnpétldst. Igy a csdpos kutak vize a vizfolyastél (pl. a
folyén levonulé szennyezOdés révén), ill. a partok felél (pl. a csatorndzatlan
telepiilések kommunalis szennyvizétol) is elszennyezédhet (Erdélyi M. 1981).

A parti sziirési vizek mellett a medenceteriiletek iiledékeib6l kitermelt
rétegvizek képezik a masik legfontosabb vizbazist. A mintegy 60 000 mélyfirdsu
kit féleg a pannon, pliocén és pleisztocén iiledékekben, 50-500 m kozotti
mélységben tarozo6do vizkészletet csapolja meg.

A rétegvizkészletek kitermelése til van azon a hatdron, amely a természetes
uton, a felszinrdl, ill. a talajvizbdl leszivargd vizek révén poétlédik. Ennek
kovetkezménye a megcsapolt rétegvizszintben bekovetkezd ,,regiondlis depresszi6”
(szintsiillyedés), amelynek mértéke az el6zd évtizedekben 0,1-0,2 m/év volt. A
legnagyobb méretli depressziok a nagy rétegviz-kitermeldé vérosok kornyékén
(Debrecen, Kecskemét), valamint a lignitbdnyaszathoz kapcsolédéan a Maitra- és a
- Biikkaljan alakultak ki.

A tialfogyasztas mellett a rétegvizek elszennyezédése is redlis veszEly. Itt
elsésorban a taplalé teriilletek — medenceperemi dombsdgok és hegységek,
futéhomok-teriiletek — védelmét kell biztositani. Komoly szennyezddési forrdst
jelentenek példdul a felhagyott banydk szeméttelepei, felhagyott dsott és furt kutakba
bevezetett szennyvizek, felszin alatti, kilyukadt lizemanyag-tarolok stb.

A Kkarsztviznek mér joval kisebb a jelentdsége a vizelldtdsunkban, jollehet
néhdny véarosunk esetében (pl. Miskolc, Pécs.) fontos szerepet kap. A Dundntili-
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kozéphegységben az el6z6 évtizedekben a béanyaszathoz kapcsolédé fokozott
vizkivétel kovetkeztében a karsztvizszint rohamosan siillyedt (1978 és 1984 ko6zott
1-2 m/év). Alapvetd véltozdsok kovetkeztek be a karsztviz dramldsi rendszerében is
(28. dbra). A kordbban kifelé irdnyulé karsztvizek a bénydszati kdzpontok
(Nyirdd—Széc—Halimba, Tatabdnya, Dorog stb.) térségében kialakulé depresszidk felé
mozogtak, csokkent a vizhozamuk, s6t szdmos helyen karsztforrdsaink ki is apadtak
(tatai Fényes-forrdsok, tapolcaf6i forrdscsoport stb.) (Somogyi S. 1987).
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28. dbra. A Kkarsztviz dramlasi rendszere a Dundntili-k6zéphegységben (OMFB)
1. felszini mezoz6os és eocén képzdbdmények, 2. egyéb karsztos képzddmények, 3.
karsztvizdramldsi irdnyok, 4. feltételezett vizatadds a medenceiiledékekb6l a karsztba, 5.
feltételezett vizatadds a karsztb6l a medenceiiledékekbe, 6. a karsztviz dramldsi rendszerének
hatéra

A felszin alatti vizek kozil a Kkarsztvizeink szennyezédhetnek a
legkonnyebben, mivel a karsztosodé kozetet csak vékony talajtakard boritja, igy a
talajfelszinrdl beszivargd szennyezddést nem képes megszlrni, ill. — a parti szlirés
vizekkel ellentétben — a karszt jarataiban gyorsan mozgé karsztviz nem esik 4t Gjabb
szlirésen. Mivel karsztos hegységeinkben nincs szdmottevd mezbgazdasigi és ipari
tevékenység, a veszélyt els6sorban a csatorndzatlan, nem megfelelden kezelt
kommunalis szennyvizek jelentik.

A talajvizeink ivOvizként vald felhaszndldsa szennyezédésiik — féleg az
egészségre veszElyes nitrattartalom — fokozédasaval, ill. a vezetékes ivovizellatds
kiszélesedésével az utobbi évtizedekben szdmottevOen csokkent, ugyanakkor féleg az
egyre aszdlyosabbd valo siksdgi teriileteinken megnovekedett az 6ntdozdvizként vald
hasznositdsuk. A rendszervdltds utdn a kemikdlidk alkalmazdsa ldtvdnyosan
visszaesett, ami elérevetiti a talajvizek szennyezettségének varhaté mérséklddését.
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A szérazabb éghajlati szakaszokban — pl. a '80-as évektdl a '90-es évek
kozepéig — a fokozott talaj- és rétegviz-kitermelés tovabb erdsitette — foleg
futbhomok-teriileteinken ~ (Duna-Tisza koze, Nyirség) - a belvizlevezetd
csatornahélézat kiépitése miatt mdr kordbban beindult talajvizszint-csokkenést.
Csapadékosabb periédusokban, drvizek levonuldsakor — pl. 1999-ben és 2000-ben —
viszont a talajviz a felszinig emelkedhet. Legnagyobb belvizkarok értéri siksdgaink
magas talajvizszint(i teriiletein keletkeznek, de az alacsony 10szds siksigok vagy a
futéhomok-teriiletek mélyebb felszinei sem mentesek ett6l a kartételtdl.
Belvizveszélyes teriilet alakulhat ki siksédgi tarozok kozelében vagy rendszeres 6ntdzés
hatdséra is.

Magyarorszdg — az atlagosndl magasabb geotermikus gradiens jovoltdbol —
szamottevé hévizkinccsel rendelkezik. A medenceteriileteken féleg a mélyebben
fekv6 pannon homokos iiledékek taroljdk a hévizeket. Innen szdrmazik
Hajddszoboszl4, Debrecen, Berekfiirdd, Szentes stb. termdlvize. A mdésik csoportot a
termalkarsztok alkotjdk. Ebb6l kapja a vizét Harkdny, Biik, Héviz, Budapest,
Miskolctapolca stb.

Termalvizeink Kkitermelése legtobb helyen meghaladja a természetes
utanpo6tlds mértékét, ami a termalkarszt forrasainak vizhozam- és hémérséklet
csokkenéséhez vezetett. Jollehet a banyészati viztelenités volt az elsddleges oka annak,
hogy Hévizi-tavat tipldlé meleg karsztforrds eredeti vizhozama (600 I/s) a ’80-as évekre a
felére (300-320 1/s) esett vissza, s a t6 vizének hémérséklete dtlagosan 2 °C-kal csokkent (Liebe
P. 1988), de hozzdjarultak a termdlvizet megcsapolé firt kutak is. Hasonlé mértéki
hozamcsokkenés kovetkezett be a Budai termalis vonal mentén feltérd meleg és langyos
karsztforrdsokn4l is. A medencebeli iiledékes kézetekben tarolodé hévizek esetében a
firt kutakban bekovetkez6 nyomascsokkenés, a nyugalmi vizszint aldszallasa jelzi
a fokozott, utdnpétlast meghaladé kitermelést.

5. Talajok

Hazidnk legnagyobb természeti kincsét értékes, nagy termoképességli talajai
képezik. A talajtani palettdn a zondlis talajok mellett jelen vannak a kozethatdsu
(intrazondlis), vizhatdsd (azondlis és hidromorf), valamint a letarolds vagy hordalék-
felhalmozddas révén felhalmozddott romtalajok (Stefanovits P. 1963, 29. dbra).

Kontinentdlis hatds alatt 4ll6, erddéspusztai jellegi novényzettel fedett
l16szboritotta siksagaink és gyengén tagolt dombsagaink jellegzetes zonalis talajai
a magas humusz- és tdpanyagtartalmi, morzsalékos szerkezetli csernozjomok.
Magasabbra kiemelt 16szos siksagok (Hajduhdt, Bacskai 16sz0s siksdg, Mez6fold,
GyOr—Tatai-teraszvidék, Dunéntili-dombsdg K-i felének alacsonyabb l19szfedte lankéi)
uralkodé talaja a tipusos mészlepedékes csernozjom, amelyet az alacsonyabb l6szos
siksagokon (Nagykunsdg, Koros—Maros koze, Dél-Hajdusag stb.) a kotottebb, alfoldi
mészlepedékes csernozjom vilt fel.

A réti csernozjomok ill. a csernozjomok mélyben sos tipusai az alacsony
1oszos siksagokon (Nagykunsdg, Koros—Maros koze, Dél-Hajdusdg, Jaszsdg, Duna
menti siksdg, Rabakoz stb.) gyakoriak, ott, ahol a felszinkodzeli, magasabb sétartalmu
talajvizek is befolyasoljak a talajfejlodés irdnyaét.
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Domborzati csapadéktobblet hatdsara az Eszak-alfoldi-hordalékkdpsiksédgon
kildgzott csernozjomok, a Mosoni-stksdg magasdrtéri teriiletein  pedig
ontéscsernozjomok alakultak ki.

Dombsagainkon, hegységeinkben a barna erdétalajok kiilonb6z6 tipusai
uralkodnak. Az egyes tipusokat elsésorban a csapadék mennyisége dltal
meghatérozott kiligzds mértéke hatdrozza meg. A lefelé szivirgé csapadékviz elobb a
konnyen kiold6d6 sékat (kalcium- és magnéziumsék) mossa ki a talajbol, késobb jelentkezik a
szilikdtdsvanyok szétesését jelz6 agyagosodds is. A kiligzds elbrehaladtdval fokozodik a talaj
savanyodasa, felerosodik a ,B” szint felé irdnyul6 agyagbemosddds, amelyet késébb az
agyagszétesés (podzolosodds) vagy — magasabb agyagtartalmu talajképz6 kézeten — glejesedés
kovethet.

Az egyik legelterjedtebb tipus, a barnafold, amely a kevésbé csapadékos,
alacsonyabb dombsdgi tdjaink (Kiils6-Somogy, Baranyai-dombsdg, Cserhdt és
Gerecse dombsdgi tdjai stb.) jellemzé talaja. Magasabbra kiemelt, csapadékosabb
dombsagi és hegységi teriileteken (Eszak-magyarorszdgi-kozéphegység, Belso-
Somogy, Kelet-Zalai-dombsdg, Bakony stb.) a kiligzottabb agyagbemosodasos
barna erdétalajok uralkodnak. A legtobb csapadékot kapd, glacidlis valyoggal
fedett dombsdgi térszineken (Nyugat-Zalai dombsdg, Vasi-Hegyhdt stb.)
pszeudoglejes barna erdétalajok keletkeztek. Podzolos barna erdétalajokkal az
Alpokaljan, valamint a Mecsek homokkovein taldlkozhatunk. Savanyd nem
podzolos barna erdétalajok a hegységek metamorf kézetein (Soproni- és K6szegi-
hegység, Délnyugati-Biikk) jellegzetesek. A rozsdabarna és a kovarvinyos barna
erdétalajok futéhomokos térszineken (Duna-Tisza kozi sikvidék, ill. Nyirség)
alakultak ki. A csernozjomok és a barna erdbtalajok kozott genetikai és térbeni
értelemben is sajitos atmenetet képeznek a csernozjom barna erdétalajok. Az
Alfolddel hatdros dombsagi és hegylabi teriileteken megjelend erdotalaj
csernozjomra jellemz6 tulajdonsdgait — mélyen humuszos, morzsds szerkezet —
legtobb esetben az évszazadokon 4t tart6 szant6foldi miivelés hatdsara vette fel.

A kozethatdsi talajok koziil legelterjedtebbek a rendzinak. A vékony
termOrétegli fekete, barna és voros rendzindkkal Kkarsztos hegységeinkben
(Dunéntdli-kozéphegység,  Biikkk, Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék, = Mecsek)
taldlkozhatunk. Vulkdni hegységeink (Visegrddi-hegység, Borzsony, Matra,
Tokaj—Zempléni-hegyvidék, Tapolcai-medence tanthegyei stb.) vékonyabb
mélladékan képz6dtek nyiroktalajaink.

A vizhatdsi talajok skdldja is igen széles. Allandé és erételjes vizhatas alatt
keletkeztek a mocsari erdétalajok (Fels6-Tisza-vidék), miként az Ecsedi-ldp, Nagy-
és Kis-Sarrét, Sarkoz, Hansdg laptalajai is. A folydszabdlyozdsok utdn nétt meg a
teriilete szikes talajainknak. A Hortobagyon, a Nagykunsagon, a Koros-vidéken és
a Hevesi- és Borsodi-artéren foleg a réti szolonyecek, a szoloncsakok viszont
inkdbb a Duna-Tisza kozi sikvidék DK-i részén clterjedtck. Duna menti siksagon
pedig a szoloncsdkos szolonyecek gyakoriak. Artéri siksagok (Rabakoz, Szigetkoz,
Fels6-, Kozép-, Als6-Tisza-vidék, Duna és Drdva menti siksdg stb.) legelterjedtebb
talajai a nagy kotottségli réti talajok. A tipusos réti talaj mellett, mds f6tipusok felé
mutat6 dtmeneti tipusok is megjelennek (réti ontéstalaj és lapos réti talaj stb.)

A romtalajok koz€ tartoznak a vaztalajok, az ontés- és lejtéhordalék-talajok.

Fejlettebb talajtipussd fejlédésiiket — mindenekeldtt a humuszosodés folyamatét — tobb tényezd is
gétolhatja. A hegységek koves-sziklas vaztalajainal, vagy a foldes koparok esetében az er6zid,
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a kavicsos vaztalajoknal a kdézetmalladék hidnya, a futohomok vaztalajoknal, de kisebb
mértékben még a humuszos homoktalajokndl is a deflicié képezi az akadilyt. A folydk
hullimterét borité ontéstalajokndl vagy a lejték alsé részén felhalmoz6dé lejtéhordalék-
talajoknal éppen a hordalék felhalmozéddsa akaddlyozza a talajgenetikai folyamatok
érvényesiilését.

Az ember erdteljesen beavatkozott a talajok természetes fejlodésébe is.
Ezen hatdsok koziil a legjelentdsebbek a kdvetkezok.

e Az egyik legldtvanyosabb viltozast itt is a folyészabalyozasok hoztdk. A kordbbi,
vizzel jol ellatott &rterek (Hortobdgy, Nagykunsdg stb.) a Kérpat-medence
legszarazabb teriileteivé véltak. A szdraz éghajlat, valamint a felszinkozeli, magas
sétartalmi talajvizek egyiittes hatdsaként indult be a nagy teriiletet érinto,
masodlagos szikesedés.

eAz erdék Kiirtdsanak kdros kovetkezménye a dombsdgi és kozéphegységi
részeken t6bbszordsére fokozddoé talajerozio, amely hazank teriiletének mintegy
egyharmadat érinti. A fokozott talajpusztuldshoz a helytelen talajmiivelés, a
rosszul megvdlasztott novénykultira is hozzéjarult.

e Az erdéirtasok nemcsak a gyorsitott talajerdziot segitették, hanem
meginditottdk a barna erdétalajokat a csernozjomma valas ttjan.

e A talajvizszint csokkenése is befolydsolja a talajfejlodés irdnyat. Réti, ontés- és
Iaptalajok id6vel réti csernozjomma vdlhatnak. A vizszint cstkkenését tobb
tényez6 is el6idézheti: jol mikodd belvizlevezetdé csatornahdlézat, mocsaras
teriilet lecsapoldsa, a folyok esésndvekedésével egyiitt jard bevagddas, ill. az altala
kivaltott talajvizszint-csokkenés stb.

e A laptalajok erdteles kiszaradasa felerdsitheti azok deflacigjat. De redlis
vesz€ly a széler6zi6 a csupasz homokfelszineken, s6t a talajmivelés hatdsdra
elporosodé csernozjomok esetében is. A szélerdzié kiilonosen a tavaszi
szarazsag sordn véalhat nagyon veszélyessé, mikor a talajfelszin még fedetlen.

e A miivelés, az ontozés modja, a felhasznalt szerves- és miitragyak a kiilonb6z6
talajtulajdonsdgokra (szerkezet, kotottség, tdpanyagtartalom, erézidval szembeni
ellendllds stb.) kedvez6 vagy kedvezodtlen hatdst egyardnt kifejthetnek.

6. Elovilag
6.1. Novényvilag

Az orszdg teriiletének dontd hanyada a Pannéniai Floratartomany része,
amelynek eredeti novényzetét az emberi tevékenység szamottevéen atalakitotta.
Ennek kovetkezménye, hogy a hajdani 85,5 %-os erddardnnyal szemben az orszdg
teriiletének minddssze 18,2 %-at boritja erdd, s ennek is csak 8,9 %-a tekinthetd
természetkozeli erdének (Jdrainé Komlodi M. 1995). Az 6shonos fafajok mellett az
akacok, feketefenybk és nydrasok is jelentds teret nyertek. Az erd6tdrsuldsok, ill.
fafajok teriileti ardnyainak véltozdsait a 3. és 4. tdbldzat szemlélteti.

Az erddssztepp zondjiba tartozé siksagokon sokféle novénytdrsulds
kialakulhatott (30. dbra). Az Alfold és Kisalfold loszteriiletein az egykor kiterjedt
loszpusztakat a magasabb térszineken torpemandulds, csepleszmeggyes
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cserjésekkel Ovezett tatarjuharos losztolgyesek vaéltottdk fel. A természetes
novénytarsuldsok koziil leginkdbb a 16szhoz kotddok fogyatkoztak meg, mivel a
165z06n kialakult csernozjomok lettek a szdnt6foldi miivelés legfontosabb szinterei. Az
6si novénytarsuldsok/fajok tobbnyire csak a hatdrmezsgyéken, kunhalmokon maradtak
fenn.

3. tabldzat: Az erdGtarsulds-csoportok megoszldsa a potencidlis vegetdcioban

Erddétarsulas-csoportok Potencialis vegetacio (%) | Mai maradvanyai (%)
Hegy- és dombvidéki erd6k
Biikk6sok 4,0 1,2
Gyertyanos-tolgyesek 10,5 2,4
Cseres-tolgyesek 19,5 2,5
Meleg- €s mészkedveld tolgyesek 3,0 0,8
Mészkeriild erdok 1,0 0,2
Fenyvesek 1,5 0,4
Alfoldi erdék
Erddssztyepp tolgyesek 23,0 0,4
Ligeterdok 19,0 0,8
Léaperdok 4,0 0,2
Osszesen 85,5 8,9

4. tabldzat: A fafajok teriiletardnydnak valtozasa 1885-t6l napjainkig
1885 1948 1965 1980 1990 1994

Tolgyek 30,7 26,5 22,8 23,1 23,0 23,0
Cser 17,0 18,0 15,3 12,2 11,4 11,0
Biikk 9,5 7,1 6,8 6,6 6,0
Gyertyan 27,6 9,6 8,8 7,0 6,1 6,0
Akac 2,1 18,7 21,5 18,3 18,8 20,0
Nyar 7,7 3,2 7,2 - 10,7 9,6 9,0
Egyéb lombos 8,8 8,2 8,5 8,0 8,8 10,0
Feny6 6,1 6,3 8,8 13,9 15,7 15,0
Faédllomédnnyal
boritott teriilet (ha) 11233 1066,7 1307,8 1469,6 1551,4 1861,8

* Az orszéag jelenlegi teriiletére redukalt adatok

A futéhomokos térszinek homokpusztai k6z¢é nyarasok-borokasok, homoki
és gyonygyviragos tolgyesek ékelddnek. A buckak kozotti nedvesebb térszineken
pedig a virdggazdag lapi tarsulasok is megjelentek. A tolgyesek kiirtdsa kiterjedt
homoki legeldk kialakuldsdhoz vezetett.

A folydk artereit kisér6 artéri novénytarsulasok sora a folydpartot 6vezd
nadasoktél-magassasasoktol, a bokorfiizeseken és fiiz—nyar ligeterdékon at a
magasartéri tolgy—koris—szil ligeterd 6kig kovethetd.

Tavak, elhagyott folyomedrek feltoltédésével jottek 1étre a mocsdri-lapi
tarsuldsok. A hindrtarsulasokat — a felt6ltddés el6rehaladtdval — el6bb nddasok-
magassasosok, majd zsombékosok viltottdk fel.
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Késobb ezeket lap- és mocsarrétek kovették, végiil laperddk zartdk a sort. A
artéri, mocséri—ldpi tdrsuldsok teriilete a szabdlyozdsok és lecsapoldsi munkélatok
nyomdn jelent@sen visszaszorult. No6tt viszont — féleg a Tiszéntilon — a sziki
tarsuldsok kiterjedése. A szarazabb térszinek szikes pusztdit az alacsonyabb
teriileteken nedves szikes rétek viltottdk fel. A fds tdrsuldsokat pedig a tatarjuharos
sziki tolgyesek képviselték.

Az AIf6ld és Kisalfold egykori novénytarsuldsainak médra mar csak tdredékei
maradtak fenn, kultdrpusztava valé degraddldsuk az emberi tevékenység
kovetkezménye.

Dombsigainkat és hegységeinket lombhullaté erdék uraljdk. Klimazondlis
tarsuldsai — a tolgyesek és a biikkosok — az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység
szigetszerlien kiemelkedd hegységeiben szabdlyos magassiagi oOvezetekbe
rendez8dnek. 250—450 m kozott a cseres-tolgyesek ma mdr szakadozott foltjai
boritjdk a felszineket, s csak a délies lejt6kon valtjdk fel helyenként molyhos
tolgyesek. 450—-600 m kozott a gyertydnos-tolgyesek kovetkeznek, 600-800 m
kozott szubmontan biikkosok, folottiik pedig mar a montan biikkosok diszlenek.

A Dunéantili-kozéphegységben az erd6tirsuldsok magassdg szerinti
elrendez6dését megzavarja az er6sodo ,,atlanti hatas”. Ezzel magyardzhato, hogy a
bdséges csapadékot kapé Eszaki-Bakonyban a biikkosok Iehizédnak akdr 200 m-ig
is, a keletebbi hegységtagok legmagasabb tetdin viszont gyertydnos-tolgyesekkel
taldlkozhatunk. Az alacsonyabb térszinek legelterjedtebb erddtdrsuldsai itt is a
cseres-tolgyesek, ill. a D-i lejtékon a molyhos tolgyesek.

Mindkét kozéphegységi teriileten komoly botanikai értéket képviselnek a
kézethez (mészkd, dolomit, vulkdni kézetek) kotédé tarsulasok. Kiilondsen a
Dunantiili-k6zéphegység dolomiton kialakult karsztbokorerdéi, sziklagyepei és
rétjei gazdagok ritka novényfajokban. Hasonlé okok miatt 6vjdk a hegységi volgyek
szurdokerdé-tarsuldsait és égerligeteit vagy a mélyedésekben meghijé ritka
lapokat is. v

A Dunantili-dombsagon — a csapadék novekedésével pdrhuzamosan — a
tarsulasok K—Ny-i irdnyban valtoznak. Az eziistharssal kevert molyhos és cseres-
tolgyeseket elobb gyertyanos-tolgyesek, majd biikkosok véltjdk fel.

A Nyugat-magyarorszigi-peremvidék  nyugatabbi teriiletein  pedig
megjelennek a tolgy- és biikkelegyes fenyvesek, amelyeket végiil a fenyvesek (foleg
erdeifeny6) valtanak fel. Dél felé viszont itt is az illir elemek sokasodnak meg. Az Illir
* Flératartomédnyba tartozé Villanyi-hegység kiilonosen gazdag szubmediterran és
balkani fajokban.

6.2. Allatvilag

Az emberi tevékenység jelentdsen megvaltoztatta a Kdérpat-medence
allatvilaganak a fajosszetételét és egyedszamat is (Loksa I 1967, Sdnta A. 1997).
Leghamarabb (XIII. sz.) az 8stulok pusztult ki, majd a XVII. sz.-ban az eurdpai bolény
is erre a sorsra jutott. A hod és a farkas a XIX. sz.-ban a folydszabédlyozdsok utén t{int
el az orszdgbdl. A medve és a hitz visszahtzédott a Kéarpatokba. A szabédlyozasok €s
lecsapolé munkalatok érzékenyen érintették a maddrvildgot is. A mocsarak, 14pok
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Osszezsugoroddsa szdmos fajt megfosztott €l6helyétdl. Nagy, de kevésbé latvanyos
veszteségeket szenvedtek az orszdg dllatvildgdnak dontd hdnyadét kitevd gerinctelen
allatok is. Az utébbi évtizedek kedvezd irdnyd véltozdsdnak tekinthetjiik, hogy —
féleg a madaraknél — megindult a visszatelepiilés is. Az erdsod6 természetvédelem
pedig az itt é16 dllatfajokat egyre nagyobb eséllyel védheti meg a kipusztuldstol.

Az alfoldi és dombségi tajak emlésallatai koziil leggyakoribbak a ragesalok
(mezei nyudl, mezei pocok, iirge, hdrcsog stb.). Szigordan védett a Tiszdntil foldikutya-
dlloménya (Garami L. 1993). A ragadozok kozt legelterjedtebb a menyét és a gorény.
Tolgyesekben, artéri erdékben gyakori a roka is. Féltve 6rzottek a folyopartok mentén
€16 vidrdk. A nagyobb test(i patasok koziil elsoként a mezdgazdasdgi teriileteken is
nagy szdmban €16 6zeket és szarvasokat kell megemliteni. A Duna menti 4rtéri erd6k
nagyvada a gimszarvas (Gemenc).

A maddrvilig még ma is igen vdltozatos. A legelterjedtebb fajok kozé
tartoznak a verebek, varjak, fecskék és a ficdnok. De konnyen taldlkozhatunk
pacsirtdkkal, rigékkal, fiilemiilékkel, harkdlyokkal, cinkékkel és a fiirjekkel is. A
vizimadarak koziil a récék, kdcsagok, gémek, gulipanok, fehér- és feketegolydk és a
kérdkatondk képviselnek igen nagy értéket. A ragadozé madarak sordbol a rétisast, a
barna és voros kdnyit, a rétihéjat, a kékvércsét, valamint az uhut, az erdei fiiles- €s
macskabaglyot érdemes kiemelni. A legnagyobb élményt a maddrteleld és
madérvonulé helyek kindljak. A Hortobdgyon példdul a tavaszi és Oszi vonuldskor
ezerszdmra jelennek meg vadlibdk, darvak és mds kolt6z6 madarak. A hortobagyi
szikeseken €l a szEki pacsirta, széki csér, széki lille, ugartyik stb. (Loksa 1. 1969). A
Tiszéntdl védett pusztai madara a nagytestli tizok is (Dévavénya: tuzokrezervatum).

A hiilléket gyikok (zold, fiirge, homoki), kigy6k (parlagi vipera), siklok és
tekndsok, a kétéltieket pedig els6sorban a békak (kecskebéka, unka, varangy stb.)
képviselik. Vizeink halakban (ponty, csuka, harcsa, keszeg, kecsege, siilld, compo,
kérdsz stb.) és csigikban gazdagok.

Rendkiviil vdltozatos az izeltldbiak fajosszetétele, amelyek koziil csak
néhdnyat — futrinkdkat, gydszbogarakat, poloskdkat, cserebogarakat, cincéreket,
hangyékat, bodobacsokat, pékokat, kabocédkat, sdskdkat stb. — emelhetiink ki.

Kozéphegységi tajainkon joval gyakrabban taldlkozhatunk nagytestii gerinces
allatokkal. Hegységeinkben él a vaddisznédllomédny nagy része, de igen jelentls
szdmud a szarvas, az 0z, a betelepitett ddmvad és — foleg az Eszak-magyarorszagi-
k6zéphegység teriiletén elszaporodott — muflon. Az erdélakd ragadozok koziil
emlitést érdemel a réka, a menyét, a nyest, a nyuszt, és EK-en gyakori a vadmacska,
sOt djabban megjelent a hitz is. Csak elvétve tévedhet ide egy-egy farkas csalad vagy
medve. A ragesalok koziil itt is nagy szdmban €lnek a nyulak, erdei pockok és egerek.
A ligetes teriileteket kedvelik leginkdbb a moékusok és a mogyords pelék, ellentétben
rejtézkodo borzokkal. Az erdd boritotta hegységi (€s dombsdgi) tdjak madarvilaga is
igen gazdag. A gyakoribb madarak (harkdlyok, szajkdok, vorosbegy, pinty, rozsdafark
stb.) mellett fokozott védelmet élveznek a ritkdbban eléforduldk (parlagi és szirti sas,
békaszo sas, kerecsensdlyom, siketfajd, vizi és kovirigo stb.).

A hiilléket a gyikok (pannon gyik), az erdei siklo és a keresztes vipera
képviseli. A kétéltiiek nagy egyedszdmban élnek kozéphegységi tdjainkon (béka-
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fajok, tarajos géte, foltos szalamandra). Néhdny kiilonleges halfaj (sebes piszirang,
fiirge csele stb.) is megtaldlhat a tiszta hegyi patakokban és forrdsokban.

Az erdblaké rovarok koziil a legismertebbek a szarvasbogdr, az orrszarva
bogdr, a hbscincér, a szocskék, az ormdnyos bogarak €s levélbogarak, valamint gazdag
a lepkefauna is. ~

Kiilonleges értéket képvisel a barlangok allatvildga. A barlangok védelmét
élvez6 denevérek (hazdnkban 25 fajuk €l) mellett tobb sz4z — hazai barlangokban €16 —
fajt fedeztek fel (vakrdkok, csigdk stb.).

7. Magyarorszag tajai
7.1. Tajtipusok és tajbeosztas

Hazénk tdjtipusainak és tdjbeosztdsdnak bemutatdsa elott értelmezni kell a tdj €s
tdjtipus fogalmdt. Mindkét fogalomhoz szdmos meghatarozas idézheté (Bulla B.
1947, Kddar L. 1965, J. Schmithiisen, 1964, C. Troll, 1971, Pécsi M .— Somogyi S.—
Jakucs P. 1972, Hajdii-Moharos J.—Hevesi A. 1997 stb.).

A tdjdefinicidk &ltaldban azt emelik ki, hogy a taj a foldfelszin egy konkrét
részlete, amely szerkezete és miikodése alapjan egy egységet alkot, és ez jol
lathaté moédon ,,ranézésre” is elkiilonithetové teszi a szomszédos tajaktol.
Pontosabban definidlhaté a tdjtipus fogalma: ,,a tajtipus genetikailag egymashoz
ossze” (Pécsi M.—Somogyi S.—Jakucs P. 1972).

Az ¢elézoekbdl kovetkezik, hogy az egyes tajtipusok onmagukban is
heterogén foldfelszini egységekbdl tevodnek oOssze. Legkisebb egysége az Okotop
(vagy fécies), amelynek tdjalkoté tényez6i — foldtani felépités, szerkezeti, domborzati,
éghajlati, hidroldgiai és talajtani viszonyok, természetes ndvénytakard €s az ember
altal kialakitott fold- ill. teriilethaszndlat — és az ott lejatszédd folyamatok is
azonosak. Végs6 soron az egyes tdjtipusok az egymdssal szoros kapcsolatban 4llé
okotopok rendszerének tekinthetok, amelyek kialakitdsdndl egyardnt figyelembe kell
venni a természeti adottsdgokat és a tarsadalom tevékenységének a hatdsait is.

A tajtipusok azonban a foldrajzi kornyezetben jobbdra mozaikszeriien
jelennek meg, és csak tipoldgiai értelemben vett egységek. Ezzel szemben a —
természeti és tdrsadalomtorténeti kategdriaként értelmezetett — foldrajzi (mdsnéven
regiondlis) tdjak tobb vagy néhdny kiilonbozé tajtipust is magaba foglalé
individualis teriileti egységeknek tekinthetdk (Pécsi M.— Somogyi S. — Jakucs P.
1972).

A foldrajzi tdjakkal vald kapcsolatot az Okotopok rendszerébdl Osszetevodd
tdjtipusok nagyobb térbeli egységei teremtik meg. A kiilonbozé tajtipusokat ugyanis
— kozos és eltéré vondsaik mértéke alapjan — hierarchikus (egymds ald-, ill.
folérendelt) szintekbe — chorikus, regiondlis, globalis egységekbe — soroljak (Csorba
P. 1997). A ,kozéps6”  szint  chorikus  egységei alkotjdk a
kistajakat—kistajcsoportokat—kozéptajakat, amelyek tobbé-kevésbé azonosnak
tekintheték a foldrajzi tdjjal. Koziilik a rangsor aljan levd kistd) tdjalkotd
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tényez6i mutatnak legtobb hasonldsdgot. ,,A kistdj viszonylag olyan homogén
téregység, amelyben meghatdrozé tdjokoldgiai egyveretliség van jelen....a
tdjhomogenitds tobb — eseteként 4—5 — rokon jellegli termdhelytipusbél, okoldgiai
faciesbol tevodik Sssze” (Pécsi M. 1990). Egyre kevesebb rokon vonds koti Ossze a
kistdjcsoportokat, a kdzéptdjakat, vagy még inkdbb a tdji hierarchidban folottik levd
regiondlis és globdlis szint egységeit, a nagytdjakat, nagytdjcsoportokat és tdji
alzéndkat, ill. a foldrajzi zéndkat és globdlis dvezeteket.

Szdmos vitara ad okot a tdjtipusok és tajak hatarainak a megvondsa, mivel
az egyes tdjalkotd tényez6k hatdrai sokszor nem fedik egymadst, s igy a koztiik levo
hatér sem éles, hanem fokozatos az 4tmenet. ElsGsorban ez magyardzza a hazai tdjak
hatdrainak megvondsdban mutatkozé kiilonbségeket is. Véltozhatnak a tdjhatdrok
abban az esetben is, ha a tdjbeosztdst egy egész nagytdjcsoportra (pl. a Kdrpat-
medencére) készitik el, s tobb orszagra kiterjed6 tdjak hatdrait kell megvonni.

A tdjak 1étrejottét végsd soron egy hosszi természettdrténeti €s egy rovid
gazdasdgi fejlodés eredményének tekinthetjik. E kettds hatds eredményeként jottek
létre napjaink komplex tajtipusai, amelyek megnevezésében a domborzati,
hidrolégiai, novényzet, talajtani és éghajlati adottsigok mellett a
fold/teriilethasznalatra vonatkozo utaldsok is szerepelnek.

T4jaink jelenleg is folytonosan valtoznak. A tdjformédlisban ma mér
meghatirozé szerepe az embernek van, hiszen az antropogén tevékenység
hatékonysiga nagysagrendekkel meghaladhatja a természeti folyamatokét, s
nagyon gyorsan felborithatja a tdjak stabilitdsat, litvanyos véltozdsokat okozva a
tdjban.

7.1.1. Hazank tajtipusai

A Magyarorszdg Nemzeti Atlaszdban feltlintetett tizennégy tajtipus négy
nagyobb csoportba rendezheté (Jakucs P. — Keresztesi Z. — Marosi S. — Pécsi M. —
Somogyi S. 1989). ;

I. Meérsékelten kontinentilis siksagok, wuralkodéan mezégazdasagilag
hasznositott tajtipusok :

1. Artéri siksdg, magas talajvizallasd, hidromorf talajd kultirsztyeppes tajtipus

3. Medencebeli 16sz0s siksdg, mez6ségi talaji kultirsztyepp

4. Futéhomokos hordalékkipsiksdg, sz6l6—gylimoles és erdémozaikos kultursztyepp,
kozepes és mély talajvizéllassal

5. Medenceperemi hordalékkupsiksag, stiri vizhal6zatd, mozaikosan cseres-tdlgyerdo-
maradvanyos, mezdségi €s erddtalaji kultirsztyepp

A fenti tdjtipusokon beliil a vizhdztartds, a talajtipusok, a domborzati adottsdgok

kiilonbségei alapjan tovéabbi tizennyolc altipust kiilonitettek el.

I1. Eréziés dombsagok, uralkodéan mezé- ill. erdégazdasagi — lokalisan ipari —
jellegii tajtipusok

6. Eréziés és derdziés volgyekkel tagolt hegyldbfelszinek é&s dombsagok,

sz016—gyiimolcsos ill. cseres-tolgyerdd-mozaikos kulttrsztyepp, mély talajvizallassal

(a Dundntili-dombsdgon mérsékelten meleg €s szdraz szubmediterrdn, az Eszak-
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magyarorszagi-kozéphegységben mérsékelten hiivos és szdraz szubkontinentdlis
éghajlati hatas alatt)

7. Er6zids és derazids volgyekkel tagolt 6ndllé dombsédgok, tobbnyire mély talajvizii
kultirmez6ség, sz6l6kkel, kevert erdk jelentdsebb maradvanyaival (a Karpit-
medencebeli helyzetiikt6l fiiggben kiilonbozd éghajlati hatdsok — mérsékelten meleg
és mérsékelten szaraz szubmediterrdan, mérsékelten meleg €s mérsékelten nedves
szubatlanti, mérsékelten hiivos és nedves szubatlanti és szubalpi, mérsékelten nedves
és mérsékelten nedves szubmediterran — érvényestilnek)

8. Hegységbeli kisebb medencedombsdgok, cseres-tolgyerdd-maradvanyos, mély
talajvizQi kultirsztyeppek (a Karpat-medencebeli helyzetiikt6]l fiiggben kiilonbozd
éghajlati hatdsok — szubkontinentalis ill. szubatlanti — alatt 4llnak)

A dombségi tajtipusok tizennégy altipusét éghajlati adottsagaik, talajképzé kozeteik €s
talajaik, valamint volgyekkel valé tagoltsaguk alapjan kiilonitik el egymastol.
II1. K6zéphegységi, erdds tajtipusok

9. Alacsony kiozéphegységek, uralkodéan szubkontinentélis éghajlati hatas alatt, cseres-
(és gyertyanos) tolgyerdok (650 m tszf.-i magassdg alatti) tdjtipusa

10. Alacsony kozéphegységek, szubatlanti és szubmediterrdn éghajlati hatést is viseld
cseres- és gyertyanos tolgyesek tdjtipusa

11. Alacsony kozéphegységek, foként szubatlanti eghajlatl hatas alatt 4116 erdoségekkel

12. Kozéphegység hiivosebb-nedvesebb biikkerdds tdjtipusa Eszak-Magyarorszdgon
A kozéphegységi erdds tdjtipusokon beliil — mindenekeldtt a felépitd kozetekben €s
talajtani viszonyokban mutatkozé eltérések alapjdn — tovédbbi kilenc altipus
kiilonithet6 el.

IV. Néhany sajatos tajtipus

13. Jelent6sebb vilgyek kiilonb6z6 dombségi és hegységi tdjtipusokon beliil

14. Tavi-tokornyéki tipus

A TV. csoporton beliil a kdzettani és egyéb taji adottsagok kiilonbségei alapjén tovabbi

négy altipust hatdroztak meg.

7.1.2. Magyarorszag tajbeosztasa

Magyarorszdg hat nagy tdja — Alfold, Kisalfold, Nyugat-magyarorszagl
peremvidék, Dunantili-dombsag, Dunantili-kézéphegység, Eszak-
magyarorszagi-kozéphegység — a tdji hierarchidban elhelyezve a Karpat-medence
nagytdjcsoportjai kozé sorolhaté. A hat nagytdjon beliil harmincot kozéptdj,
hatvanegy Kkistajcsoport és kétszazharminc Kistdj kiilonithetd el (Marosi S.—
Somogyi S. 1990). A jegyzetben haszndlt tdjnevek — az esetek dontd tobbségében — a
31. dbrdn szemléltetett beosztdst kdvetik.

Magyarorszagi nagytdjainak tajtipusok szerinti bemutatisara az Alfold és a
Kisalfold bizonyult a legalkalmasabbnak. A tobbi nagytdj — kiilondsen a Dunantuli-
és az Eszak-magyarorszdgi-kozéphegység — esetében mér jéval nehezebben
megvaldsithaté feladat, mlvel markansabbak a tdjak egyedi arculatat meghatarozé
kiilonbségek.
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Jelmagyarazat:
1 Alfold
1.1 Duna menti siksag
1.1.1 Pesti-siksag
1.1.11 Vac—Pesti-Dunavdlgy
1.1.12 Pesti hordalékkupsiksag
1.1.2 Csepel-Mohécsi-siksdg
1.1.21 Csepeli-sik
1.1.22 Solti-sik
1.1.23 Kalocsai-Sarkoz
1.1.24 Tolnai-Sarkoz
1.1.25 Moh4csi-sziget
1.1.26 Mohécsi teraszos stk
1.2 Duna-Tisza kozi sikvidék
1.2.11 Gerje~Perje-sik
1.2.12 Pilis—Alpéari-homokhét
1.2.13 Kiskunsagi-homokhat
1.2.14 Bugaci-homokhét
1.2.15 Dorozsma—Majsai-homokhét
1.2.16 Kiskunségi 16sz0s hat
1.3 Bacskai-sikvidék
1.3.11 Hlancs
1.3.12 Bécskai 16sz0s siksdg
1.4 Mezofold
1.4.1 Eszak-Mezéfold
1.4.11Erd—Ercsi-hétsag
1.4.12 Vali-viz sikja
1.4.2 Duna—Sérviz koze
- 1.4.21 Ko6zép-Mez6fold
1.4.22 Velencei-medence
1.4.23 Sarrét
1.4.24 Sérviz-volgy
1.4.25 Dél-Mez6fold
1.4.3 Nyugat-Mez6fold
1.4.31 Enyingi-hat
1.4.32 K4l6z—Igari 16szhétak
1.4.33 Si6-volgy
1.5 Drava menti siksig
1.5.11 Drava-sik
1.5.12 Fekete-viz sikja
1.5.13 Nyardd—Harkanyi-sik
1.6 Fels6-Tisza-vidék
1.6.11 Beregi-sik
1.6.12 Szatmari-sik
1.6.13 Bodrogkoz
1.6.14 Rétkoz
1.7 Kozép-Tisza-vidék
1.7.1 Kozép-Tiszai-artér
1.7.11 Taktakoz
1.7.12 Borsodi-4rtér
1.7.13 Hevesi-4rtér
1.7.14 Szolnoki-artér

1.7.15 Jaszsag
1.7.2 Nagykunsag
1.7.21 Tiszafiired—Kunhegyesi-sik
1.7.22 Szolnok-Thri-sik
1.7.23 Tiszazug
1.7.31 Hortobagy
1.8 Alsé-Tisza-vidék
1.8.11 Maros-szdg
1.8.12 Dél-Tisza-volgy
1.9 Eszak-alfoldi-hordalékkipsiksag
1.9.1 Tapi6é—Galga—Zagyva-vidék
.1.9.11 Hatvani-sik
1.9.12 T4pi6-vidék
1.9.2 Gyongyos—Heves vidéke
1.9.21 Gybngydsi-sik
1.9.22 Hevesi-stk
1.9.3 Borsod—Zempléni-sikvidék
1.9.31 Borsodi-Mez6ség
1.9.32 Saj6—Hernad-sik
1.9.33 Harangod
1.10 Nyirség
1.10.1 Nyirségi homokvidék
1.10.11 K6z€p-Nyirség
1.10.12 Eszakkelet-Nyirség
1.10.13 Délkelet-Nyirség
1.10.14 Dél-Nyirség
1.10.21 Nyugati- v. LOsz0s-Nyirség
1.11 Hajddsag
1.11.11 Hajddhat
1.11.12 Dél-Hajddsag
1.12 Beretty6—Koros-vidék
1.12.1 Beretty6-vidék
1.12.11 Dévavanyai-sik
1.12.12 Nagy-Sarrét
1.12.13 Beretty6—Kal6-koze
1.12.14 Ermelléki 16sz6s hat
1.12.2 Koros-vidék
1.12.21 Bihari-sik
1.12.22 Kis-Sérrét
1.12.23 Koros menti sik
1.13 Koros—Maros koze
1.13.1 Békés—Csanddi-h4t
1.13.11 Csandadi-hat
1.13.12 Békési-hat
1.13.2 Békés—Csongradi-sik
1.13.21 Békési-sik
1.13.22 Csongradi-sik
1.13.23 Korfs-szog

2 Kisalfold

2.1 Gydri-medence
2.1.1 Szigetk6z—Mosoni-siksdg
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2.1.11 Szigetkoz
2.1.12 Mosoni-sik
2.1.2 Ferté—Hans4ag-medence
2.1.21 Fert6-medence
2.1.22 Hanség
2.1.3 Rébakoz
2.1.31 Kapuviri-stk
2.1.32 Csornai-sik
2.2 Marcal-medence
2.2.11 Marcal-volgy
2.2.12 Kemenesalja
2.2.13 Papa—Devecseri-sik
2.3 Komarom—Esztergomi-siksag
2.3.11 GyOr-Tatai-teraszvidék
2.3.12 Igmé4nd—Kisbéri-medence
2.3.13 Almas-Téti-Duna-volgy

3 Nyugat-magyarorszagi-peremvidék
3.1 Alpokalja
3.1.1 Soproni-hegység
3.1.11 Soproni-hegység
3.1.12 Fert6-melléki-dombsag
3.1.13 Soproni-medence
3.1.2 K8szegi-hegység—Vas-hegy
3.1.21 K&szegi-hegység
3.1.22 Vas-hegy—Ko6szeg-Hegyalja
3.1.23 Pinka-sik
3.1.3 Felsd-Orség—Vasi-Hegyhat
3.1.31 Felsé-Orség
3.1.32 Vasi-Hegyhat
3.2 Sopron—Vasi-siksag
3.2.11 Ikva-sik
3.2.12 Répce-stk
3.2.13 Gyongyos-sik
3.2.14 Raba-sik
3.2.15 Réba-volgy
3.3 Kemeneshat
3.3.11 Als6-Kemeneshat
3.3.12 Felsé-Kemeneshat
3.4 Zalai-dombvidék
3.4.1 Nyugat-Zalai-dombsag
3.4.11 Fels6-Zala-volgy
3.4.12 Kerka-vidék (Hetés)
3.4.13 Kozép-Zalai-dombsig (Go-
Ccsej)
3.4.2 Kelet-Zalai-dombség
3.4.21 Egerszeg—Letenyei-dombség
3.4.22 Principélis-volgy
3.4.23 Zalaapéti-hat
3.4.24 Als6-Zala-volgy
3.4.25 Zalavdri-hat
3.4.3 Mura-balparti sik
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4 Dunantili-dombsag
4.1 Balaton-medence
4.1.11 Kis-Balaton-medence
4.1.12 Nagy-berek
4.1.13 Somogyi parti sik
4.1.14 Balaton
4.1.15 Balatoni-riviéra
4.1.16 Tapolcai-medence
4.1.17 Keszthelyi-riviéra
4.2 Kiilsd-Somogy
4.2.11 Nyugat-Kiils6-Somogy
4.2.12 Kelet-Kiils6-Somogy
4.2.13 Dél-Kiils6-Somogy
4.3 Bels6-Somogy
4.3.11 Marcali-hat
4.3.12 Kelet-Bels6-Somogy
4.3.13 Nyugat-Bels6-Somogy
4.3.14 Kozép-Drava-volgy
4.4 Mecsek és Tolna—Baranyai-domb-
vidék
4.4.1 Mecsek-vidék
4.4.11 Mecsek hegység
4.4.12 Baranyai-Hegyhét
4.4.2 Tolnai-dombsag
4.4.21 Volgység
4.4.22 Tolnai-Hegyhat
4.4.23 Szekszardi-dombsag
4.4.3 Baranyai-dombsag
4.4.31 Pécsi-siksag
4.4.32 Geresdi-dombsag
4.4.33 Villanyi-hegység
4.4.34 Dél-Baranyai-dombsag
4.4.4 Zselic
4.4.41 Eszak-Zselic
4.4.42 Dél-Zselic
5 Dunantili-k6zéphegység
5.1 Bakony-vidék
5.1.1 Keszthelyi-hegység
5.1.11 Tétika-csoport
5.1.12 Keszthelyi-fennsik
5.1.2 Balaton-felvidék
5.1.21 Badacsony—Guldcs-csoport
5.1.22 Balaton-felvidék és kisme-
dencéi
5.1.23 Vilonyai-hegyek
5.1.3 Déli-Bakony
5.1.31  Veszprém—Nagyvazsonyi-
medence
5.1.32 Kab-hegy—A gértetd-csoport
5.1.33 Siimeg—Tapolcai-hat
5.1.34 Devecseri-Bakonyalja



5.1.4 Eszaki-Bakony
5.1.41 Oreg-Bakony
5.1.42 Bakonyi kismedencék
5.1.43 Keleti-Bakony
5.1.4.4 Veszprém—Devecseri-drok
5.1.5 Bakonyalja
5.1.51 Pépai-Bakonyalja
5.1.52 Pannonhalmi-dombség
5.1.53 Siri-Bakonyalja
5.2 Vértes—Velencei-hegyvidék
5.2.1 Vértesalji-dombsag
5.2.11 Bérsonyos
5.2.12 Altal-ér-volgy
5.2.13 M6ri-drok
5.2.2 Vértes hegység
5.2.21 Vértes-fennsik
5.2.22 Vértes peremvidéke
5.2.23 Ganti-medence
5.2.3 Velencei-hegység és kornyéke
5.2.31 Z4molyi-medence
5.2.32 Sorédi-hat
5.2.33 Lovasberényi-hat
5.2.34 Velencei-hegység
5.3 Dunazug-hegyvidék
5.3.1 Gerecse-vidék
5.3.11 Nyugati-Gerecse
5.3.12 Kozponti-Gerecse
5.3.13 Keleti-Gerecse
5.3.14 Gerecsei kismedencék
5.3.2 Bicske—Zsambéki-medence
5.3.21 Etyeki-dombség
5.3.23 Zsdmbéki-medence
5.3.3 Budai-hegység
5.3.31 Budai-hegyek
5.3.32 Tétényi-fennsik
5.5.33 Budadrsi- és Budakeszi-me-
dence
5.3.4 Pilis hegység
5.3.41 Pilisi-hegyek
5.3.42 Pilisi-medencék
6 Eszak—magyarorszégi-kﬁzéphegység
6.1 Visegradi-hegység
6.1.11 Visegrddi-Dunakanyar
6.1.12 Visegradi-hegység
6.2 Borzsony
6.2.11 Kozponti-Borzsdny
6.2.12 Borzsonyi-kismedencék
6.2.13 Borzsonyi-peremhegység
6.3Cserhat-vidék
6.3.1 Nyugati-Cserh4t
6.3.11 Kosdi-dombsig
6.3.12 Nézsa—CsOvéri-dombség

6.3.2 Keleti-Cserhat
6.3.21 Kdzponti-Cserhét
6.3.22 Galga-volgy
6.3.23 Ecskendi-dombsag
6.2.24 Cserhétalja
6.3.3 Eszaki-Cserhat
6.3.31 Terényi-dombsag
6.3.32 Szécsényi-dombsag
6.3.4 Karancssag
6.3.41 Karancs
6.3.42 Litke-Etesi-dombség
6.3.5 Godollé—Monori-dombsag
6.3.51 Godolléi-dombsag
6.3.52 Monor—Irsai-dombség
6.4 Matra-vidék
6.4.1 Kozponti-Métra
6.4.11 Magas-Mitra
6.4.12 Nyugati-Métra
6.4.13 Déli-Métra
6.4.2 Matraalja
6.4.21 Keleti-Mitraalja
6.4.22 Nyugati-Matraalja
6.4.23 Miétra ldba
6.4.24 Pardd—Recski-medence
6.5 Biikkk-vidék
6.5.1 Kozponti-Biikk
6.5.11 Biikk-fennsik
6.5.12 Eszaki-Biikk
6.5.13 Déli-Biikk
6.5.2 Biikkalja
6.5.21 Tarkdnyi-medence
6.5.22 Egri-Biikkalja
6.5.23 Miskolci-Biikkalja
6.5.3 Biikkldba
6.5.31 Tardonai-dombsag
6.5.32 Upponyi-hegység
6.6 Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék
6.6.1 Aggteleki-karszt
6.6.11 Aggteleki-hegység
6.6.12 Alsé-hegy
6.6.2 Rudabdnya—Szalonnai-hegység
6.6.21 Rudabédnyai-hegység
6.6.22 Szalonnai-hegység
6.6.23 Bbédva-volgy
6.6.24 Tornai-dombsig
6.7 Tokaj—Zempléni-hegyvidék
6.7.1 Zempléni-hegység
6.7.11 Kozponti-Zemplén
6.7.12 Abatji-Hegyalja
6.7.2 Tokaj-Hegyalja
6.6.21 Tokaji-hegy
6.7.22 Szerencsi-dombsag
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6.7.23 Hegyalja
6.7.3 Hegykoz
6.7.31 Hegykozi-dombsag
_ 6.7.32 Vitanyi-rogok
6.8 Eszak-magyarorszigi-medencék
6.8.1 Ipoly-volgy és Négradi-medence
6.8.11 Alsé-Ipoly-volgy
6.8.12 K6zépso-Ipoly-volgy
6.8.13 N6gradi-medence
6.8.2 Fels6-Zagyva—Tarna-kozi-domb-
sag
6.8 21 Zagyva-volgy
6.8.22 Medves-vidék
6.8.23 Fels6-tarnai-dombsig
6.8.24 Tarna-volgy
6.8.3 Gomori—Hevesi-dombsig
6.8.31 Ozd—Egercsehi-medence

6.8.32 Pétervésari-dombsag
6.8.4 Borsodi-dombsag

6.8.41 Saj6-volgy

6.8.42 Putnoki-dombsag
6.8.5 Cserehit

6.8 51 Szendréi-rogvidék

6.8.52 Rakacai-volgymedence

6.8.53 Keleti-Cserehat

6.8.54 Nyugati-Cserehét
6.8.5 Herndd-volgymedence

6.8.61 Hernad-volgy

6.8.62 Szerencsk6z



7.2. Az Alfold tajtipusai

Az orszag teriiletének csaknem felét kitevd nagytdjunk, az Alfold a Karpat-
medence kozponti fekvésii siksaga. A kontinentdlis erdéssztyepp siksdg természetes
hatdrai D-en és K-en orszaghatarainkon til nyilnak. Eszak felé széles dtmenettel
csatlakozik az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység elbterét képezd dombsigokhoz.
Fokozatos az 4tmenet a Dunédntili-dombsdg és Dundntili-kdzéphegység felé is.
Teriiletének nagyobbik hdnyada a Tisza vizgy(jt6jéhez, kisebbik hdnyada a Duna
vizvidékéhez tartozik.

7.2.1. Futéhomokos hordalékkupsiksagok

A legvaltozatosabb domborzati siksigi tdjaink/tdjrészleteink a futéhomokos
hordalékkdpsiksdgok. A Duna-Tisza kozi sikvidék (80-189 m) és a Nyirség
(97-183 m) mellett az Alfoldén még szdmos helyen — Ormansag, Dél-Mezo6fold,
Illancs, Nagykunsig és Hortobagy E-i része, Bodrogkoz, Rétkoz, Taktakoz,
Békés—Csanddi-hat és Eszak-alfoldi hordalékkipsiksdg futéhomokos térszinei
(Hevesi-homokhat, Zagyva—Galga hordalékkidpja) stb. — taldlkozhatunk kisebb-
nagyobb futéhomok-teriilettel (15. dbra).

7.2.1.1. Felszinfejlodés, domborzat

Futohomok-teriileteink a folyovizek altal felhalmozott homokos
hordalékkiipokon keletkeztek (Borsy Z. 1987). A Duna-Tisza kozi sikvidéken a Dél-
alfoldi siillyedék felé tartdé Duna, a Bédcskai-sikvidéken €s a Dél-Mez6f6ldon az Os-
Sérviz rakta le hordalékét. A Nyirség D-i felében a Koros-vidék felé tarté Os-Tisza és
Os-Szamos, északabbi teriiletein a ,Bodrogot Osszetevé” folyk épitettek
hordalékkiipot (13—14. dbra). Az Eszak-alfoldi hordalékkipsiksdgon és D-i
folytatdsukban, a Nagykunsdgon és a Hortobdgyon pedig az Eszak-magyarorszgi-
kozéphegység felél kifuté folyk — az Os-Sajé—Hernadtél a Tapisig — iiledékei
szolgéltak a fut6homok forrdsaként. A wiirm masodik felében, a felso-
pleniglacialisban (27 000-20 000 év) lejatszddott, nagy teriiletekre Kkiterjedd
homokmozgast alapvetéen két koriilmény tette lehetové.

e A folyok iranyt valtoztattak (a Duna felvette az E-D-i irényt, a Tisza a Fels6-
Tisza-vidék felé fordult), vagy bevagoédtak hordalékkidpjukba (Sajé—Hernéd,
Tarna, Zagyva—Galga stb.), aminek kovetkeztében megsziint az intenziv folyo6vizi
felszinformalas, s megindult a homokos hordalékkiip kiszdradédsa.

o A kiszarad4st a hideg, szaraz és szelessé valo éghajlat tovadbb fokozta.

Az elsé nagy homokmozgasi idészakot kisebb teriileteket érintd djabbak
kovették. A médsodik még a pleisztocén legvégén, a késdglacialisban (13 000-10 000
év kozott) jatszodott le. Vitatott, hogy a holocén meleg és szdraz periddusdban, a
borealis fazisban (9000-8000 év) volt-e, ill. milyen mértékii volt a mozgds. A XVIIL.
sz. elejétol a homoki tolgyesek Kkiirtasa, valamint a tillegeltetés
kovetkezményeként indult meg az utolsé nagyobb méretli homokmozgds, amelyet
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napjainkig sem tudtunk teljesen megsziintetni. Amennyiben az éghajlat tovabb
szdrazodik a folyamat erésodésére szamithatunk.

Mivel a futéhomok-felszineken sohasem pusztult ki teljesen a ndvényzet,
féligkotott futéhomokra jellemzé formdk jottek 1étre. A homokfelszinbe hosszan
bemélyiild, keskeny vagy ovdlis alaprajzot képez6 szélbarazdaval, a mélyedés végén
felhalmozédd ovdlis vagy parabola alakd garmadéaval minden futéhomok-teriileten
taldlkozhatunk. Legaldbb ennyire gyakoriak a szélbardzddk kozotti keskeny
maradvényfelszinek, a maradékgerincek is. A széllyukak, a deflaciés mélyedések és
a nagyobb kiterjedésli defldciés laposok, valamint az akkumulaciés homokmezék, a
homokleplek és a parabolabuckdk mér kisebb gyakorisdguak.

A Nyirség kistdjait (32. dbra) mds-méas homokformdk forméltik egyedivé.
T4jképileg legmozgalmasabb az Eszakkelet-Nyirség, ahol a mély szélbarazddk és
deflaciés mélyedések 20 m-re is felmagasodé garmadédkkal és garmadamezékkel
valtakoznak. Mindkét végén nyitott szélbarazddival, szélbarazdasoraival,
homoklepleivel és defliciés mélyedéseivel szeliden hullimzé tdj képét mutatja a
Loszos-Nyirségben® a futéhomokformakat 16szos takaré fedte be. A Rétkoztél D-re
a K6zép-Nyirségben t6bb ritmusban kiformélédott, nagy kiterjedésl, gyengén tagolt,
deflaciés laposok viltakoznak mozgalmas felszini, 15-30 m-rel magasabb,
akkumuldciés homokmezékkel. A futéhomokformdk koziil a Dél-Nyirség
aszimmetrikus parabolabuckai és a hajdani folyomedrek, szélfdjta mélyedések
vizenyOs teriiletei, a nyirvizlaposok mentén hosszan elnyuilé szegélybuckai
kiilonosen ldtvdnyosak. A legvastagabb (> 30 m) futéhomok-rétegek ¢és egyben a
legviltozatosabb homokformak a Nyirséget Ny-K-i irdnyban kettészeld vizvalaszto
mentén jelentkeznek (Borsy Z. 1961, 1969, 1985).

32. 4dbra. A Nyirség Kkistdjai
(Marosi S. —Somogyi S.
nyoman)

1.10 Nyirség, 1.10.11 Nyirségi
homokvidék, 1.10.11  Kozép-

v Nyirség, 1.10.12  Eszakkelet-

3 Nyirség, 1.10.13 Délklelet-Nyirséf,
ok 1.10.14  Dél-Nyirség, 1.10.21.

Nyugati- vagy L0sz0s-Nyirség

= Kistdj
e’ kﬁstéjosoport
= kbzépt4j

* Val6jdban a Nyirségnek ez a kistdja a 16sz6s stksdgok t4jtipusdba sorolhaté.
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A Duna-Tisza kozi sikvidék kistdjai is eltér6 arculatiiak (33. dbra). Nagyobb
magassagra emelkedé (> 10 m) buckas felszinek csak a kozéptaj Ny-i felében, a
Kiskunsagi-homokhiton és a Bugaci-homokhaton jellegzetesek (Borsy Z. 1977)
Szigetszerlien jelentkezd buckacsoportjai — a hajdani ENy-DK-i lefutdst Duna-4dgak
mélyedéseivel elvdlasztva — a hatsdgon harom egymadssal kozel parhuzamos vonulatba
rendez6dtek. A kozEéps6é buckavonulathoz tartozé fiilophazi buckavidéken még ma is
megfigyelhetjik a szél felszinformalé tevékenységét. Nagy reliefenergidju
futéhomokformadk jellemzik a Bacskai-sikvidékhez tartozé Illancsot is.

P A kistaj
it 152818

33. dbra. A Duna-Tisza kozi sikvidék és a Bacskai-sikvidék kistdjai (Marosi S.— Somogyi S.
nyomdan)
1.2 Duna-Tisza kozi sikvidék, 1.2.11 Gerje—Perje-sik, 1.2.12 Pilis—Alpéari-homokhat, 1.2.13
Kiskunsédgi-homokhdt, 1.2.14 Bugaci-homokhat, 1.2.15 Dorozsma—Majsai-homokhat 1.2.16
Kiskunségi 16sz6s hat, 1.3 Bacskai-sikvidék, 1.3.11 Tllancs, 1.3.12 B4cskai 16sz0s siksag

A Duna-Tisza kozi sikvidék K-i kistdjai joval kisebb tagoltsagaak (Pécsi M.
1967). Szinte asztallap-simasdgi a Gerje—Perje-siksag. Sok helyen taldlkozhatunk
vékony futéhomokréteggel fedett, kis tagoltsdgi homokfelszinekkel, ahol kis reliefti
homokformdk hosszanti vizlevezetd laposokkal, elgdtolt, szikes mélyedésekkel és
szikes laposokkal valtakoznak. Ilyen arculatd kistdj a Pilis—Alpari-homokhat és a
Dorozsma—Majsai-homokhat. A Kecskemét kornyéki Kiskunsagi 16szos haton,
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valamint a Bécskai loszos siksagon’ pedig a homokformakat befedd 16szos takard
csokkentette a felszin egyenetlenségeit.

7.2.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A fut6homok-teriiletek éghajlati viszonyaiban jelentkezé kiilonbségek az
eltéro fekvésbol kovetkeznek.

e Ezért kevesebb a napsiitéses 6rak szama (2000-2100 o6ra), és hiivosebb a
nyara (jiliusi kozéphémérséklet 20-21 °C) az Alfold EK-i részén fekvéd
Nyirségnek, ill. napfényben gazdagabb (2100-2200 éra) és nydron melegebb
(juliusi kozéphémérséklet 21-22 °C, ill. > 22 °C) a Duna—Tisza kozi sikvidék.

o Ezért hidegebb a tele a Nyirségnek, ill. enyhébb az Ormansiagnak (janudri
kozéphdmérséklet —3 és —4 °C, ill. < -1 °C).

o A késétavaszi fagyok is az Alfold EK-i részének futéhomok-teriiletein tartanak
legtovébb.

o A szarazsag viszont jobban sidjtja a Duna-Tisza kozi sikvidéket, mint a
Nyirséget (500—550 mm, ill. 550—650 mm), igy az elsivatagosodds veszélye is ott
nagyobb.

A futéhomokos hordalékkuipsiksdgok klimatikus viszonyainak vannak kozos
Jellemzéi is (Lovdsz Gy.— Majoros Gy. 1994).

o Homérsékleti viszonyaik mds siksdgi tajakhoz viszonyitva szélsdségesebbek. A
homokfelszinek ugyanis gyorsan elnyelik a rdjuk hullé csapadékot, igy a parolgés
csak rovid ideig mérsékli a felmelegedését, ezért jobban felmelegednek, azaz
nagyobb a napi héingas mértéke.

e A meleg és szdraz homokfelszin a magyardzata a levegé alacsony
paratartalmanak, s a homok nagyobb fényvisszaveré-képességnek koszonhet6
a homoki gyiimolcsosok terméseinek kiilonleges szine és zamata is.

e A homokbuckdkkal tagolt siksdgoknak — alf6ldi viszonylatban — valtozatos a
mikroklimajuk is. A napsugérzdsnak kitett buckateték 2—3 °C-kal melegebbek
és joval szarazabbak, mint a kozeli talajviz hiitd hatdsat élvez6 buckakozi
mélyedések, ill. a talaj menti fagyok is leghamarabb ezekben a mélyedésekben
jelentkezhetnek. Ezek a hidegebb mikroklimdji él6helyek tették lehetdvé a
pleisztocén reliktumok fennmaradésat (pl. Batorliget).

Vizrajzi vonatkozdsban is inkdbb a kozos vondsok érdemelnek nagyobb
figyelmet. Nagyobb vizfolyasaik nincsenek, ill. azok csak hatarfolyoként jelennek
meg (pl. a Tisza a Nyirség esetében). A nagyobb kiterjedésti futéhomok-teriiletek
buckakdzi mélyedéseiben, elhagyott folyomedreiben felgyiilemlé vizek levezetésére
kiterjedt belvizlevezetd csatornahdlézatot hoztak létre. A Nyirség E-i felébél péld4ul
a Lonyai-csatorna gytijti 0ssze az er6sen ingadozé vizjdrdsd, ill. id6szakos vizeket. A
DK fel€ lejtd Duna-Tisza kozi sikvidék szdmos csatorndja koziil a Dong-éri-
fécsatorna vizgy(jtoje a legkiterjedtebb. A csatorndk karbantartdsdndl fontos a
bioldgiai szempontok figyelembevétele is. Példdul a vegetdcids periédusban lehetbleg
ne végezzenek kotrast, a csatorndk rézslijét vigy kell kialakitani, hogy az é16vildg meg
tudjon telepedni rajta stb.

A Kiskunsdgi 16szds hét és a Bacskai 16sz6s stksdg is mdr a 16sz6s siksdgok tdjtipusaba sorlhatd.
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A szélformalta mélyedések és az egykori — a homokmozgdsok sordn
elgdtolédott — folyémedrek jelolték ki a futéhomok-teriiletek — talaj- €s csapadékviz
tdpldlta — tavainak, mocsarainak, mésziszapos—szikes laposainak a helyét. A tavak,
mocsarak tobbsége a belvizlevezeté csatornahalézat kiépitésével nagyobbrészt
eltlint. A megmaradt tavak kiterjedése — id6jarastol fiiggben — valtozhat. Ilyen tavak
példdul a Nyirségben — a mar emlitetteken kiviil — a Nagy—Szik-t6, a Nagy-Mohos,
ill. a Duna-Tisza kozi sikvidéken a szegedi Fehér-t6, a kunfehértéi Sés-t0, a fiilophézi
szikes-tavak és az izsdki Kolon-t6. Fokozott védelmiiket a hozzdjuk ko6todd sotlird
ndvény- és éllatvildg indokolja. -

Az 4ll6vizek mdsik csoportjit a szintén fontos vizi €él6helyként szamon tartott
mesterséges tavak alkotjdk. Ilyenek a Debrecen melletti Erddspusztdk tavai
(Fancsikai-, Vekeri-, Mézes-hegyi-t6 stb.). Nagyobb morotvatavakkal a Tisza menti
futéhomok-teriileteken taldlkozhatunk (pl. a Nyirség E- és K-i peremén).

A felszin alatti vizek tekintetében a legnagyobb gondot a csokkend vizszint(i
talajvizek jelentik. A '90-es évek els6 feléig kiilonosen a Duna-Tisza kézén oltott
nagy mértéket a talajvizszint csokkenése (Pdlfai I. 1994, 34. abra).

[T amimel kevasedd
77 i-2m
2-30

3 heterndl i5bh
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e e e megye hatlr

34. abra. A talajvizfelszin siillyedése (az 1992. évi, valamint az 1956 és 1975 kozotti kozepes
mélység kiilonbsége) (Pélfai I. nyoman)
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Jo6llehet a Duna-Tisza kozi sikvidék ,kiszdraddsa” mar jéval kordbban, a belvizlevezetd
csatornahélézat kiépiiltével megkezd6dott, komoly gonddd csupdn az utébbi évtizedekben
terebélyesedett. A XX. sz. kdzepén a talajviztiikor 4tlagos mélysége még csupdn a nagyobb
reliefenergidji futéhomokos vagy a 10sszel fedett teriileteken haladta meg a 3 m-t. Az azéta
bekovetkezett, helyenként tobb méteres vizszintcsokkenés elsédleges oka az éghajlat gyors
szarazoddsa volt, amelyet tovabb erOsitett a talajviz Ontdzési célokra torténé fokozott
felhaszndlasa, a nagyvédrosok kornyékén és az olajmez6k térségében bekdvetkezd nagy
mennyiségli rétegviz- és szénhidrogén-kitermelés, ill. az ezzel egyiitt jar6, talajvizszint-
csokkentd ,,leszivé hatds”.

A Nyirségben is jelentkezett a kiszaradas folyamata. A csatornizdsokat koveté
talajvizszint-csokkenés nagymértékben hozzdjarult a buckateték homoki tolgyeseinek a
pusztuldsidhoz. Részben ennek ellensilyozédsdra alakitottdk ki az Erd8spusztdk mesterséges
tavait. Ez a megold4s mar nem segitett a *90-es évek szdrazabb periddusaiban, amikor nagy
1éptékben elérehaladt a tavak kiszédraddsa, feltolt6dése, ill. ezzel egyiitt megindult a vizes
él6helyek pusztuldsa, dtalakulésa is.

A dunai hordalékkip durvdbb kavicsos, homokos iiledékei jelentos
mennyiségii rétegvizet tdrolnak. Kisebb a vizado képessége a Nyirség rossz
utdnpdétlasd, pleisztocén idGszaki viztartd rétegeinek. A futohomok-teriiletek —
sokszor illegdlis — szennyezé forrdsai (pl. homokbénydk szeméttelepei,
talajvizkutakba vezetett szennyviz stb.) komoly veszélyt jelentenek nemcsak a
talajvizekre, hanem a veliik Osszekottetésben levo rétegvizekre is.

Futéhomokos hordalékkipsiksdgainkat  valtozatos talajtakaré boritja
(Stefanovits P. 1969, Sziics L. 1967). A futohomokos vaztalajok, humuszos
homoktalajok és csernozjom jellegii homoktalajok mellett az erdé boritotta
teriileteken barna erdétalajok — példaul kovarvanyos barna erdétalaj a Nyirség E-i
felében, rozsdabarna erdétalaj a Duna-Tisza ko6zi sikvidék csapadékosabb E-i
részén — a buckdk kozotti magasabb talajvizédlldsi mélyedésekben és laposokban
ontés-, réti, szikes és laptalajok egyarant el6fordulnak.

A fedetlen homokteriileteken, kiilondsen szdraz tavaszokon, a szélerozio
napjainkban is komoly kédrokat (homokverés) okoz. A talaj termelékenységét csokkenti
a rénazas (a homokfelszinek egyenetlenségeinek az eltiintetése) is.

Novényvilaganak soksziniisége is a gyorsan véltozd tdjalkoté tényezdknek
koszonhetd (35. dbra). A homokpusztai tarsulasok homoki és gyongyviragos
tolgyesekkel viltakoznak, amelyek a magasabb talajvizédllasi mélyedésekben,
laposokban artéri, lapi, mocsari vagy sziki novénytarsulisoknak adjak 4t a helyiiket
(Simon T. 1994). A nyaras-bordkas tarsulds a Duna-Tisza kozi sikvidék
jellegzetessége. Jégkorszaki reliktumair6l nevezetesek a nyirségi lapok (Bétorliget).

Egykor kiterjedt erddségei az erdéirtasok sordn jelentdsen megfogyatkoztak,

~az djabb telepitések pedig kedvezOtlen irdnyba valtoztattdk meg a fajosszetételt
(akdc, nyér, feketefenyd eldretdrése). A megmaradt homoki tdlgyeseket erdsen
veszélyezteti a talajvizszint erételjes siillyedése. A szantdk térnyerésével a bennsziilott
fajokban gazdag homoki gyepek teriilete is jelent6sen lecsokkent.

Jelenlegi foldhasznositasuk sokszinii ¢és erdsen mozaikos. Az 0si
novénytarsuldsok kisebb-nagyobb foltjai kiterjedt sz616- és gylimdlcsiiltetvényekkel,
torpefiivil legelokkel, telepitett akacosokkal és feketefenyvesekkel keverednek, a jobb
mindségli talajokon pedig szdnt6foldi termelés folyik.
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-nysras. {fagyalos) homokl tdigyss .

35. dbra. A homoki novénytdrsuldsok térszini elhelyezkedése és szerkezete az Alfoldon
(Simon T. nyomén)

Fontos feladat a homoki novénytarsulisok megoérzése (Nagy Sz. 1992),
amelynek érdekében biztositani kell a szukcessziésor minden egyes tagjdnak
megfeleld ardnydt és azok egymdssal vald kapcsolatit. A homoki gyepek 1étét
leginkdbb veszélyezteté tényezék kozott kell szdmon tartani a gyepfeltdrést és
erdositést, a fenydk terjedésével fokozddé tlizveszElyt, a gyiimolcs- és szdlbtelepitést,
a szemétlerakdst, az intenziv gyepgazdilkoddst, a tullegeltetést, a MotoCross
versenyeket, a katonai gyakorlatokat és a szénhidrogén-kitermelést.

A buckak6zi mélyedések és egykori folyémedrek vizi, mocsari és lapi
tarsulasait a lecsapolds, a tullegeltetés és fasitds mellett a helytelen kaszélasi
gyakorlat, az intenziv gyepgazdédlkodds, a peszticidek és miitrdgydk bemos6ddsa is
veszélyezteti.

A futéhomok-teriileteink kiemelked$ természeti értékei a Duna-Tisza kozi
sikvidéken a Kiskunsagi Nemzeti Parkban, a Nyirségben pedig a Hajdusagi
Téajvédelmi Korzetben fokozott védelmet élveznek. Ezen tilmenden szdmos kisebb-
nagyobb kiterjedésti teriilet élvez orszdgos vagy helyi szintl védettséget.
Természetvédelmi teriilet a Baktaloranthazi erdd, az ﬁjfehértéi orchideds rét, a
Kunadacsi turjdnos, a Péter-téi madarrezervatum, az Asotthalmi léprét, a németkéri
Laté-hegy, Hajdibagosi foldikutya-rezervatum stb. (Garami L. 1993.).

7.2.2. Losszel fedett hordalékkapsiksagok
7.2.2.1. Felszinfejl6dés, domborzat

Ebbe a tdjtipusba is szdmos t4j, ill. tajrészlet sorolhatd. Adottsagaik alapjan
célszerii az alacsony és magas 16szos siksagi tajainkat kiilon jellemezni.
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e Magas loszos siksdg a Mezi6fold, a Bacskai 16szos siksag, a Hajdahat, az

Ermelléki 16szos hat, a Drava sikjétdl elkiiloniild Nyarad—Harkanyi-sik vagy

a mir emlitett Loszos-Nyirség és a Kiskunsagi-loszoshdt is. Tszf.-i

magassaguk édltaldiban meghaladja a 100 m-t, s6t az Eszak-Mez6f61don 200 m

feletti térszinek is el6fordulnak (31. dbra).

o Az alacsony loszos siksagok — Koros—Maros koze, Nagykunsag, Dél-

Hajdisag, Jaszsdg K-i és Ny-i teriiletei — magassaga viszont tobbnyire

80-100 m kozott van.

A 16sz6s siksdgok jégkorszaki felszinfejlodését is a hordalékkiipok épiilése
vezette be (Borsy Z. 1987). A Mez6foldon és a Bacskai 10sz0s siksdgon a Dunéntuli-
kozéphegység fel6l kifuté folydk (Os-Sarviz), a Nyirdad—Harkdnyi sikon a Mecsek,
Villanyi-hegység és a Baranyai-dombsdg vizfolydsai, a Kiskunsdgi 16sz6s héton a
Duna, a Loszos-Nyirség és a Hajduhdt teriiletén a ,,Bodrogot Osszetevd” folyok
(Tapoly, Ondava, Laborc stb.), mig az Ermelléki 16szos héton és a Dél-Hajdusag
alacsonyabb térszinein az Os-Tisza és Os-Szamos rakta le hordalékét (13—14. dbra).

A wiirmben beindul6 homokmozgas kisebb-nagyobb mértékben ezeket a
teriileteket is érintette. Homokbuckdk formdlédtak nemcsak a Kiskunsagban és a
Nyirségben, hanem példdul a Nagykunsag és Hajdusag E-i teriiletein, a Bacskaban
vagy a Kozép- és Dél-Mezo6foldon is.

A loszképzdédés a legtobb helyen csupdn a pleisztocén végén — a
futéhomokmozgist kovetéen — mintegy 20 000 évvel ezeldtt vette kezdetét. Kivételt
képezett a Mezé6fold, ahol mar mintegy 800 000 évvel ezeldtt megkezd6dott ez a
folyamat. A paksi és dunafoldvari loszfalat a leghiresebb 10szfeltdrdsaink kozott
tartjuk szdmon. A Tiszdntilon pedig a Hajddhdt D-i részét befedd, dtlagosndl
vastagabb 16sztakaré sejtet iddsebb 19szoket.

A magas loszos siksagok térszineire a 16sz alapanyagat — amely nagyobbrészt
a hazai hordalékkiipokbdl szdrmazik — a szél szallitotta és rakta le (eolikus 16sz6k).
A mélyebb fekvésii alacsony loszos siksagokon viszont elsdsorban a folyok altal
felhalmozott, magasabb iszap- és agyagtartalmu iiledék és a kozéjik keveredett
hullépor alakult 4t 16ssz€ (fluvialis vagy nedvestérszini 16szok). Az Alf6ldon sokszor
ezek a finomabb szemcsedsszetételd 10szok szolgdltak a téglagyértds alapanyagéul.
Emlékiiket a talajvizzel kitltott banyagddrok Orzik.

A losztakaré vastagsaga tobbnyire 1-2,5 m kozott mozog, nagyobb
vastagsdgot csupdn a Hajdihat D-i részén (10-15 m) és a Mez6fold K-i peremén
- (10—60 m) ér el. A 16sztakard nagyobb védelmet nyijt a felszin alatti vizeknek, mivel
sokkal jobban megsziiri a szennyezddéseket, mint a homok.

Az alacsony és magas 10szos siksagok domborzati formaikat tekintve is
kiilonbdznek egymdstdl.

Az alacsony 16szos siksagok az Alfold legegyhangibb tdjai kozé tartoznak.
Tokéletes sikjukat csak helyenként torik meg kisebb buckacsoportok. Az 5-10 m
magas, 30—80 m 4tmérdjli, kerekded kunhalmokat — mér a honfoglalds elétti 1doktol
kezd6dben - az itt €16 népek magasitottdk fel. Elhagyott folyomedreik és az azokat
kiséré 1-2 m magas folyohatak mar kevésbé latvanyosak. Egykori Tisza-mederben
kanyarog példaul a Hajdisdg D-i részén a Kosely, s a nagykunsdgi Kakat-ér is
nbesegitett” a Tisza drvizeinek a Beretty6—Koros-vidék felé valé levezetésében.
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Elénkebb a t4jkép a Nagykunsdg E-i teriiletein vagy a Tiszazugban, ahol a 16sszel
fedett felszinek a Tisza altal letarolt — helyenként 1dtvanyos morotvékkal tagolt — artéri
teriiletekkel és homokbuckads térszinekkel valtakoznak (Borsy Z. 1969).

A magas l6szos siksagok formakincse joval valtozatosabb. A Bacskai 16szos
siksagon, a Hajdahat E-i részén (36. dbra), az Ermelléki 16szos haton, a Loszos-
Nyirség és a Kiskunsagi 10szos hat teriiletén losszel fedett futohomok-formak teszik
hulldmoss4 a tdjat. Tagoltsdguk kisebb a fedetlen homokteriiletekhez képest. A buckdk
magassaga csak ritkdn haladja meg a 10 m-t. A homokformakat beboritd 16sztakar6
vastagsaga éltaldban 1,5— 2,5 m kozott mozog, s csak helyenként vastagodik ki 4—5 m-
re.

I
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36.4bra. A Hajdisag geomorfoldgiai térképe
(Borsy Z. nyoman)
Pleisztocén képzddmények: 1- futéhomok, 2.
16sz6s homok, 3. homokos 10sz, 10sz, 4
iszapos 16sz, 5. szikes 10sz
Holocén képzddmények: 6. szikes iszap, 7.
Ontésagyag, -iszap
Formdk: a. szélbardzdds = felszinek, b.
16szdolindk,, c. erézids-derazio6s volgyek

A legvaltozatosabb felszini formak az Eszak-Mez6foldon
tanulméanyozhaték. K-i része, az Erd—Ercsi-hatsag vetédésekkel, medencékkel,
teraszos erdzios és derazios volgyekkel aprolékosan felszabdalt dombsag képét
mutatja (37. dbra). Kiemelt térszinein a 16sztakard aldl rendre felszinre bukkannak a
pannon beltavi, valamint a pliocén és pleisztocén foly6vizi iiledékek. Az Erd—Ercsi-
hétsdgtol Ny-ra hizédé Vali-viz sikja méar kisebb mértékben tagolt. A losztakarta
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eréziés halomvidéket ENy—DK-i irdnyd, teraszos volgyek és volgymedencék teszik
véltozatossa.

37. dbra. Az Erd—Battai- és az Ercsi-tdbla tombszelvénye (Addm L. nyomén)
Ila, IIb. djpleisztocén teraszok, Esz. erdzids-derdzids tanthegy, S. siillyedékteriilet, Spr. soskuti
pannon rog, Tf. Tétényi-fennsik, Et. ercsi hordalékkip, Tvm. Tarnoki-vélgymedence

A Sarviz- és a Sio-volgy kozott hizédé Nyugat-Mezé6fold domborzata sem
egységes. ENy-DK-i irdnyd volgyekkel enyhén tagolt siksdg képét mutatjdk a
Kaloz—Igari loszhatak. A DK felé lejtd Enyingi-hat meredek, 50-70 m magas
peremmel szakad le a Balatonra. A Balatonfiizf6 €s Balatonvildgos kozdétt hizddo
balatoni magaspartot szerkezeti mozgdsok, tavi abrdzié és csuszamldsok egyarédnt
formalték (Adam L. — Marosi S. — Szildrd J. 1967).

- DK-i irdnyi volgyek formdltdk enyhén hullamossa a Nyarad—Harkanyi-sikot
(Lovdsz Gy. 1967). A Hajddahat D-i részébe bevdgddo sekély ,,érvolgyek” (Técd,
Pece-€r stb.) viszont nem valtoztattdk meg a taj egységes platéjellegét (36. dbra).

A 16sz lepusztuldsi formadival — ldszdolindk, loszkutak, loszmélyutak,
loszvolgyek stb. — elsésorban a Kozép-, Dél- és Nyugat-Mez6fold kiterjedt
loszplatéin/hatain — Sarbogardi-, Pentelei-, Paks—Dunakoémlédi-loszplaté —
taldlkozhatunk (38. dbra). A 10szplatdkat er6zids volgyek, siillyedékek és
hordalékkipok kiilonitik el. A Gyorkonyi-hat példdul a Dél-Mez6fold futéhomokos
térszinébol emelkedik ki.

Az Erd-Ercsi-hatsag, a Pentelei- és a Paks—Dunakomlédi-lszplaté DK felé
kivastagodd losztakardja helyenként 70—-80 m magas, csuszamlasveszélyes fallal
szakad le a Duna volgyére. Az aldmosott, meredek loszfalak csuszamlasai,
omlasai lak6hdzakat, vasutat és utakat is veszélyeztethetnek.

Az utébbi évtizedek leglatvanyosabb partcsuszamldsai kozé soroljuk az 1964-es
dunadjvérosi és az 1970-es dunafoldvéri csuszamldsokat (39. dbra). 2000-ben pedig Ercsinél
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Hindult meg” a part, s tett szdmos hézat életveszélyessé. A leginkdbb csuszamldsos, ill.
csuszamlédsveszélyes partszakaszok ott alakulhatnak ki, ahol a cstiszOpdlydul szolgéld, rossz
allékonysagi felsdpannon agyagos—iszapos—homokos iiledékekre 25-60 m vastag 10szOsszlet
telepiilt, s a jobbra tol6d6 Duna meredek aldmosott partfalat alakitott ki. A mozgdsveszély a

teljesen 16szbdl épiilt falak esetében is fennall.
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38.4bra. A Dunakdmléd—Paksi-16szplat6 E-i részének tombszelvénye (Addm L. nyomén)
Lv. 16szvolgy, D. 1oszdolina, Kv. derdziés volgy, Kgy. komplex genezisii volgy, Esz. er6zios
tandhegy, Lp. 18szplatd, Mt. madocsai terasz, Vp. Vordsmalom-patak volgye, Gyv. Gyliriisi-volgy
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39, dbra. Az 1970. évi dunafdldvari foldcsuszamlés szelvénye (Pécsi M. nyomén)

A mozgdsok idészakosan jelentkeznek. Kivaltdsukban szerepet jatszhat a talajviz, amely a
kordbban lecsiszott, tobbnyire rossz vizvezetd anyag mogott felduzzadhat, jelentds mértékben
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csokkentve a part stabilitdsat. A partfalak dllékonysadgéat csokkenthetik a tartés magasvizek €s az
dtlagosndl t6bb csapadék is, s6t kisebb foldrengések is hozzdjarulhatnak a tomegmozgdsok
kivaltéddsahoz (Szabd J. 1996).

Fiatal — pleisztocén végi és 6holocén — siillyedékekkel is a Mezo6£6ld terliletén
taldlkozhatunk. Ilyen a Velencei-medence és a Sarrét siillyedéke. Kisebb jelentségii
a Kél6z—Igari 16szhatak ENy-i peremsiillyedéke, a Tikacs.

Idegen elemként jelennek meg a Sarrét D-i peremén a pannon képzédmények
felszinébdl szigetszerlien kiemelkedd 6idei rogok (pl. a polgardi Szédr-hegy), valamint
a Nydrdd—Harkényi-sikbdl a kréta idészaki beremendi mészkérog.

7.2.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Eghajlati jellemzéiket elsdsorban az eltérd fekvésbOl ad6dé kiilonbségek
hatdrozzék meg.

e A Mezofoldnek, a Bacskai loszos siksagnak vagy a Koros—Maros kozének
enyhébb a tele (—1 és —2 °C), mint a Hajdusdgnak vagy a Loszos-Nyirségnek
(-2 és -3 °C).

e Legmelegebb nyardi (21,5-22,5 °C) a Koros-Maros koze és a
Nyarad—Harkanyi-sik, de a jilius kozéphémérséklete 21 °C ald is csak a Loszos-
Nyirségben siillyed.

o Legszdarazabb (480-550 mm) tdjaink k6zé sorolhaté a Nagykunsag, a
legkedvez6bb csapadékelldtottsdgi pedig a Mez6fold, amelynek nyugati részén
mar 600 mm f6lé emelkedik az évi csapadékdsszeg.

Az alacsony és magas 16sz0s siksdgok vizrajzi viszonyai is eltérnek egymastol,
bar felszini vizekben altalaban szegények. A hdolvadds és a csapadékosabb
periédusok vizfeleslegét iddszakos erek és mesterséges csatorndk vezetik le.
Nagyobb folydk csupdn a tdjak hatdrain jelennek meg (pl. a Mez6f6ld peremén a
Duna, a Loszos-Nyirség és a Hajdhat E-i hatdrén a Tisza stb.).

Kisebb vizfolyasokban viszonylag gazdag a Mez6fold (Szesztay K. 1967). A
tdjon atfolyé vizek a Gerecsébdl (Szent Ldszlé-viz), a Vértesbdl (Véli-viz) és a
Bakonybdl (Sarviz) erednek, a Ny-i hatdrat képezd Si6 a Balaton vizét vezeti le. A
szabdlyozdsi munkédlatok a Mez6fold vizfolydsait is mesterséges csatorndkkd
alakitottdk. A legnagyobb véltozds a Sarviz széles, mocsaras volgyében kovetkezett
be, ahol a folyok szétteriil6 vizeit két mesterséges csatorndban — a volgy K-i oldaldn a
Nédor-csatorna, a Ny-in pedig a Malom-csatorna — vezetik le.

Loszos siksdgaink allévizekben sem gazdagok. Természetes tavai tobbnyire a
16sszel fedett buckdk kozotti mélyedésekben, lefolydstalan laposokban keletkeztek, s
néhdny tdjon morotvakkal (Szarvasi-Holt-Koros) is taldlkozhatunk. Sziksds vizii
fiirdétoként tartjdk szdmon a Gyopdrosi- €s a Kakasszéki-tavakat. A Velencei-t6rol
mdr kordbban esett sz6. A holocén elején még viz boritotta a Sarrét siillyedékét is.
Feltoltddése, elldposoddsa az djholocénban kovetkezett be. Felszinén réti mészkd €s
tézegtelepek alakultak ki. A mesterséges tavai koziil a Mezd6foldon 1étesitett
halastavak a legjelentosebbek.

A talajvizviszonyokban viszont jelentds kiilonbségek mutatkoznak. Az
alacsony loszos siksagok alatt a talajvizszint dltaldban kozel van a felszinhez. A
legjellemzébb a 2—4 m kozotti érték, de szdmos helyen 2 m-nél is kdzelebb keriilhet.
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A csapadékosabb periédusokban ezeket a teriileteket belvizek veszélyeztetik
(Somogyi S. 1967).

A magas loszos siksagokon leggyakoribb a 3—6 m kozotti talajvizmélység,
de eléfordulnak ennél magasabb értékek is. Példdul a Hajdihat D felé vastagodo
16sztakardja alatt 6 m-rél 10 m ald, a Mez6fold 16szplatoi alatt pedig helyenként akér
25-35 m ko6z€ siillyedhet a talajviz szintje (Ronai A. 1967, Ronai A. — Somogyi- S.
1969). Mélyebb viztarozoé rétegei — finomabb szemcsedsszetételiknél fogva —
altaldban kis fajlagos vizhozamuak.

Loszos siksdgaink leggyakoribb talajtipusai a csernozjomok (Stefanovits P.
1967, Szlics L. 1969). Az alacsony l6szos siksdgokon a réti csernozjom és az alfoldi
mészlepedékes csernozjom a legelterjedtebb. A magas sétartalmu talajvizekhez
kothetdk a mélyben sés réti csernozjom és a mélyben sés alféldi mészlepedékes
csernozjom megjelenési helyei. Magas loszos siksdgainkon viszont a tipusos
mészlepedékes csernozjom a leggyakoribb. A legjobb termohelyi adottsagu
csernozjom talajaink a szant6foldi termelés legfontosabb szinterei, 4m egyben ez a
tevékenység veszélyezteti leginkdbb természeti eréforrasait.

e Az intenziv talajmlivelés leronthatja a talaj szerkezetességét. Az
aggregdtumok méretének csokkenésével, ill. szétesésével nemcsak a
talajerozio, hanem a deflacié is hatékonyabbd vélhat.

* A nehéz gépek talajtomorité hatdsa rontja a talajok vizbefogado és
vizatereszté képességét. '

e A rendszeres ontozés a talajok szikesedését idézheti elo.

e A miitragyak veszélyeztetik a felszini és felszin alatti vizeink mingségét, a
kértevok elleni novényvédé szerek pedig — veszélyeztetve az Okologiai
egyensilyt — azok természetes ellenségeit is elpusztitjak.

Az eredeti loszvegetacionak mara mar csak hirmondéi maradtak. A hajdani
loszpusztidkat torpemanduldsokkal és csepleszmeggyel Ovezett tatarjuharos
losztolgyesek tarkitottdk (40. dbra).

pARNON PRTFRL.

40. 4bra. A 15sz rekonstrualt novénytarsuldsai Erdnél (szerk. Zélyomi B.)
1. artéri erdd, 2. csupasz fal, 3. fésivatagi seprofiives tarsulds, 4. 10sz-sztepprét, 5. torpemandulds,
6. tatarjuharos 16sztolgyes
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Az eredetei novényzet maradvanyait az Alfoldon féleg a kunhalmok,
hatidrmezsgyék orzik. Esetenként meredek loszfalakon (Balatonkenesei és Bolcskei
tdtorjdnos), szikes pusztdk magasabb fekvésii részein is tanulményozhatjuk. A
Koros—Maros-vidéki Nemzeti Parkhoz tartozik, pl. a Pusztafoldvar kozeli Tatérsdnci
6sgyep, valamint Csorvés mellett az Erdélyi hérics terméhelye stb. Fennmaradasukat
leginkdbb a gyomosodas, a tillegeltetés, a gyep feltorése, az intenziv
gyepgazdilkodds, a kunhalmok lebdnyaszasa és a légi novényvédelem
veszélyezteti (Haraszty L. 1995). A Velencei-té madarrezervitumara €s a Dinnyési-
Fertd é16vildgéra a legnagyobb veszélyt a té vizszintjének csdkkenése jelenti.

Mivel 16szds siksdgainkhoz kotddnek a legjobb termohelyi adottsdgu talajaink,
vérhatéan hosszii tdvon is megmarad a szant6foldi teriilethasznilat dominancidja.
Ugyanakkor a term&képesség, biolégiai sokféleség megbrzése érdekében kivanatos
lenne a szerves trigya fokozott felhasznalasa, a nagy tablak kisebb tdbldkra vald
felbontasa, fasorokkal, erdéfoltokkal, hatarmezsgyékkel valo tagolasa.

7.2.3. Artéri siksdgok

Ebbe a siksdgi tipusba tartoznak az Alfold legalacsonyabb, a szabalyozasok
elott még folyoviz formalta artéri teriiletei, tobbek kozott az egész Felso-Tisza-
vidék, (Beregi- és Szatmdri-sik, Bodrogkoz, Rétkoz), a Kozép-Tisza-vidék legtobb
kistdja (Taktakoz, Borsodi-, Hevesi- és Szolnoki-artér, Jaszsdg kozépsd része,
Hortobdgy), az Also-Tisza-vidék, a Berettyo—Koros-vidék, a Csepel-Mohdcsi-
siksdg kistdjai (Csepeli-, Solti-sik, Kalocsai-, Tolnai-Sdrkdz, Mohécsi-sziget),
valamint a Drava-sik is (31. dbra).

7.2.3.1. Felszinfejlodés, domborzat

Artéri siksdgaink negyedidészaki felszinfejlodését egészen napjainkig a
folyovizek hatdroztdk meg (Borsy Z. 1969, 1982. Lovdsz Gy. 1967, Papp A. 1969,
Pécsi M. 1967). A

Duna menti siksdgon a Dundntili-k6zéphegység és a Mecsek feldl érkezd
vizfolyasok haladtak 4t, a Drava menti siksdgon féleg a Drava, valamint a Zselicbdl,
Mecsekbdl kifut6 vizfolydsok raktdk le hordalékukat. A Felsd-Tisza-vidéken az Os-
Tisza és Os-Szamos, valamint a Bodrog mellékvizei, a Kozép-Tisza-vidéken az Eszak-
magyarorszagi-kozéphegység folydi, a Beretty6—Koros-vidéken az Os-Tisza és Os-
Szamos mellett a Korosok és a Berettyd, az Alsé-Tisza-vidéken pedig a Duna
akkumulalt. A hordalékkiipok homokjat a wiirmben szamos helyen (Bodrogkéz,
Rétkoz, Hortobdgy E-i része stb.) megtdmadta a szél is.

Artéri  siksdgaink felszinfejlodésében a pleisztocén végétél jelentés
valtozasok kovetkeztek be.

A Duna a wiirmben vette fel az E-D-i irdnyt, s kezdte meg a Csepel-Mohdcsi-
siksagon letarolé munkdjat. A kanyarogva bevdgdddé folyd ezt koveten
alakitotta ki a Duna menti siksag arterét.
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o A Tisza és Szamos is ekkor fordult 4t az Er volgyébdl a Fels6-Tisza-vidékre. A
folyok a siillyedé6  Bereg—Szatmari-siksagon dthaladva -  gyakori
medervéltoztatdsokkal kisérve — jelentOs iiledékosszletet halmoztak fel. A
Bodrogkoztél kezdve megvéltozott a Tisza munkavégzd képessége, s a
kanyarogva bevagédé folyé megkezdte a Bodrogkoz, Rétkoz, Taktakoz és a
Hortobagy futéhomokos térszineinek letarolasat. A Hortobagy délebbi
teriiletein viszont — megkeresve a tdj legmélyebb térszineit — Ujbdl feltdltést
végzett. A holocénban — a Tokaj—Szolnok irany felvétele utan — kezd6dott meg
a Borsodi-, Hevesi- és Szolnoki-artér, valamint az Alsd-Tisza-vidék
kiformaldsa. Arvizek alkalméval azonban a Koros-vidék — a Hortobdgyon és
Nagykunsdgon keresztil — egészen a folydszabdlyozdsokig ,kapott” vizet a
Tiszabdl (41. dbra).

o A Beretty6—Koros-vidéken és a Drava menti siksagon viszont a pleisztocén
végén és a holocénban is folytatédott a teriilet siillyedése, s az ezzel jard
feltoltodés, valamint a folyok (Berettyd, Korosok, ill. Drédva) gyakori
iranyvaltozasai.

dlianddan oy feritet

41.4bra. A Hortobagy vizrajza a
vizrendezés elobtt, ar-€s belvizeinek
eredete (szerk. Novak T.)

Artéri siksdgaink életében dontd valtozast a szabalyozasok hoztak, amelynek
nyoman megsziint az évrol évre ismétlédé vizboritas, s megindult az artéri teriiletek
szdrazodasa. Az eredeti artéri novényzet kiterjedése fokozatosan zsugorodott, s
féleg a Hortobdgyon nagy teriileteken jelentkezett a masodlagos szikesedés.

Alacsony és magas artéri szintre tagolodd artéri siksagaink leggyakoribb
domborzati formai a folydk irdnyvéltozdsait 6rz6 elhagyott medrek és morotvak.
Kiilondsen latvanyosak a Bereg—Szatmdri-siksdg (Nagy-Eger, Csaroda), a Bodrogkoz
(Tice, Karcsa), a Hortobdgy (Kadarcs, Hortobagy folyd) és a Beretty6o—Koros-vidék
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(Kosely) — a feltoltodés kiillonbozo dllapotdban levd — medermaradvényai (42. dbra).
Elhagyott folyémedrek jellemzik a Drava menti siksdgot is.
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42, dbra. A Sarrétek vidékének elhagyott folyémedrei (Papp A. nyomén)

A medreket Kkiséré szélesebb-keskenyebb folyohatakat csak a legritkdbb
esetben boritottdk el az drvizek. A folyéhdtak altal elgitolt, id6szakosan vizjérta
alacsonyabb teriileteken pedig vizenyés rétek, mocsarak keletkeztek (Ecsedi-lap,
Nagy- és Kis-Sarrét, Voros-mocsar stb.). Kiilonosen a Duna és a Tisza mentén
voltak jellegzetesek a folyohatakat tagolé fokok (nyildsok), ill. az ezeken 4thaladé
erek, amelyek magasabb vizdllasok idején a mogottes alacsony artéri teriiletekre
vezették a vizet, mig az alacsonyabb vizélldsok idején a foly6t téplalé visszadramlds
indult meg (43. dbra). -

T b oe n LT

o i e e

43. édbra. A fok modellje (szerk.
Frisnydk S.)
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A folydkat kisérd morotvak tobbsége mér a folybszabalyozasok soran jott
1étre. Morotvdk sokasdga kiséri az drtéri siksdgok folydinak egykori €s jelenlegi
lefutési irdnyat.

A Tisza menti artéri sikok rossz lefolydsd kiterjedt laposai kozott kisebb-
nagyobb futéhomok-szigetek emelkednek, hulldmos domborzatukkal {iditd
véltozatossdgot kolcsondzve a tdjnak. Ilyen futéhomokos térszinek tarkitjék példaul a
Bodrogkoz (44. dbra), a Rétkoz, a Taktakoz felszinét, valamint a Hortobdgy B-i
- szegélyét.

44. abra‘ A Bodro gko6z foldtani és morfoldgiai vézlata (szerk Borsy Z.)
1. futéhomok, 2. 16sz6s homok, 3. 14pos, tozeges iiledék, 4. réti agyag, 5. dntésagyag, Ontésiszap, 6.
szélbarazdas felszin

A Duna menti siksdgot is csak néhdny magasabbra kiemelkedd futéhomok-sziget
vagy partidiine-sor, ill. fiatal pleisztocén teraszmaradvany (sarkozi teraszszigetek,
mohdcsi terasz) tagolja. Az Ormansag a Drava artéri sikjabdl kiemelkedd futéhomok-
tertilet.

Téjképformdlé hatdsuk van a kunhalmoknak, vagy még inkdbb a Solti-sik
eroziés tanihegyeinek (Solti- és Tétel-halom) (45. dbra), valamint a Beregi-sik
vulkani hegyeinek (tarpai Nagy-hegy, Tipet-hegy) is.

Euﬁt"i&d wdr
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45, dbra. A Duna letarold tevékenységét bizonyité tantihegyek Dunafoldvér és Soltszentimre
kozott (Pécsi M. nyomén)
1. pannon agyag, 2. pannon homok, 3. pannon homokkd, 4. vérosagyag, 5. 16sz, 6. dunai kavics, 7.
dunai kavicsos homok, homok, iszapos homok, 8. 16sz&s homok, 9. fut6homok, 10-12. iszapos
ontéshomok, homokos Ontésiszap, meszes 10sz0siszap, 13. réti agyag, 1api agyag, 14. ontéshomok
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Kiilon kell szélni a Hortobagyrol, ahol az artéri siksdgokra jellemzd formék
mellett a szik mikroformai — szikhat, szikpadka, sziklejté, sziklapos, szikfenék és
szikerek — is igen elterjedtek. A réti szolonyecek ,,A” szintjének denudicidjdval
kialakul6 kisformdk ldtvadnya kiilonOsen tavasszal megkapd, amikor a szik mélyedései
megtelnek vizzel, és a z61dell6 szikhdtak apré kis mozaikként jelennek meg.

7.2.3.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Eghajlati jellemzéikben — az eltérd fekvésbol adédéan — e siksdgi tipusndl is
hatérozott kiillonbségek mutathatdk ki.

o A legnagyobb eltérés a csapadékviszonyokban jelentkezik. A Drava menti
siksag 700 mm feletti, a Bereg—Szatmari-siksag 550-700 mm kozotti
atlagcsapadékdval szemben a Hortobagy 500-550 mm kozotti, s6t helyenként
480 mm koriili értékei allnak.

o Legenyhébb a tél a Drava menti siksdgon (janudri kozéphomeérséklet 0 és —1
°C kozétt), a leghidegebb pedig a Felsé-Tisza-vidéken (=3 és —4 °C kozott).

o A Koros-vidék D-i részén jiliusban 22 °C folé emelkedik az dtlaghémérséklet,
a Fels6-Tisza-vidék EK-i peremén viszont mar 20 °C ald csokken.

» Legnagyobb a héingds (24,5 °C) a Hortobdgyon, a legkiegyenlitettebb pedig a
Drava menti siksagon (22-23 °C).

teriiletek talajai nedvesek, és kornyezetiiket is jobban lehiitik. Ezeken a teriileteken a
levegd paratartalma is dltaldban magasabb, és gyakoribbak a kodos idészakok is
(Lovdsz Gy.—Majoros Gy. 1994).

- Az artéri siksagok vizrajzi viszonyai jelentdsen eltérnek az el6zd két siksagi
tdjtipustol. A folyoszabalyozasok, a lapok, mocsarak lecsapolasa, a belvizlevezet6
csatornahalozat Kkiépitése ellenére, artéri siksdgaink ma is az Alfold felszini
vizekben leggazdagabb teriileteinek tekinthetdk. A tdjakat atszel6 folyodk, elhagyott
folyémedrek mellett, a folydkat kiséré morotvdk szdma is igen tekintélyes. Az
drvizvédelmi gatak megépitésével, vagy egyszerlen a folyémeder mélyebbre
vadgodésdval — az esetek tObbségében — megszakadt a holtdgak €s az €16 folyo kozott
kozvetlen kapcsolat, s igy vizutdnpdtlasuk megszlnt, vagy csak mesterséges tton
lehetséges. A morotvak vizcseréje, ill. eutrofizaciojuk és feliszapolodasuk
megakadalyozasa komoly gondot jelent (Aradi Cs. 1992).

Allandé odafigyelést igényel ezeken a teriileteken az ar- és belvizveszély is
(46. dbra). A belvizek levezetésére kiterjedt csatornahalézatot hoztak 1étre. A Koros-
vidék 5000 km-es csatornahdldzata a legstlirlibb az orszdgban.

Artéri siksdgaink alatt az atlagos talajvizszint altaldban 24 m kozott
mozog. A folyéhatak kozotti elgatolt, mocsaras teriileteken gyakran még a 2 m-t
sem éri el (Ecsedi-ldp). 4 m ala tobbnyire a magasabb folyéhatak és homokbuckak
alatt csokken. Igen nagy mértékii viszont a folydk vizjardsa d&ltal irdnyitott
talajvizjaték: a hosszan tart6 kisvizes id6szakokban jelent6s a vizszintcsokkenés, mig
a viz draddsok alkalmaval, tobb méterrel megemelkedik, és felszinre tor (Ronai A.
1967, Ronai A. — Somogyi S. 1969). A folydhétakkal elgétolt teriileteken a
belvizveszélyt tovabb fokozzék a rossz lefolydsi viszonyok.
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46. dbra. Az 1970. évi drviz a Szatmari-siksdgon (Kukny6 J. nyomén)
1. gétszakadds, 2. gétatvagés, 3. elontés 1970 majus 15-én 22 Grakor, 4. az drviz teljes kiterjedése,
5. viz ald keriilt telepiilések

A talajvizek sétartalma altalaban magas, csupdn a foly6k mentén és a jo
utdnpotldssal rendelkezd peremteriileteken (Bereg—Szatmdri-siksdg) kedvezdbb az
Osszetétel. A folyoktdl tdvolabbi teriileteken a kalcium-hidrogénkarbonétos vizeket
egyre inkdbb felvaltjdk a natrium-hidrogénkarbondtos, natrium-kloridos vagy
néatriumszulfétos talajvizek (Hortobagy, Koros-vidék, Duna menti siksag).

Parti sziirésii vizkészletiink is részben artéri siksdgainkhoz kotddnek (pl.
Driava menti siksdg), s ezért rendkiviil fontos ezeknek a teriileteknek a
szennyezddéstél valo védelme. E tdjak rétegvizkészlete tobbnyire a — felsdpannon,
pliocén és pleisztocén — vizadd rétegek szemcsedsszetételétél és az utdnpdtlds
mértékétdl fiiggden erdsen valtozd. A mélyfurdsi kutak fajlagos vizhozaménak
magasabb értékei a Bereg—Szatmdri-siksdgon és a Duna menti siksdgon jelentkeznek.

Az artéri siksdgok talajtani folyamatait és az ott kialakulé talajtipusokat a
folyok és a felszin kozeli talajvizek nagy mértékben befolyasoljak. A folyok mentét
nyers ontéstalajok kisérik. A gatakon kiviil a hidromorf talajok minden tipusédval,
altipusaval és valtozatdval taldlkozhatunk. Az ontés réti, réti, szikes, lap- és mocsari
erddotalajok mellett a magas 4rtereken mar megjelennek a csernozjomok (réti,
mélyben sés réti, alfoldi mészlepedékes csernozjom) is.

Kozismert, hogy (Kelet-Eurépétdl eltekintve) a Hortobagyon alakult ki Eurépa
legnagyobb 0Osszefiiggd szikes vidéke, ahol a réti szolonyecek a legelterjedtebbek.
Tovébb szinesitik a palettdt a futohomok-teriiletekhez kotédé talajok (kovarvanyos
barna erdétalaj, futéhomok véztalaj stb.).

Artéri sikségainkat eredetileg artéri és ldpi novénytirsuldsok uraltik. A
foly6partokat kisér6 nadasokat és bokorfiizeseket elobb fiiz-nyar, majd a
magasartereken tolgy-koéris-szil ligeterdok kovették. Az alldvizek hinartarsulasait a
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partok felé nddasok, magassisos-zsombékosok, majd a ldp- €s mocsarrétek és
laperdok valtottdk fel (47. dbra).

. | &oﬁke%fi}zmj - kultdenydrass éf%ériimn{:ﬁséﬂé%
bokortiizes  f0z-nyke ligeterdd Kérig-szil- kulttiradvényzst
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47. dbra. Artéri novénytarsuldsok (térsuldscsoportok) térszini elhelyezkedése és szerkezete az
Alf61don (Simon T. nyomén)

A Hortobdgy kiterjedt szikes pusztii és rétjei nagyobbrészt csak a
szabdlyozédsok utdn bekovetkezd erbteljes szarazodds nyomdn jottek létre (mdsodlagos
szikesedés). A sziki tdrsuldsok erdsen mozaikos megjelenését egyrészt a szik
kisformdival 6sszefiiggd vizelldtottsdg mértéke (szdraz és nedves szikesek), masrészt a
talaj szikességének a foka (I-IV. osztdlyi) hatdrozza meg (48. dbra)

1Gszcseriés | filves sziké?fﬁ?;?fi&“_r T Ny
IBsraztyepprét -Iositdlgyes  Lrmbs szikes puszta | mfé?%ﬁ*”m
“idsztal nByényzet bérdnyparéjos vakezik BRIKICH

48. 4bra. Sziki és 16sz novénytarsuldsok térszini elhelyezkedése és szerkezete az Alf6ldon
(Simon T. nyomén)
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A hazai hullimtereken a szdntok kiterjedése 25 % koriill mozog, rajtuk
gazdasagos termelés csak nagy mennyiségli miitragyazassal és vegyszerezéssel
valosithaté meg. Még nagyobb a szdntdk ardnya (55-80 %) a mentesitett drtereken. A
novények é&ltal fel nem haszndlt, lassan boml6é vegyszerek ar- ¢&s belvizes
idoszakokban konnyen a folydk vizébe keriilnek. Az EU-hoz valé csatlakozas
kétségteleniil rdkényszeriti majd hazénkat is az agrdrdgazat dtalakitdsdra, amelynek
sordn példdul a kedvezéitlen termdéhelyi adottsaga teriileteken fel kell hagyni az
intenziv szantofoldi miiveléssel, s helyette rétet, legelét vagy honos fajokbdl &ll6
erdéket kell telepiteni (Haraszty L. 1995).

, Az artéri rétek és legelok fenntartasa, beerddsiilésének megakaddlyozdsa
csak rendszeres legeltetéssel é&s kaszalassal oldhaté meg. A fajgazdag
tolgy—koris—szil ligeterdok természetes feldjitdasat, teriiletének novelését nagy
mértékben gatolja a folydszabalyozdsok és belvizmentesitések nyomén bekovetkezett
talajvizszint-csokkenés. A tolgycsemeték szdmdra a mélyebben fekvd talajviz
elérhetetlen, s igy vizhidny miatt egy-két éven beliil elpusztulnak. A hullamterekre
telepitett nemes nyar iiltetvények és mas tdjidegen fajok (akéc, nemes fiiz, amerikai
kOris, zold juhar stb.) a flz—nydr ligetred6k élgvilaganak elszegényedését,
elértéktelenedését okozzak. Jelenleg a Tisza arterén a nemes nydr €s akdc ardnya
44 %-o0s, de 20 éven beliil meghaladhatja az 50 %-ot (Dobrosi D. et al. 1993).
Els6sorban a vizi él6helyek védelmében elodazhatatlan feladat a holtagak
rehabilitacioja.

Komoly szennyezddési forrast jelentenek a hullimtereken vagy a vizpartok
mentén megfelel6 infrastruktira nélkiil kialakitott iidiilok és strandok is. Szintén
fontos feladat a vadkempingezés, a hulldmtereken tOmegesen jelentkezd
autosturizmus €s a motoresénakazas visszaszoritasa, ill. kitiltasa.

Artéri siksdgaink éloviliganak legszebb és legértékesebb maradvanyai
fokozott védelmet élveznek. Ma mar a Duna—Drava Nemzeti Park része a korabbi
Gemenci és a Béda-Karapancsai TK. A horvatok 4ltal szorgalmazott vizerémi
komolyan veszélyezteti a Duna—Drava Nemzeti Park értékeit. A Fels6-Tisza-vidéken a
Szatmar—Beregi és a Tokaj—Bodrogzugi TK, ill. tovdbb haladva a foly6 mentén a
Kesznyéteni, a Borsodi Mezioség TK, a Pusztaszeri és a Martélyi TK a
legismertebbek. A Hortobagyi Nemzeti Park els6sorban a szikes pusztdk, tavak és
mocsarak sajdtos élovildgdnak a védelmét szolgdlja. Tuzokrezervatumérdl hires a
Koros—Maros-vidéki Nemzeti Parkhoz tartoz6 egykori Dévavanyai TK.

7.2.4. Medenceperemi (teraszos) hordalékkuapsiksagok
7.2.4.1. Felszinfejlodés, domborzat

Az AIfold tdjai koziil az Eszak-alfoldi hordalékkipsiksag kistajai (Hatvani-
sik, Tépid-vidék, Gyongyosi- Hevesi-sik, Borsodi-Mezdség, Sajo—Hernad-sik,
Harangod), a Pesti hordalékkiipsiksag és a Fekete-viz sikja tartoznak a
medenceperemi teraszos hordalékkupsiksdgok sordba (31. dbra).

A medenceperemi hordalékkupsiksdgok negyvedidészaki felszinfejlédése csak
részben azonos az elézé siksdgi tdjtipusokéval. A pleisztocén folyamdn az Eszak-
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magyarorszagi-kozéphegységbél kifuto vizfolydsok az Alfold E-i peremén kezdték
meg hordalékkap-épité tevékenységiiket. Uledékeikben joval magasabb a kavics
aranya (féleg a hegységhez kozelebb es6 részeken), mint az Alfold belsd teriiletein
felhalmozottakban. A Pesti-siksdg teraszos hordalékkipjit a Visegradi-szorosbol
kilépd Duna épitette. A Tdpi6-vidéken a Tépid, a Hatvani-sikon a Galga és a Zagyva
halmozta fel hordalékat. A Gyongyosi-sikon a Tarna és a Mdtra patakjai, a Hevesi-
sikon pedig a Laské és az Eger akkumuldlt. A Borsodi-Mez8ség pleisztocén kori
iiledékeit a Biikkbd] kifuté patakok halmozték fel, a Miskolci-sik és a t6le K-re fekvd
Harangod egyarént a Saj6 és Herndd hordalékkiipjdnak a része.

Az Eszak-alfoldi hordalékkipsiksdg pleisztocén végi fejlodéstorténetének
sajdtos vondsa a vizfolydsoknak a sajit hordalékkiipjukba valé bevagodasa volt.
Ennek sordn form4lta artéri siksagga a Zagyva és a Galga a Hatvani-sik k6z€ps0
sdvjat, ekkor alacsonyodott le a Gyongyosi-sik, ill. védgdédtak be kordbbi
hordalékkipjukba a Biikk patakjai, valamint a Sajé és a Herndd. A magasabban
maradt hordalékkipi felszineket viszont mir a szél formalta tovibb,
futéhomokformakat, vagy 16szos takarot hozva létre (Pécsi M. 1967, Lovasz Gy.
1967, Székely A. 1969, Pinczés Z. 1969).

A fenticknek megfeleléen a medenceperemi  hordalékkupsiksdgok

domborzatdban sajdtosan keverednek az el6z6 hédrom tdjtipus — artéri,
futéhomokos, 1oszos siksiag — tdjképi elemei a medenceperemi

hordalékkipsiksigok egyedi vonasaival. Alacsonyabb térszineit — Hatvani-sik
k6z€ps6 sdvja, Gyongyosi-sik Tarnat6l Ny-ra fekvo része, Fekete-viz sikjénak K-i fele
— itt is az 4rtéri siksdgokra jellemzé holt medrek és morotvak tagoljak.
Kiemeltebb helyzetben levé részein egyarant taldlkozhatunk losszel fedett vagy
fedetlen futéhomokformakkal — Tapié-vidék, Hevesi-homokhat, Ormansag stb. —,
ill. alacsonyabb, alig tagolt loszfelszinekkel — Borsodi-Mezéség, Hevesi-, Hatvani-
sik stb. — is. Az Eszak-alfoldi hordalékkiipsiksig egyéni arculatit a hegyldbi
teriiletekrél kilépd vizfolyasok tolcséresen Kkiszélesedé volgykapui, magasabb
térszineinek (150—240 m) sekély volgyei, enyhén domborodd, széles volgykozi hatai
adjdk.

A Pesti-siksag kavicsos hordalékkiipjan a Dundnak 6t — DK felé kiszélesedo
— teraszat kiilonithetjiik el (49. dbra). A kelet felé id6sodd és 98 m-r6l mintegy 251
m-re magasod6 teraszok koziil a fiatalabbak egységes felszineket képeznek, az
idésebbeket a Duna mellékvizei mér kisebb-nagyobb mértékben feldaraboltak.

7.2.4.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Az Alfold és az Eszaki-magyarorszigi-kozéphegység kozott, medenceperemi
helyzetben levé hordalékkipsiksdgok éghajlata is sajétos, atmeneti jellegii.
e A napsiitéses orak szama az Alf6ldon itt a legkevesebb (19002000 6ra).
e A janudri és jaliusi kozéphomérséklet értékei (2,5 és -3 °C, ill. 20 és 21 °C
kozott) is tiikrozik a hegyvidék felé valé dtmenetet.

o A csapadék sokévi atlaga (540—600 mm) is magasabb kissé az Alfold délebbi
teriileteihez viszonyitva.
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Bdrmepuars

49, abra. A Duna teraszai és
hordalékkuip-teraszai a Pesti-
siksdgon (Pécsi M. nyoman)

I. holocén éartéri szintek, IlLa.
Ujpleisztocén végi terasz, II. b.
tjpleisztocén eleji terasz, III.
kozéppleisztocén  terasz, IV.
idésebb pleisztocén terasz, V.
6pleisztocén hordalékkip-terasz

A medenceperemi hordalékkipsiksdgok vizrajzi viszonyainak megkiilon-
boztetd ismérviik, hogy a teriiletiiket szamos kisebb folyé és patak szeli ait.
Természetes és mesterséges tavai — kis terjedelmiiknél fogva — nem szamottevéek.
Legismertebbek a Sajé—Herndd-sikjan udiilési célokat is szolgdlé kavicsbanyatavak
(pl. Mélyi, Nyékladhdza).

A talajviz mélysége nagyon valtozé: 2-3 m koriili az artereken, mélyebb
helyzeti (4—6 m) a hordalékkipok kiemeltebb, futéhomokkal vagy 16sszel fedett
részein. A Pesti-siksdg legid6sebb teraszai alatt pedig mdr 10 m-t is meghalad6
mélységli. Rétegvizkészletiik valtozo, legnagyobb vizhozamok a Sajé—Hernad-sik
béséges utanpotldssal rendelkezd kavicsos hordalékkipjdhoz kotddnek.

A talajtani palettdn is érzékelhetd az dtmeneti jelleg. A magasabb
talajvizdllasd artéri teriileteken az ontéstalajok mellett a vizhatasa talajok széles
skéldja fejlodott ki. Kissé magasabban a csernozjomok jelennek meg, amelyet
helyenként a homokteriiletek jellemzé talajai (kovdrvdnyos barna erdotalaj,
futéhomok véztalaj stb.) véltanak fel. A dombsdgok kozvetlen szomszédsdgaban pedig
mdr a barna erdétalajok kevésbé kiltigzott tipusai (csernozjom barna erddtalaj,
barnaftld) is megjelennek.

A viltozatos Okoldgiai adottsdgoknak megfeleléen az eredeti vegetdcid is
rendkiviil sokrétii lehetett. A legalacsonyabb térszineket artéri, lapi és sziki
tarsuldsok uraltdk, amelyeket a magasabb felszineken losz- és homoktarsuldsok
véltottak fel. '

Napjainkban az egykori artéri teriileteket — az eredeti vegetici6 szigetszer(i
maradvényaival tarkitva — szikes rétek ¢s legelok uraljak, ill. a magasabb térszinek
mez6ségi és barna erd6talajain szantokat, és helyenként szélét, ill. gyiimolesosoket
taldlunk.

A valtozatos tajfoldrajzi adottsaghdl, ill. teriilethasznositasboél kovetkezik,
hogy mindazok a kornyezet-, ill. természetvédelmi problémak, amelyekkel az el6z6
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hdrom tdjtipusndl tdrgyaltunk, a medenceperemi hordalékkupsiksdgoknal is
jelentkeznek.

Az 6si novénytakaré maradvényait 6rzi a 14pi vegetdcidjardl nevezetes Ocsai
T4jvédelmi Korzet, a Csévharaszti borokds, a Turai legeld, az Erdételki égerlap,
vagy az alf6ldi tatdrjuharos 10sztolgyes utolsé maradvdnyédnak tekintett Kerecsendi
erd6 (Garami L.1993).

Kiilén kategéridt képez a Pesti hordalékkipsiksdg. Ez gyakorlatilag a févaros
teriiletek (belteriiletek, ipartelepek, iidiil6teriiletek, utak stb.) tovdbbi térnyerésével
szdmolhatunk. A telepiilések, valamint a varoskornyéki rekredcios Ovezet (hétvégi
iidiilék és kiskertek) kornyezetszennyezését mérséklé infrastrukturalis
beruhazasok mellett fontos feladat a biolégiai sokféleség megdrzése is. Az tujabb
védrosi zoldfeliiletekre, parkokba, még inkdbb a falvak és az iidiilé dvezetek kertjeibe,
utcdira a tajra jellemzo fajok telepitése javasolt.

7.3 A Kisalfold tajtipusai

A Kisalfold a dunai medencesor mésodik legnagyobb tagja. Ny felé a Bécsi-
medencéhez a Brucki- és a Dévényi kapun, K-re pedig a Visegradi-szoroson keresztiil
az Alfoldhoz kapcsolddik. Magyarorszaghoz csak a Dunatél D-re esé fele tartozik,
az B-i része Szlovikia teriiletére jut.

J6llehet a Kisalfoldon minden siksdgi tdjtipus képviselteti magat, az Alf6ldhdz
képest nagyobb jelentéségre tesznek szert az artéri s a medenceperemi (teraszos)
hordalékkupsiksdgok, s csak szinez6 elemként jelenik meg a futéhomokos
hordalékkipsiksdg és a medencebeli 16sz0s siksdg tdjtipusa. A Kisalfold tdjbeosztasat
az alabbi dbra szemlélteti (50. dbra).

7.3.1. Artéri siksagok

A Kisalfoldon a legelterjedtebbek az artéri siksagok. Kozéjitk sorolhatok a
Gyéri-medence tajai — Szigetkoz, Mosoni-sik, Ferto—Hansag-medence, Rabakoz
—, de artéri siksdgot alakitottak ki a medenceperemi (teraszos) hordalékkupsiksdgokba
bemélyiild vizfolyasok is. Kiilon kistdjként azonban csak a széles drterti Marcal-volgy
jelenik meg.

7.3.1.1. Felszinfejlédés, domborzat

Az alacsony és magas artéri helyzetii siksagi kistajakbol sszetevédd Gyori-
medence mai természetfoldrajzi viszonyainak a kialakitdsdban is a vizfolydsoknak
volt meghatérozé jelentGsége. Felszinfejlodését alapvetden a Duna és mellékfolyoi
hatdroztdk meg, amelyek a siillyedé Gyoéri-medence felszinére nagy tomegii
hordalékot raktak le a pleisztocén ¢és holocén folyaman (/1. dbra).
Hordalékkiipjaikat egészen a folyoszabalyozasokig formaltak (Pécsi M. 1975). Az
eolikus felszinformalds csak nagyon kis mértékben érintette.
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A Gyobri-medence domborzati viszonyai kistdjanként mas-mds jellegzetességet

mutatnak.

50. dbra. A Kisalfold tdjai (Marosi S.— Somogyi S. nyomén)
1. kistdj, 2. kistdjcsoport, 3. kozéptdj, 4. nagytaj
2.1 Gyéri-medence 2.1.1 Szigetkoz—Mosoni-siksdg, 2.1.11 Szigetkoz, 2.1.12 Mosoni-sik, 2.1.2
Fert6—Hansag-medence, 2.1.21 Fert6-medence, 2.1.22 Hanség, 2.1.3 Rébakoz, 2.1.31 Kapuviri-
sik, 2.1.32 Csornai-sik, 2.2 Marcal-medence, 2.2.11 Marcal-volgy, 2.2.12 Kemenesalja, 2.2.13
P4pa—Devecseri-sik, 2.3 Komédrom—Esztergomi-siksdg, 2.3.11 Gy6r—Tatai-teraszvidék, 2.3.12
Igménd—-Kisbéri-medence, 2.3.13 Almés—T4ti-Duna-volgy

A Szigetkz a Duna hordalékkipjanak legfiatalabb része. A foly6
kozépvizszintjénél 1-2 m-rel magasabb alacsony artéri szintjét a feltdltodés
kiilonbozo dllapotdban levd vizenyés holtagak, meanderek kusza halézata képezi. A
magas artér 2-3 m-rel emelkedik az alacsony artéri szint f6lé. Felszinét — a hordalékkip vastag
homokos kavicsrétegei felett — finomabb iiledékréteg (0,5-1,5 m) boritja (51. dbra). Széles
sikjabdl csak néhany futéhomoksziget emelkedik ki.
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51. dbra. Az alacsony és magas értér felépitése (Pécsi M. nyomén)
1. sziirke homokos iszap, 2. sdrgdssziirke iszapos agyag, 3. sdrga homokos iszap, 4. folyami
homok, 5. folyami kavics, homokos kavics; ad. alacsony 4rtéri szint, md. magas 4rtéri szint
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A Mosoni-sik szintén a fiatalabb dunai hordalékkdphoz tartozd kistdj.
Domborzata azonban csak a Mosoni-Duna menti néhany km széles savban hasonlit
a Szigetkozre. K-i felében — Lébény és Gy6r kozott — a Duna és a Raba—Répce
hordalékkipja taldlkozasanial Ny—K-i irdnyban hosszan elnyild, helyenként
homokbuckakkal tagolt vizenydés mélyedés jott 1étre. A Mosoni-sik nagyobbik Ny-i
felét mar kordbban elhagyta a Duna, s egy 10szos iszappal fedett, tagolatlan magas
artéri siksagot képez.

A Rabakoz nagyobbik részén mar a Raba halmozta fel kavicsos hordalékat.
A felszint tobbnyire 1-3 m vastag homokos—agyagos Ontésiszap boritja. K6zépsé €s
D-i teriilete artéri helyzetii, tokéletes siksag, amelyet a szabdlyozdsok Ota szdrazra
keriilt folyémedrek és rossz lefolydsi mélyedések tagolnak csupan. Mozgalmasabb a
térszin a t4] EK-i részén, ahol a Réba és Rébca kozott 16szos homokkal boritott
homokbuckak vizenyés mélyedésekkel valtakoznak.

A Rébakoz és a Mosoni-sik kozéps6 részébe benyiilé Ferté—Hansag-medence
siillyedékét a Duna és a Riaba—Répce hordalékkiipja gitolta el. A Hansag északi
részmedencéje (,,Eszaki-Hany”) a déli torzsmedencétél egy zg,’orondsonral6 valasztodik
el. A két medence kozotti kapcesolatot a ,,BOsarkanyi-kapu” biztositja (52. dbra). A
Hansag torzsmedencéjének felszine (,,Déli-Hany”’) mintegy 3—4 m-rel alacsonyabb
kornyezeténél, és enyhén lejt a medence belseje, ill. Gyor irdnydba.

*fertBd |
. hgyagassergény ¥

1

52. dbra. A Hansag térképe €s szelvényei (Laszlé G. nyomén)
1. tézeg, 2. alluvidlis homokos agyag, 3. tozegiszap, 4. pleisztocén kavicsos homok, 5. 1apfold, 6.
léapsziget (gorond), 7. belvizes teriilet, 8. csatorna, 4rok, folyd, 9. tézegréteg vastagsdga, 10.
orszaghatér, 11. vasit

® Gorond: kavicsbél vagy homokbd! felépiil®, tsbbnyire ovélis alaprajzi kisebb kiemelkedés
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Arvizek alkalmédval az Ikva, Répce és Réba nagy mennyiségli vizet szillitott a Hansag
teriiletére, ill. a Duna magas vizédllasa idején a Rébcat vissza is duzzasztotta. A felgyiilemld vizek
Dunéba val6 lefolydsit pedig a B6sarkanyi-kapu sziikiilete nehezitette (ti. csak akkor indult meg
az 4tfolyas, ha a viz4llds meghaladta annak magasségit). A Hansag felszinét 1-3 m vastag tézeg
és lapi agyag fedi. Ebbdl a szintbdl szdmos homok- és kavicsgorond emelkedik ki. Ilyen
gorondsorral véilasztédik el a Fert6-medencétdl is.

A Ferto-medence fiatal siillyedékét a Fert6-melléki-dombsdg és a Parndorfi-
fennsik peremén torések jelolik ki. EENy-on viszont a Lajta-hegység alacsony
hegylébfelszine ovezi.

A Marcal-volgy D-rél E-nak tarté széles volgysikja helyzetét tekintve
nagyobbrészt alacsony, kisebbrészt magas artéri siksagnak mindsiil. Csaknem
tagolatlan felszinét holocén Ontésiszap, ill. helyenként 1pi és réti agyag boritja.

7.3.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A Kisalfold artéri siksagainak az éghajlata — a Ny felé erosodé atlanti
hatisnak koszonhet6en — az Alf6ldhoz képest kiegyenlitettebb, bar K felé a
kontinentalis, D-i irdnyban pedig a mediterran hatas kissé er6sodik (Péczely Gy.
1975). Ennek megfelelden a felhézet a Rabakoz DK-i részén és a Marcal-volgyben
mar 60 % ala csokken, ellenkezd irdnyba vdltozik a napsiitéses 6rak szama (1900
orarol 2000 ora £6lé).

Az Ny, DNy feldl érkezd 1égtomegek okozzdk az enyhe teleket. A januari
kozéphOmérséklet a kozépsd és a délebbi részeken 0 °C és -1 °C kozott van, s csupan
ENy-on csokken 1,5 °C ald. Jiliusban viszont a hiivos 6cedni légtomegek miatt
Gyo6r kornyékétol Ny felé haladva 21 °C-rél 19,5 °C ala csokken az dtlaghdmérséklet,
s a hdségnapok szama az Alf6ld kozépsé és D-i teriileteinek 20-30 értékeivel
szemben, minddssze 10-15. Az Alf6ldh6z képest hosszabb a vegetacios periédus is.
Az utolsé és az els6 fagyok 10—15 nappal késobb, ill. hamarabb kdvetkeznek be.

A csapadék évi osszege Ny-rol K felé haladva 700 mm-rél 600 mm ala
csokken, bar a Marcal-volgyben ismét meghaladja a 600 mm-t.

A Gyflri-medence a Dévényi-kapun 4t a Kdarpat-medencébe bedramld és
felgyorsulé 1égtomegeknek koszonhetben, a ,Jlegszelesebb” tajunk. A csaknem
dllanddan fUij6 szelek miatt az orszagban itt a legkisebb a k6dos napok szama.

A Kisalfold dartéri siksdgai hazank felszini és felszin alatti vizekben
leggazdagabb tdjai kozé tartoznak. A szabalyozasok itt is jelent6s mértékben
atalakitottdk a vizrajzi viszonyokat. A Dunan a haj6zds biztositdsa érdekében
rogzitették a fémedret. A folyotorkolatok athelyezésével, a kanyarulatok
atvagasaval, az arvizvédelmi giatak és csatorndk épitésével (Mosoni-Duna, Réba,
Marcal), valamint a Hansag lecsapolasaval (a Rédbca kozel 50 km hosszan uj medret
kapott) az 4rtéri siksdgok jelents hdnyaddn sikeriilt a bel- és drvizmentesitést is
megoldani. Bés—Nagymaros kérdéskorérdl a vizfoldrajzi fejezetben mar olvashattunk.

A szabalyozasok kovetkezményeként jelentdsen lecsokkent a természetes
tavak, ferték, mocsarak, lapok teriilete. A Hansag legmélyebb részein megmaradt
tavak (Barbacsi-t6, Fehér-t6) a Fertd—Hansdg Nemzeti Park legféltettebb kincsei kozé
tartoznak. A Ferté6 magyarorszdgi részét nagyobbrészt beboritdé nddrengetegben
(teriilete mintegy 7000 ha) a haldszat €s naddgazddlkodds céljaira mintegy 240 km
Osszhosszisagu ,,athdlozatot” vagtak. Ezek az utak kotik Ossze a nyilt viztiikortdl mér
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kordbban lef(iz6détt 1n. belsd tavakat, s ezeken ,.kOzlekedneka vizimadarak is. A
mesterséges tavak koziil a t6zegkitermelésnek koszonhetben djjaéledt Kirdly-tavat és
Kapuviér egykori kavicsbanydib6l kialakitott horgdsztavait érdemes kiemelni.

A Kisalfold 4rtéri siksdgait 20-200 m-es vastagsdgban feltoltd kavicsos
hordalékban hatalmas édesvizkészlet tirolodik. A talajviz altalaban kozel van a
felszinhez, mélységét a kavicsos hordalékkip fed6képzddményeinek vastagsdga
hatdrozza meg. Az atlagos talajvizszint a Duna mentén, a Hansagban és a Marcal-
volgyben a 2 m-t sem éri el, 2-4 m kozott van a Rabakozben, a Mosoni-Duna
mentén, s csupan a Mosoni-sik teriiletén siillyed 4, ill. helyenként 6 m ala. A magas
talajvizallasd teriileteken nagy a belvizveszély és slirli a belvizlevezet6 csatornahaldzat
is (Marcal-volgy). A talajviz utanpétlasat és mozgdsat alapvetéen a folyok
hatdrozzak meg (Erdélyi M. et al. 1975). A talajviz szintje a folyok kozelében nagy
mértékben ingadozik, és erdteljes a horizontalis vizmozgas is (53. dbra).

53. ébra. A talajviztiikor sokévi dtlagdnak magassdga a Kisalfoldon, az dramldsi féirdnyokkal
(R6nai A. nyomén)
1. a talajviztiikor 4tlagos magassdga, 2. dramlasi féirdnyok, 3. a Duna kozvetlen hatdsa alatt 4116
teriilet, 4. olyan teriilet, ahol a csapadékhatds nem mutatkozik meg egyértelmiien, 5. olyan teriilet,
ahol a helyszinen lehullott csapadék a mértékad6

A rétegviz nehezen Kkiilonitheté el a talajviztol. Az elmondottakbol
kovetkezik, hogy a hordalékkipokban tdrol6d6 édesvizkészlet veszélyeztetettsége —
akdr a folyok, akdr a partok fel6l — igen nagy. Gazdag termalvizkészlete pedig
fels6pannon képzédményekhez kotodik.

Az artéri siksagok talajait is a folyok, ill. a felszin alatti vizek kozelsége
hatarozza meg. A Szigetkozben a réti ontéstalajok uralkodnak. A Rabakézben a
vizfolydsok menti ontés- s Ontés réti talajok mellett — a talajviz mélységétdl fiiggden
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— tipusos réti, lapos réti és kotus laptalajok a legelterjedtebbek. A Marcal-volgy
arterét ldpos réti talajok uraljdk. Csak a peremeken — a talajviz mélyebbre
keriilésével — jelennek meg a réti csernozjomok. A leginkdbb vizhatds alatt 4ll6
Fert6—Hansdg-medencében laptalajok, a Mosoni-sik mélyebb talajvizélldsa
felszinein viszont csernozjomok (mészlepedékes, réti €s Ontéscsernozjom)
keletkeztek. '

A vizi, mocsari, 14pi és artéri éléhelyekhez kotédé élévilaga az erdteljes
emberi beavatkozdsok ellenére gazdag és valtozatos. Kiilondsen értékesek a
Ferto—Hansag Nemzeti Park lapi novénytdrsuldsai és gazdag madarvilaga. A
Szigetkozi Tajvédelmi Korzetben pedig az artéri erddk és a vizi novénytarsulasok
rejtegetnek pdratlan élményeket. A védett teriileteken kiviili élohelyek is fokozott
figyelmet igényelnek. Kiilondsen fontos a Duna elterelésével rendkiviil
veszélyeztetetté valt artéri erdék és lapi novénytarsulasok védelme.

A Kisalfold 4artéri siksdgai elsGsorban agrargazdasiagi hasznositisra
alkalmas tdjaink kozé tartoznak. A  Fert6—Hansdg-medencétél eltekintve
teriilethasznositdsukban a szantéfoldek aranya 65-86 % kozott mozog. A Marcal-
volgy kaszédlorétjein Kkiterjedt rétgazddlkodds folyik. Az intenziv hasznositdsbol
kovetkezik a mezégazdasagi eredetii szennyezé anyagok nagyfoki jelenléte a
tdjban. Emellett a telepiilések és a Fert6-t6 kornyéki és szigetkozi iidiilételepek,
valamint a telepiilések ipara és kommunadlis szennyezdé forrdsai jelenthetnek
veszElyt a td) természeti értékeire.

7.3.2. Medenceperemi (teraszos) hordalékkiipsiksagok

A medenceperemi (teraszos) hordalékkupsiksdgok alkotjdk a Marcal-medence
és a Komarom-Esztergomi-siksdg kistdjainak tobbségét: Kemenesalja,
Piapa—Devecseri-sik, ill. Gydr—Tatai-teraszvidék, Igmand—Kisbéri-medence,
Almas-Tati-volgy.

7.3.2.1. Felszinfejlédés, domborzat

A Marcal-medence tengelyét képezd Marcal-volgytél K-re a Bakonybol
kifuté patakok hordalékkipjai nyilnak be a medence teriiletére. Ez a 185z0s
lejtoiiledékkel fedett kavicsos medenceperemi hordalékkiipsiksdg a Papa—Devecseri-
sik. Bakony fel6li magasabb térszineit a hegységb6l kifuté erdzios volgyek
szabdaljak fel, mig a Marcal-volgy felé kozeledve tagoltsdga gyorsan csokken, és
szinte észrevétleniil simul bele a medencefelszinbe. A Papa—Devecseri-sik enyhén
tagolt DNy-i felszinébdl merészen emelkedik ki a jégkori letarolds emlékét Orzd
bazaltsapkas tantihegy, a Somlé.

A Marcal-volgyt6l Ny-ra a Kemeneshdt hordalékkiipjdnak erdzidsan letarolt,
hosszan elnyilé lejtosodése, a Kemenesalja hizodik. Felszinét 10-20 m vastag
homokos—16szos—iszapos réteg fedi. Bazalt tanihegyei koziil legismertebb a
Sag, amelynek a banyaudvardban feltdruld vulkéni kiirték és kdzetek igen 14tvdnyosak.
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A Komiarom—Esztergomi-siksaghoz tartoz6 Gyoér—Tatai-teraszvidék és az
Almas—Tati-volgy legfobb jellegzetességei a teraszok.

A Gyér-Tatai-teraszvidék D-i hatdrdn hizéd6 terasz-szigethegyeinek (IV.
teraszszint) kavicsanyagat még a jégkor els6 felében — idésebb hordalékkdpjanak
részeként — a Duna halmozta fel. Gyor és a Bakony-ér kozott még 140-150 m
magas, széles teraszszint, K felé fokozatosan keskenyedik, majd apré ovalis
tanihegyekre bomlik, mikozben 200 m magasra emelkedik. Az egykor egységes
teraszszint feldaraboldsat a Dundntili-k6zéphegység feldl kifutd vizfolydsok (Concd,
Bakony-¢ér stb.) végezték el. Késdbb a terasz-szigethegyek E-i el6terében a foly6 68
km sz€lességben djabb teraszokat (I1L., ILb és IL.a) formalt (54. dbra). )

A Tatéig terjedd oblozetben az Altal-ér épitett teraszokat. Vértessz6losnél, az Altal-ér
teraszdra felhalmozddott édesvizi mészkddsszletben talaltdk meg a 250-320 ezer éves eléember,
»Samu” csontmaradvanyait (ma természetvédelmi tertilet).

B | | | D

Kisigmind P
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0 500 1000 3500 m
b FSCTEICIVN IETCHIVN. SVETERR:

54.4bra. Geomorfol6giai keresztszelvény a Gyér—Tatai-teraszvidékrol (Pécsi M. nyomén)

1. pannon agyag és homok, 2. keresztrétegzett homok, 3. I-IV. teraszok kavicsai, 4. futéhomok, 5.
artéri homokos iszap

A teraszvidék K-i folytatdsdban — erdsen elkeskenyedve — az Almas—Tati-
volgy (Esztergomi-Duna-volgy) kovetkezik. A Dunaalmést6l Esztergomig hiiz6édé
folyé menti t4j képét a Gerecse lejtéirél lépcsosen leereszkedé Duna-teraszok
hatdrozzdk meg. A magasabb teraszszinteket (VII-VI-V. teraszok) a hegységb6l
kifut6 patakok volgyekkel erésen felszabdaltak, az alacsonyabbak (IV-III-IL.b-Il.a
teraszok) szélesebbek és Osszefiiggébbek. Felsziniikre vastag losz (10-20 m), a
magasabb szintekre helyenként édesvizi mészké is telepiilt. A vastag 16sztakard
terliletén a 16sz lepusztulasi formai is megjelennek.

E tdjak domborzatdban is keverednek az artéri, futéhomokos, 16szos siksag
tajképi elemei a medenceperemi hordalékkiipsiksagok egyedi vonasaival. A
GyOr-Tatai-teraszvidék IL.a és ILb terasz felszinét futéhomok boritja, s6t az utébbi
homokformdira helyenként 16sz is telepiilt. A Ila terasz E-i hatdrin a Duna jobb
partjat keskeny artéri szintek kisérik, amelyek csupin a Komaromi-oblozetben és a
Dorogi-medencében szélesednek ki (Pécsi M. 1975).

A tajképi elemek a legldtvinyosabban a Gyor—Tatai-terasz-szigethegyekt6l D-
re fekvd Igmand—Kisbéri-medencében keverednek. Az eréziés és derdzids
volgyekkel dombsorokra tagolt, 16szos lejtéiiledékekkel fedett medence D-i peremét
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hordalékkiipsiksdg képezi. Nagyobbik KE-i fele hullimos felszinli 16szos
medencesiksag. Az artéri siksagokat a nagyobb vizfolydsok volgyei képviselik.

7.3.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és névényfoldrajzi viszonyok

A Gydri-medencéhez képest kissé eltérnek a Marcal-medence és a
Komarom—-Esztergomi-siksag kistdjainak éghajlati mutatéi (Péczely Gy. 1975).
Az atlagos borultsag értéke D és K felé 60 % ald csokken, ennek megfeleléen né a
napsiitéses orak szama: a Komarom—Esztergomi-siksdgon mér mindeniitt 2000 6ra
felett van. A Marcal-medencében a tél is enyhébb, a januari kozéphémérséklet -1
°C koriili. Ehhez az Alpok K-i el6terében leszall és felmelegedd nyugatias
1égdramlasok (fénhatds) is hozzdjarulnak. A Komarom—Esztergomi-siksagon —1 és —
1,5 °C a jellemz6 érték. Nyaruk is melegebb, a jiliusi kozéphdmérséklet 20,5-21 °C
kozott véltozik, sét a legkontinentdlisabb éghajlati GyOr—Tatai-teraszvidéken mér
21-21,5 °C kozé emelkedik. Az dtlagos évi csapadék is a Gy6r—Tatai-teraszvidéken a
legalacsonyabb (550-600 mm), mésutt kissé magasabb (600-700 mm).

E kistdjak vizfoldrajzi viszonyait a medenceperemi helyzet, vagyis a mogottes
hegységekbdl érkezd vizfolydsok alapvetdéen meghatdrozzdk. Legsiiriibb a felszini
vizhdlézat a Papa—Devecseri-sikon. Allandé vizii patakjai nagyobbrészt a bd
csapadéki  Eszaki-Bakonyban  erednck. A  Komirom—Esztergomi-siksag
legjelentésebb vizfolydsai a Cuha, Concé és az Altal-ér.

Kisebb természetes és mesterséges tavai koziil a tatai Oreg-t6 a legismertebb.
Az Altal-ér tipldlta t6 vizét eredetileg a Tata-kornyéki karsztos forrdsok édesvizi
mészkOgatjai duzzasztottdk fel. Jelenlegi méretét mesterséges duzzasztdsnak
koszonheti.

A talajviz mélysége a domborzatnak megfeleléen valtozik. A Duna arterén
és mellékvizeinek volgytalpan 2 m felett van. A medenceperem felé kozeledve egyre
mélyebb szintre keriil. A Kemenesaljan 2—4 m-re, a Papa—Devecseri-sik volgykozi
hétain, valamint a teraszszigethegyek alatt akar 10—-15 m-re is lesiillyedhet.

A parti sziirésii vizek mellett, a Gerecse el6terében karsztvizek biztositjdk az
ivovizsziikségletet. Rétegviz fels6pannon homokos iiledékekbdl, termalviz pedig
kozépidei iiledékekbdl nyerheto.

A véltozatos domborzat és a helyenként érvényesiild vizhatds ereddjeként,

/////

arterétdl elindulva az emelkedd medenceperemek felé jellegzetes talajsorok jottek
létre: nyers oOntés-, ontés réti, réti talaj, réti és mészlepedékes csernozjom,
csernozjom barna erdétalaj, barnafold, agyagbemosodasos barna erdétalaj. A
lejtos teriiletek szantofoldjein a talajero6zio is felléphet.

Az eredeti_novénytakarét is a vizfolydsok és a talajviz kozelsége, ill. a
domborzat hatdrozta meg. A Duna mentén a bokorfiizesek és az artéri ligeterdék a
meghatdrozé téjképi elemek. A volgytalpakon lapi, ill. artéri tarsuldsok sfir(in
véltjdk egymdst. A szdnték uralta magasabb térszineken el6bb — a talajképzd
kdzettol fliggben — homok- és loszpusztai tarsulasok, tatarjuharos tolgyesek, majd
kissé magasabban cseres- és gyertyanos-tolgyesek maradvinyaival taldlkozhatunk.
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7.4. A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék

- A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék kialakuldsa szorosan kapcsolédik a
Keleti-Alpokhoz. A Soproni- és Kdészegi-hegység kristdlyos tomegei a Pennini-
6cean bezarodasa, azaz az Alpok nagy takarérendszereinek kialakuldsa soran
szenvedték el utols6 metamorfizaciojukat, és keriiltek a mai helyiikre (Csontos L.—
Voros A. 1997). A hegységek eldterében a pleisztocén folyaman felhalmozodott
kavicstakarékat pedig az Alpokbdl Kkisieté folyok halmoztik fel. T4jai igen
sokszintiek.

7.4.1. Kristalyos kdzetekbdl felépiilo alacsony kozéphegységek és a hozzajuk
kapcsol6do erozids-derazios volgyekkel tagolt dombsagok

Az Alpokaljahoz tartoz6 szubatlanti hatas alatt 4ll6 alacsony
kozéphegységi, erdds tajtipusok kozé sorolhaté Soproni- és Koszegi-hegység
kiilonlegességét a tobbszorosen atkristalyosodott kézeteik jelentik (Fiildp J. 1990).

7.4.11. Felszinfejlédés, domborzat

Felszinfejlodésiik hosszi multra tekint vissza. Az Alsé-Kelet-alpi
takarorendszerhez tartozé Soproni-hegységbdl a variszkuszi grdnitokbol dtalakult
gneisz  (Soproni Gneisz) és az Opaleozdos iiledékes eredetli kristalyos palak
(Voroshidi Csilldmpala, Soproni Csilldmpala, Fert6érdkosi Amfibolitpala stb.) mellett a
takards mozgasok soran keletkezett héfehér leukofillitet érdemes megemliteni.

Még véltozatosabb a felépitése a Készegi-hegységnek. Kozetei az egykori
Pennini-6cean aljzatdnak vagy az azokra felhalmozddott iiledékeknek a
metamorfizdciéjdval keletkeztek. Az 6cedni aljzatot alkotd vulkéni kézetekbdl
szdrmaztatjdk a hegység nagy kObdnydi 4ltal feltart zoldpaldkat (Felsocsatéari
Zodldpala) és a Vas-hegy szerpentinjét. Jura iddszaki iiledékekbdl jottek 1étre a kvare-
és mészfillitek, valamint az atkristalyosodott homokkiovek és konglomeritumok
(Kdszegi Kvarcfillit, Velemi Mészfillit, Céki Konglomeritum stb.).

A Soproni-hegység kristilyos tomege a miocénban fellépd tektonikai
erbhatdsokra feldarabolédott. Az alsomiocénban elsdként a Soproni-hegység Ny-i
része siillyedt meg. Itt halmozddott fel a széntelepet is magdba rejtd, durvatérmelékes
brennbergi osszlet. A kozépsémiocénban (bddeni korszak) zokkent be a Soproni-
medence, s védlasztotta el a hegység f6 tomegétdl a Ferto-melléki-dombsagot. A két
teriilet megsiillyedt térszinein a kozépsé és felsomiocén sordn tengeri, ill. tavi
iiledékek — badeni agyag (Soproni-medence), Lajta Mészkd (Fert6-melléki-dombsag),
szarmata homok, konglomerdtum, ill. pannon agyagos, homokos képzddmények
(Soproni-, K6hidai-medence, Készeg-Hegyalja — halmozoédtak fel (55. dbra).

A Soproni-hegység elegyengetett felszinét a harmadid6szak végén udjabb
torések szabdaltdk fel, és kiilonboz6 mértékben megemelték. Igy vélt a hegység
domborzata lépcsés megjelenésiivé (Addm L. 1985). A legmagasabb 1épcsét az 500
m feletti teték (Magas-bérc 558 m, Mukk-kildté 523 m stb.) képviselik.
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55.4bra. A Soproni-hegység és az Ikva-volgy foldtani és geomorfoldgiai térképe (szerk. Addm
L.— Karpati L.)
1. kristalyos paldk, 2. brennbergi rétegek, 1-2. morfol6giailag a szoros értelembe vett Soproni-
hegység tonklépcsds teriilete, 3. badeni—szarmata iiledékek, 4. pannon iledékek, 3—4.
morfolégiailag a Soproni hegység és a Fert6-melléki-dombsag hegylabfelszinének maradvényai, 5.
a hegység f6 torésvonalai, 6. a Soproni-medence siillyedéke, 7. A Ko6hidai-medence siillyedéke,
8-9. Az Os-Ikva-rendszer kavicstakar6janak maradvényai, 10. Os-Ikva djpleisztocén hordalékkip-
terasza, 11. Os-Duna kavicsai, 12. Répce kavicsai, 13. a Soproni-hegységbél szdrmaz6
lepelkavicsok, 14. kisebb eréziés volgy, 15. szerkezetileg eldre jelzett, kisebb, aszimmetrikus,
teraszos, er6zids volgy, 16. antecedens volgyszakasz, 17. jégkorszaki valyog, 18. alluvidlis siksag,
20. orszaghatér

A fels6 1épcs6t a Soproni- és a Fert6-medence irdnydban mintegy 100 m-rel
alacsonyabb teték Ovezik. Ehhez a szinthez tartozik a hegység legismertebb
kilatopontjat hordozé Karoly-magaslat (394 m) is. A legalacsonyabb 1épcséhoz (~300
m) a hegység dombsagi el6terét képezd tetdk és hatak tartoznak.

A pliocén folyamén indult meg a hegység Os-Ikviahoz kapcsol6dé DNy—EK-i
futdsu volgyrendszerének a kiformdlddasa, amelyhez a pleisztocén sordn a Kisalfold
felé irdnyuld, keresztiranyud volgyek is csatlakoztak. A mélyre vagédott erozios
volgyek szélesebb hatak ¢és keskeny gerincek vonulataira szabdaltdk a hegység
1épcsébit, 1étrehozva egy erdsen tagolt hegységi domborzatot.

A legijabb kutatdsok szerint (Dunkl 1. 1997) a Készegi-hegység magjat alkotd
metamorf kézetek csupdn mintegy 18 millié éve emelkedtek ki, mivel — a Karpat-
medence kialakuldsat eldidéz6é tdguldsos folyamatok hatdsira — fed6képzddményei
ekkor csusztak le roluk. A hegység domborzatilag egységes, jellegét az
NyDNy-KEK-i irdnyba — az Irott-két6l (882 m) a Pintér-tet6ig (497 m) —
lealacsonyodé fégerinc és a belsle ENy ill. DK felé kidgazé, mély volgyekkel
elvalasztott mellékgerincek hatdrozzdk meg (Kdrpdti L.— Addm L. 1975). A
mellékgerincek kozill a Stdjerhdzak, a Kalapos-ké és a Szt.. Vid-hegy a
legismertebbek. A Kalapos-ké gerincén sorakozé lapos kalapd, hatalmas gombékra
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emlékeztetd kdvek kiformdldsdban a fagy okozta aprézdéddsnak és a mésztartalmi
z6ldpala olddddsdnak egyardnt szerepe volt. A hegységben mdsutt is jelen van a
jégkori apréz6das formakincse.

A kristalyos hegységekhez K, EK fel6l kapcsoléds erézids-derdzids
volgyekkel tagolt dombsdgok genetikdjukra nézve hegyldbfelszineknek
tekintheték. A Pannon-belté visszahuzodasat kovetden ugyanis e hegységek
peremén is hegyldbfelszin-képz6dés indult meg. Volgyekkel val6 felszabdalédasuk
foként a pleisztocénban kivetkezett be.

Ilyen erdziés-derdzids volgyekkel tagolt hegyldbfelszin képezi a Soproni-
hegység E-i és K-i peremén a mar emlitett harmadik (200-300 m kériili) 1épcsét.
Ebbe a szintbe tartoznak példdul a Lovérek. A hegységelotéri dombsdg fiatal iiledékei
aldl csak kisebb foltokban bukkan el6 a kristdlyos kézet (Harkai-csics). Hasonld
magassagiak a volgyekkel enyhén tagolt Ferto-melléki-dombsag tetéi is.

Felszinét a Kohidai-medence fiatal (Gjpleisztocén) siillyedéke két részre bontotta. A
16sz0s tiledékekkel bélelt medence tagoltsdga jéval kisebb, mint a Ny-i és K-i peremét dvezo
dombsoroké. A dombsdg kristalyos kézetei a Fertd-melléki-dombsagon is csak szigetszeriien
bukkannak felszinre. Lajta Mészkdvel fedett térszinein karsztos, a szarmata konglomerdtumok
rétegfejein pedig deflaciés formakkal taldlkozhatunk.

A pleisztocén folyamdn az Ikva nagy Kiterjedésii kavicstakarét halmozott
fel, amelyet a kés6bbi tektonikus mozgasok feldaraboltak, és kiilonbdzd magassagba
emeltek. Felszabdalt maradvanyait — a Soproni-medence mellett — megtaldlhatjuk a
Soproni-hegység E-i és K-i szegélyén, valamint a Ferté-melléki-dombsag felszinén
1s (55. dbra).

A Készegi-hegységet is egy terjedelmes — a Vas-hegytdl a Répce volgyéig
hiz6édé — 250-350 m-es tetészintii, fiatal (féleg pannon) iiledékekbdl felépiild
erozios-derazios dombsag veszi koriil. A hegységet K-rél 6vezd hegyldbi teriilet, a
Készeg-Hegyalja EK-i részét, a Répce-Gyongyos vizvalaszté hatsagat a Gyongyos
legid6sebb kavicsai boritjdk. Készeg-Hegyalja D-i folytatdsdban fekvd Pinka-fennsik
— a Vas-heggyel egyetemben - eredetileg szintén a Ko0szegi-hegység
hegylabfelszinéhez tartozott. Elegyengetett felszinére az als6- és kozéppleisztocén
folyamén a Pinka halmozott fel kavicsos hordalékot. A fennsikot sekély ero6zios és
derazi6és volgyek teszik enyhén hulldmossa. A Gyongyos és a Raba bal parti
kavicstakaréitol egy 15—20 m-es toréslépesovel kiiloniil el.

7.4.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A Soproni- és K&szegi-hegység éghajlata hatdrozottan szubalpin jellegii. Az
orszagban itt a legalacsonyabb a napsiitéses 6rdk szdma (< 1950 ¢ra). Magasabb
részein az éghajlat kifejezetten hiivos és nedves, a térszin alacsonyoddsdval viszont
ez gyorsan vdltozik. A jiliusi kozéphomérséklet csupan 17 °C és 19,5 °C kozott
mozog. A janudri kozéphémérséklet —1,5 °C és —4 °C kozott véltozik. A hegységek
legcsapadékosabb tdjaink kozé tartoznak. A csapadék sok évi dtlaga a teriiletének
nagy részén 700-800 mm kozotti, csupan a Fert6-melléki-dombsagon csokken 700
mm ald. A Koszegi-hegység legmagasabb térszinein viszont a 900 mm-t is
meghaladja. Hoban gazdag teriilet: a hétakards napok szdma 50-60 nap, s a Készegi-
hegységben mérték a legvastagabb hétakar6t (151 cm) is (Péczely Gy. 1975).
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Az érintett tdjak vizfoldrajzi vondsait els6sorban a foldtani, domborzati és a
csapadékviszonyok hatdrozzdk meg. A b6 csapadék €és a felszimi kozetek kis
vizéteresztd képessége miatt a két hegységbél sok patak indul a tdjakat keresztezo
nagyobb vizfolydsok felé. A Soproni-hegység vizeit 0sszegy(ijté Ikva mellett a fest6i
szépségli volgyet formdlé Rék-patak és a Kohidai-medencébdl indul6 és a Fertd-toba
torkollé6 Rdkos-patak érdemel emlitést. A Koszegi-hegység—Vas-hegy jelentdsebb
vizfolydsai ~ Pinka, Gy6ngy6s, Sorok — az orszdghatdron tilrdl érkeznek. A patakok
vizét szamos forrds is tdpldlja. Balf kénes—szénsavas forrasainak gyogyhatdsit mér a
rémaiak is ismerték. Allévizei nem szdmottevok.

Osszefiiggd talajviz csak a volgytalpakon és medencékben fordul eld.
Mélységiik tobbnyire 2-4 m kozott mozog. A hegységi teriileteken nagyobb
jelentdséglick a résvizek. A hegységel6téri dombsdgok rétegvizei sem képviselnek
jelentdsebb kitermelhetd vizkészletet.

A csapadékbiség, ill. az dltala el6idézett erételjes kiltigzas, a talajképzé koézet
és a rajta kialakult novényzet alapvetden meghatirozza a talajtani viszonyokat is. A
Soproni- és Koszegi-hegységet mezdgazdasdgi hasznositisra nem alkalmas,
savanyd nem podzolos és podzolos barna erdétalajok uraljak.

A dombsdgok, kavicstakarés fennsikok valyoggal fedett, bé csapadéki
térszinein a pszeudoglejes, a kissé szarazabb részein pedig agyagbemosdédasos
barna erdétalajok vagy barnafdldek jottek 1étre. A Fertd-melléki-dombsag Lajta
Mészkovén rendzindkkal taldlkozhatunk. Ontés- és réti talajok a volgytalpak és
medencék jellegzetes talajai (Stefanovits P.—Addm L. 1975.)

Gazdasdgos szant6foldi termelés — foleg az erdsen kiligzott €s elsavanyodott,
rossz vizgazdalkoddsi pszeudoglejes barna erddtalajok esetében — csak hatékony
talajjavitassal (meszezés, tragyazas, melioracio stb.) lehetséges.

A Soproni- és Koszegi-hegység, valamint a Vas-hegy természetes
novénytakarojat tekintve a Kelet-alpi floravidékhez tartozik, a dombsdgi tdjak
viszont mar a Pannéniai flératartomany részei. A hegységek magasabb térszineit
jobbdra jegenyefenyds lucosok és biikkosok, afonyds erdei fenyvesek, ill. az
alacsonyabb lejtéket erdei cikldimenben gazdag gyertyanos- és mészkeriilé
tolgyesek boritjak (Pdcs T. 1975). Kiilon kiemelendok a Kdészegi-hegység sziklai
novénytarsuldsai és tézegmohaldpjai. A hegységek elétérében kozel 1/3-os az
erdBboritottsdg. A gyertyanos- és cseres-tolgyesek mellett a tolgyelegyes fenyvesek
¢és a mészkeriil6 erdeifenyvesek is megjelennek.

A szant6foldi termelés mellett hosszi miltra tekint vissza a Soproni-borvidéken
a szOl6termelés is. KoOszeg-Hegyalja pedig a gesztenyéseir6l hires. Ertékes
novényvildgdnak meg6rzésére hoztdk 1étre a Soproni és Koszegi Tajvédelmi
Korzetet.

A Ferto-melléki-dombsidg nagyobbrészt a Ferto-tavi Nemzeti Parkhoz
tartozik, amelynek egyik legféltettebb része a ritka virdgfajokban gazdag Szarhalmi-
erd6 és a jégkori reliktumokat 6rz6 Kistomalmi-14prét.

A rossz termOhelyi adottsdgi hegységekben igen magas az erdéarany
(Soproni-hegység: 84 %, Kbszegi-hegység 70 %). Az értékes erdéallomanyt szamos
tényez6 karosithatja (Fidloczky J. 1995, Mdtyds Cs. 2000):

e az atgondolatlan privatizacié kovetkezményeként jelentkez6 gazdatlansdg és a
hozzaértés hidnya,
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e a feldolgozdsra alkalmas nagyméretli fak kivdgasdval még a szakszerlien kezelt
erd6kbdl is hidnyoznak az idés és természetes modon elpusztult, korhadé fak,
amelyek megfeleld éléhelyet biztositanak nemcsak az odi- és korhadéklaké
gerinceseknek, valamint a faevé rovarokmak, hanem a faanyagot lebonto
gombafajoknak is,

e az Okoldgiailag kivdnatosndl nagyobb, tdlszaporodott vadallomany, amely — ha
helytelen erddgazdalkoddsi  gyakorlattal is pdrosul - az  erd6k
elgyertyénosodéséhoz, elcseresedéséhez vezethet, rontva azok gazdasdgi és

e az allomanynevelés, amelynek sordn eltdvolitjdk a nemkivanatos fajokat,
egységesitik a faegyedek méretét és a lehetd legnagyobb egyedsiirliségre
torekednek, a cserjék és a lagyszaraak Kkiszoruldsat okozhatja,

¢ a nyereségérdekeltségb6l ad6d6 nagykiterjedésii tarvagasok, amelyek hatdsdra
fellépd hirtelen valtozds a mikroklimaban a lagyszard névényzet
visszaszorulasat és az erdei gyomok eléretorését eredményezik,

o a tajidegen fajokkal valo vagy fafajcserével jaré erdofeldjitas sordn
bekovetkezy fafajcsere kedvezdtleniil érinti az erdei rovarfaunat (mig
tolgyeseinkben tobb, mint hatszdz lombfogyaszté rovarfaj, addig akdcon
mindossze tizenkettd él),

e a Jégszennyezddés, az éghajlat szarazodasa és melegedése, ill. az ennek nyoméan
fellépd novénybetegségek és kartevok (tolgyek, vadgeszteny€k pusztuldsa stb.),

o az Osszefiiggd erdoteriiletek utakkal, sipdlyakkal és vezetékekkel valo
felszabdalasa, az engedély nélkiili fakitermelés és falopds,

e a fokozott turisztikai tevékenység hatdsaként fellépd ndvénypusztulds
(gyalogdsvény-erdzid, védett ndvények leszedése, erddtiizek), védett allatfajok
zavarasa, elhurcoldsa vagy lelovése, szemetelés stb.

7.4.2. Medenceperemi kavicsos hordalékkipsiksigok és erozids-derazios
volgyekkel tagolt 6nallé6 dombsagok

A medenceperemi kavicsos hordalékkiapsiksagok tdjtipusdba sorolt Ikva-,
Répce-, Gyongyos-, Raba-sikja és a Raba-volgy artéri sikaga egyiittesen alkotjdk a
Sopron—Vasi-siksdgot. Ondllé dombsagnak tekintheté a Fels6-Orség, a Vasi-
Hegyhat, a Kemeneshat és a Zalai-dombsag (31. dbra). Egyiittes targyaldsukat a
kistdjak genetikai kapcsolata indokolja, mivel a fenti tdjak a Nyugat-magyarorszagi
kavicstakaré teriiletéhez tartoznak.

7.4.2.1. Felszinfejlédés, domborzat

A Sopron-Vasi-siksag felszinformalasiban szamos folyé vett részt (Addm L.
1975, Somogy S. 1975). A Soproni-medencétél K-re, DK-re fekvé Ikva-sikon a
pleisztocén folyamén a Vulka, Lajta és Ikva vizeit levezeté Os-Ikva halmozott fel
nagy kiterjedési kavicstakarot. A Répce-sikon a Répce hiarom egymdst6l jol
elkiiloniilt kavicssavban rakta le a hordalékit. A Gyongyos ENy-rél DK felé tolédva
épitette fel egységes kavicstakardjat. A Raba az tjpleisztocén folyamédn halmozta fel

94



bal parti kavicsanyagdt. A tilnyomoérészt kvarc- és kvarcitkavicsokbdl felépiilo,
kitiné épitbanyag-ipari nyersanyagként szolgdl6 kavicstakardk és a kristdlyos aljzat
koz€ vastag tengeri és tavi (foleg pannon) tiledékek telepiiltek.

Az ondllé dombsagok egyik f6 épitbanyagaként szdmontartott felsGpannon
homokos, agyagos képzdédmények csak a kiemelt, meredekebb lejtdkon bukkannak a
felszinre. A Vasi-Hegyhat és a Gocsej teriiletén, valamint a Kerka-vidéken mér a
Pannon-belt6é visszahiizéddsat kovetben megindult a Rdba, ill. a Mura kavicsos
hordalékkipjanak felhalmozéddsa. A Kelet-Zalai-dombsagot feltehetden a
Kisalfoldon D-i irdnyba fordulé Os-Duna is érintette. Mér a Kisalfold siillyedéke felé
tart6 Raba halmozta fel a pleisztocén folyamén a Kemeneshat, a Fels6-Orség és
nagyobbrészt a Vasi-Hegyhat kavicstakaraéjat.

A foly6vizi feltoltést kovetden a dombsdgok vékonyabb-vastagabb eolikus
eredet(i, valyog-, ill. keletebbre losztakardét kaptak, s jelentds geliszoliflukciés
anyagittelepités is bekovetkezett. A kavicsfeltdrdsok krioturbaciés jelenségekben
(fagyékek, fagyzsdkok) is rendkiviil gazdagok.

A tdjak volgyi felszabdalédasat alapvetéen a pleisztocén folyamén
bekovetkezd emelkedés mértéke, valamint a kavicstakardk erdzibval szemben
tanusitott ellendlldsa szabta meg.

A medenceperemi_kavicsos hordalékkiipsiksiagok tdjképi megjelenésében
tdjanként is jelentOs eltérések lehetnek.

Az Ikva-sikon a K felé kiszélesed6 és tektonikusan szétdarabolt kavicsos
hordalékkip legosszefiiggobb maradvanya a Ferté-medence D-i peremét ovezi,
amely fokozatosan simul be a Hansdg felszinébe. A pleisztocén végétdl az lkva az
enyhén tagolt kavicstakaroba teraszos er6zids sikot mélyitett (55. dbra).

A névadé folyé volgyétdl E-EK-re fekvé Répce-sik viltozatosabb
domborzati kavicsos hordalékkipsiksag. A Répce legidsebb, erésen cementalt
kavicsove tokéletes siksag képét mutatja. A kozépsé savban szakadozott a
kavicsboritds, s igy a felszinre bukkané puhdbb iiledékes kozeteken széles, lapos
hatak, keskenyebb gerincek és erdziés tantihegyek jottek 1étre. Legfiatalabb
kavicsov D-r6l és K-rol keretezi a Répce idGsebb felhalmozdsait. Felszinét sekély,
kanyargés volgyek tagoljak.

Kdszeg-Hegyaljatol K-re a Gyongyos formaszegény, alfoldies hangulatd
kavicstakards siksaga kovetkezik. Hatdrdt Ny-on a GyongyOs—Perint djpleisztocén
siillyedéktengelye jeloli ki. A Rdba-sikjatol pedig egy meredek, 20-30 m-es
toréslépcsé valasztja el. Felszinét rossz lefolydsi, lapos mélyedések és a Gyongyos
egykori medrei teszik kissé véltozatossa.

A Rdba bal partjat kiséré siksdgi tdj a Raba legfiatalabb, 8—10 km széles
kavicstakaréja. Az EK felé lealacsonyodé Raba-sikja — a Répce-sikkal 6sszeolvadva
— szinte észrevétleniil simul be a Kisalfold felszinébe. A tokéletes siksag
felszinalaktani egységét csupdn a Gyongyos €s a Sorok sekély volgyei szakitjdk meg.

A Sopron—Vasi-siksdgot K feldl a Raba — a Kemeneshat felé meredek lejtékkel
emelkedd — széles arterti volgye hatdrolja. Jelenlegi nyomvonaldt a Rédba bal parti
kavicstakardjdnak a kialakitdsa utdn, az djpleisztocén végén foglalta el. Durva,
kavicsos tiledékeibe mélyiild, kanyargds medrét az éholocén folyamédn formadlta ki. A
volgy 3—6 km széles, és esése is igen jelentGs. Alacsony és magas artérre tagolédd
felszinét holtmedrek és morotvak stirii hdlézata szovi be.
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J6val valtozatosabb domborzat jellemzi az onallo) dombsagokat. A Vasi-
Hegyhat erézios és derazids volgyekkel siiriin felszabdalt, magasra kiemelt tet8k és
gerincek sokasdgdra bomlé dombsagi tdj képét mutatja. Ny-rél K felé alacsonyod6
(400-200 m) felszinét jégkori valyog fedi.

A Vasi-Hegyhdt folytatdsédban EK irdnyba hosszan elnydlé Kemeneshat
fokozatosan alacsonyodik a Kisalf6ld irdnydba (270-125 m). A losszel és valyoggal
fedett kavicstakarés fennsik bels6 teriileteinek tagoltsidga valtozd. Déli része
kevésbé felszabdalt, mivel erfsen cementdlt kavicstakaré fedi a felszint. Kozépsé
teriiletein viszont szdmos helyen megszakad a kavicstakard, és a felszinre bukkané
Bérbaltavéri keresztrétegzett homokon mér egy volgyekkel, volgymedencékkel tagolt
domborzat formélddott ki. Tagolatlan fennsikot képez a Cser teriilete, ahol a vastag
és laza kavicstakardra hulld csapadék szinte azonnal elnyelddik. A Raba-volgyébol
markdnsan kiemelkedd fennsikperem volgyekkel csipkézett és hordalékkup-lejtével
alacsonyodik le a foly6 4rterére. A Zala-volgye és a Marcal-medence felé viszont
lankas lejtokkel ereszkedik ala.

Viltozatos domborzat jellemzi a Zalai-dombvidéket. Kistdjai (56. dbra)
mds-mds arculatot mutatnak (Lovdsz Gy. 1975).

A Nyugat-Zalai-dombsag legészakibb kistdja a szerkezetileg elére jelzett és
kelet felé tolcsérszerlien kiszélesedd Fels6-Zala-volgy. D-i peremét meredek,
csuszamlasos lejtok, erézios és derazios volgyek siirtin tagoljék, E-rél viszont kisebb
tagoltsagu, hosszi, lankas, 16sszel fedett teraszos lejték kisérik.

A Kerka-vidék szive a Lenti-medence. A fiatal siillyedékbe nagy
vastagsdgban halmozddott 4t az Os-Mura kavicsos hordaléka, amelyre a mai
vizfolyasok (pl. a Kerka) hordalékkupjai telepiiltek. A tokéletes siksag képét mutatd
medencétdl ENy-ra és DK-re kiemelt és a medence felé megbillent ,,hegyek”
emelkednek (Haricsa-hegy /287 m/, Tenke-hegy /332 m/ stb.). Ezek az Os-Mura
egykori kavicsos hordalékkdpjénak er8sen felszabdalt maradvényai.

A Gocsej mai arculatat aszimmetrikus kibillenések és a szakaszos
kiemelkedés sordn lépcsésen bevagdodo volgyek alakitottdk ki. Az Eszak-gocseji-
dombsig E-D-i, a Dél- -gocseji-dombsag EK-DNy-i irdnyba billent meg. Ennek
megfelelden E-i, ill. EK-i peremiik a magasabb (305 m, ill. 275 m), és volgyekkel
jobban felszabdalt. D-DNy felé a valyoggal fedett, fokozatosan alacsonyodo, derdzié
és geliszoliflukcié formalta hosszu lejtoit derdzids volgyek tagoljak.

A Kelet-Zalai-dombsagot meridionalis (E-D-i irdnyd) hatak és volgyek
uraljak. A meridiondlis volgyek Kkialakuldsdval szdmos kutaté foglalkozott, s mds-mds
eredményre jutott. Cholnoky J. (1918) szerint a meridionalis volgyek szélbardzddk, amelyeket a
felsépliocén sivatagi deflacié dolgozott ki. Siimeghy J. (1952) viszont a zalai meridiondlis
volgyeket az Os-Duna felsdpliocén folyasirdnyaival hozta kapcsolatba. Bulla B. (1964) Lovész

Gy. (1975) és Pécsi M. (1986) komplex eredetiinek tekinti a volgyeket. Kiformaldsukban a
szerkezeti mozgasok, a folyovizi erdzio és a deflacié egyarant szerepet jatszhattak.
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56. édbra. A Zalai-dombvidék
kistdjcsoportjai és  kistdjai
(Maros S. - Somogyi S.
nyoman) ‘
3.4.1 Nyugat-Zalai-dombsag,
- 3.4.11 Fels6-Zala-volgy, 3..12
Kerka-idék (Hetés), 3.4.13
Ko6zép-Zalai-dombsag
(Gocsej) 3.4.2 Kelet-Zalai-
dombsdg, 3.4.21 Egerszeg-
Letenyei-dombség, 3422
‘Principalis-volgy, 3423
Zalaapdti-hat, 3.4.24 Als6-
Zala-volgy, 3.4.24 Zalaviri-
hat, 3.4.3 Muravolgyi-sik,
3.4.31 Mura-balpartri sik

Az Egerszeg-Letenyei-dombsiag E-i részén hizédik a Sojtori- és
Zalaszentmihdlyi-hat. A meridionalis hatak koziil a legnagyobb kiterjedésti a
dombsig E-i peremétél a D-i hatdrdig hiz6dé, 5—-12 km széles Zalaapati-hat. Az
Als6-Zala-volgyet K fel6l a Zalavari-hat hatdrolja. A hatak formakincsének kozos
jellemzéje az E-rél D felé torténd lealacsonyodas, a lépcsds volgykeresztmetszet,
valamint a derazios volgyekkel és csuszamlasos formakkal val6 tagoltsdg. A kisebb
egységekre tagolédé Zalaapati-hat legdélibb tagjanak (Zakédnyi-rog) meredek D-i
lejtéin a Drava teraszai sorakoznak.

A meridionalis volgyek koziil a legismertebb a Principalis-volgy, amelynek
déli része medenceszeriien kiszélesedik. Fiatal siillyedék, melynek felszinét
futéhomokformak uraljdk. Legmélyebb részein tézeg keletkezett. Ugyancsak E-D
futdsd az Also-Zala-volgy, amely a Balaton legmagasabb vizéll4sai idején a t6 szerves
részét képezte. Emlékét a Kis-Balatonhoz kozeli tozegtelepek Orzik. A volgy erdsen
aszimmetrikus, Ny-i lejtéi joval meredekebbek.

A kistdjcsoport D-i részét képezd Letenyei-dombsagra a meridiondlis irdnyok
mér kevésbé jellemzoek. A 300 m f6lé kiemelt teriilet mély volgyekre és keskeny
gerincekre bomlik. A Letenyei-dombsdg D-i lejtéihez jol kifejlett teraszrendszerrel
és 5-10 km-re kiszéleseddé volgysikkal egy djabb kistdj kapcsolodik, ez a Mura-
balparti sik.

7.4.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A Nyugat-magyarorszagi kavicstakarok teriiletén Ny és DNy feldl K, ill.
EK felé gyorsan viltoznak az éghajlati mutaték, s ennek megfeleléen a térség tobb
éghajlati korzetre — a meérsékelten hiivos-nedvestdl a mérsékelten hiivos &s
mérsékelten szarazig — tagolédik (Ambrozy P.— Kozma F. 1990).
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A Vasi-Hegyhdton, valamint a Raba-sik és Raba-volgy DNy-i teriiletein a
csapadék sokévi dtlaga még 800 mm felett van, a Gyongyos-sikon pedig mar 650
mm ald csokken. A napfénytartam 1800-1950 éra kozott véltozik. Viszonylag
enyhe a tél. A januari kozéphémérséklet tobbnyire —1 és —2 °C kozott mozog. Az
enyhe tél ellenére kés6n tavaszodik, s a nydar is hlivos. A jiliusi kozéphémérséklet K-
rél Ny és DNy felé 20,5 °C-rél 19 °C-ra csokken. A Marcal-medencében és a
meridiondlis volgyekben érvényesiild csatornahatassal magyardzhat6, hogy E-i az
uralkodé szélirany (Péczely Gy. 1975).

A tdjak vizrajzi viszonyait a csapadék mennyiségén €s a vizgytjt6 kiterjedésén
til a domborzat tagoltsiga és a felszini koOzetek vizédtereszt6 képessége nagy
mértékben befolyédsolja. A kiemeltebb, valyoggal fedett teriileteken — Vasi-Hegyhat,
Gocsej, Letenyei-dombsag — bdévizii patakok siirin kovetik egymast. A
Kemeneshat nagy vizbefogadd és -tdroloképességli kavicstakar6jardl a Marcal és a
Zala irdnydba csak gyenge vizerek futnak le. Hasonléan kedvezdtlenek a
lefolyasviszonyok a Principalis-volgymedence futéhomokjdn vagy a Lenti-
medencében. A tdj nagy esésii és heves arhullami vizfolyasai (Raba, Ikva, Répce,
Gyongyos, Sorok, Pinka) ma is sok hordalékot szdllitanak. Veszélyes arhulldmok
els6sorban a Rébdn alakulhatnak ki. A Mura-Drava vizrendszeréhez kapcsol6dd
vizfolydsok vizjardsdban ,mediterrdn hatdsra” észi arvizek rendre jelentkeznek
(Somogyi S. 1975). A kirnyezet- és természetvédelem rész€rdl a legnagyobb figyelmet
a Balaton vizének f6 szennyezdje, a Zala kapja.

Tavakban nem til gazdag a teriilet. A kisebb allévizek tobbsége mesterséges
tdrozé. Természetes tavait a hordalékkipok kozotti kisebb mélyedések €s a Réba
holtégai rejtik.

Felszin kozeli talajviz (1-4 m) jellemzi a volgytalpakat és medencéket.
Legmagasabb az 4tlagos talajvizszint a Rdba-volgyben (1-2 m). A folyovolgyektol
tavolodva mar 4 m ala siillyed, s6t a Kemeneshat vagy a Vasi-Hegyhét volgykozi
hétai alatt helyenként 50 m mélységet is elérhet.

A Raba és Mura jelent0s parti sziirésii vizkészlettel rendelkezik. A tdjak
gazdagok rétegvizekben is. Vizhozamuk helyenként igen tekintélyes (Kemeneshat
D-i része, Gocsej, Principdlis-volgymedence stb.). Szennyez6déstél valé védelmiik
fokozott odafigyelést igényel. Kiilonosen veszélyes a nagyszdmi, ma mér tdbbnyire
felhagyott kavicsbdanya, amely szinte kivétel nélkiil szemétlerako hellyé, azaz
potencidlis szennyezbforrdssd valt. Hasznositott gyogyhatasi termadlvizei koziil a
biiki, sarvari €s a zalakarosi a legismertebbek.

A Nyugat-magyarorszagi kavicstakarén a barna erdétalajok kiilonboz6 tipusai
jottek 1étre. A kialakulé talajtipusokat alapvetden a kiliigzas erossége és a talajképzo
kézet hatdrozta meg. A szubatlanti—szubalpi hatds alatt 4116 legcsapadékosabb DNy-i
tdjak valyoggal fedett térszinein — Vasi-Hegyhdt, Nyugat-Zalai-dombsdg — gyenge
termoképességii, pszeudoglejes barna erdétalajok uralkodnak.

Keletebbre — a Kemeneshdton és a Kelet-Zalai-dombsdgon — az éghajlat
szdrazoddsdval mdr a jobb adottsigi agyagbemosédisos barna erétalajok
elterjedtebbek. A legkevésbé csapadékos részeken — Kemeneshat K-i teriiletei, Kelet-
Zalai-dombsdg EK-i része — mdr barnafoldek, s6t csernozjom barna erdétalajok
(Gyongyos-sik K-i pereme) is megjelennek. A tagoltabb és vékony iszapos takardval
fedett Répce kavicstakardjat agyagbemosdddsos (gyakran a podzolosodds jegyeit is
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mutatd) barna erd6talajok uraljdk. Az Tkva-sikon ismét a barnafdldek tesznek szert
nagyobb jelentOségre. A zondlis talajokhoz a vizfolydsok volgyeiben, medencékben
nyers ontéstalajok, ontés réti és réti talajok tarsulnak (Stefanovits P.— Addm L.
1975). Az erdsen tagolt dombségi teriileteken a szdnt6foldi termelést — a kedvezOtlen
talajtani adottsdgok (savanyiség, rossz vizgazdalkodds, tomodottség stb.) mellett — a
talajerozio is akaddlyozza.

Természetes novénytakarojat erdétarsulasok uraljdk. Az Alpokat idézd
erdeifenyveseket K-, DK-re el6bb biikk- és tolgyelegyes fenyvesek, majd biikkosok,

/////

volgyekben a ligeterdd-foltokkal, lapokkal tarkitott kaszalorétek a jellegzetesek
(Pdcs T. 1975). Az érintett tdjakon a talajok termOképességének javuldsdval csokken
az erd6vel boritott teriiletek ardnya, s n6é a szantéteriileteké. A pszeudoglejes
erd6talaji teriileteken 50-75 % kozotti az erdéarany, amely a keletebbi tdjakon
erdsen lecsokken (Réba-sik 10 %).

Az 6rségi Nemzeti Park méltin biiszke hires ,szeres” telepiiléseire,
fokozottan védett, jégkorszaki reliktumokban gazdag tézegmohds rétjeire, nagy
kiterjedésli erdeifenyveseire, luc- és vorosfenyoGire, virdggazdag kaszdlorétjeire
(Garami L. 1993). Hasonl6 botanikai értékek hordozdja a Szentgyorgy-volgyi
Tajvédelmi Korzet, amelynek erdeifenyveseiben sohasem végeztek tarvdgist. A
gocseji fenyorégié fdi viszont nagyobbrészt mar telepitettek. Illir fléraja miatt kaptak
védettséget a Zalai-dombsdg DK-i részén a zakanyi Tolos-hegy és az Ortilos
kornyéki erddk. Természetvédelmi teriiletek az egykori kastélyparkok (Sarvari,
Szelestei Arborétum stb.) is.

7.5. A Dunantili-dombsag

A somogyi tdjakon dt a Mez6foldig, ill. a Balatontdl a Villdnyi-hegységig
hiz6dd nagytdj jellegét a tajképi élményekben gazdag kiilonbdzo tajtipusok, valamint
az éghajlatban és novényzeti képben megnyilvdnulé szubmediterrén jelleg hatdrozza
meg.

7.5.1. Futohomokos hordalékkiipsiksag

A Dunéntdli-dombsag kistdjai koziil csupan Kelet- és Nyugat-Bels6-Somogy
sorolhaté egyértelmiien ebbe a tdjtipusba, mdsutt (pl. Nyugat-Kiils6-Somogy) csak
szinezd elemként jelenik meg.
7.5.1.1. Felszinfejlodés, domborzat

A Kkis reliefenergiaji futéhomok-teriiletet F-on a meridiondlis irdnyba

hosszan elnyidlé Marcali-hat valasztja ketté. D-en viszont a hat lealacsonyoddséval a
két futéhomok-teriilet dsszekapcsolddik (57. dbra).
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57. éabra. Bels6-Somogy és a Balaton-

medence E-r6] hozz4 kapcsol6d6 kistéjai
(Marosi S. —Somogyi S. nyoméan)
4.1. Balatoni-medence, 4.1.11 Kis-Balaton-
medence, 4.1.12 Nagyberek, 4.3 Bels6-
Somogy, 4.3.11 Marcali-hat, 4.3.12 Kelet-
Kiils6-Somogy, 4.3.13  Nyugat-Bels6-
Somogy, 4.3.14 Kozép-Drava-volgy

A Zalai-dombsagtél K-re, a Balaton és a Drdva volgye kozott huzédo
hordalékkiip homokjat a pleisztocén folyamdn mindenekel6tt a Zala és a Tapolcai-
medence felél érkezé patakok halmoztik fel (Marosi S. 1981, Loki J. 1981). A
eolikus felszinformalas viltotta fel.

Csapadékosabb teriilet 1évén a homok itt jéval kotottebb volt, s igy a
homokformak is kisebbek lettek. A szélbarazdak, garmadak és maradékgerincek
mellett gyakoriak a kerekded mélyedést képezd széllyukak és a nagy teriileten
szétteriild homokleplek.

7.5.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Bels6-Somogy donté hdnyada a mérsékelten meleg és mérsékelten nedves
éghajlati korzetbe tartozik (Szildrd J. 1981, Marosi S. — Somogyi S. 1990). A
napfénytartam 1950-2000 o6ra kozott valtozik. Az egyik legenyhébb telii
kozéptajunk, csak EK-en esik a janudri kozéphémérséklet —1 °C ald. Nyara
viszonylag hiivos, a juliusi kozéphémérséklet 20—21 °C kozott van. Az évi csapadék
sszege EK-DNy-i irdnyban viltozik. DNy-i teriiletein meghaladja a 800 mm-t, EK-
en viszont 700 mm ald csokken.

Mai yvizrendszere a futéhomokmozgast kovetéen a pleisztocén végétol
formalédott ki. Viszonylag siirit vizhalézata a b6 csapadékelldtottsaggal
magyardzhatd. A legtobb vizfolyasnak mesterséges medre van.
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Bels6-Somogy gazdag allovizekben is. Kisebb természetes tavai tobbnyire a
futéhomokos felszin mélyedéseihez kotédnek. Koziilik a fliz- és égerlapjardl,
valamint madérvildgarél hires Baldta-t6 a legismertebb. Nagyobb teriiletl
mesterséges tavait tdrozoként vagy halastavakként hasznositjak.

A futéhomokos térszinek alatt a talajviz dltaldban 2—-4 m kozdtt mozog.
Rétegvizet k6zEéps6- és felsdmiocén homokos iiledékekbdl nyernek. Gazdag a
termalvizkészlete (Csokonyavisonta, Nagyatdd, Barcs stb.), de tObbségiiket nem
hasznositjak (Somogyi S. 1981).

Bels6-Somogy wuralkodé talajtipusa a homokon képzodott gyenge
termOképességli agyagbemosoédasos rozsdabarna erdétalaj. A 16szon képzddott
barnaféldeknek mar jobb a mindsége. Belsd-Somogy futéhomokjdnak jellegzetes
talaja a kovarvanyos agyaghbemosdasos barna erdétalaj. Vizfolydsok volgytalpain,
elgdtolt mélyedésekben a hidromorf talajok kiilonboz6 tipusai is megjelennek
(Marosi S. — Szildrd J. 1981).

A gyenge termOképességli barna erddtalajok miatt viszonylag magas az
erdéarany (30-40 %). Természetes novénytarsuldsai koziil az eziistharssal kevert
(illir jelleg) biikkosok, gyertyanos- és cseres-tolgyesek a legelterjedtebbek. A
szdrazabb K-i teriiletein a homoki tdrsuldsok veszik 4t az els6séget (Lehmann A.
1981). Az egykori Barcsi Tajvédelmi Korzet homokvidéke borokdsaival ma mér a
Duna-Driva Nemzeti Park részét képezi. A Boronka-melléki Tajvédelmi Korzet
elssorban nagy, Osszefiiggd erddi miatt kapott védelmet.

7.5.2. Artéri siksagok

A Dunéntili-dombsdg artéri siksagokhoz sorolhaté Kkistajai szinte kivétel
nélkiil Belsd-Somogy futéhomokos hordalékkipsiksdgdhoz csatlakoznak. E-on a
Balaton-medence részeként a Kis-Balaton-medence és a Nagy-berek, D-en pedig a
Kozép-Drava-volgy drtéri sikja hatarolja (57. dbra). Kivételt csupén a Kiils6-Somogy
E-i peremén futé Somogyi parti sik képez.

7.5.2.1. Felszinfejlodés, domborzat

Bels6-Somogy futéhomokos térszinei k6z€ mintegy 10 km hosszan benyulo,
tozegtelepekkel, lapfolddel és ldpi meszekkel boritott Kis-Balaton-medence és a
Nagy-berek egykor a Balaton része volt. Az el6ébbit a Balatont6l a Castrum-hat
vélasztja el, ill. magidt a Kis-Balaton medencéjét is egy futéhomokkal boritott
meridiondlis hat osztja ketté. E két hat atréselésével fejezte le a Balaton felél
hatravagédé vizfolyas a D-nek tartd Zalat, és forditotta a té iranyaba (fenékpusztai
kaptura). A Kis-Balaton medencéjének a feltoltését a Zala kezdte el, s a folyé gatak
k6z€ szoritdsdval, csatorndzdsdval tovabb szlkiilt a vizivildg kiterjedése. A Kis-
Balaton szlir6funkcidjdnak visszadllitdsar6l mér kordbban szdltunk. A Nagy-berek
medencéje a Balatontél turzasokkal Kiiloniilt el. A D-re mélyen benyild oblozetet a
Fonyo6di-hegy és annak folytatdsdban huzédé hat két részre bontja. Kisebb teriiletli a
K-re es6 Ordai-berek, a Ny-i része pedig a sziikebb értelemben vett Nagy-berek. A
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csatorndkkal sfir(in 4tjart alacsony artéri szint folé csak néhdny futdhomoksziget €s a
turzdsgatak magasodnak.

Az Ordai-berekt6l K-re a Balaton D-i és K-i pereme mentén hizddik a Somogyi
parti sik. A keskeny parti sdv (2—4 km) csak a meridiondlis volgyek kozé ékel6dé
turzasokkal elgitolt berkek teriiletén szélesedik ki. A berkek kozott a tavi abrdzid
gltal kiformédlt domblébi lejtés sikok huzédnak, amelyek E-i szegélyét alacsony
aldmosott partok kisérik. A Balatonig kinydlé hétak viszont 10-70 m magas
abrazi6s partfalakkal szakadnak le a téra (a vulkani tanihegyek abrdzids partfalai, a
szemesi, foldvéri, vildgos—aliga—kenesei ,,magaspartok”). A t6 D-i partjan markans
kiemelkedést képeznek a Nagy-berek EK-i szomszédsdgdban felmagasodd
bazalttufaboél felépiilé boglari- és fonyddi Var-hegy kupjai (Marosi S. — Szilard J.
1981).

Bels6-Somogy D-i szegélyén hizédé Kozép-Drava-volgy morotvdkkal,
elhagyott medrekkel tagolt artéri sikja a futéhomokos térszint6l meredek, 10-20 m-es
aldmosott peremmel kiiloniil el.

7.5.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Az éghajlati jellemziket a Balaton-medencéhez valé tartozas, ill. a Kozép-
Drava-volgy esetében a D-i fekvés jelent6s mértékben befolydsolja (Szildrd J. 1981).
A Balaton — f6leg a partkozeli sivban — nyaron a nagy meleget mérsékli, télen
(amennyiben nem alakul ki tartésan jégpancél) viszont a hideget enyhiti. A januari
kozéphémérséklet azonban a Nagy-berek és a Somogyi parti sik teriiletén igy is —1
°C al4 keriil. A juliusi kozéphémérséklet viszont a Kozép-Drava-volgy és a Somogyi
part sik teriiletén megkozeliti (s6t helyenként tdl is 1épi) a 21 °C-ot. A legkevesebb
csapadékban a Somogyi parti sik K-i teriilete (< 600 mm) részesiil, a legmagasabb
értékek (> 800 mm) pedig a Kozép-Drava-volgy Ny-i szakaszihoz kot6dnek. Az
eltérd csapadékelldtottsdgnak koszonhetd, hogy a Somogyi parti sik mérsékelten
meleg, mérsékelten szdraz, enyhe telli éghajlatdval szemben, a Nagy-berek és a Kis-
Balaton-medence mér a mérsékelten meleg, mérsékelten nedves, enyhe teld, ill. a
Ko6zép-Drava-volgy részben mdr a nedves, mérsékelten meleg, enyhe telli éghajlati
korzet része.

A kistdjak vizrajzi viszonyait alapvetéen a Balaton, ill. a Drdva kozelsége
hatdrozza meg. A Kis-Balaton-medence és a Nagy-berek siirii csatornahilézata az
ar- és belvizmentesitést szolgdlja. A Kis-Balaton-medence Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer keretében megépitett tarozéirél mar kordbban széltunk. A Somogyi parti
sik D fel6l érkez6 kis patakjai a Balatont tdpldljak. Az elhagyott medrekben,
morotvdkban gazdag Kozép-Drava-volgy — orszdghatdr menti fekvése miatt —
legtobbet megdrzott az artéri siksdgok hajdani vizrajzi jellegzetességeibol.

A talajviz 4ltaldban kozel van a felszinhez (2—4 m), s6t a Kis-Balaton-medence
és a Nagy-berek teriiletén 2 m feletti. A Kozép-Drava-volgy talajvizét jelentds
vizbazisként tartjdk szdmon. A kistdjak rétegvizkészlete nem tdl jelentds. A Kozép-
Dréva-volgy viszont hévizekben gazdag.

A talajok koziil a tobbi artéri siksdgokhoz hasonléan lapos réti és siklap-
talajok (Nagy-berek, Kis-Balaton-medence) —, ill. nyers ontés és ontés réti talajok
(Kozép-Drava-volgy) a legelterjedtebbek.
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El(’ivilégéb(’)l a nadasaival, zsombékosaival, fiiz-, rétlapjaival, égeres
laperddivel, hdboritatlan artéri névénytarsulasaival és madarvilagaval a Balatoni
Nemzeti Parkhoz tartozé egykori Kis-balatoni Tajvédelmi Korzet, ill. a Kozép-
Drava-volgy Duna-Drava Nemzeti Parkhoz tartozé teriiletei kiilonleges értéket
képviselnek.

7.5.3. Onallé dombsagok

Helyzetiik alapjdn a Marcali-hat, Kiils6-Somogy, Zselic és a Tolnai-dombsag
(58. dbra) sorolhaté ebbe a kategoriaba.

58. dbra. Kiils6-Somogy, Tolnai-
dombsdg ¢és Zselic kistdjai
(Marosi  S. - Somogyi S.
nyomaén)

4.2 Kiils6-Somogy, 4.2.11 Nyugat-

o Kiils6-Somogy, 4.2.12  Kelet-
3 Kiils6-Somogy, 4.2.13 Dél-Kiils6-
S Somogy, 4.4 Mecsek és Tolna—

SR >». ' . Baranyai-dombvidék, 4.4.2 Tolnai-
: ' dombsag, 4.4.21 Hegyhdt, 4.4.23

Mo L Szekszardi-dombsag, 4.4.4 Zselic,

L 8 4.4.41 Eszak-Zselic, 4.442 Dél-

A Zselic

st ,kézéptéj
o JistAICEOPOTT
o Je38E

7.5.3.1. Felszinfejlédés, domborzat

A dombsagok felszinfejlddését a Pannon-belt felt6ltodésétol érdemes nyomon
kovetni. A pannon agyagos—homokos tiledékek, majd a Bérbaltavéri keresztrétegzett
homokok és pliocén vorésagyagok felhalmozdddsat kovetben a pleisztocénben a
Dunéntuli-k6zéphegység felol érkez6 meridionalis irdnyid vizfolyasok a Drava
menti, majd a Felsé-Kapos—Kalocsai- arok siillyedékében halmoztdk fel
hordalékukat, ill. a Kkiemeltebb térszineken (Magas-Kiils6-Somogy, Zselic,
Szekszéardi-dombsdg stb.) erdzios volgyeket formaltak (Marosi S. — Szildrd J. 1981).
Az eredeti meridiondlis volgyhalézatot Kelet-Kiils6-Somogyban, a Tolnai-
dombsdgon és a Zselic K-i részén a késobbi szerkezeti mozgiasok jelentdsen
atalakitottak. Ezzel egyidejlileg a volgyek kozotti tablarogok aszimmetrikus
kibillenést is szenvedtek, ill. a dombsagok (pl. Marcali-hat, Hegyhdt, Szekszardi-
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dombsdg stb.) magasabbra kiemelt, meredek peremein lépcsés vetédések is
kialakultak. Mindez pdrosult a teriilet ltalanos emelkedésével, amely gy felfokozott
volgyképzddést eredményezett. Az erodzidés volgyek mellett — féleg a pleisztocén
hideg és nedves periédusaiban — szdmtalan derazioés volgy keletkezett, s a meredek
lejtdket csuszamldsok is forméltdk. A dombsagok felszinét pedig — K felé ndvekvo
vastagsdgban — losztakaro fedte be.

Domborzati_képében — a ko6zos jellemzOk mellett — egyedi vondsok is
megjelennek, s ez indokolja a tdjankénti bemutatast.

A Dunéntili-dombsdg legnyugatibb meridiondlis hdtaként tartjuk szdmon a
Marcali-hdtat (57. dbra). A losszel boritott dombhat E-on a Balaton siillyedékébél
meredek, toréses Iépcsékkel emelkedik ki 200 m feletti magassdgra. D felé viszont
hosszan elnyiild, enyhe lejtékkel ereszkedik ald. Az aszimmetrikus megjelenésti hat
Ny-i és K-i peremét is vetodések formaltak 1épcs6s megjelenéstivé. Lejtoit derdzids
volgyek, vizmosdsok és csuszamlasok tagoljadk. 10-15 m-re is kivastagodo
16sztakardjan a 16sz lepusztulasi formaival is taldlkozhatunk.

Nyugat-Kiils6-Somogy szintén érzi az ,eredeti” meridiondlis irdnyokat (59.
dbra). Domborzatat E-D-i irdnyban hiz6do, 5-10 km széles €s 20-30 km hosszu
hatak és volgyek hatarozzak meg.

o 5¢ 59. dbra. Kiils6-Somogy
- > geomorfoldgiai

korzetei  (Szilard J.
nyoman)

1. meridionalis hatak, a.
Balatonfldvari-hat,
b.Karadi-hat, c. Boglari-
hat, 2. aszimmetrikus
tdblarogck, a. Balaton—
Jaba kozti hat, b. Jaba—
Kis-Koppény kozti hat, c.
Kis-Koppény—Koppany
kozti héat, d. Koppiny—
Dél-Kiilsé-somogyi-19sz-
felszin kozotti hat, 3.
Si6—Kapos menti
16szfelszin, 4. Dé1-Kiils6-
somogyi loszfelstzin, 5.
Nyugati 1épcsés sik

A Balaton partszegélyébdl meredek 1épcsdkkel kiemelked6 hdtak — Boglari-,
Karadi-, Balatonfoldvari-hit — E-on a legmagasabbak (280-300 m), D felé
fokozatosan alacsonyodnak (60. dbra).

Kelet-Kiils6-Somogyban viszont az djpleisztocén iddszaki szerkezeti
mozgdsok a Balatonnal parhuzamos futasi, erésen aszimmetrikus volgyeket és
dombhdtakat alakitottak ki (61. dbra). Meredek, csuszamldsos E-i lejtok
véltakoznak hosszan elnyiilo, lankas D-i lejtokkel. A 10-20 m vastag losztakaroval
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fedett térszineket viltozatos alakd és mélységli eroézids, derazios volgyek és
loszlepusztulasi formak teszik valtozatossa.
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60. dbra. E-D-i irdnyd foldtani—-domborzati szelvény a Karddi-héton (Szilérd J. nyomén)
1. felsdpannon agyag, 2. felsdpannon homokos agyag, 3. felsdpannon homok, 4. felsbpannon
homokkd, 5. keresztrétegzett homok agyagfedével, 6. 16sz, 7. homokos 16sz, 8. finoman rétegzett
1ejtblosz, 9. fosszilis talaj, 10. alluvidlis iiledék, 11. csuszamldsos rétegek, V. vetd
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61. dbra. ENy-DK-i irdnyd foldtani—~domborzati szelvény Kiilsé-Somogy K-i részén 4t a
Balaton és a Kapos kozott (Szilédrd J. nyomaén)
1. felsépannon homok, 2. felsépannon agyag, 3. keresztrétegzett homok, 4. pliocén agyag, 5.

édesvizi mészkd, 6. pleisztocén murvds homok, 7. 10sz, 8. homokos 16sz, 9. finoman rétegzett
lejtdlosz, 10. lejtélosz murvazsinérokkal, 11. alldvium, 12. vetd
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A Kelet-Kiils6-Somogyhoz tartozé Sié—Kapos menti, valamint a Dél-Kiils6-
somogyi loszfelszinen (59. dbra) a téj lealacsonyodik (130—-170 m), s egy derdzids
vilgyekkel gyengén tagolt, Ioszfedte dombsag képét mutatja (Szildrd J. 1981).

A Zselic meridiondlis volgyeit a kozéppleisztocénben kiemelked6 Ny—K-i
iranyd vizvalaszté gerinc osztotta ketté. Keleti részének fovolgyei viszont — Kelet-
Kiils6-Somogyhoz hasonléan — Ny—K-i irdnyba rendezédtek. A Kapos volgyébol
meredek lejtékkel 300 m f6lé kiemelkedd Eszak-Zselicet 1épcsés keresztmetszetii,
mély volgyek tagoljak. Az erdsen tagolt dombvidék legmagasabbra kiemelt
kdzpontjdban — Holl6fészek (358 m) — az 6idei alaphegység is a felszinkozelbe keriilt.
A volgyeket csuszamlésos lejték és keskeny gerincek keretezik. A Dél-Zselicben
kivastagodé losztakarén (10—40 m) megsokasodnak a 16sz lepusztulasi formai is.

A Tolnai-dombsaghoz hdrom kistdj tartozik (58. dbra). A legészakibb a
Tolnai-Hegyhat, amelynek kiemelt Ny-i és E-i peremét csuszamldsokkal és
geliszoliflukcidval lank4sitott toreslepcsok jelolik ki. Felszine DK felé fokozatosan
alacsonyodik. A dombségot ENy-DK-i elrendezidésii févolgyek ¢s fcloldalasan
kiemelt, lapos teteJu hegyhatak jellemzik. Meredek, ENy felé nézé lejtéiket
csuszamlasok, erézios arkok tagoljdk. DK felé lankasodé hatain derazios volgyek
strli hdlozata jott létre. 20—50 m-re kivastagodd l9sztakardjan a 18sz lepusztulasi
formdinak széles skdldja — 10szmélyit, 16szszakadék, 10szpiramis, 16szdolina stb. —
jott 1étre. A kistaj E-i és D-i peremteriiletei viszont keskeny gerincekre és meredek
lejt6jl tanthegyekre bomlanak.

A Volgység domborzata a Hegyhdt formakincsével rokon. Volgyekkel siiriin
tagolt a kiemeltebb, 250 m f6lé magasodd Ny- €s ENy-i része. J6val alacsonyabb
(160-170 m) DK-en, a 19sszel vastagon (40 m) kibélelt, széles talpu volgyekkel €s
16szdolindkkal enyhén tagolt Bonyhadi-medence siillyedéke.

A Szekszardi-dombsag — a Tolnai-dombsag legmagasabb (Orids-hegy 300 m)
kistdja — a Sarkoz sikjabol széles toréslépesokkel emelkedik ki (62. dbra).

K Hy
Bustayi- Sa8i-hagy

4. Barkby

=B e S mm e

o Loy

62.4bra. A Szekszardi-dombsag toréslépesds pereme (szerk. Adam L.)
1. pannon agyag, 2. pannon homokos agyag, 3. pannon homok, homokkd, 4. vordsagyag, 5. tipusos
16sz, 6. szoliflukciGs 16sz, 7. fosszilis talaj, 8. folygvizi homok, 10. lejtétérmelékes 16sz, 11. vetd,
vetézdna
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Felszine mély és slrli (az 6idei alaphegység szerkezetét tiikr6zd) volgyhdlézattal
aprolékosan tagolt, kiilonboz6 mértékben megemelt és kibillent szélesebb-
keskenyebb loszhatak sokasdgdra bomlik. A vastag (20-40 m) l9sztakardval fedett
szélesebb 16szplatok loszdolindkkal enyhén tagolt felszinével szemben, a peremeket
és a volgyekkel siiriin tagolt részeket derazios volgyek, csuszamlasok é&s
16szformak teszik rendkiviil véltozatossd (Addm L. 1969, 1981).

7.5.3.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani é novényfoldrajzi viszonyok

A dombsigi teriiletek nagy része a mérsékelten meleg és mérsékelten nedves
éghajlati korzetbe tartozik. Csupdn Kiils6-Somogy K-i része keriil 4t a mérsékelten
meleg és mérsékelten szdraz korzetbe. Ezt a kiilonbséget tiikkrozik a csapadékadatok
is, amelyek a Zselictdl tdvolodva EK-i irdnyban gyorsan csokkennek (760-600 mm).
Hasonlé trend mutathaté ki a napfénytartamban (1950-2050 6ra) és a juliusi
kozéphémérsékletekben (20-21 °C) is. A janudr viszont inkédbb a Ny-i teriileteken
enyhébb, ahol az alacsonyabb térszineken a janudri kozéph6émérséklet —~1 °C folé
emelkedik (Szildrd J. 1981).

Vizrajzi viszonyaik a dombsdgi tdjak jellegzetességeit hordozzdk. Vizfolyédsaik
jorészt a Si6o—Kapos vizgyiijtéjéhez tartoznak, csupan a Zselic és a Szekszérdi-
dombsag kapcsolédik részben a Drdvdhoz, a Dundhoz. A vastag 16sztakard jo
vizdteresztd és -tdrozé képességének koszonhetd, hogy a nagyobb vizfolydsok
vizjarasa kiegyenlitettebb. A kis patakok viszont er6sen ingadozé vizjarasaak, sot
a Tolnai-Hegyhdton és a Szekszardi-dombsdgon gyakoriak az idészakos vizmosasok
is. Tovdbbi kozos jellemzd — a konnyen eroddlédd 16sznek kdszOnhetben — az
erételjes hordalékossaguk. Kiilondsen a gyorsan mélyiil6 16szszurdikokban gyakori,
hogy hig iszap- és sarfolyas formdjdban jut le a dombségi felszinekrdl lefolyo
csapadék. Az alacsonyabb térszinek volgytalpain viszont feltoltés jelentkezik. Emiatt
még a fovolgyek (Si6, Kapos) medrei sem mélyebbek 2-5 m-nél, szélességiik pedig
csak 20-30 m, s igy a volgytalpakon nagy az arvizveszély (Somogyi S. 1981).

Allévizeinek dontd tobbsége mesterséges clgatoldssal kialakitott halastd vagy
tdrozo. A legtobb toval Kiils6-Somogyban taldlkozhatunk. A legismertebbek a Tama31
kozelében levd, madarvilaga miatt védetté nyilvénitott Pacsmagi-tavak.

A talajviz mélysége a volgyekben 4dltaldban 2—4 m kodzott mozog, a 16sszel
takart dombhatak alatt pedig akdr 10 m al4 is siillyedhet. Rétegvizkészlete els6sorban
a felsOpannon homokrétegekhez kotddik. A felsdpannon homokkd alsébb rétegeibol
mar hévizeket hoznak a felszinre, és szdmos fiirddt latnak el termadl-, ill. gyégyvizzel
(Igal, Dombévér, Kaposvér, Tamadsi stb.).

A talajtani paletta — a tagolt domborzatnak és a gyorsan véltozé
csapadékviszonyoknak megfeleléen — igen sokszinli. A dombsdgok legmagasabbra
kiemelt térszinein agyagbemosdédasos barna erdétalajok jottek létre. A térszin
alacsonyoddsdval, ill. K felé barnafoldek, csernozjom barna erdétalajok
kovetkeznek, s6t a legkeletebbi teriileteken mar a mészlepedékes csernozjomok is
megjelennek. A volgyek alliviumain az ontés réti talaj a leggyakoribb talajtipus,
joliehet egyéb vizhatds talajokkal is taldlkozhatunk (Marosi S.— Szildrd J. 1981).

A talajer6zid ezeket az er6sen tagolt, erdétakardjatol megfosztott, 1osszel
fedett dombsagi tdjainkat sijtja leginkdbb, ez indokolja a foldes koparok, ill. az
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alsébb lejtészakaszokon a lejtéhordalék talajok megjelenését is. Kiilondsen a
Hegyhit teriiletén magas az er6sen erodalt termOrétegli talajok ardnya (63. dbra).

63. édbra. A Dunantili-

dombsdg  talajpusztulasi
térképe (Adam L. — Marosi
S. — Szilérd J. nyomén)
1. nem vagy alig erodalt
teriilet (a termdréteg 30%-nél
kisebb mértékben pusztult
le), 3. kozepesen eroddlt
teriilet ( a terméréteg 30—
70%-a pusztult le), 4. erdsen
erodalt teriilet (a termdréteg
tobb mint 70%-a pusztult le),
5. akkumuléaciés teriilet, 6.
erdd

s
B e

Az illir és pannon fléra jellegzetességeit egyardnt magédn viseld eredeti
novénytakardja sajétos teriileti kiilonbségeket mutat. A Zselic és a Marcali-hat
legmagasabbra kiemelt, csapadékos tetdin még illir biikkosok diszlenek, amelyeket K
és EK felé az illir gyertyanosok, majd cseres-tolgyesek véltanak fel. Kiils6-Somogy
K-i és EK-i peremvidékén mér szubmediterran molyhos tolgyesek és bokorerdék
keriilnek el6térbe, amelyeket végiil a tatdrjuharos 16sztolgyesek kovetnek (Lehmann
A. 1981). 7

Az erdGarany jobbara 20-30 % kozott mozog (Marosi S.— Somogyi S. 1990). A
Kiilsé-Somogy kis tagoltsagd D-i részén mér 8 % al4 csokken, a Zselic E-i részén
viszont 40 % folé emelkedik. Az irtdsok dltal megkimélt Osszefiiggd erddségek
védelmére alakitottdk ki a Zselici Tajvédelmi Korzetet.

7.5.4. Karbonatos kézetekboél és homokkobdl allo alacsony kozéphegységek és az
eloteriiket képezé eroézios-derazios volgyekkel tagolt hegylabfelszinek,
dombsagok

A Baranyai-Hegyhat, Dél-Baranyai- és Geresdi-dombsag genetikailag a

Mecsek- és Villanyi-hegység hegyldbfelszineként értelmezhetd (64. dbra). Téjalkot6
tényezoik is szervesen kapcsolddnak egymdshoz. Ez indokolja egyiittes targyaldsukat.
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64. 4dbra. A Mecsek-
vidék és a Baranyai-
dombsdag tajbeosztdsa
(Marosi S. —Somogyi
S. nyoman)

44.1 Mecsel-vidék,
44.11 Mecsek-
hegység, 4412
Baranyai-Hegyhit,

443 Baranyai-
dombsag, 4431
Pécsi-siksag, 4.4.32

: I Geresdi-dombsag,
e KistiOSOPOTL. hegység, 4.4.34 Dél-

ED L Baranyai-dombsag

7.5.4.1. Felszinfejlédés, domborzat

Az érintett tdjak felszinfejlédését a karbon iddszakédtdl kovethetjiik nyomon.
Aljzatukat tobbszorosen dtkristalyosodott kézetek alkotjak. Utolsé atalakuldsuk a
variszkuszi hegységképziodés folyamian kovetkezett be. Erésem metamorfizalt
képzodményei — kristdlyos palak, granit, gneisz stb. — csak a Mecsekt6l D-re, a
Moéragyi-dombsagon bukkannak nagyobb teriileten a felszinre.

A Mecsek DNy-r6l EK-i irdnyba fiatalodé hegységalkot6 kézetei (65. dbra) a
permtél a kréta végéig halmozédtak fel a Tethys ENy-i, Eurépa-peremi szegélyén. A
Nyugati-Mecsek DNy-i részén felszinre bukkané permi homokkoveket K, EK felé
triasz képz6dmények valtjak fel, amelyek sordt Jakab-hegy konglomeratuma és
homokkove nyitja meg. A hegység sotét szin(i mészkovei (Lapisi €s Zuhdnyi Mészkd)
a koOzépsbtridsz folyamdn halmozddtak fel. A fels6tridszt homokkdvek
(Karolinavolgyi Homokkd) képviselik. A Keleti-Mecseket jura é&s kréta
képzddmények épitik fel. A karbonatos iiledékek (Obanyai, Kistjbanyai Mészkd
mészkd, Vékényi Marga) mellett fontos megemliteni a homokos-iszapos-agyagos
rétegek kozé betelepiilt jura eleji feketeszeneket és a kréta eleji parnalavakat
(Mecsekjanosi Alkalibazalt Formacio).

A Tethys dgainak bezdrdddsdval a kréta végén alakult ki a hegység pikkelyes,
erésen gyiirt szerkezete, majd a szerkezetalakuldst kdvet6 kiemelkedést egy hosszi,
az alsémiocénig tarté szarazfoldi lepusztulas (tonkosddés, majd pedimentdcid)
kovetett. Ennek sordn formdlddott ki a Mecsek legmagasabb, 500—-600 m feletti
tetoszintjeiben megbrzédott legidésebb lepusztuldsi (pediplén) felszine. Az un.
paleogén szint maradvanya a Jakab-hegy, a Misina-tetd, a Zengd és a Dobog is.

A geomorfoldgiai inverzi6 megindultdval a Mecsek megsiillyedt kozépsod
részére a karpati emeletben mar terresztrikus iiledékek telepiiltek. A karpati/badeni
emelet hatdrdin Koml6é kornyékén felszinre toré adezitvulkanizmust partkozeli,
sekélytengeri iiledékképzddéssel jard 4ltaldnos peremi siillyedés kovette, majd a
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badeni emelett6l bekdvetkezd tobb szakaszi emelkedés kdvetkezményeként a hegység
peremén — abrizié6 és pedimenticié egyiittes hatdsaként — hegylablépcsék
formédlédtak (Lovdsz Gy. 1981). A Pannon-belté visszahiizéddsa utdn a
hegyléabfelszin-képzbdés kiterjedt a hegységeltéri dombsagok — E-on a Baranyai-
Hegyhdt, D-en a Dél-Baranyai- és Geresdi-dombsdg — teriiletére is. A hegység
pleisztocén iddszaki emelkedése soran tagolddott fel 1épcsdsen mélyiild volgyekkel, s
ekkor erdsodott fel a Nyugati-Mecsek (miocén feddtakardja aldl felszinre keriild)
tridsz mészkovén a karsztosodas is. A fagyhatds emlékét 6rz6 periglacidlis formak
mellett gyakoriak — a miocén agyagokhoz kototten — a esuszamlasok is (Lovdsz Gy. —
Wein Gy. 1974). A dombsagok erozios és derazios volgyekkel valo felszabdalédasa
féleg a pleisztocén mdsodik felében kovetkezett be, s losztakaréjuk is ebben az
id6szakban halmozddott fel.

65. abra. A Mecsek foldtani térképe (A MAFI térképe alapjan szerk. Dobény Z.)
1. variszkuszi grénitok és polimetamorf képzédmények, 2. permi Osszlet, 3. tridsz képzédmények,
4. jura Osszlet, 5. kréta vulkanitok és tengeri iiledékek, 6. miocén vulkanitok és iiledékek, 7.
pannon iiledékek, 8. pleisztocén 16sz és barnafold, 9. holocén dntéshomok, agyag

Hasonl6 a foldtorténi multja a Dél-Baranyai-dombsag D-i peremén emelkedd, a
pikkelyekbe rendez6dott tridsz, jura, kréta mészkovekbdl felépiildé Villanyi-
hegységnek is. :

A két alacsony kozéphegység koziil a nagyobb teriiletli Mecsek domborzata
j6val véltozatosabb. A Mecsek DNy—EK-i iranya vonulata hirtelen emelkedik ki a
Pécsi-siksag fiatal siillyedékébél. E felé viszont menedékes lejtékkel ereszkedik le a
kornyez6 dombsédgi teriiletekre. A Nyugati-Mecsek sasbércei Ny—-K-i iranyu
elrendezddésiiek. Legmagasabb pontjait a Jakab-hegy (592 m) és a Tubes (611 m)
hordozza. Pécs f61é magasoddé Misina-tetd 535 m magas. A természetvédelem alatt
4ll6 Jakab-hegy konglomerdtumdbdl kiformalédott ,,Babds szerkdvekrdl” csodélatos
panordma nyilik a D-i el6térre. Alacsonyabb karsztfennsikjain — Abaligeti-, Orfiii-
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és Melegmanyi-karszt — dolinasorokkal, viznyelékkel, barlangokkal (Abaligeti-
cseppkObarlang), karsztforrasokkal (orfli Vizf6-forrds) és mésztufagitakkal
(Melegményi-volgy) egyardnt taldlkozhatunk. A Keleti-Mecsek sasbércei — a
legmagasabbra kiemelt Zeng6t6l (680 m) kiindulva — sugaras iranyba rendezédtek.
Volgyekkel sliriin felszabdalt teriiletén — foleg a magmas kézeteken — gyakoriak a
fagy okozta aprézodas mikroformai. A két hegységrészt Osszekotd Kozépso-
Mecsek egy 400 m koriili magassdgu, terjedelmes platé. Csak lealacsonyodé D-i
pereme felé nd meg a felszabdaltsdga.

A Villanyi-hegység sasbércei keskeny, Ny-K-i iranyd vonulatként
emelkednek a kornyezd dombsdgi felszinbdl. Szerkezetileg a Villdnyi-hegységhez
tartoznak a Drava 4rtéri sikjabol szigetként kiemelkedd mészkd rogok is (siklosi Var-
hegy, Beremendi-rog). A 350-400 m f61é felmagasodd fbgerincet egy 250-300 m
magas — pleisztocénben kiformalodott — l0szfedte hegylabi félsik oOleli koriil.
Fiiggolegesre allitott, valtozatos megjelenési mészkorétegein (6. dbra) helyenként
latvanyos karrmezok taldlhatok, és tobb kisebb-nagyobb barlang is képzodott. Az
ipari és épitbipari célokra egyarant alkalmas mészkovét szdmos banya fogyasztja. A
hegység legmagasabb pontjdt hordozé Szarsomlyé (442 m) K-i oldaldn
(Nagyharsdny) mar felhagytak a fejtéssel, s védetté nyilvanitottdk. Tavaszi virdgai
koziil egyedill itt él1 a magyar kikerics, s itt alakitottdk ki Magyarorszag
leglatvdnyosabb szoborparkjat. Védettséget €lvez a Villiny melletti Templom-hegy
is, amelynek felhagyott banydjdban tomegével ladthaték ammonitesz-maradvdnyok. A
mészkbbénydszat elpusztitotta a Beremendi-rog csodélatos barlangjait is

Az erdzids és derdzids volgyekkel tagolt hegységelétéri dombsagok koziil a
Mecsektél E-ra fekvd miocén andezitekbél és agyagos, homokos iiledékekbél
felépiild, 250-300 m 4tlagmagassdgi Baranyai-Hegyhat egyediségét a csuszamlasok
jelentik. A nagyléptékit banyaszati tevékenységhez — mindenckelStt a Pécs és
Komlé kornyéki szén- és urdnbanydszathoz — kapcsolédé antropogén tajformalas
igen l4tvanyos véltozdsokat idézett el6 mind a Mecsekben, mind pedig a Baranyai-
Hegyhaton, ezért ezeket a teriileteket akdr a bdnydszat tdjképrombolé hatdsait
szemléltetd mintateriiletként tarthatjuk szdmon (Erddsi F. 1970).

A Dél-Baranyai-dombsag és a Mecsek kozé ENy-on a Pécsi-siksag, EK-en
pedig a Geresdi-dombsag ékelodik. A Dél-Baranyai-dombsag Ny-i részén oidei
képzédményekre helyenként kozvetleniil 1osz telepiilt. Keletebbre mér vastag
pannon rétegekkel is befedédtek. A dombsdgnak féleg a DNy-i részén siiriisodnek
meg a volgyek. E-D-i irdnyd volgyeit a Mecsek egykori vizfolydsainak
volgytorzéiként tartjuk szdémon. Kelet felé a volgyek méar ENy—DK-i irdnyt vesznek
fel. A volgykozi hétak vastag 16sztakardjan loszdolindk is kialakultak (Lovdsz Gy.
1981). A pleisztocén médsodik felében besiillyedt Pécsi-siksag felszine jelenkori
folyovizi hordalékkal fedett. A Mecsek peremén hordalékkipokat épitd kis patakok
vizét a Pécsi-viz vezeti le.

EK-en a l6sszel fedett, fiatal iiledékes kornyezetbél alig felmagasodé Geresdi-
dombsag atalakult kézetei — karbon idészaki granit és kristdlyos paldk — f6leg az
E-i perem rovid, volgyekkel felszabdalt, meredek lejtéin bukkannak a felszinre.
Losszel fedett kozponti fennsikja csaknem tagolatlan. DK-i lejt6sodésti délebbi
teriilete viszont széles volgykozi hatakra bomlott.
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7.5.4.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Eghajlatilag eléggé egységes, hiszen a Mecsek legmagasabb hiivos—nedves
éghajlati tet6itdl eltekintve minden kistdja a mérsékelten meleg és mérsékelten
nedves éghajlati korzet része. Fekvésébol kovetkezik, hogy viszonylag magas a
napfénytartam. 2050 6ra ald csak a Baranyai-Hegyhét teriiletén esik. A janudri
kozéphomérséklet dltaldban —0,5 és —1,5 OC kozott mozog. A nyara is meglehetésen
meleg (jiliusi kozéphémérséklet 21-22,5 °C). A Mecsekben — az orszég
legmelegebb hegyvidéke 1évén — a magassdg emelkedésével nem olyan gyors a
hémérséklet-csokkenés, mint példaul az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységben.
Ennek megfelelden a janusri kozéphémérséklet —2,5 °C koriili, ill. a jdliusi sem
csokken 19 °C ald. A Mecsek csapadékvilaszto hegység. Ezzel magyardzhat6, hogy
E-i felében a csapadék évi dtlaga 750-800 mm, s nem sokkal kap kevesebbet a
Baranyai-Hegyhdt sem, a hegység D-i részén viszont mar 680730 mm kozé csokken
az atlag. Legkevesebb csapadékot (650 mm) a Dél-Baranyai-dombsdg DK-i teriiletei
kapnak.

A Mecsek-, Villdnyi-hegységnek és hegységel6téri dombsdgainak vizrajzi
viszonyai viéltozatosak. A felszini vizfolyasok — kozvetve vagy kozvetleniil — a
Dravaba és a Dundba tartanak. Vizjdrdsukat elsdsorban a csapadék idobeli
megoszldsa hatdrozza meg, bdr kétségtelen, hogy a Mecsek karsztja mérsékli a
hegységi patakok vizjardsanak széls6ségeit. A hegység karsztforrasai (Tettye-, Orflii-
forrds stb.) hozzdjarulnak Pécs vizellatasahoz.

Allgvizei nagyobbrészt mesterségesek (Somogyi S. 1990). A halastavakhoz és
tarozOkhoz képest nagyobb kornyezeti terhelésnek vannak kitéve az iidiilési célokat
szolgalé tdrozok. Ide sorolhaték az idiil6tdtelepekkel korbevett mecseki tavak
(Abaligeti-, Orfiii-tavak stb.), valamint a Dél-Baranyai-dombsédgra es6, Pécs melletti
Malom-volgyi-tavak.

Szamottev6 talajvizkészlet a dombsagi tajakhoz kapcsolodik. A felszinhez
kozeli talajviz jellemzi a Pécsi-medencét (0—4 m). A volgytalpakon leggyakoribb a
4-6 m kozotti mélység. Nagyobb rétegvizkészlettel is a Pécsi-medence rendelkezik.

A felszin alatti vizeket a Mecsek-vidéken szamos tényezé veszélyezteti. A
Baranyai-dombsédgon jelentkezett elsOként Magyarorszdgon — a nitrogén-tartalmu
mitrdgydk fokozott haszndlatdval — a talajvizek magas nitratszennyezédése. A
mecseki iidiiltelepek a hegység kozépidei mészkoéosszleteiben tarozodé karsztvizek
potencidlis szennyezdi. Az urdn- és szénbidnyadk medddohanyoibol szivargd
szennyezett vizek, miként az elhiresiilt garéi veszélyes hulladéktarozobél kikeriild
veszélyes hulladékok is, a felszini és felszin alatti vizeinket egyardnt szennyezhetik.

A Baranyai-dombsag uralkodé talajtipusa a j6 term6képességli barnaféld. A
dombsdg D-i, DK-i peremén a mészlepedékes csernozjomok is megjelennek. A
csapadékosabb Mecsek és Baranyai-Hegyhat jellemz6 talajai az agyagbemosodasos
barna erdétalajok. A Mecsek perm id6északi homokkovén podzolos barna
erddtalajok, a mészkotérszineken pedig rendzinak keletkeztek. A talajerozié foleg a
szant6foldi mivelés alatt 1€v0 teriileteket sijtja. '

Természetes novénytakaréjat foként panndniai és illir jellegii cseres-
tolgyesek alkotjak, amelyekhez a magasabb teriileteken illir gyertyanos-tolgyesek és
biikkosok, a K-i peremen pedig tatarjuharos 16sztolgyesek is tdrsulnak. A magas
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talajvizszintli volgyek rétjeit tolgy—koris—szil ligeterdék vagy égeresek tarkitjdk. A
mészkéfelszineken karsztbokorerdék és sziklagyepek, a homokkdveken mészkeriilé
tolgyesek jottek 1étre.

A Mecsek erésen szubmediterran hatds alatt dll, igy novényvildgdban szdmos
ritka védett faj is megtaldlhat6. Legnagyobb természetvédelmi teriilete a Kelet-
Mecseki Tajvédelmi Korzet. Egyediségét az illir fléra elemei adjak, mint példdul az
Obénya kozeli szelidgeszetenye-erdd, a baniti bazsarézsa vagy a kaukédzusi zergevirdg
stb. Az Illir Flératartomdnyba tartozo Villanyi-hegység is sok botanikai ritkasdg
hordozéja. '

Az erdéardny els6sorban a domborzat fiiggvénye. 60 % feletti az erddk
részesedése a Mecsekben és a Geresdi-dombsdgon, 40-50 % az er0sen tagolt
Baranyai-Hegyhdton, s 5-15 % kozotti értékre csokken a legalacsonyabb dombsagi
részeken (Dél-Baranyai-dombsdg). Az erdardny csokkenésével parhuzamosan nd a
szant6k részesedése. Orszdgos viszonylatban is jelentds a sz6l6 ardnya a Villdnyi-
hegységben (28 %).

7.6. Dunantili-k6zéphegység

A Keszthelyi-hegységt6l a  Pilisig  hizédé  dombsagokkal  és
hordalékkupsiksagokkal oOvezett alacsony kozéphegység harom kozéptajra
bomlik. Legnyugatibb tagja a Bakony-vidék, amelyet a Vértes—Velencei-hegyvidék
kovet, majd a sort a Dunazug-hegyvidék zérja (31. dbra). A harom kozéptdj kistajai
kiilonb6z6 dombsagi és kozéphegységi tajtipusokba sorolhatok.

7.6.1. Uralkodéan karbonitos kozetii alacsony kozéphegységek, valamint
hegységbeli, hegységperemi és -el6téri dombsagaik

Ennek a fejezetnek a keretében tekintjiik 4t — a Velencei-hegység kivételével —
a Dunéntili-k6zéphegység valamennyi kistdjat.

7.6.1.1. Felszinfejlodés, domborzat

A dombsdgokkal oOvezett, drkokkal és medencékkel tagolt fennsikokbdl,
sasbércekbdl és  sasbérc-csoportokb6l  4ll6  alacsony kozéphegységi  tdjak
felszinfejlodése hosszi foldtorténeti miiltra tekint vissza (Sdg L.— Szabo 1. 1987,
Sdg L. — Pécsi M. 1987, Sdg L. 1987, Pécsi M. 1987). F6 hegységalkoto kozetei
(Megyehegyi Dolomit, Fiiredi mészkd, Veszprémi Mérga, Fédolomit, Dachsteini
Mészko6 stb.) a kozépso- €s felsotriaszban keletkeztek (66. dbra). A juraban mér
csak az KEszaki-Bakonyban és a Gerecse E-i teriiletein volt szdmottevd
iilledékfelhalmozas. Viltozatos kifejléddési mészkovei (Pisznicei, Tlzkovesérki,
Palihdldsi Mészk6 stb.) kozil az épitdiparban diszitokéként felhasznélt,
ammoniteszekben gazdag voroses mészkovek a legldtvanyosabbak. A Dunéntili-
kozéphegység leghiresebb — a jura teljes rétegsordt bemutaté — feltdrdsa a
természetvédelmi teriiletté nyilvanitott tatai Kalvdria-dombon tanulményozhato.
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Kozel azonos teriileteket érintett az alsokréta iiledékfelhalmozds is, amelynek sordn a
karbonatos iiledékek mellett homokkdvek (Stimegi Maérga, Lébatlani Homokkd) is
megjelentek. Természetvédelmi teriilet a siimegi Mogyords-domb is, amelynek
legnevezetesebb képz6dménye a jura végi — kréta eleji tlizkGves mészkd
(Mogyorésdombi Mészk®). ' ‘

A kréta idészak kozepén bekovetkezd ausztriai hegységképzddési fazis sordn
alakult ki a kozéphegység szinklindlisos szerkezete, amelyet a teriilet tSbbszori
kiemelkedése kovetett. Ez id6tdjt keletkeztek a hegység els6 bauxit-felhalmozdédasai
is. A szubhercini fazist (felsokréta eleje) kovetd hosszantart6 szdrazfoldi lepusztulas
sordn formdlédott ki a hegység tropusi kipkarsztos tonkfelszine. A Dundntili-
kozéphegység mai sasbérceinek és fennsikjainak lapos tetdi nagyobbrészt még ennek a
kréta id6szaki tonkfelszinnek a maradvéanyai. Ehhez az iddszakhoz kotheté a mésodik
bauxitképz6dési idészak, amelyet a tenger Gjabb elérenyomuldsa szakitott meg (Ajkai
Barnaszén) A laramiai fazis sordn (kréta vége) alakult ki a hegység mai sasbérceit,
medencéit és drkait kijelol6 rogos—toréses szerkezet. :

A harmadidészakot bevezeté szarazfoldi periodus termékei a hegység
legfiatalabb bauxitjai. A kozépséeocénben eldrenyomuld tengerben halmozdédtak fel
a Dunantiili-k6zéphegység legértékesebb barnaszenei (Dorogi Barnakdszén), majd
a tenger tovdbbi térhdditdsdval a kiemeltebb, tonkOs sasbércek is karbonatos
iiledékekkel (Szdci Mészkd, Szépvolgyi Mészkd, Budai Mérga stb.) fedédtek be. Az
oligocén eleji lepusztuldsi periddust kovetben az oligocén és alsémiocén folyamédn a
tonkos sasbércek djabb fedotakarodt kaptak (Csatkai Kavicsok, Héarshegyi Homokko,
Kiscelli Agyag stb.)

A kozépsémiocéntél az elérenyomulé tengerek mdér csak a Dunéntili-
kozéphegység peremeit érték el, s hagytdk hétra tiledékeiket (Lajta Mészko, Soskuti
Mészké stb.). A Pannon-belté képzédményeivel is jobbara csupdn a hegységperemi
dombsagokon, valamint a megsiillyedt hegységkiozi medencékben és arkokban
taldlkozhatunk.

A Pannon-belté visszahdzédasat kovetéen a hegységek elbterében a
féligszaraz  klimaszakaszokban  (Stimegi, Bérbaltavari, Villanyi  korszak)
hegylabfelszinek formalédtak (Schweitzer F. 1993). Ekkor tortek a felszinre a
Keszthelyi-hegység, a Tapolcai-medence és a Balaton-felvidék bazaltjai is.
Ugyancsak a pannon idészakban kezdddott el a karsztforrdsokhoz kapcsolddd édesvizi
mészkovek felhalmozddasa.

A pliocén és pleisztocén folyaman felgyorsulé emelkedés és a markdns
éghajlatvaltozasok a Dundntili-k6zéphegység domborzatit is ldtvdnyosan
atformalték.

¢ A hegységek 200—300 m-t megemelkedtek.

e Felgyorsult a tonkos sasbércek harmadid6északi fedotakardjanak a letarolasa, s
a kitakar6z6 mészko- és dolomitfelszineken megindult a karsztosodas.

e A csapadékosabb periédusokban formdlédtak ki a hegységek mély
szurdokvolgyei és a hegységeléterek sekélyebb, szélesebb eréziés volgyei,
valamint hordalék- és tormelékkiipjai.

e A hatékonnya vilo fagy okozta aproézoddas sordn jottek 1étre a hegységek
periglacialis formai (dolomit k6ébdrcok és tornyok, k6tormelék-lejtok stb.).
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e Ekkor halmozddtak fel a peremi teriiletek loszosszletei, és folytatddott az
édesvizi mészkovek (Gerecse, Budai-hegység) képzodése is (Scheuer Gy. —
Schweitzer F. 1988).

e A kiemelkedéssel és volgyi felszabdal6ddssal megndvekedett lejtds teriilteken
pedig a deraziéos folyamatok (derdzids volgyek, lejtok, nyergek stb.)
felszinformél6 hatdsa er6sodott fel.

A holocénban a leghatékonyabb felszinformal6 tényez6vé az ember 1épett
el6. A Dunéntili-k6zéphegységben a banydszat (szén-, bauxit-, mangin- és
kobdnyészat) tajképrombold hatdsa a legszembetlin6bb. A kiilszini banydk sebhelyei
és a medd6hdanydk mellett az aldbanyéaszott teriileteken roskaddsok és horpaddsok is
keletkeztek, ill. csuszamldsok is bekovetkeztek. A banydszathoz kapcsol6dd fokozott
karsztvizkitermelés kdros hatdsair6l mér kordbban sz6ltunk.

, Az uralkodéan Kkarbonatos kodzetekbdl felépiilé kozéphegységi és a
dombsagi tajtipusok domborzata alapvetden két nagy formacsoportba sorolhatd.

Az egyik meghatdroz6 formacsoportot a hegységek tonkos sasbércei alkotjék.
A sasbérctipusokat tagoltsaguk, orografiai helyzetiik és a feddotakaré megléte
vagy hidnya alapjan csoportositjak (Pécsi M. 1987, Juhdsz A. 1988).

Tagoltsaguk alapjan:
o fennsikszertien kiterjedt tonkos sasbércek,
o volgyekkel, hegységbeli medencékkel tagolt kisebb kiterjedésti tonkos sasbércvonulatok,
sasbérccsoportok,
e szigetszerlien megjelend, 6ndllé sasbércek.
Orograifia helyzetiik alapjan:
e tetShelyzetbe kiemelt tonkOs sasbércek,
e kdzepesen kiemelt tonkos sasbércek,
e 4tlagosan kiemelt tonkos sasbércek,
e hegylabi (kiiszob) helyzetii tonkos sasbércek,
e er6zidbazis szintje ald siillyedt, elfedett tonkos sasbércek (hegységkdzi medencék, arkok
€s hegységel6téri dombsagok aljzatdban).
Feddtakaro megléte vagy hianya alapjan:
o fedett tonkos sasbércek, ;
e exhumalt (fedetlen) tonkos sasbércek,
o félig exhumalt tonkos sasbéreek.

A masik nagy formaegyiitteshez a dombsagi tajtipusok tartoznak, amelyek
csoportositasa, jellemzése a hegységhez viszonyitott helyzetiik, kialakuldsuk,
tagoltsaguk és magassaguk szerint lehetséges.

Helyzetiik alapjan:
e hegységbeli és hegységkdzi dombsagok,
¢ hegység/sasbércperemi dombsagok,
¢ hegységel6téri dombsagok.
Kialakulasuk alapjan:
e erdzi6s hegylabfelszinek,
* hegyldbi vagy hegységeldtéri hordalék- és tormelékkipok,
o f8ként paleogén iiledékekbdl kiformalt siillyedéses eredetli drkok és medencék,
e kozettanilag preformalt, szelektiv lepusztuldssal kiformalt medencék.
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Eroziés-deraziés volgyekkel valé tagoltsaguk alapjan:
e mérsékelten (gyengén) tagolt,
e kizepesen tagolt,
e erdsen tagolt dombsagok.
Magassagi helyzetiik alapjan:
e alacsony fekvésti ,
e kizepes magassagu,
e magas fekvésii.
A kiilonboz6 sasbére- és a dombsagi tipusok mellett — kisebb-nagyobb stillyal
— mas domborzati formacsoportok is jelen vannak. Ezek kozé tartoznak a sasbércek
peremein felfedezheté miocén (karpatitél a pannon korszakig) abraziés formak, a
Bakony-vidék DNy-i kistdjcsoportjaiban megjelend bazaltvulkani = kipok,
tandhegyek és lavatakarok, valamint ide sorolhatdk a karsztformadk, a kifagyés és a
szél egylittes munkéjéval kiformdlédott bizarr sziklaalakzatok €s a peremteriileteken
a 16sz lepusztulasi formai is.
A hérom kozéptdjhoz tartozd hegységi és dombsagi tajtipusok domborzati
adottsdgait — az egyedi jellemvondsok kihangsilyozdsdval — kozéptajanként
elkiilonitve mutatjuk be.

A Dunéntili-kdzéphegységen beliil a Bakony-vidék formacsoportjai mutatjdk
a legnagyobb valtozatossagot (Juhdsz A. 1988).

A sasbérctipusok koziil itt taldlkozhatunk a legtobb kiilonb6zé magassagra
kiemelt fennsikkal, fennsikmaradvidnnyal. Ebbe a tipusba kell sorolnunk a
Keszthelyi-fennsikot, a Kab-hegy—Agar-teté-csoport és a Balaton-felvidék K-i
felének fennsikjait, valamint a Tési-fennsikot is (67. dbra).

A felsbtridsz  karbonadtos kozetekbol felépiilé Keszthelyi-fennsik meredek toréses
peremmel hatdrolédik el kornyezetétél. E~D-i szerkezeti irdnyokhoz igazodé volgyekkel és
hegykozi medencékkel (Rezi-medence) Kkiilonboz8 magassagi sasbércekre és
fennsikmaradvényokra tagolédik (Juhdsz A. 1988, 68. dbra).

A Balaton-felvidék K-i felét is kiilonb6z6 magassagi fennsikok alkotjdk. A
Balatonsz6losi-medencétél K-re fekvd, 400 m koriili tetdszintii, enyhén hulldmos
dolomitfennsikot — Veszprémi-fennsik — D fel6l egy 240-300 m magas, pannéniai abraziéval
atformadlt, aszévolgyekkel szabdalt fennsik Ovezi. Keletebbre a Séd fiatal 4ttoréses volgyével
elkiiloniild, dolomit kéborcokkel tagolt Vilonyai-hegyek fennsikkd szélesedd sasbércei még
alacsonyabbak (180-200 m, 69. dbra).

A Déli-Bakonyhoz tartozé Kab-hegy—Agar-tet6-csoport K-i része is kiilonbozd
magassagu fennsikrészletekbél tevédik Ossze (67, 69. dbra), amelyek DK-i iranyba megbillent
blokkjai az E-i peremen emelkednek a legmagasabbra (450—-500 m), a Nagyvdzsonyi-medencére
viszont enyhe lejtSkkel ereszkednek le. A fennsikperembe E-16l, a veszprémi Séd-volgy fel6l
asz6volgyek réselédtek.

A Déli-Bakony nyugati kistaja, a Siimeg—Tapocai-hat egy tagolatlan, hegylabi helyzetii
fennsik. Sasbérceinek karsztos mélyedéseiben jelentds, eocén mészkbtakaréval lefedett
bauxitkészlet maradhatott meg.

A meredek lejtékkel dvezett Tési-fennsik a Bakony-vidék legterjedelmesebb fennsikja
(70. dbra). A tet6helyzetbe kiemelt karsztos platé aszévolgyekkel szabdalt, meredek lejtokkel
kiiloniil el kornyezetétél. A fennsik DK-i peremén hizédik — a Bakonykiiti-siillyedékkel
elvdlasztva — a Baglyas-hegy—Iszka-hegy sasbérccsoport. Az E-i hatdrt képezd
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Kisgyon—Balinkai-siillyedék f6 vizfolydsa, a Moéri arok felé tarté Gaja, Balinkdndl szép
szurdokban réseli 4t a Tési-fennik K-i peremét.

67.4bra. A Bakony-vidék t4jbeosztdsa (Juhdsz A.)

a. nagytdj hatdra; b. koz€ptdj hatdra; c. kistajcsoport hatdra; d. kistdj hatdra; e. kist4jrész hatéra;
1 Keszthelyi-hegység, 1.1 Tétika-csoport, 1.1.1 Varvolgyi-medence, 1.2 Keszthelyi-fennsik,
1.2.1 Keszthelyi-riviéra, 1.2.2 Rezi-medence; 2. Tapolcai-medence; 3. Balaton-felvidék, 3.1
Balaton-felvidék fennsikja és kismedencéi, 3.1.1 Badacsonytomaji-medence, 3.1.2 Kali-
medence, 3.1.3 Pécsely—Balatonszdl6si-medence, 3.1.4 Szentantalfai-medence, 3.1.5
Dorgicsei-medence, 3.2 Vilonyai-fennsik, 3.3 Balatoni-riviéra; 4 Déli-Bakony, 4.1 Kab-
hegy—Agér-tetd-csoport, 4.1.1 Urkiti-medence, 4.1.2 Zséfiapusztai-medence, 4.1.3
Talidndorogdi-medence, 4.2 Siimeg—Tapolcai-hét, 4.3 Nagyvazsonyi-medence, 4.4 Devecseri-
Bakonyalja; 5. Eszaki-Bakony, 5.1 Oreg-Bakony, 5.1.1 Zirci-medence, 5.1.2 Borzavar—Porvai-
medence, 5.1.3 Bakonybéli-medence, 5.1.4 Pénzesgyéri-medence, 5.1.5 Lokiti-medence, 5.1.6.
Harskiti-medence, 5.1.7 Csehbéanyai-medence, 5.1.8 Bakonyjdkéi-medence, 5.2 Keleti-
Bakony, 5.2.1 Tési-fennsik, 5.2.2 Kisgyén—Balinkai-medence, 5.2.3 Alséperepusztai-medence,
5.3 Veszprém—-Devecseri-drok; 6. Bakonyalja, 6.1 Feny6f6i-Bakonyalja, 6.2 Pépai-Bakonyalja,
6.3 Siri-Bakonyalja, 6.4 Pannonhalmi-dombsig
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68.4bra. A Keszthelyi-hegység orografiai domborzattipus-térképe (szerk. Juhdsz A)
1. kozepesen kiemelt fennsikok és sasbércek (400-550 m), 2. 4tlagos magassdgi fennsikok és
sasbércek (300-400 m), 3. hegylabi helyzetli hegyhit, hegykip (200-300 m), 5. bazaltvulkéni
kdpok, tandhegyek, 5. fennsikok, vulkénok lejtéi, 6. alacsony helyzetii hegykozi medencék (< 250
m), 7. hegylabfelszinek, 8. hegylabi lejtok szilard kbzeten, 9. volgytalpak, éarterek, 10. deraziés
volgyek, 11. er6zi6s volgyek, 12. derazids péaholyok, 13. nagy esésii szdraz aszovolgyek, 14.
karsztos sz4razvolgyek, 15. nyergek

Volgyekkel, hegységbeli medencékkel tagolt kisebb Kkiterjedésii tonkos
sasbérccsoportok és sasbércvonulatok hatdrozzdk meg a tdj domborzati képét a
Balaton-felvidék és a Déli-Bakony Ny-i felében, valamint az Oreg-Bakonyban is.

A Balaton-felvidék Ny-i részén a sasbércek kozé kismedencék sora ékelédik (69.
dbra). A medencék E-i peremét tridsz kézetekb8l felépiilé sasbércek, D-en oidei
hegységroncsok, Ny-, ENy-on pedig bazaltvulkani kiipok és ldvatakarok keretezik.

A Kab-hegy—Agar-teté-csoport Ny-i felén hegykozi kismedencékkel (Talidndordgdi-,
Urkiti-medence stb.) elvdlasztott magasabb bazalttal fedett (vagy félig fedett) és alacsonyabb
fedetlen sasbércek kovetkeznek. A Kab-hegy (601 m) vulkani kiipja és az Agar-teté (513 m)

119



lavatakardja kisformédkban — parazitakipok, bazaltiiregek, periglacidlis formdk, aszévolgyek, a
bazalt aldl felszinre bukkané mészkoveken tobrok és viznyelSk stb. — gazdag teriilet. Az Urkit
koryéki Csdrda-hegyen a manginérc-banyédszat sordn felszinre keriiltek a kréta folyamdan
1étrejott, védettséget élvezd kipkarsztos formak is.

R

$on 8 4

69. dbra. A Déli-Bakony domborzattipus-térképének részlete (szerk. Juhész A.)

a. alacsony kozéphegységi domborzattfpusok: 1. kozepesen kiemelt fennsikok és sasbércek
(400-550 m), 2. 4tlagos magassdgi fennsikok és sasbércek (300—400 m), 3. hegyldbi helyzet(i
fennsikok és sasbércek (200-300 m), 4. bazaltvulkdni kidpok, tanihegyek (< 400 m), 5.
bazaltvulkédni kipok és ldvatakar6k maradvényai (400—600 m), 6. fennsikok, sasbércek, vulkani
kupok lejtdi, 7. magas fekvés hegykozi medencék (>350 m), 8. kdzepes magassdgi hegykozi
medencék (250-350 m), 9. alacsony magassagi hegykozi medencék (< 250 m); b. sikséagi jellegli
domborzattipusok: 10. hegyldbi hordalékkiipsikok (130-150 m), 11. hegyldbi lejték szildrd
kozeten, 12. széles volgytalpak, arterek; c. egyéb formaelemek: 13. derdzids volgyek, 14. eréziés
volgyek, 15. nagy esésli szdraz aszovolgyek, 16. kisebb szdrazvolgyek, 17. balatoni abrdzids part,
18. vizenybs térszinek

A Bakony-vidék legnagyobb 4tlagmagassdgii t4ja, az Oreg-Bakony jellegzetes drkos-
sasbérces szerkezetii hegységrész. Egykor egységes fennsikjdt tektonikus eredetli hegykozi
medencék hirom DNy-EK-i irdnyd sasbércvonulatra bontottdk. A legészakibb vonulat a
Kdris-hegyet is hordozé vonulat, amelyet a Som-hegy, majd a Papod vonulata kovet.
Tetohelyzetbe kiemelt fedetlen sasbércei hordozzdk a Bakony-vidék legmagasabb pontjait
(Koris-hegy 710 m). Tetéiket karsztos mélyedések, meredek lejtéiket aszovolgyek, kéfolyasok
és tormeléklejtok tarkitjdk. Kiterjedtebb felszinek jellemzik — a harmad-, negyedid8szaki
fed6takardval fedett vagy félig fedett, esetleg fedetlen — alacsonyabb helyzetii sasbérceket. Az
Oreg-Bakony sasbércei kozé latvanyos szurdokvolgyek (Gerence, Cuha volgye) ékelédnek (70.
dbra).

120



S N B e o T ISR IR
“Fenyblol-z=ry NN ; L Bakonyalialiy e
- NS s

i~ o T S e, )
PR G CASSEESEE ondON N U
AN P N e
Rt inte) : /év?‘, . }Q 3 IR 0 Ao
o s . 3 RS e o, %
R & TN e

& SN AR
S,
e T 5
S N e o TS T KRN
o RgEEE T N

5
2
T
RN

v \1'
. .7
TS ,yffv\j

70. 4bra. Az Eszaki-Bakony domborzattipus-térképének részlete (szerk. Juhdsz A)

a. alacsony kozéphegységi domborzattipusok: 1. tetbhelyzetl fennsikok és sasbércek (550700 m),
2. kozepesen kiemelt fennsikok és sasbércek (400-550 m), 3. 4tlagos magassdgi fennsikok és
sasbércek (300-400 m), 4. hegylabi helyzetli fennsikok, hegyhatak, hegykdpok (200-300 m), 5.
fennsikok, sasbércek lejtdi, 6. magas fekvésii hegykdzi medencék (> 350 m), 7. kdzepes magassdgu
hegykozi medencék (250-350 m), 8. alacsony fekvésli hegykdzi medencék (< 250 m), 9.
hegyldbfelszinek (250-270 m); b. hegységeldtéri dombsagi domborzattipusok: 10. hegységeldtéri
dombségok (< 350 m); c. siksdgi jellegli domborzattipusok: 11. hegyldbi hordalékkdpsikok, 12.
széles volgytalpak, arterek; d. egyéb formaelemek: 13. derdzids volgyek, 14. erézids volgyek, 15.
nagy esésli szdraz aszovolgyek, 16. kisebb szdrazvolgyek

Bazaltvulkini formak tdjképet meghatarozo formatipusokként csupdn a
Keszthelyi-hegység E-i részét képezé Titika-csoportban, valamint a Tapolcai-
medencében jelentkeznek.

A Virvolgyi-medencétsl E-ra hizédé Tatika-csoportban bazaltkipok és tanihegyek
véltakoznak hosszan elnyilé telérekkel és lavatakardkkal. A 350 m koriili dtlagmagassagi
bazaltvulkdni teriilet tetéit periglacialis tormeléklejtok, ill. azokb6l kiindulé kéfolydk és
képatakok Svezik. E formak vezetnek 4t az E-i és K-i elétér hegylabfelszinére.

A Keszthelyi-hegységtél K-re helyezkedik el hazdnk egyik legszebb kistdja, a Tapolcai-
medence. A neogén iiledékekkel kitoltott hegységperemi félmedence mai domborzata a
bazaltvulkanizmust koveté letaroldssal kezdett kiformdlédni. A kialakulast illetéen
megoszlanak a vélemények (Juhdsz A. 1988). Loczy L. és Cholnoky J. a sivatagi deflaciénak
tulajdonitotta a medence kimélyiilését. — Stimeghy J. és Goéczdn L. szerint — a medence
kitakaritds4t az Os-Duna végezte el, mig Bulla B. a pleisztocén lejtés tomegmozgasok szerepét
hangstlyozta. A jelenlegi 4lldspont szerint a medence kiformdlasdban meghatdroz6 a periglacialis
letarolas volt, amely a geliszoliflukci6t, a csuszamldsokat, a feliileti és 4rkos er6ziét és a deflaciot
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egyarant magsba foglalta. A Balaton legmagasabb vizalldsai idején a Tapolcai-medence is a
Balaton szerves részévé lett.

Ma bazaltsapkds tanihegyek (Badacsony, Szent Gyorgy-hegy, Csobdnc, Haldp) és
bazaltkipok (Gulics, Téti-hegy, Szigliget) uraljdk a tdjat (71. dbra). A ,bazalthegyek” a
gyengén tagolt, vizenyés medencetalpbdl enyhe lejtésti hegylabi sikokkal emelkednek ki,
amelyek felett volgyekkel tagolt, hegylabi lejtok, majd a ldtvdnyos bazaltorgondkkal,
kétornyokkal, kékapukkal, tormeléklejtékkel és kOpatakokkal dfszitett bazaltsapkak
kovetkeznek.
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71. dbra. A Tapolcai-medence tanthegyei (szerk. Cholnoky J.)

A dombségi tipusok koziil genetikailag a hegységbeli medencedombsagok
kapcsolddnak legszorosabban a Bakony-vidék sasbérceihez. A hegységbeli

medencedombsédgok elsé nagy csoportjt a tektonikus siillyedékek alkotjdk. Ebbe a
tipusba sorolhaté a Keszthelyi-hegységet tagolé Rezi- és Varvolgyi-medence, az
Oreg-Bakony véltoz6 magassdgd és tagoltsigd kismedencéi — Bakonybéli-,
Harskiti-, Lokati-, Porva—Borzavari-, Zirci-medence stb. —, a Kisgyon—Balinkai-
siillyedék, valamint a terjedelmesebb Veszprém—Nagyvazsonyi-medence és a
Veszprém—Devecseri-arok is (67. dbra).

A Balaton-felvidéktél E-ra fekszik a DNy-EK-i futasd, helyenként pannon
tiledékekkel és édesvizi mészkdvel kibélelt Veszprém—Nagyvazsonyi-medence siillyedéke.

Ko6zepes magassagi, lejtélosszel fedett medencetalpa mészkdvon és dolomiton formalodott
ki.

Az Eszaki- és Déli-Bakony sasbérceivel 6vezett Veszprém—Devecseri-arok harmad-
és negyedidészaki iiledékekkel Kkitoltott, volgyekkel gyengén tagolt siillyedéke
sasbércekkel kisebb részmedencékre tagolédik. Veszprémtél K-re hizéd6 szakasza a Séd
vizgytjtéteriiletéhez tartozik. Az arok kozépsé szakaszan felszinre, ill. felszinkozelbe
keriilnek a koOzépidei sasbércek, mig Ny felé, a tolcsérszerlien kiszélesedd
Herend—Devecseri-arokszakaszon ecgyre mélyebbre vetédtek. Vastag harmadiddszaki
tiledékei szenet €s lignitet tartalmaznak.
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Szelektiv__lepusztuldssal kiformalt, erdziés és derazios volgyekkel
felszabdalt kismedencék — Pécsely—Balatonszo6lési-, Dorgicsei-, Kali-medence stb.
— tagoljék a Balaton-felvidék Ny-i teriiletét (67. dbra).

A legtobb élményt a bazalthegyekkel 6vezett Kali-medence kindlja. Itt van a hires —
pannon homokkébél kiformalédott — kdvagoorsi kotenger, vagy az egykori vulkdni kiirt6t
kitoltd ,,bazaltdugd”, a Hegyestii (72. dbra) is.
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72.4bra. A kévagosrsi kétenger szelvénye a Hegyestl el6terében (szerk. Juhdsz A.)
1. perm vorés homokk®, 2. pannon abriziés kavics, 3. pannon gyongykavicsos homok, 4.
finomszemli pannon homok, 5. bazalt, bazalttufa, 6. vorOsagyag, 7. pannon tarkaagyag, 8.
homokkdtdmbok, 9. osszefiiggd homokkdtakard

A dombsagi tajak masik gyakori tipusat a sasbércek, sasbérccsoportok,
fennsikok peremét ovezé gyengén tagolt hegyldbfelszinek alkotjdk. Ide sorolhaté a
Keszthelyi- és Balatoni-riviéra, a Tatika-csoport E-, K-i, valamint a Tési-fennsik
E-i pereme, vagy a medencedombsagok, pl. a Veszprém—Nagyvazsonyi-medence és
a Veszprém— Devecseri-arok keretét adé sasbércek-fennsikok hegylabi lejtdi is.

A Keszthelyi-fennsik Balatonra néz6 hegylabfelszine, a Keszthelyi-riviéra. Abrdzi6s
szinldi a Pannon-beltéhoz, ill. a Balatonhoz kotddnek. A hegyldbi lejtdket hordalék- vagy
tormelékkiipokban végzddd erdzids-derazids és aszovolgyek tagoljak.

A Balaton-felvidék D-i szegélyén hizodik a téra lépcs6sen ereszkedd Balatoni-riviéra.
A meredek fennsikperemt6l indulé hegyldbi lejt6jén helyenként felszinre bukkannak az
6id6bél szarmazo fillitek és homokkovek. Az enyhe lejtésli hegyldbfelszint itt is pannon
abrdziés péarkdnymaradvanyok, eréziés-derdziés volgyek, aszék és hordalékkdpok teszik
mozgalmassa. A hegyldbfelszint D-rél a Balaton keskeny abrazios sikja dvezi.

A Balatoni-riviéra kiilonleges szépségli része az abrazié és csuszamldsok formaélta,
magaspartokkal kiemelkedd Tihanyi-félsziget. Laza pannon iiledékeit a ratelepiilt
bazalttufagyiiriik védték meg a lepusztuldstol (Némerh K. 1997). Kis tomedencéit — Bels6-t6
és Kiils6-t6 — a vulkdni miik6dés utdni beszakadasok, kis hidrokvarcitkdpjait (Aranyhaz) pedig
gejzirek hoztdk létre (73. dbra).

Kozepes magassagl, gyengén tagolt hegyldabfelszinek kapcsolédnak a peremi
sasbércekhez a Veszprém-Nagyvazsonyi-medence és a Veszprém—Devecseri-arok
teriiletén is. A Tési-fennsik E-i hatdrat képez6 Kisgyén—Balinkai-siillyedék felé leereszkedd
hegylabfelszin viszont volgyekkel erdsen tagolt dombhatakra esik szét.

A dombségi tdjtipusok koziil a Bakony-vidék teriiletéb6l az erodzids és

deraziés volgyekkel tagolt — nagyobbrészt alacsony és kozepes magassiagu —
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hegységelétéri_dombsdgok részesiilnek legnagyobb aramyban. Ebbe a tipusba
sorolhaté a Déli-Bakony Ny-i peremvidékét képezd Devecseri- Bakonyalja, valamint
az Eszaki-Bakonyt keretez6 Papai-, Stiri-, Fenyéféi-Bakonyalja és a Pannonhalmi
dombsag is (67. dbra).

73. é4bra. A Tihanyi-félsziget geolddgiai
térképe és szelvénye (Juhdsz A. nyomén)
1. holocén homok és kézetliszt, 2. pleisztocén
16sz, homokos 10sz, 3. pleisztocén gejzirit, 4.
fiatalabb bazalttufa, 5. idésebb bazalttufa, 6.
pannon agyag

E dombségok aljzatat is tonkos sasbércek alkotjdk. Az aljzatot befedd harmadiddszaki
(eocén, oligocén, miocén) iiledékes kézetekem a Pannon-beltd visszahuzddasat kovetben
hegylabfelszinek képzddtek, amelyek a pleisztocén sordn tovdbb formdlédtak. Az alacsonyabb
térszinekre a Bakonybdl kifuté patakok szélesebb-keskenyebb hordalékkip-mezéket halmoztak
fel, amelyek a kés6bbiekben volgyekkel kisebb-nagyobb mértékben feldarabolédtak. A
Devecseri-, Papai- és Fenyo6féi-Bakonyalja alacsonyabb térszinei gyengén tagoltak, bar
felszabdaltsdguk a sasbércek felé fokoz6édik. Nagyfokd tagoltsag jellemzi a Siri-Bakonyalja
magasabb teriileteit, a Kisalfold felé viszont itt is mérséklodik. Az Eszaki-Bakony peremtajai
koziil a legszebb tajképi élményt a Kisalfold alacsony hordalékkipos felszinébdl harmas
vonulataval hirtelen kiemelked6, vastag losztakardval boritott, derdziés volgyekkel,
csuszamldsokkal és 16szszurdikokkal valtozatossa formalt Pannonhalmi-dombsag nydjtja.

Kialakuldsukat tekintve Vértes—Velencei-hegyvidék kistdjai (74. dbra) — a
Velencei hegységtol eltekintve — szervesen kapcsolodnak az alacsony kozéphegység
kozponti tomegét képezd Vértes-fennsikhoz.

A kozépidei (foként tridsz) dolomitokbo6l és mészkiovekbdl felépiild (75.
dbra), DNy-EK-i futdsi Vértes-fennsik sasbércei kiilonbozé tipusokba sorolhaték
(Addm L.— Pécsi M. 1988). A fennsikot torések mentén bevdgddé volgyek és
medencék tagoljak kisebb egységekre. A Génti- és Vérteskozmai-medencétél ENy-
ra tetohelyzetbe kiemelt fedetlen tonkos sasbércek sorakoznak. A 400—480 m-re
felmagasodd sasbércek itt fennsikokka szélesednek. A medencéktdl DK-re mér
alacsonyabb sasbércek egymdshoz lazdn kapcsol6dd csoportjai — Gant—Csakvari-
és vérteskozmai Tabor-hegycsoport — hizédnak (76. dbra).
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SRR | 74. &dbra. A  Vértes—Velencei-
' hegység tdjai (Marosi S. —
T Somogyi S. nyomdn)

52 Vértes—Velencwei-hegység,
5.2.1 Vértesalaji-dombsag, 5.2.11
Béesonyos, 5.2.12 Altal-és-volgy,
5.2.13 Mori-drok, 5.2.2 Vértes-
hegység, 5.2.21 Vértes-fennsik,
5.2.22.Vértes peremvidéke, 5.2.23
Génti-medence, 5.2.3 Velencei-
hegység és Lkornyéke, 5.2.31
Zamolyi-medence, 5.2.32 Sorédi-
hat, 5.2.33  Lovasberényi-hit,
5.2.34 Velencei-hegység

el 0% R
e RiStAIRSG T
e KlIZEDE

==y [0 fEEean [oeelz ¥ CRig
! i3 [TEAhe [oineis FEnhe [T

75. dbra. A Vértes—Velencei-hegyvidék kdzettani térképe (szerk. Addm L.)
1. biotitos granit 2. 6paleozdos paldk, 3. hidroterméalisan bontott andezit, tufa és agglomeratum, 4.
kozépidei dolomit, 5. kozépidei mészkd, 6. harmadidészaki mészkd, marga, agyag, 7. homok,
homokkd, kavics (féleg oligocén), 8. bauxit, tarkaagyag, 9. pannon homok, agyag, 10-12.
pleisztocén foly6vizi hordalék, 13. alldvium, 14. lejtétormelék, 15. dtmosott 16sz, 16. attelepitett
homok, 17—-18. 18sz, 19. 18sz6s homok
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76. dbra. A Vértes-hegység uralkod6 geomorfolégiai szintjei (szerk. Bokor P.)
1. Vértes-fennsik tetészintjei (400-500 m), 2. kozepes €s dtlagmagassagui (380—420 m) sasbércek
és fennsikok, 3. magasabb fekvésii (350-380 m) volgykozi hatak, 4. kozepes magassagi (220-300
m) volgykozi hitak, 5. alacsony fekvésti (150-200 m) volgykodzi hatak, 6. sasbércek 1dba (220—-300
m), 7. hegylabfelszin hatdra (180-220 m), 8. er6zids volgy, 9. er6ziés—derazios volgy, 10. t6

A Vértes-fennsik legldtvanyosabb kisformdi, a pleisztocénben felmagasodé meredek
sziklafalak, kézetbastydk és dolomit k8borcok a nagyobb er6ziés volgyek szurdokszakaszaihoz
(Fani-volgy) vagy a fennsik meredek lejt6jét stirlin beréseld aszévolgyekhez kapcsolédnak.

A Vértes—Velencei-hegyvidékhez tartoz6 dombsagok is t6bbféle tdjtipust
kepv1selnek A medencedombsiagokhoz soroljuk a Ganti-medencét, a Mori-arkot,
az Altal-ér volgymedencéjét, valamint a Zamolyi-medencét.

A Vértes-hegységet tagolé hegységbeli kismedencék koziil a kozepes magassagi Ganti-
medence a legnagyobb. A szerkezeti vonalak mentén megsiillyedt drkos medencét er6ziGs-
derézits volgyek kozepesen tagolt medencedombsagga formaltak.

A Bakonytol a Vértest elvdlaszté Méri-arok aljzatdban is megsiillyedt tonkos sasbércek
hdzédnak. A hegységkozi arok belsejét vastag hordalék béleli ki, amelyet a peremek felé a
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pleisztocén folyamén fellépd szerkezeti mozgasok és erézids folyamatok valtozé mértékben
feldaraboltak. Jellegzetesek a kavicstakards er6zids tanihegyei.

Hegysegeloterl-medencedombsag kategéridjaba sorolhat6 az Altal-ér vilgymedencéje,
amelyet az Altal-ér t5bb kisebb tektonikus medence felfizésével és er6zids kitakaritdsdval a
pleisztocén folyaméan hozott létre. Az Altal-ér széles arterét a Vértes-hegység feldl teraszok
kisérik, amelyhez er6zi6s-derdziés volgyekkel valtozd mértékben tagolt hegylabi
tormelékkipok csatlakoznak. A Zamolyi-medence a hegység D-i eloterének hegyldbfelszinébe
csupidn a holocén elején siillyedt be. A medence E-i peremén hegyldbi tormelékkiipok
sorakoznak. Délebbre a siillyedés nyomén kialakult t6 emlékét 61z tavi, majd folyovizi liledékek
halmozdédtak fel.

A hegységperemi _dombsigok tipusat a Vértes-fennsik sasbérceihez
csatlakoz6 Vértes peremvidéke (Vértesalja) képviseli. A kozépidei dolomiton és pannon
iiledékeken kiformalédott, enyhén hullamos hegylabi lejté valtoz6 szélességli. Legszebb része a
Csakberény kornyéki dolomitkéborcos sziklapediment.

A Vértes hegységelétéri_dombsigait — Barsonyos, Sorédi-hat (mdsutt
Fehérvari—hegyldbfelszin), Lovasberényi—hat — harmad- és negyediddszaki liledékes
kozetek épitik fel (75. dbra).

A Vértesaljatél E-ra — az Altal-ér fiatal volgymedencéje 4ltal elvdlasztva — a Barsonyos
kozepes ill. alacsony fekvésii hegységel6téri dombsiga hizédik. A pannon alapzatd, enyhén
hullimos alacsony dombsagi tdj az Altal-ér volgyének kozéppleisztocén id8szaki kimélyiilése
elétt még a Vértes E-i hegylabfelszinéhez tartozott. Felszinét a Vértes vizfolyédsai formaltdk.
Durvdabb foly6vizi iiledékeit késébb 16sz0s tiledékek takartdk be. A Vértes D-i eléteréhez tartozo
hegyldbfelszinek — Sorédi-, Lovasberényi-hat — is a pleisztocén folyaman formdl6dtak losszel
fedett erézids és derazids volgyekkel gyengén tagolt alacsony dombsigokka.

A Dunintili-kozéphegység kozéptdjai koziil a legnagyobb tagoltsagn
Dunazug-hegyvidék teriiletén hdrom alacsony kozéphegység — a Gerecse-vidék, a
Budai-hegyek és a Pilisi-hegyek — osztozik. (77. dbra). Foldtani felépitésiikben a
kozépidei dolomitok és mészkovek mellett nagy jelentdségre tesznek szert a
harmad- és negyediddszaki iiledékek. A kistdjak domborzati jellegzetességeit a
sokféle formacsoport, valamint azok sajitos térbeli rendje hatdrozza meg (Leél-Ossy
S. —Pécsi M. 1988).

A kiilonbozé tipusti sasbércek legfontosabb jellemzdje, hogy tObbnyire
vonulatokba rendezédve jelennek meg. A Nyugati- és_Kozponti-Gerecse lapos
tetejli, tonkos sasbércei a Dundntili-kozéphegység csapdsitdl eltéré, E-D-i irdnya
vonulatokba rendez6dtek.

Az Altal-ér teraszos volgyébsl meredek lejtdkkel kiemelkedd Nyugati-Gerecse
tetéhelyzetbe kiemelt sasbércei (Oreg-Kovics 558 m) fedetlenek vagy csak részben
fedettek (78. dbra). A Kozponti-Gerecse kettos hegysoranak Ny-i vonulata hordozza a
hegység legmagasabbra kiemelt fennsikszeriien Kkiterjedt sasbérceit (Nagy-Gerecse 643
m). Tet6helyzetbe kiemelt fedetlen vagy részben fedett sasbérceihez E és D felé
elkeskenyed6 és lealacsonyodd sasbércek kapcsolddnak. Az alacsonyabb hegyldbi helyzetii
(200-300 m) sasbércek harmadidészaki iiledékekkel részben vagy teljesen fedettek.

Mind a Nyugati, mind pedig a Kozponti-Gerecse viszonylag gazdag
karsztjelenségekben (karrmezOk, viznyel6k, tobrok, forrdsbarlangok). E-om a sasbérceket

szurdokvolgyek, délebbre pedig — aljzatukban megsiillyedt tonkmaradvanyokkal — tektonikus
medencék tagoljak (Schweitzer F. 1988).
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A Keleti-Gerecse tobbnyire hegyldbi helyzetd exhumélt sasbércei — egy
ENy-DK-i csapésiranyi kettés vonulatba rendezédve — szigetszeriien emelkednek
ki a kérnyezd dombsdgi felszinbdl. Legmagasabb a Nagy-Gete (455 m).

77. dbra. A Dunazug-hegyvidék tajbeosztasa (Marosi S. — Somogyi S. nyomén)

a. nagytdjhatdr, b. kozéptdjhatdr, c. kistdjcsoport hatdra, d. kistdjhatdr; 1 Budai-hegység, 1.1
Harmashatar-hegy csoportja, 1.2 Janos-hegy—Szabadsidg-hegy csoport, 1.3 Farkas-hegy—Csiki-
hegyek, 1.4 Nagy-Szénas-csoport, 1.5 Kopasz-hegy-csoport, 1.6 Tétényi- és Erd-S6skiiti-fennsik,
1.7 A Budai-hegység kismedencéi, 1.7.1 Az Orddg-arok medencéi, 17.2 Budakeszi-medence, 1.7.3
Budaotrsi-medence; 2 Pilis-hegység, 2.1 Kevély-csoport, 2.2 Hosszd-hegy, 2.3 Pilis-tetd, 2.4
Fekete-hegy—Kétagd-hegy, 2.5 Pilisi hid hegycsoportja, 2.6 A Pilis kornyéki medencék, 2.6.1
Pilisvorosvari-medence, 2.6.2 Dorog—Piliscsévi-medence, 2.6.3 Dera-patak menti kismedencék; 3
Gerecse-vidék, 3.1 Keleti-Gerecse, 3.2 Kozponti-Gerecse, 3.3 Nyugati-Gerecse, 3.4 Gerecsei
kismedencék; 4 Bicske—Zsdmbéki-medence; 5. Etyeki-dombsdg

A Budai-hegység sasbércei is véltozatos megjelenésiick. Vonulatokba

rendezédtek a Harmashatar-hegy valamint a Farkas-hegy—Csiki-hegyek
csoportjaban.

A hegység K-i részét alkot6 harom hegycsoport kozill a Pilisvorosvari-medencébdl
kiemelkedé Harmashatir-hegy csoport kettés, ENy-DK-i irdnyd sasbércvonulatot alkot. A
tet6helyzetbe kiemelt, helyenként fennsikkd szélesedd sasbércei fedetlenek (Harmashatér-hegy),
vagy részben fedettek, mig a hegyldbi helyzetli sasbércek tobbnyire eocén iiledékekkel fedettek
(R6zsadomb). A Budai-hegység legismertebb hévizes barlangjai (koztiik a védetté nyilvanitott
Pdl-volgyi- és a Szeml6-hegyi-barlang) ebben a hegységcsoportban taldlhatok.

A Budatrsi-medence E-i peremét kiséré Farkas-hegy—Csiki-hegyek f6 jellegzetessége a
Gellért-hegyt6l egészen a Torokugratéig kovethetd hegylabi helyzetii részben exhumalt kettds
tonkos sasbércvonulat.

A legnagyobb kiterjedésti a Jamos-hegy—Szabadsag-hegy csoportja. A

hegycsoport egymdshoz szorosan illeszkedé, kiemelt kozponti sasbérceit

alacsonyabb helyzet(i, egymastdl elkiiloniilt rogok veszik koriil.
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78. 4bra. A Gerecse-hegység genetikai geomorfol6giai térképe (szerk. Leél-Ossy S.)
Ak. tetbhelyzetbe kiemelt (400-700 m), fedetlen, tonkds sasbérc, Bk. tetShelyzetbe kiemelt
(300-550 m), részben fedett tonkos sasbérc, Ck. tetbhelyzetbe kiemelt (300-450 m), fedett, tonkos
sasbérc, Dok, hegylabi helyzet(i (200-300 m), részben fedett tonkds sasbérc, Dsk. hegylabi helyzetl
(200-300 m), fedett tonkos sasbérc, E. eltemetett tonk medencehelyzetben, szm. alacsonyabb
réteglépcsbés fennsik, mt. édesvizi mészkd gerinc és -parkdny, K. izoldlt sasbérc, x. egyéb
maradvanyhegy, 1. lejtés térszin, hl. magasabb (200-250 m) hegyldbfelszin, hl. alacsonyabb
(140-200 m) hegyldbfelszin, vk. magasabb (200—-250 m) volgykozi hat, vk. alacsonyabb (140-200
m) volgykozi hat, Q;. alluvium, Q,. tagolatlan medencefenék, hordalékkipsiksag, 1. medencék

peremvonalai, 2. nyereg, 3. patak, 4. idészakos vizfoly4s, 5. t6

Tridsz mészkovekbdl és dolomitokbdl felépiild sasbérceinek felszinét gyakran

fiatalabb iiledékek (pl. Harshegyi Homokkd) boritjdk (79. dbra). Ilyen a Hars-hegy és a
varosképhez szorosan hozzatartozé Gellért-hegy is. A Varhegy pedig egy édesvizi mészkdvel
fedett erdzids teraszhegy

o 'é?‘;‘y_ .

oK

dbra. A Nagy-Hérs-hegy

foldtani metszete (szerk. Juhdsz
A)
1. Dachstein Mészkd, 2. cementalt

mészk6tormelék, 3. Harshegyi
Homokkd, 4. pleisztocén lejtd-
tormelék, 5. 16szos lejtbiiledék,
6. mésztufdval kitoltott forrds-
kiirtd, 7. forraskiirtd, 8.
Oskarsztos mélyedésekbe tele-
piilt vorosagyag, 9. a Hérshe-
gyi Homokk$ repedéseibe
telepiilt vorosagyag
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A Budai-hegység Ny-i része két hegycsoportra tagolédik. A Nagykovacsi-
medencétél E-ra a Nagy-Szénds, D-re a Nagy-Kopasz tetdhelyzetbe kiemelt,
fennsikszeriien kiszélesedd tonkos sasbércei sorakoznak (80. dbra).

HF
N

TN
.

i

80. dbra. A Budai-hegység genetikai hegytipusai (szerk. Pécsi M.~Juhdsz A.)

A. tetéhelyzetbe kiemelt, exhumadlt tonkos sasbére, A;. tetdhelyzetbe kiemelt, részben fedett tonkds
sasbérc, B. tetbhelyzetbe kiemelt, fedett tonkos sasbére, B;. részben fedett tonkds sasbérc 1€pcsd
helyzetben, C; hegylabi helyzetli, fedett tonkos sasbére, C, hegylabi helyzetl, részben fedett tonkds
sasbérc, Cs_ hegylabi helyzetii, fedetlen tonkds sasbére, D. eltemetett tonk medencehelyzetben, E.
hegylébi felszin, F. alacsony réteglépcsés felszin, G. artér, volgytalp 1. derdziés hat, 2. volgykozi
hat, 3. Il/a terasz, 4. II/b terasz, 5. IV. terasz, 6. hegykozi medencék, 7. derdziés volgyek, 8.
aszévolgyek, vizmosdsok, 9. eréziés voOlgyek, 10. hegyoldali szerkezeti lejtbk, részben
hegylédbfelszinek
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A Nagy-Szénas-csoport gyengén karsztosodé széles dolomitplatéi eléggé
egyhangiak’ Kopdr, meredek lejt6in viszont a gyorsan apr6z6dé dolomit bizarr lepusztulasi
formai jelennek meg (Pécsi M. 1988). Hasonl6 megjelenésii a Nagykovicsi-medencét D fel6l
ovezd Nagy-Kopasz vonulata is. Névad6é hegyéhez kapcsolédik a hegység legmagasabb pontja
(559 m). Mintegy 200 m-rel alacsonyabbak a Kopasz-hegy-csoport délebbi vonulatai, a Kis-
Kopasz és a Biai-hegyek harmadidészaki tiledékekkel fedett vagy félig fedett sasbércei.

A Pilis kettés, ENy-DK-i csapdsii_sasbércvonulata torések mentén lesiillyedt
medencékkel valasztodik el a kornyez6 hegységi tdjaktdl. Kivételt képez a ,,Pilisi
hid”, amelynek rogei révén a Budai-hegységgel Osszekapcsolodik. A tetéhelyzetbe
kiemelt, fedetlen tonkos sasbércei legtobbszor fennsikka szélesednek.

A Pilis-teté fennsikja hordozza az egész Dundntili-kozéphegység legmagasabb pontjat
(757 m). Fennsikka szélesedik a Hosszii-hegy, valamint a Fekete-hegy—Kétaga-hegy vonulata
is (77. dbra). A sasbércek meredek lejtdin gyakoriak a kiugré sziklaszirtek és tormeléklejt6k. A
legldtvanyosabb lepusztuldsi formédk — vizmosasok, kéborcok, sziklatornyok stb. — a Kevély-
csoport dolomitlejtéin ldthaték (Oszoly-tetS, Fehér-hegyek stb.), de itt taldlhaté a legtobb
karsztos forma és hévizes barlang is (Lee’l-('jssy S. —Pécsi M. 1988).

A Dunazug-hegyvidék nagyfoki tagoltsdgat elsdsorban a dombsigi
tajtipusok kozé sorolt hegységbeli — Tardosbanyai-, Vértestolnai-, Héregi-,
Tarjani-, Nagykovicsi-, Pesthidegkiiti-medence, Hiivosvolgy — hegységperemi —
Budaorsi- és Budakeszi-medence — és hegységelotéri — Zsambéki-medence, —
medencedombsdgok  okozzdk. Teriiletik megsiillyedésével a  kozépidei
medencealjzatra vékonyabb-vastagabb harmadidészaki laza iiledékek rakddtak,
amelyeket pleisztocén 10sz vagy vdlyogtakar6 borit. A medencedombsdgok
meghatdrozé formaelemei a keretezd sasbércekhez kapcsolodé hegylabfelszin-
maradvanyok, az erozios—derazios volgyekkel tagolt volgykozi hatak, a
hordalékkipokbdl allé hegylabi lejtok, valamint a tagolatlan vagy gyengén tagolt
volgy- és medencetalpak.

A Nyugati- és Kozponti-Gerecse sasbércei kozé ¢kel6dé Tardosbanyai-, Vértestolnai-,
Héregi-, Tarjani-medence az alacsonyabb fekvésii kozepesen tagolt medencedombsdgokhoz
sorolhat6 (78. dbra). A Budai-hegység zartabb, magasabb fekvés(i, kozepesen és erbsen tagolt
hegységbeli medencéit — Nagykovacsi-, Pesthidegkiiti-medence, Hiivosvolgy stb. — az Ordog-
drok flizi fel. Kivastagod6 losztakar6ikon gyakoriak a loszmélyutak és loszszakadékok. A
hegységperemi medencék — Budaorsi- és Budakeszi-medence — alacsonyabbak, s csak
kozepesen tagoltak.

Ko6zepesen tagolt hegységbeli ill. hegységkozi medencedombsagoknak tekinthet6k a
Pilisi medencék. ENy-on a barnaszenér8l nevezetes Dorog-Piliscsévi-medence, DNy-on a
Pilisvorosvéri-medence, a K-i oldalon pedig a Dera-patak menti kismedencék vélasztjak el a
vulkéni vonulathoz tartoz6 Visegradi-hegységt6l.

A legnagyobb kiterjedésti a Gerecse és a Budai-hegység kozott kiformalédott alacsony
fekvésii Zsambéki-medence. A Szent Ldszl6-viz és a Benta-patak vizgytijtdjéhez tartozé er6zios-
derdziés volgyekkel gyengén tagolt Zsambéki-medence tektonikusan megsiillyedt
medencesorbdl tevidik ossze. Ny feldl a tagasabb Zsambéki-medencéhez kisebb medencék —
a jelentds bauxit- és barnaszénvagyont rejtd Nagyegyhdzi-, Méanyi- és Bicskei-medencék —
kapcsolédnak. Pannon képzddményeit beborit6 losztakaradjat 1oszdolinak tagoljik.

Hegységperemi hegylabfelszinekkel mindhdrom hegységben taldlkozhatunk
Ilyen geriilet a Gerecse E-i és ENy-i hegylabi elétere és a Keleti-Gerecse. A
hegységperemi sasbércekhez kozvetleniil kapcsolédé felsziniik valtozé magassaga,
enyhén hulldmos térszint képez. A sasbércvonulatoktl tavolodva azonban erézios-
derazios volgyekkel egyre inkdbb feltagolédnak.
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E dombsdgi tipushoz tartozik a Gerecse E-i és ENy-i hegylabi elétere. Vastag
losztakardjan helyenként ldtvanyos lepusztulasi formak keletkeztek. A dombsigokhoz Ny-on
az Altal-ér, E-on a Duna teraszai (I-VIL. sz.) csatlakoznak. A hegységben igen elterjedt —
részben teraszokra felhalmozédott — édesvizi mészkovet a Gerecse E-i és Ny-i peremén ma is
fejtik.

A Keleti-Gerecse szigetszertien kiemelkedd sasbérceit nagyobbrészt oligocén agyagos és
homokos iiledékekbél felépiilé erdzids—deraziés dombsag ovezi, amely a harmadid8szak-végi
hegyldbfelszin felszabdal6ddsdval keletkezett. A Zsambéki-medencével hatdros teriiletén
szarmata réteglépcsés mészkofennsikok emelkednek.

Keskenyebb Ovezetként jelentkeznek a Pilis- és a Budai-hegység
sasbércvonulatait Gvez6 nagyobb lejtésii 16sztakards hegyldbfelszinei.

Hegységelétéri dombsagok kategdridjaba sorolhaté a Dunazug-hegyvidék D-i
eléterében hiz6dé Etyeki-dombsag, valamint a Tétényi- és Erd-Séskiti-fennsik is.

Az Etyeki-dombsdg a Pannon-belté visszahizédédsat kovetden a kornyezd hegységek
hegylabfelszinévé formdlédott, s csak a pleisztocén folyaméan alakult 4t 200-250 m magas,
erozids és derazids volgyekkel tagolt hegységel6téri dombsagga.

A Budadrsi-medence €s a Duna volgye kozott meredek lejtékkel emelkedik ki a Tétényi-
és KErd-Séskiti-fennsik (200-250 m). A Budai-hegység D-i eléterében kiformal6ds
hegylabfelszin 6ndllé fejlédése a Budaorsi-medence pleisztocén eleji kimélyiilésével vette
kezdetét. A miocén iiledékes kbzetekbdl felépiild hegységeldtéri fennsik jellegzetes kisformadi a
torések mentén (badeni és szarmata korti) mészksbdl kiformalédd kézetlépesdk (81. dbra), a
peremeket felszabdalé vizmosdsok és mészkétornyok. S6skit koryékén a losz lepusztulasi
formaival is taldlkozhatunk.

Tétenyi-fennsik
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81. dbra. A Tétényi-fennsik és a Budatrsi-medence szelvénye (szerk. Szildrd J.)
1.Kiscelli Agyag, 2. felsdoligocén pectunculusos homok, 3. alsémiocén homokos kavics, 4. szarmata
mészkd, 5. szarmata homok, 6. pannon homok, homokkd, agyag, 7. wiirm eleji teraszkavics, 8-9.
wiirm végi terasz-kavics és homok, 10. holocén meszes iszap, 12. lejtétormelék, 13. alldvium

7.6.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Az éghajlati mutatok teriileti valtozasait alapvetéen a kistéjak fekvése és
domborzati viszonyai hatdrozzdk meg (Addm L. 1988). A DNy—EK-i csapésiranyi
hegységet keresztezé6 ENy-i légaramlasok a hegység ENy-i teriileteit juttatjik t5bb
csapadékhoz a DK-i peremv1dekkel szemben, de fokozatosan csokken a csapadék
Osszege EK-i iranyba is. Ennek megfeleléen a legmagasabb csapadékosszegek
(>800 mm) az Oreg-Bakonyhoz kotddnek. A Vértes-fennsik tetéin ez az érték maér
650-700 mm-re csokken, s még alacsonyabb atlagok (600-650 mm) jellemzik a
Nyugati- és Kozponti-Gerecsét. A Budai-hegység ¢s a Pilis magasabbra kiemelkedd
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tet6in viszont a csapadék évi Osszege ismét 700 mm folé né. A hegységel6téri
dombsagok 600 mm koriili csapadékot kapnak, de a Vértes és a Dunazug-hegyvidék
D-i el6terében mar csak 550—-600 mm a jellemzd6 érték. Igen jellegzetes a hegyvonulat
DK-i peremén jelentkezd 6szi masodmaximum is.

A napsiitéses orak tekintetében nincs szamottevé kiilonbség (19502000
6ra). A legmagasabb részeken is alig csokken 1950 6ra ald, mivel a nydri borult
napokat nagyrészt ellensiilyozza a tél deriilt napjainak magasabb szdma. Kiilonosen
er6teljes ez a hatds a Budai-hegységben, ahol télen a magassdggal jaré napfénytartam-
novekedést a févaros szennyezett levegdje, ill. az ebbdl kovetkezd gyakori kod még
inkdbb kihangsilyozza. A D-i peremtdjakon viszont a napsiitéses Ordk szdma
helyenként 2000 éra f61€ is emelkedhet.

A hémérsékleti viszonyokat els6sorban a Kkistdjak magassagi helyzete
hatdrozza meg. Ennek megfeleléen a hegységel6téri dombsigokon és a
hegységperemeken 4ltaldban enyhébb a tél (janudri k6zéphémérséklet —1 és —2 °C
kozott), a 300 m feletti részeken —2 °C, majd —3 °C ala csokken. Mivel EK felé — az
Gcedni hatds mérséklédésével — a tél kissé hiivosebb, a Pilis kiemelt tetdin a janudri
kozéphdmérséklet mir a —4 °C-ndl is alacsonyabb. A legmagasabb juliusi
atlaghémérsékletek (> 21 °C) a Bakony-vidék és a Vértes—Velencei-hegyvidék D-i
peremén jelentkeznek, de 21 °C koriili értékek jellemzik a Dunazug-hegyvidék
kedvezd Kkitettségli lejtdit is. 20-20,5 °C kozotti a tobbi peremi taj juliusi
kozéphémérséklete. A hegységbeli medencékben ez az érték 19,5-20 °C, mig 300 m
felett 19-19,5 °C ko6zé esik vissza, a legmagasabb hegységrészeken pedig mar a 18
°C-ot sem éri el. ‘

Az uralkodé szélirany az ENy-i, csupdn a Keszthelyi-hegység teriiletén
médosul E-ira. Fontos megemliteni a helyi szeleket, koztiik a nydron anticiklonlis
helyzetben a Balaton E-i partjan fellépé, nappal a t6, éjjel a Bakony feldl fiijo (tehdt
nappal D-i, DK-i, éjjel E-i, ENy-i) tavi-szdrazfoldi szelet, valamint a Balatonra E fel6]
zGdul6, fén jellegli un. ,,vdzsonyi szelet”.

Az éghajlati mutatok véltozdsainak megfelelden, az érintett kistdjak tobb éghajlati
kirzethez tartoznak. A Bakony-vidék teriiletének nagy része a mérsékelten hiivos és
mérsékelten nedves vagy a mérsékelten széraz tartoméanyba sorolhatd, s csupdn az Oreg-Bakony
magasabb, csapadékosabb térszinei tartoznak a hivis és nedves, ill. a Bakony-vidék D-i kistéjai a
mérsékelten meleg és mérsékelten szdraz tartomdnyba. A Vértes-hegység nagy részén
mérsékelten hilivos és mérsékelten nedves, mig a hegységelétéri dombsdgokon tdbbnyire
mérsékelten hlivos és mérsékelten szdraz az éghajlat. Még nagyobb a véltozatossdg e tekintetben a

Dunazug-hegyvidéken, ahol a tetdk hiivos és nedves éghajlati korzetétdl a Tétényi-fennsik és a
Zsdmbéki-medence mérsékelten meleg és szdraz éghajlati korzetéig valtozik a besorolés.

A Dunéntili-k6zéphegység vizrajzi viszonyait elsésorban a csapadék-
ellatottsdg, a karsztos kézetek nagy ardnyd jelenléte és a banydszati tevékenység
befolyasolja.

A Bakony-vidék nagyobb vizfolyasai koziil a Marcalba tarté Torna és
Gerence, a Dundt gyarapité Cuha, a Sdrviz mellékvizei — a Gaja és a Séd —, valamint
a Balatont t4pldlé Eger-patak érdemelnek emlitést. A Vértes—Velencei-hegyvidékbol
a legnagyobb vizgytijtéteriilettel a Csdszar-viz és az Altal-ér részesedik. A szdmos
kisebb vizgyiijtéteriiletre bomlé Dunazug-hegyvidék E, ill. DK felé tartd
vizfolyasainak kozos befogadéja a Duna. A Nyugati-Gerecsébél az Altal-ér is kap
utdnp6tlast. A felszini vizkészlet dontd hanyada a csapadékbdl szdrmazik, ezért
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patakjainak vizhozama er8sen ingadozik. Jelent6sebb vizhozamok a nagy
csapadékokhoz, ill. a héolvadashoz kotédnek. A karsztforrasokban felszinre 1épé
vizmennyiség f6leg februdr, marcius és 4prilis hénapokban né meg. Kiilondsen
jelentés a Tapolcai-medence patakjainak karsztviz-utdnpétldsa. A karsztforrdsok
mellett helyenként (és id6énként) komolyabb jelent6ségre tehetnek szert a banyakbol
kiemelt vizek is.

Nevezetesebb természetes tavai a Bakony-vidékhez kotddnek. Legnagyobb
kiterjedésli a Balatoni Nemzeti Parkhoz tartozd tihanyi Belsdé-t6, amelynek
medencéjét a vulkdni mikodést kovetd siillyedés hozta 1étre. A Kéli-medencében
fekszik a sekély medencéjli Kornyi-t6. A forrdstavak koziil a Hévizi-, a tapolcai
Malom-t6 érdemel emlitést. A Vértes—Velencei-hegyvidék inkdbb mesterséges
tavakban gazdag. Legtobb tdrozét az Altal-éren alakitottak ki. A tavakat foleg
horgésztéként hasznositjadk. Hasonld funkcidt tolt be a Fehérvarcsurgéi-tdrozé is. A
Bokodi-tdroz6t az oroszlanyi er6dmid hiitétavaként tartjuk szdmon. A Csdszar-vizen
1étesitett Zadmolyi- és Patkai-tdrozok pedig a Velencei-té vizutdnpdtldsat szolgédljdk. A
Dunazug-hegyvidék halas- és horgdsztavai kisebb jelentdségliek.

A valtozatos domborzati és foldtani adottsdgokbdl kovetkezik az osszefiiggé
talajviztiilkor hidnya. Magasabb talajvizallis (2-4 m) és jelentdsebb
talajvizkészlet cls6sorban a volgy- ¢és medencetalpakhoz ko6tédik. Ennek
megfelelden szdmottevd talajvizkészlettel rendelkezik példdul a Bakony-vidéken a
Tapolcai-medence, vagy a Vértes—Velencei-hegyvidéken a Zamolyi-medence, a Mori-
drok és az Altal-ér volgymedencéje. Rétegvizkészletek a hegységelSterek, ill.
hegységkozi medencék harmadidészaki (oligocén, miocén) és pleisztocén iiledékeihez
kapcsolédnak (Balogh J. — Lovdsz Gy. 1988).

A karbondtos kozetekbdl felépiildé hegységek jelentés karsztvizkészlettel
rendelkeznek. F6 tarolo koézetei a felsitriasz Fédolomit és Dachsteini Mészko,
valamint az eocén mészkovek. A hegységek pereme felé dramlé karsztvizek
természetes tdlfolyokon keresztiil, azaz forrdsokban bukkantak a felszinre. A
Dunantuli-kozéphegység karsztvizhaztartasanak az egyensiilyat az 1960-as évekt6l
fokoz6dé banyaszati tevékenység, ill. az ezzel jar, a természetes utdnpGtlast
meghaladé karsztvizkiemelés felboritotta. A szén- és bauxitbdnydinak tobbségét (Nyirad,
Iszkaszentgyorgy, Oroszlany, Tatabianya, Dorog, Nagyegyhdza, Many stb.) ugyanis csak a
karsztvizszint elézetes leapasztasaval (kiszivattyiizdsdval) lehetett biztonsdggal iizemeltetni. A
kiemelt nagy mennyiségii banyaviz az 1980-as évekre a vizkivételi kdzpontokban mintegy 40
m-es karsztvizszintcsokkenést okozott, ezért a Dunantili-kozéphegységben megvaltoztak az

eredeti karsztvizaramlasi iranyok, csokkent a karsztforrdsok vizhozama, s6t széls6séges
esetben ki is apadtak.

Kiilon kell sz6Ini a Dunazug-hegyvidék sajitos karsztvizrendszerérél is. Itt a
mélykarsztot csaknem minden irdnybdl vizzdré képz6dmények hatdroljdk, ezért a
hegyvidék aldl kidramlo karsztvizek el6bb-utobb visszatérnek, azaz sajatos korfogast
végeznek. A karsztviz vertikdlis irdnyd mozgasit a térségben folyé bdnyaviz- és
hévizkitermelés is er6siti. A karszt repedéseiben a Duna kozelében felszallé vizek
meleg vagy langyos forrasai tették hires , fiirdévarossa’’ Budapestet, ill. ezek a
vizek és gozei alakitottdk ki a Budai-hegység, a Pilis €s a Gerecse hévizes barlangjait
is. A fokozott banyaviz- és hévizkitermelés, valamint az éghajlat szdrazabba forduldsa
miatt a karsztvizmérleg egyensilya a Dunazug-hegyvidéken is megbomlott, s a ’70-,
ill. 80-as években csokkent a meleg és langyos forrasok vizhozama.
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A Dunéntili-k6zéphegység talajtani viszonyait alapvetben a csapadék-
viszonyok, az erd6takaré és a talajképz6 kozetek hatdrozzdk meg. A nagytdjat zondlis
barna erdétalajok és a rendzinak uraljak (Rajkai K. 1988, 82—83. dbra).

82.4bra. A Bakony-vidék
genetikai talajtérképe
(MEM OFTH Agroto-
pogréfiai térképe alapjan)
1. koves és foldes koparok,
2. rendzina, 3. nyirok
talajok, 4. savanyd nem
podzolos barna erdétalajok,
5. agyagbemo-s6dasos barna
erdbtalajok, 6. barnaftldek,
7. csernozjom barna
erdotalajok, 8. réti
csernozjomok, 9. réti talajok,
10. réti Ontéstalajok, 11.
lapos réti talajok, 12.
sfklaptalajok

83.dbra. A Dunazug-hegyvidék
genetikai talajtérképe
(MEM OFTH  Agroto-
pogréfiai térképe alapjan)
1. koves és foldes kopdrok, 2.
rendzina, 3.  agyagbemo-
s6ddsos barna erdétalajok, 4.
barnafoldek, 5. csernozjom
barna erdétalajok, 6. mészlepe-
dékes csernozjomok, 7. réti
talajok, 8. réti ontéstalajok, 9.
nyers Ontéstalajok

Az egyes talajtipusok elterjedtségében — elsGsorban a csapadék 4ltal
meghatarozott kildgzas, valamint a talajképzd kézet fiiggvényében — jelentds
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eltérések mutatkoznak. A kiemeltebb helyzeti sasbércek és fennsikok iiledék- vagy
mélladéktakaréval boritott felszinein és a dombsdgok csapadékosabb terliletein
agyagbemosodasos barna erdétalajok képzodtek. A szarazabb térszineken mér
gyakoribbak a barnafoldek, majd a magassag, ill. a csapadék tovabbi csdkkenésével a
hegységel6téri dombsdgokon a csernozjom barna erdétalajok is megjelennek. A
16sszel fedett D-i peremtajakon pedig mér a jé term&képességli csernozjomok veszik
at a vezetd szerepet. A hegységel6téri dombsdgok szantéteriiletein csaknem
mindeniitt szdmolhatunk a talajerozi6 fellépésével.

A fedbtakar6juktél megfosztott sasbérceken és fennsikokon viszont a
rendzindk javira billen a mérleg. A rendzindk mellett a bazaltos kdzeteken
nyiroktalajok is megjelennek. A tobbi talajtipus mér inkdbb csak szinezd elemként
van jelen: a Balaton-felvidék permi vords homokkovéhez k&t6dd podzolos barna
erdétalaj, az erodélt felszinek foldes koparai és koves sziklds vaztalajai, a
medencék és volgyek siklap-, 1apos réti, réti és ontés réti talajai stb.

A novényzeti képet az éghajlati, kézettani és domborzati adottsagok
egyarant befolyasoljak. A Bakony-vidék és a Vértes-hegység E-i, ENy-i teriiletei
erdteljes szubatlanti hatas alatt dllnak, a D-i, DK-i peremek felé kozeledve viszont
er0sodik a fléra szubmediterran jellege. A hegyvonulat DNy-i tajait6l EK felé
haladva viszont a szubkontinentalis hatas fokoz6d6 jelenléte érzékelhetd.

Az Oreg-Bakonyban szubmontin biikkosok uraljdk a tdjat, s bér a
Bakonyalja legjellemz6bb erd6tarsuldsai a gyertydnos- €és cseres-tolgyesek, a
biikkosok akdr 200 m-ig is leereszkedhetnek. A Keleti-Bakony és a Vértes-fennsik
tet6it tobbnyire biikkelegyes gyertyanos-tolgyesek boritjdk, bar a legcsapadékosabb
ENy-i részeken a biikkosok 6nallé tarsuldsai is felfedezhetok (84. dbra).

84. abra. A Vértes potencidlis
vegetaciotérképe (szerk. Isépy 1.)
1. elegyes biikkds, 2. szurdokerdd, 3. hérsas
tormelékerdd, 4. gyertydnos-tolgyes, 5.
karsztbokorerdd, 6. elegyes karszterdd, 7.
molyhos cseres-tolgyes, 8. cseres-tdlgyes, 9.
16sztolgyes, 10. gydngyvirdgos tolgyes, 11.
nyulfarkviives sikldp, 12. kiszaradé 14aprét

A Dunazug-hegyvidéken kimarad a gyertyanos-tolgyesekbél a biikk. Itt mér
csak extrazonalisan (t0bbnyire az északias lejtdkon) van jelen. Legnagyobb teriiletet a
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- cseres-tolgyesek foglalnak el, amelyek f6leg a harmadiddszaki iiledékekkel fedett,
enyhén savanyt barna erd6talaji dombsdgok jellemzd tarsuldsai.

A hegyvonulat D-i, DK-i lejtéin a szubmediterran jelleg erésodésével egyre
nagyobb teret nyernek a molyhos tolgyesek és a kiilonboz6 kozetekhez kotddd
sziklagyepek és bokorerdék. Kiilonosen értékesek a Vértes és a Budai-hegység
maradvany és bennsziilott fajokban gazdag dolomit sziklagyepei €s cserszomorcés
karszthokorerdéi, valamint a Bakony-vidék bazalthegyeinek ndvénytérsulésai.

A hegységel6téri dombsagokon és medencékben a cseres- és molyhos
tolgyeseket egyre inkdbb alf6ldi jellegli, 16sz- és homoki tarsulasok viltjak fel.
Alloményaik mara mér nagyon megfogyatkoztak. A tatdrjuharos 16sztdlgyes féltve
Orzott maradvédnya az Alcstt melletti erdd.

A Dunantuh kozephegyseg legszebb szurdokerdéit az Oreg-Bakony mely

s re s

/////

taldlkozhatunk.

A teriilethasznositast a domborzati és talajtani viszonyok hatdrozzdk meg. Az
erdéarany a kozéphegységi tdjakon beliil is nagyon valtozé. A Vértes-fennsikon
csaknem kizarélagos az erd6hasznositds (> 90 %). A Bakony-vidéken 50-80 %
kozott mozog. A Budai-hegység és a Pilis erddboritottsdga mindossze 50 % koriili!

Az alacsonyabb sasbércek lejtéit és a hegylabi teriileteket erddk, szantok,
legeldk, szolok és — foleg a varosok kornyezetében — hétvégi hdzakkal tarkitott kertek
mozaikjai uraljadk. A hegységeloterek ¢és a medencedombsagok pedig
szantofoldekkel és legelokkel hasznositott kultirtdjak. A szantok részesedése nagyon
tdg hatdrok kozott mozog (20-85 %). A Tapolcai-medence vizhatdsd talajain és a
Veszprém—Devecseri arok rendzindin elterjedtek a rétek és legelok (26—-46 %) is. A
Balaton-felvidék, a Tapolcai-medence ¢és a Tétényi-fennsik kertjei és
szlléiiltetvényei is meghatdirozd elemei a tdjnak. A Budai-hegység teriiletének
mintegy 20 %-a mér a févéros belteriiletéhez tarozik.

A Budai-hegység és a Pilis természetes novénytarsuldsai a lako- és
iidiiléovezetek  terjeszkedésével gyorsan fogyatkoznak, de a nagy
kiranduléforgalom miatt is erés kornyezeti terhelésnek (virdgszedés, névények
taposdsa, gyomnovények terjedése) vannak kitéve. A mezOgazdasdgilag mivelt
teriileteken a miitragyazas és novényvédoszerek kérosité hatdsa igen jelentds. A
lejtékon kialakitott szantokon komoly kdrokat okoz a talajerdzié és a deflacié. Az
ipari eredetii kornyezeti karok szdmbavételénél a szén- és bauxitbanyaszat mellett
nem kaptak kell6 figyelmet az erdé- és mezdégazdasdgi tevékenység altal kivaltott
kornyezeti karok (erdéirtds, talajerézid, vizszennyezés), a Kiilszini (mészko-,
dolomit- és homokk6-) banydk okozta tdjrombolas, vagy az ipari teriileteken
jelentkezd lég- és talajszennyezés. A fovdros térségében a legnagyobb gondot a
kozlekedésbél fakadé légszennyezés okozza. A  balatoni iidiilokorzet
kornyezetvédelmi gondjairél mar kordbban szdltunk.

A Balatoni Nemzeti Park, amelyet a Tihanyi, Badacsonyi, Kali-medencei,
Keszthelyi és Kis-balatoni Tajvédelmi Korzetek Osszevondsdval alakitottak ki,
Magyarorszdg egyik kOzettanilag legvéltozatosabb, botanikailag rendkiviil értékes,
latvanyos domborzati formdkban gazdag nemzeti parkja. A Bakony-vidék mads
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teriiletein is vannak természetvédelmi teriiletek. Ilyen a Magas-bakonyi és a
Pannonhalmi T4jvédelmi Korzet, vagy a Szentgali tiszafas, a Feny6féi dsfenyves,
Devecsernél a Széki-erdd, a Tapolcaféi laprét stb.

A Vértes-hegység botanikai értékei, ldtvdnyos sziklaalakzatai a Vértesi
Téjvédelmi Korzetben kaptak védelmet, s mintegy figyelmeztet6ként, a tdjvédelmi.
korzet hatdrdn hizédik a gdnti bauxitbdnya ember alkotta ,holdbéli” tdja. A védett
teriilet része a Csdkvar feletti Eszterhdzy-barlang is, amelyben 8 millié éves 6si dllatok
(6si antilop, 6sl6 stb.) csontjaira leltek.

A Dunazug-hegyvidék szdmos teriilete élvez kiilonbdz6 foku védettséget. A
Duna-Ipoly Nemzeti Park Ny-i pereme a Pilist is érinti, de jelentds kiterjedést a
Budai és a Gerecsei Tdjvédelmi Korzet, a dolomitflérdjarél nevezetes budai Sas-
hegy stb. ‘

7.6.2. Magmas és metamorf kézetekbdl all6 alacsony kozéphegység

A Dunéntili-kozéphegység  DK-i  el6terében  elhelyezkedd és a
Vértes—Velencei-hegyvidék kistdjaként szdmon tartott Velencei-hegység ,,idegen
elemnek” tekinthetd (74. dbra).

7.6.21. Felszinfejlodés, domborzat

A Velencei-hegység felszinfejlédését az 6paleozoikumtdl kdvethetjiikk nyomon.
‘Az alacsony kozéphegység a Dél-balatoni kristdlyos vonulat pluténi részletének
felszinen maradt darabja. Variszkuszi keletkezési granitbatolitja Opaleoz6os
metamorfitokba (Balatonfékajéri Kvarcfillit, Lovasi Fillit) benyomulva szildrdult meg,
s a perm iddszakétSl a pontusi emeletig hosszan tartd, tobbszori lepusztulason
(tonkos6désen) esett at és keriilt a felszinre. Egykori fed6képzddményei (6paleozdos
paldk) csak a hegység E-i peremein maradtak fenn (75. dbra).

Az eocén masodik felében keletkeztek a Velencei-hegység andezitjei (Nadapi
Andezit). A hegység K-i, EK-i teriiletére kiomlott vulkanitok a miocénben
gyokeriikig letarolddtak, €s ennek a periédusnak az emléke a hegység lapos felszineit
beborité 10-30 m vastag granitmurva takard is. A hegység csaknem egészét
elborité Pannon-belté iiledékei a laza tormeléket megvédték a lepusztuldstol. A
hegység jelent6s teriileteit ma is beborité murvatakaré a pannon fedéképzédmények
alél csak a pliocénben és pleisztocénben bekovetkezd kiemelkedés, ill. az ennek
nyomédn fellépd lepusztulas sordn keriilt a felszinre (Addm L. 1993). Lealacsonyod6
peremét 16sz boritja.

A Velencei-hegység formakincse mer6ben kiilonbozik a Dundntdli-
kozéphegység tobbi hegységétél. A hegység legidésebb — miocén lepusztulds sordn
kiformdlt — felszinmaradvdnyait Adém L. (1993) pusztulé fosszilis
tonkmaradvanyoknak tekinti (85. dbra). A kiemelt helyzeti (240 m)
maradvanyfelszinek a hegység belsé teriiletein, mig a megsiillyedt helyzettiek (150 m)
a D-i és ENy-i peremen jellegzetesck. A magasabb felszinmaradvényokat E-, ENy-on
a Pannon-belt visszahizdddsdt kovet6en kiformdlédott enyhén  lejtdsodod
hegylabfelszinek 6vezik.
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85. dbra. A Velencei-hegység geomorfoldgiai térképe (szerk. Adédm L.)

A. belsd erdk 4ltal kialakitott formdk, 1. torésvonal, vetédés, 2. arkos siillyedék, 3. tektonikus
medence, 4. masodlagos vulkdni kdp, B. deraziés formék, 5. deraziés volgykozi hat, 6. derdzids
tandhegy, 7. derdzi6és volgy, C. er6ziés formdk, 8. erézids volgy éltaldban, 9. lapos, széles
volgytalpud - er6ziés volgy, 10. nagyesésli erézidés volgy, 11. eréziés szakadékvolgy, 12.
Ujpleisztocén terasz, 13. lejtlemosds tormelékkiipja, D. tavi abraziés formék, 14. 6si partvonal, 15.
fosszilis abréaziés szinl6, E. vizrajz, 16. 4llandé vizfolyds, 17. idészakos vizfolyds, F. komplex
genezisli formdk, 18. tonkroghegység, 19. kiemelt tonkmaradvany, 20. lesiillyedt tonkmaradvény,
21. exhumilt hegylabfelszin, 22. fedett hegylabfelszin, 23. tandhegy, 24. denudécids tereplépcsd,
25. rétegborda, 26. pusztuld tonkmaradvény lefolyastalan mélyedésekkel, rétegborddkkal és
tandhegyekkel, 27. gyapjizsakok, ingékovek, 28. er6zids-derdzids volgykozi hat, 29. 16sztdbla, G.
antropogén form4k, 30. halastd, 31. vizgyijtb hatdra, H. A felszini formék kora, T. harmadiddszaki
formdk 4ltaldban, T, djharmadid6szaki formdk, P. pliocén formdk 4ltaldban, P; felsdpliocén
formdk, Q. negyedkori formak 4ltaldban, Qs felsépleisztocén formak, H; 6holocén formak

Legnevezetesebb latnivaldit a lapos maradvanyfelszinek murvatakarojanak
lepusztuldsaval kihamozodé granit gyapjizsakok és ingékovek adjak (pdkozdi Sar-
hegy, sukordi Csontér-hegy). A Pakozd kornyéki ingokovek védettek.

A telérekkel siiriin atjart, er6sebb hidrotermalis hatdsoknak Kkitett teriiletek
jellemzd formaegyiittesét a démos granithatak, lekerekitett granittanithegyek és
denudaciés lépcsdk, ill. a koztik képzodott kisebb-nagyobb lefolyastalan
mélyedések (kétdlak, tekndk) adjdk. Ilyen teriilet példdul a hegység legmagasabb
pontjat hordozé Meleg-hegy (351 m) és a Tompos-hegy. A hegység K-i és EK-i
részén lithat6 csonkolédott csatornakitoltések az andezitvulkdnossag emlékei.
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7.6.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A Velencei-hegység éghajlatat alapvetben meghatdrozza a Dundntili-
kozéphegységben elfoglalt helyzete (Addm L. 1988). A kozéphegységi pdszta D-i
peremén elhelyezkedd hegység tobb napsiitést kap (D-i szegélyén > 2000 6ra). Nyara
is melegebb, a jiliusi kozéphémérséklet elérheti a 21 °C -ot A janudri
kozéphomérséklet pedig — 1,5 és —2,5 °C kozott mozog. A csapadékatlag nem éri el
a 600 mm-t.

A hegység vizeit nagyobbrészt a Velencei-t6 gylijti Ossze. Legnagyobb
vizgy(jto teriilettel a Csdszdr-viz rendelkezik. A csapadék lefolyé hdnyada azonban
csekély, mivel a laza granitmurva takaré a felszinére jutd csapadék nagy részét
gyorsan elnyeli. Felszin alatti vizkészletei azonban igy is jelentéktelenek.

A Velencei-hegység granitfelszineit sekély termdrétegii agyagbemosoédasos
barna erdétalajok uraljdk. Az erézionak kitett lejtékon viszont foldes és koves
koparok keletkeztek. Jobb termOképességii talajok — barnaféld, csernozjom barna
erddtalaj, mészlepedékes csernozjom — alakultak ki a 16szboritotta részein (Rajkai K.
1988).

A szubkontinentdlis és szubmediterrdn éghajlati hatds érzddik a Velencei-
hegység vegetacigjaban is. A szdraz tolgyes zoéndjdhoz tartozé hegységben a
legelterjedtebb tarsuldsok a mészkeriilé és molyhos tolgyesek. A csupasz
granitfelszineken és annak madlladékdn kialakult véztalajokon fajgazdag granit
sziklagyepek, sztyepprétek jottek létre. Loszon vagy pannon iiledékeken
tatarjuharos 16sztolgyesek a zondlis tarsuldsok (Fekete G. 1988).

A teriilethasznositas a talajadottsdgoknak megfelelden alakul. Véztalajokon és
az agyagbemosdddsos barna erd6talajokon magas az erd6arany (75 %), hasonld aranyt
képviselnek a szdntdk a kedvezObb talajadottsagu térszineken.

7.7. Eszak-magyarorszagi-kozéphegység

A Visegradi-hegységtol a Tokaj—Zempléni-hegyvidékig hiiz6d6 nagytaj
dombségi kornyezetébdl szigetszerlien kiemelkedd, alacsony- és kozéphegységek
lancolatdbol 4ll. Alapvetdéen hdrom tdjtipus jellemzi: a teriiletét urald vulkéni
hegységek €s harmadiddszaki iiledékekbdl felépiildé dombsdgok mellett, ,idegen
elemként” tartjuk szdmon a kozéjiik ékel6dd karsztos hegységeket.

7.7.1. Vulkani és iiledékes koézetii (alacsony) kozéphegységek és hegységbeli,
hegységel6téri dombsagaik

A miocén folyamin felmagasodé vulkdni hegységek és a hozzajuk
genetikailag szorosan kapcsolédé dombsagok alkotjdk azokat a kozéptdjakat —
Visegradi-hegység, Borzsony, Cserhat-vidék, Matra-vidék és a Tokaj—Zempléni-
hegyvidék (31. dbra) — amelyeket ennek a fejezetnek a keretében tekintiink 4t.
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7.7.1.1. Felszinfejlodés, domborzat

A vulkdni vonulat nagyobbrészt a Pels6i nagyszerkezeti egységen helyezkedik
el, s a vulkani osszletek fekiijét eocén, oligocén és széntelepeket rejté (Karancssdg,
Mitra 14ba) alsémiocén tengeri—partkozeli iiledékek alkotjak. A Tokaj—Zempléni-
hegyvidék vulkani kézetei viszont kozvetleniil a Tiszai nagyszerkezeti egységhez
sorolt kristalyos aljzatra telepiiltek.

., Kozos” felszinfejlédésiik az alsémiocénben kezd6d6, a badeni korszakban
kicsticsosodd, majd a pannon elején zarulo savanyi (riolitos) és intermedier
(andezites) vulkani tevékenységgel indult.

Az elsédleges vulkani forméakat — kalderdk, kisebb kitdrési kdzpontok, lava-
és tufatakarOk stb.— a tektonikus mozgiasok és a Kkiilsé erék kisebb-nagyobb
mértékben atalakitottak (Szakdcs S. — Kardtson D. 1997, Székely A. 1997). A
siillyedé medencék és az emelkedd hegységi teriiletek hatdrdn a Borzsomy Ny-i, a

- Tokaji-hegység K-i, a Cserhat és a Matra pedig D-i iranyba megbillent. Ezzel
magyardzhaté a domborzatukban megnyilvdnulé kisebb-nagyobb fokii aszimmetria
és a kiemelt teriiletek fokozott letarolédasa. Ennek nyomdn Keriiltek felszinre a
Cserhat E-i, ENy-i teriiletein és a Matra 1abdn az eocén, oligocén és alsémiocén
iiledékek, ill. hdmozddtak ki iiledékes takar6ikbol a szubvulkani formak (lakkolitok,
telérek stb.). A tlizhdny6-tevékenységet kovetd szerkezeti mozgasok legerésebben a
Vulkéni-Cserhdt teriiletét érintették, amelynek vulkdni takardja EK-DNy-i
iranyd torésekkel feldarabolédott, majd megsiillyedve iiledéktakarét is kapott.
Jelentés és hosszantarté (a fels6badenitél a Pannon-beltdé visszahizéddsdig)
tengerboritds sordn halmozédott fel a Matraalja vastag iiledéksora, de eléfordulnak a
vulkdnossdg utdn lerakddott iiledékek a Visegradi-hegység, a Borzsdny és a Tokaji-

hegység peremteriiletein is.

Szemben a kordbbi felfogdssal, amely szerint vulkdni hegységeink szinte gyokeriikig
tonkosodtek (Bulla B. 1964, Ldng S. 1953, 1955), vagy pedimenticiésan elegyengetddtek (Pécsi
M. 1963, Székely A. 1964, Pinczés Z. 1980), midltal teriiletiikon els6dleges formak nem taldlhatdk,
ma madr 4ltaldnosan elfogadott, hogy — jéllehet a kiils6 er6k a vulkani hegységek domborzatét
jelent6sen dtformdltdk — a magasabb tet6k és csicsok tobbnyire az elsédleges vulkani forma
altal meghatirozott, struktdrfelszineknek tekinthet6k. Ilyen felszin példdul a Borzsony
legmagasabb tetészintje, amely a hegység kozponti kalderdjanak erdézidsan lealacsonyodott
pereme. A Mitra és a Visegradi-hegység magasabb csticsainak és gerinceinek térbeli rendjét is az
eredeti vulkani formék szabtdk meg. A vulkani centrumokt6l tdvolabbi, alacsonyabb tetdszintek
viszont tObbnyire — a Pannon-beltd visszahizéddsat kovetd pedimentdcidval kiformalt —
hegylabfelszinek felszabdalt maradvanyainak tekinthetok.
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A tajak legnagyobb mértékii atformalodasa a pleisztocén folyamdn
kovetkezett be (Székely A. 1973). Az emelkedd hegységekben foleg a pleisztocén
nedvesebb periddusaiban er6sodott fel a volgyi felszabdalédas. A csapadékosabb
id6szakokhoz kothetdk a hegységek belsd teriileteit és peremeit egyardnt formélé
tomegmozgasos folyamatok (csuszamldsok, hegyomldsok) is (Szabsé J. 1996). A
hideg periédusokban hatékonnyd vdlé fagy okozta aprézédas pedig Magyarorszag
legszebb periglacidlis formakincsét alakitotta ki az érintett hegységek magasabb
régidiban (Pinczés Z. 1981). A peremek viszont tovdbb alacsonyodtak, és gyakran —
olykor jelentds vastagsdgi — 16szds takarét kaptak.

A holocénben a legfébb felszinformalé erévé az ember vilt, amely legtdbb
véltozdst a banyaszati tevékenységével idézett eld. J6llehet a hegységek szinesére-
lel6helyei (Gyongydsoroszi, Recsk), valamint szén- és lignitbanyai (Métra 14ba,
Mitraalja stb.) jobban ismertek, jéval tobb ,,sebhelyet” okoztak a kébanyak (Ddvid L.
1996, 86. dbra). A kisebb iireg, udvar és katlan alaki mélyedéseket a technologia
fejlédésével egyre inkdbb a hatalmas méreti, teraszos kiképzésli banyakatlanok
valtottdk fel, ill. ennek megfeleléen novekedtek a vdltozatos formdkban (teraszos,
csonkaktip és kiip alaku stb.) kiképzett medd6hdnyok méretei is.
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86.4bra. K6banydk a Matraban (szerk. David L.)

A felhagyott kébanyak sorsa fontos kornyezetvédelmi probléma. A
Ltermészetes rekultivdcionak™ kitett bdnydk konnyen véalnak kornyezetszennyezé
hulladékleraké hellyé, holott eléreldtd tervezéssel és gondos kivitelezéssel ezek a
,»sebhelyek” gydgyithatok.

Az ot kozéptdj yulkdnossagat, valamint a hegységi és dombsagi tajtipusok
domborzati jellemzdit kézéptajanként elkiilonitve mutatjuk be.
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A foként andezitekbél és piroklasztitjaibol felépiilé Visegradi-hegység két
szakaszu vulkdni miikodés eredményeként jott 1étre (Korpds L. 1997).

A Kkorai szakasz elsédleges vulkdni formdi nehezen rekonstrudlhaték. Két nagyobb
vulkéni kozpontja koziil az Ipolydamasdi-rétegvulkant a Duna és az Ipoly is dtvdgta. A hegység
DK-i részén emelkedik a Szentendrei-rétegvulkan Duna felé nyitott kalderaroncsa. Ugyancsak
ehhez a szakaszhoz kothetSk a hegység ENy-i, K-i és DK-i peremteriiletein felismerhetd
ldvadomok, dagadokidpok, ill. a lepusztuldssal felszinre keriilt telérek ¢&s lakkolitok
(dunabogddnyi Csédi-hegy).

A Kkéséi vulkani szakaszban formailédott ki a hegység mai domborzatdt meghatdrozé
kett6s kalderdja. Az Agas-hegy kozpontd nagy vulk4ni forma mellett parazitakipok (Nagy-
Villam) és kisebb egyedi rétegvulkanok (Vaskapu, Nagy-Csikévdr) is 1étrejottek. A két kaldera
E-i ivét a Duna 4ttoréses volgye levagta, igy azok erésen roncsol6dtak, ill. tovabb nehezitette a
formék felismerését a hegység differencidlt emelkedése is.

A hegység kettds kalderajat az irfelvételeken jol 14thaté ives futdsi gerincek
és a két kaldera kozotti mélyedés ivelését kovetd patakok vagy a belsé kalderapalést
sugarasan kifelé irdnyulé volgyei rajzoljdk ki (87. dbra). A kalderabels6 eredetileg
fadgszerlien Osszetartd vizhdl6zata mind a kettds kalderdban, mind pedig a
Szentendrei-rétegvulkan kalderdjdban jelendsen médosult.

NI

87.4bra. A Visegradi-hegység vizhal6zata és tlizhdnyd-felszinalaktani vazlata (szerk. Gabris

Gy.)
1. kitrési centrum a kalderdban, 2. Lepence-pataki kaldera {ve, 3. Démési-kaldera fve, 4. tektonikus vonal

A kettds kalderdju valkanroncs legmagasabb (500-700 m) tetéi az egykori
kalderaperemeket jelolik ki. Az idésebb és nagyobb atmér6ji Domosi-kaldera
ivhez tartozik a hegység legmagasabb pontjat hordozé Dobogd-ké (700 m), keletebbre
a Szent Lészl6-hegy, Urak asztala és a Visegrad feletti Nagy-Villam, ill. a Visegradi-
szoros masik oldaldn a Hegyes-tetd is. A Keserlis-hegy, a Prédiklé-szék, az Oreg- és
Kis-Pap-hegy, valamint a Duna tiloldaldn emelkedd Szent Mihédly-hegy mér a belso,
Lepence-pataki kaldera része. Az emelkedd hegységet a Duna felé tarté volgyek a
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pleisztocénben mély volgyekkel — koztiik a fest6i Ram-szakadékkal — szabdalték fel.
A hegység bovelkedik periglacialis formakban. A fagy formélta ki a Prédikdlé-szék
kettbés sorba rendez8dd sziklaalakzatait, a Vadallo-koveket, a pomazi Ko-hegy
gombasziklait stb. Kiilontsen a hegység peremi lejtdin gyakoriak a csuszamlasos
formak. A hegység belsejében is megcsiszhattak nagyobb vulkdni tdmegek, ilyennek
vélik példdul a Thirring-szikldkat (Ldng S. 1953).

A volgyekkel erésen felszabdalt alacsony kdzéphegységet csupin ENy-i, D-i
és K-i peremén kisérik dombsdgi teriiletek, D-en a Csikévari-, ENy-on a
Vaskapu—-Maréti-csoportban, K-en pedig a Szentendrei-rétegvulkdn Dunéhoz
kozelebb fekvd részein mar a 300—400 m magas tetok és volgykozi hatak képeznek
széles Ovezetet. Ezek erdzids-derazios volgyekkel tagolt hegvlabfelszinek. A
Visegradi-szorosban helyenként meredeken szakad le a Duna teraszos volgyére,
madsutt (pl. a Szob—Pilismaréti siillyedékben) a vastag losztakaréval fedett teraszok
szélesebb atmenetet képeznek. A basaharci loszfeltaras a hazai 16szok egyik
alapszelvénye.

A Borzsony andezites, andezites—dacitos vulkdni oOsszlete tobb szakaszi

vulkani miikodés eredménye (Balla Z. 1978, Balla Z.— Korpds L. 1980).

Kezdetét a Nagy-volgyi kaldera kialakuldsa jelezte, amelynek rekonstrudlhat6 részletét a
Borzsony legészakibb vonulatdban vélik felfedezni. Ugyancsak ebben a szakaszban jottek 1étre a
Dél-Borzsony kis kalderaroncsai is. A masodik szakaszban — egy vulkdni felboltoz6d4s
beszakadédsdval — formalédott ki a Borzsony-pataki kaldera. Az Eszaki-Borzsony délebbi
vonulatdban fennmaradt Kemence-pataki kaldera és a mintegy 12—14 km 4tméréjli, 1200 m
magas Magas-borzsonyi paleovulkdn mdir a vulkanossag zaré szakaszaban keletkezett. A
Magas-borzsonyi paleovulkanb6l formalédott ki a kozponti (Fekete-pataki) kaldera (88. dbra).
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88. dbra. A Kozponti-B6rzsony Ny—K-i szelvénye (szerk. Székely A.)
1. kérpéti slir, 2. alsébadeni rétegvulkédni Osszlet, 3. pannon homok és agyag, 4. pleisztocén
teraszkavics, 5. lejt6iiledék, 6. vetd, 7. a paleovulkdn rekonstrukci6ja Balla Z. adatainak
felhaszndldsdval; K. Kaldera, Kr. kalderaperem, F;. hegyldbfelszin a kaldera kiils6 lejtdjén, F..
hegylédbfelszin a kalderdban

Lényegében a 700-900 m folé magasod6 Fekete-pataki kaldera alkotja a

Kozponti-Borzsony kozéphegységi teriiletét. Ennek a kozponti kalderanak a
romjat tekintik a kutatok a legszebben megérzédott kalderaformanknak (Székely A.
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1997). Csaknem szabalyos gerincgyiiriijét (struktirfelszin) E-r6] a Fekete-patak
réselte 4t. A kozponti kaldera peremét a Nagy-Inéc, Nagy-Hideg-hegy, Csévanyos
(939 m), Magosfa, Miklds-tetd, ill. Ny-on a Magyar-hegy és Varbiikk jeldli ki.

A kalderaforma legf6bb bizonyitékat a kalderabelsé fadgszeriien osszefuto,
valamint a kozponti kaldera kiils6 kippaldstjat oldalgerincekre felszabdald, radidlis
volgyhdlézataban 14tjdk (89. dbra). A Fekete-pataki kalderdnak csupan a DNy-i
pereme csorbul, amely mar a BorzsOny-pataki kaldera része.

e Wi 2E RS

89. abra. A BoOrzsony vizhalézata és

tiizhanyd-felszinalaktani  vézlata

(szerk. Székely A.)
1. kalderapaldst alja, 2. kalderaperem

90. dbra . A BoOrzsony tdjbeosztdsa

(Marosi S. — Somogyi S. nyomén)
6.2  Borzsony, 6.2.11 Kozponti-
Borzsony, 6.2.12 Borzsonyi
kismedencék (Ny-r6l K-re: Madria-
nosztrai-, Kospallagi-, Szokolyai-
medence), 6.2.13. Borzyonyi-
peremhegység
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A tobbkalderas felfogassal szemben Kardtson D. (1997) egyetlen nagy méretl ,,0s-
borzsonyi kaldera-maradvanyt” valGszinlisit, amely az els6 miikodési szakasz sordn tobb
kalderavulkdn egymdsba szakadéasdval jott 1étre. A mdsodik szakaszban jottek létre a kaldera
peremén vagy a kaldera belsejében az un. poszt-kaldera ldvadémok, majd a harmadik fazisban
keletkezett a Magas-Borzsony ldvadom-egyiittese. A mai Fekete-pataki kaldera mélyedésének
1étrejottét mar a mlikodés kozben Osszeomld 14dvadémokkal, majd a vulkdni mikodést kovetd
er6ziéval magyardzta. A Borzsony-pataki kaldera mélyedésének kialakuldsit pedig a Magas-
Borzsony lavadomegyiittesének DNy-i részén bekovetkezd hatalmas méretli hegycsuszamlést
kivalté lejtddsszeomldssal hozta Osszefiiggésbe.

A mély volgyekkel, szurdokokkal erésen felszabdalt Kézponti-Borzsony (90.
dbra) gazdag periglacidlis formakban. A vulkdni agglomerdtumok é&s lavdk
aprozddésdval 1étrejott krioplandcids 1€pcsok, tornyok, sziklabdstydk, koétengerek,
kotormelék-lejtdk, kopatakok igen véltozatosak. Kedvelt tiracélpontok kozé tartoznak
példaul az Oltar-k6, a Mand-kd, a Szabd-kovek vagy a Hangyds-bérc festoi
sziklaalakzatai.

A Borzsonyi-peremhegység mar alacsony kozéphegységi teriilet, amely csak
helyenként magasodik 600 m f6lé. DNy-i részét 400-600 m magas vulkani kiipok — a
Borzsony-pataki kaldera peremén iilé kisebb kiirtokitoltések (Balla Z. 1978, Balla
Z.—Korpds L. 1980, Székely A. 1997) vagy lavadémok (Kardtson D. 1997) — teszik
mozgalmassd. A Kemence-pataktél E-ra meredek lejtékkel kiemelkedé kettés ivii
vonulat a Kemence-pataki és Nagy-volgyi kaldera maradvanya. A Borzsonyi-
peremhegység EK-i részén emelkedik a Kdmori-rétegvulkan.

Dombsagi tdjtipusok csak a Borzsony Ny-i és D-i részén fordulnak eld.
Hegységperemi _dombsag ¢Ovezi a Borzsonyi-peremhegység Ny-i szegélyét. Az
eroziés ¢és deraziés volgyekkel tagolt, széles hegylabfelszin fokozatosan
alacsonyodik le az Ipoly teraszos volgyére. A K-i perem rovid és meredek hegylabi
lejtéin gyakoriak a csuszamlisok.

A Borzsony D-i részének egyedi vondsit a hegységbeli medencedombsagai —
a Mdrianosztrai-, a Szokolyai-, a Kiralyréti- és a Késpallagi-medence (90. dbra) —
adjék.

A Borzsonyi kismedencék koziil a Szokolyai-medence a leginkdbb felszabdalt, s
legkevésbé tagolt a Marianosztrai-medence (Ldng S. 1955). A (helyenként) Lajta Mészkével,
tormelékes valyoggal, ritkdbban 16sz0s iiledékekkel fedett medencék — az Ipoly mentét kisérd
hegylabi teriiletekkel egyiitt — a mez6gazdasédg legfébb szinterei.

A kismedencékt6l D-re a Visegradi-hegység kettés kalderajanak levagott
darabjai magasodnak fel.

A Cserhdt-vidék tajtipusainak térbeli elrendez6dése nagy foki
mozaikossagot mutat. J6llehet a Cserhdt-vidéknek a K-i és EK-i kistdjesoportjai —
Keleti-Cserhat, Teléres-Cserhat, Karancssag — sorolhatdk leginkdbb a vulkani
vonulathoz - a torténelmileg kialakult foldrajzi tdj) egységét megbrzendd — a
Godoll6-Monori-dombsag és a Nyugati-Cserhdt dombsdgi tdjait, is ennek az
alfejezetnek a keretében tekintjiik at (91. dbra).

A Cserhat-vidék egyetlen alacsony kozéphegységi tdja — a Galga széles
teraszos vOlgyétdl K-re fekvd Keleti-Cserhdt kistdjcsoportjan beliill — a Kozponti
(Vulkani)-Cserhiat. A hegység eredetileg a Matra hatalmas rétegvulkanjianak
peremvidékhez tartozott. EK—DNy- torések mentén feldarabolt vulkani takaréja
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négy siavban kiemelkedé, ENy—DK-i iranyban megbillent aszimmetrikus rogsort
alkot (92. dbra).

91. dbra. A Cserhdt-vidék tajbeosztisa
St Fum (Marosi S. — Somogyi S. nyomaén)
g 6.3.1 Nyugati-Cserhdt, 6.3.11 Kosdi-

R LT » dombség, 6.3.12 Nézsa—Csdvari-dombsag,
6.3.2 Keleti-Cserhat, 6.3..21 Kozponti
(Vulkani)-Cserhdt, 6.3.22  Galga-volgy,
6.3.23 Ecskendi-dombség, 6.3.24 Cserhatalja
6.3.3 Eszaki (Kopasz)-Cserhat, 6.3.31
Terényi-dombsdg, 6.3.32 Szécsényi-domb-
sag, 6.3.4 Karancssag, 6.3.41 Karancs, 6.3.42
Litke—Etesi-dombsig, 6.3.5 G6dol6—
Monori-dombsag, 6.3.51 Go6dolldi-dombsag,
6.3.52 Monor-Irsai-dombség

| — kistsj
|~ kistdjcsoport

A 10-15 km hosszi, 1-2 km széles vulkdni vonulatok koziil a Zagyva-
vOlgyébol hosszan elnyild hegylabi lejtokkel kiemelkedé K-i vonulat — a Pasztéi-
Cserhiat — a legmagasabb (Tepke 586 m). A vulkdni rogok kozé helyenként
latvanyos szurdokvolgyek (Szuha- és Zsunyi-patak volgye) €kelddnek. Meredek
lejtéiken aszovolgyekkel, periglacidlis és csuszamlasos formékkal is taldlkozhatunk.
Az ENy-ra meredek homlokkal kiemelked$ vulkani vonulatok DK felé lankds
lejtokkel ereszkednek ald.

Dombsigi kornyezetébdl — a Cserhat-vidék EK-i részén — markénsan
emelkedik ki a Karancs (729 m) E-D-i csapasd, kozépsémiocén Kkori
andezittomege (Horvdth G. 1997). A meredek lejt6j, harmas fOcsicsban végz6dd
»Paléc-Olimposz”  alacsonyhegységi  domborzatat, oligocén  iildékekkel
nagyobbrészt még fedett, egymads felett és mellett elhelyezked6 lakkolitok hatdrozzdk
meg.
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92.4bra. A Vulkéni-Cserhat kibillent rogei és medencéi (szerk. Peja Gy.)
1. oligocén homokkd, agyag, 2. alsémiocén iiledék, 3. karpati slires mérga, 4. als6badeni
andezittakar6, 5. Lajta Mészkd, 6. szarmata iiledékek, 7. pannon rétegek, 8. andezittelérek, 9.
vetddések; A. Bézma-hegy, B. Bokor, BH. Bokri-hegy, C. Cserhétszentivani-szurdok, CK.
Cserkaiiti-szurdok, Cs. Cserhdtszentivdn, D. Dobogé-hegy, DT. Dobogé-tetd, E. Egres-patak, F.
Pelecke-hegy, G. Galambos-patak, H. epigenetikus volgy, J. andeztittelérek, K. Kdva-hegy, KH.
Kozép-hegy, KU. Kutas6, L. Neldsdpuszta, M. Mélna-hegy, MH. Mész-hegy, MO. Mozséarpuszta,

N. Nagy-hegy, OR. Or-hegy, P. Peres-hegy, S. Sasbérc, Sz. Szinyog-hegy, T. Zsunyi-patak, U.
Szuha-patak, V. Bujéki vér, Z. Sar-hegy

A Cserhat-vidék tobbi kistdjat mar dombsagi tajtipusok uraljak. A Vulkani-
Cserhat rogsorai k6zé ékel6do, fiatal iiledékekkel fedett hegységbeli medencéi —
Cserhatszentivani-, Garabi-, Toldi-medence — az er6zids és derdzids volgyekkel
tagolt medencedombsdgok sordt gyarapitjdk. Hegységkozi medencedombsigok
kozé sorolhaté a Teléres-Cserhattél EK-re fekvd, felséoligocén és alsémiocén
tiledékekbol felépiild, csuszamldsokkal tarkitott, eréziés—deraziés volgyekkel
felszabdalt Litke—Etesi-dombsag.

A Vulkédni-Cserhdthoz délrdl és észak feldl is valtozé mértékben felszabdalt
hegységelotéri _hegylabfelszinek — Cserhdtalja, az Ecskendi-dombsag, ill. a
Teléres-Cserhat — csatlakoznak. )

A Cserhatalja és az Ecskendi-dombsag E-i része erézios és derazios volgyekkel széles
volgykozi hdtakra tagolt dombsagi tdj képét mutatja. Laza, harmadidészaki (oligocéntdl a

pannonig) iiledékekbdl 4llé6 felsziniikb&l, helyenként kisebb-nagyobb vulkdni takardk
maradvanyai €és telérek is elébukkannak, D-i résziik pedig mar egy mérsékelten tagolt, 16sszel

fedett hegységel6téri hordalékkiipsiksag.

A Vulkéni-Cserhéttél E-ENy-ra fekvé erdsen tagolt dombsagi tij az Eszaki-
vagy Teléres-Cserhat. Ez a Nagyloc—Acsa vonalatél E-ra esd teriilet a vulkdni
miikodés lezdrultdval kiemelkedett, és hosszantarté lepusztulas eredményeként
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felszinre keriilt a tij egyedi arculatit meghatdroz6, a Métra vulkdni kdzpontja felé
mutaté sugaras telérrendszere (93. dbra).

93, 4bra. Telérek és vulkani

takar6roncsok a Vulkédni- és
Teléres-Cserhat teriiletén (Hor-
véath G. nyomén)
1. neogén vulkdni hegység, 2.
hegységkozi, erdziéval atfor-
malt szerkezeti medence, 3.
vulkdni telér, 4. toréslépcso,
erozioval atformalt szerkezeti
1€pcsd

A hosszi, keskeny gerincekként markdnsan kiemelkedd telérek puhdbb (oligocén,
alsémiocén) iiledéken kiformdl6dott, valtoz6 tagoltsagi, telérkozi félmedencéket fognak kozre.
A telérek gyakran telérparokban (Nagyléci-telér) vagy telérnyaldbokban (Herencsényi-
telérnyaldb) jelentkeznek. A repedésekbe benyomulé magma helyenként — szétfeszitve a felette
levd kozeteket — felszinre tort, és kisebb vulkani takarékat épitett (nyilt telérek). Ilyen kitorési
kozpont, ill. 1dvatakaré figyelhetd meg példaul a Szandai- és a Berceli-teléren (Székely A. 1997,
94. dbra). A Szanda-hegy (545 m) kofejtdje 4ltal feltart, felfelé legyezOszerlien szétnyild
andezitoszlopok kiilondsen szépek.

A vulkdni kbézetekhez kapcsolddva itt is taldlkozhatunk periglacidlis formédkkal. A
telérkozi medencék és telérgerincek kozotti rovid hegylabi lejt6k erézids és derazids volgyekkel
er8sen felszabdaltak, s a gyakoriak rajtuk a csuszamlasok is.

A Nyugati-Cserhat kistajai — Kosdi-dombsag, Nézsa—Csévari-dombsag — a
volgyekkel siiriin tagolt sasbércperemi hegyldbfelszinek sorit gyarapitjdk. A
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dombsagi kornyezetbdl ugyanis, alacsony kozéphegységi tdjmozaikokat alkotd
sasbércek, sasbérccsoportok — Naszaly (653 m), Csévari- és Romhanyi-rogok —
emelkednek ki. A merész lejt6kkel felmagasodd, kis terjedelmii sasbérceken — mivel
f6 alkoté elemeik tridsz mészkovek és dolomitok — karsztformak is megjelennek. A
sasbérceket 6vezd, foleg oligocén iiledékekbél felépiilé dombsagokon pedig igen
gyakoriak a csuszamlasok.

Eny

e - of
‘‘‘‘‘‘
v
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94. dbra. A Szanda—Berceli-hegycsoport f0ldtani felépitése (Csalagovits I. szerint)
1. 16sz, 2. telér, 3— 4. andezitek, 5. ottnangi kavics, 6. oligocén agyagos homok

A kiemelt helyzetben levd tonkos sasbércekrél a paleogén feddtakardjuk részben mér
lepusztult (pl. a Naszdly), mig az alacsonyabbak kozott gyakoribbak a fedett sasbércek
(Romhdnyi-hegy). A Nyugati-Cserhat iiledékes kdzeteit egykor befedd vulkéni képzddmények az
er6zid dldozatdul estek, és csupdn két alacsony telérvonulat érzi emlékiiket.

A Nyugati-Cserhdt sasbérceit korbedleldé dombsdgi felszin D-en a
G0dollé—Monori-dombsagban folytatédik, amely a Cserhdt-vidék fiatal — pannon,

pliocén és pleisztocén — iiledékes kdzetekbdl felépiilé hegységelétéri dombsaga.

A 300 m f51é emelkedd Godollsi-dombsag E-i felét eréziés és deraziés volgyek siirin
szabdaljak, DK felé tagoltsiga mérséklédik, s a Duna-Tisza kozére mélyen benyomuld
Monor—-Irsai-dombsag mair egy lealacsonyodé, gyengén hullamos felszint képez. A kisebb
tagoltsdghoz hozzdjarult az Alfold irdnyédba kivastagodé losztakaré is. A dombsdgok teriiletén
helyenként a losz lepusztulasi formaival, valamint futohomokos térszinekkel is taldlkozhatunk.

A Matra vulkani szerkezetét tekintve egy — a hegység kozponti teriileteit is
magédba foglald — Ny-i és egy kisebb K-i részre tagolhat6. A hegységet alkotd
riolittufak és andezitek a miocén folyamén tobb fazisban tortek a felszinre.

A Kkorai szakasz szubmarin vulkanossagat kovetd kozépsé szakaszban épiilt fel a
Mitra Ny-részén az a hatalmas rétegvulkdn, amelynek beszakaddséval keletkezett a hegységet
uralé kaldera. Az Os-Mitra £6 kitorési kozpontjat a szinesérceirdl ismert Gyongyosoroszi
kozelébe helyezték. A kaldera D-i része mar a vulkdnossdg idején is siillyed$ teriilet volt, igy az
a vulkani miikodést kovetden iiledékekkel befedddott.
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A befejezé6 fazis lavatakaroi a  kalderaperemeken miikodé kisebb Kkitorési
kozpontokbdl (pl. Kékes-tetd, Galya-tetd) keriiltek a felszinre.

A Mitra elsédleges vulkdni formdit sokféleképpen értelmezt€k a kutatok. A
legismertebb a Gébris Gy. (1986) és Székely A. (1987, 1997) éltal a vizhilozat és az
tirfelvételek alapjan megfogalmazott elképzelés. E szerint a legnagyobb vulkani
forma a hegység kozponti részét urald, mintegy 13 km atmér6jli — a gydngy0Ospatai
Havast6l, a T6t-hegyesen, Piszkés-, Galya-, Kékes-tetén at a gyongyosi Sar-hegyig
félkorivben hizédé — félkaldera roncsa (95. dbra). A nagy kaldershoz ENy-on egy
idésebb kaldera roncsa (Ovir, Agasvér, Matra-bérc, Piszkés-tetd) is csatlakozik.

' /'/ "&ar}mﬂ?vi

95. abra. A Mitra
vizhalézata és tlizha-
ny6-felszinalaktani
vézlata (szerk. Gébris

Gy.)
1. f6 vizvalaszto, 2.
vizvalaszto, 3.

vulkdni  (tektonikai)
szerkezetek, 4. dom

A véltozatos vulkdni formdk miatt, valamint a kiilsé és belsé erdk egyiittes
munkéjaként a Matra-vidék egyedi domborzati kistajakra tagolddott (96. dbra).

A Délnyugati-Matrat az iiledékes kézetekbdl felépiilé dombsagi kornyezetbol
szigetszerlien kiemelkedd kisebb, egyedi rétegvulkanok révén sorolhatjuk a hegységi
tajtipusaink kozé.

Eszak felé a Pasztoi-Métraban folytatédik, amely egy E-D-i irdnyd,
kiirtdsoros hasadékvulkin maradvanya. Lavakipjai koziil a Muzsla emelkedik a
legmagasabbra (805 m). A hosszd, keskeny gerincet formalé hegyvonulat Ny felé
meredeken esik le a Zagyvat kisérd, gyengén tagolt, hegységelotéri
hordalékkuplejtére. A volgyekkel felszabdalt hegységrész gazdag periglacidlis
formakban.

A Pésztéi-Matrdt6l a Kovicses-patakkal elhatdrolédé Kozponti-Matra
nagyrészt a két kalderaroncs teriiletét Oleli fel. Az északrol dél felé erdsen
megbillent hegyseg legmagasabb (700-1000 m f6lé emelkedd) tetdi-csiicsai a
Kozponti-Mitra E-i peremét képezé fégerincen sorakoznak. A fégerinc a Mdtra
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liba felé aszovolgyek és csuszamlisok formalta meredek lejtokkel esik le, a
Matraaljara viszont hosszan elnytilé hatakkal ereszkedik ald (Szabd J. 1996).
Merész  sziklafalakkal, tornyokkal (Szamir-k6, Sas-k6 stb.) és
kétormeléklejtokkel itt is szdamos helyen taldlkozhatunk. Mély volgyei koziil
kiilonosen latvdnyos a Kovicses- és Csorgd-patak volgye, ahol a tomegmozgasos €s
periglacidlis folyamatok sajitosan kevert formakincset hoztak létre. A Kozponti-
Matrdt szdmos helyen er6s hidrotermalis hatds érte. A Matrakeresztesi-
volgymedence példdul hidrotermélisan megbontott andezitbe vésddott be.

96. abra. A Mitra-vidék tédjbeosztdsa
(Lang S. nyomaén)
6.4.11 Kozponti-Mitra, 6.4.12 Paszt6i-
Mitra, 6.4.13 Délnyugati-Matra, 6.4.21
Maitralja, 6.4.22 Mitra ldba, 6.4.23
Pardd—Recski-medence

- T

A Kékes-csoporttél KEK felé hizédik a Keleti-Matra vonulata. A
rétegvulkani felépitésii vulkani takard nagyobbik, D-i fele a vulkdnossagot kovetd
siillyedés kovetkeztében vastag iiledéksorral eltemetédott. Megjelenése — a
Kozponti-Matrdhoz hasonléan — er6sen aszimmetrikus. D felé menedékesen
ereszkedd felszinébe parhuzamos volgyek mélyiilnek. Az E-i peremén futé fégerinc
Ny-i, magasabbik szakaszdn kisebb kitoréskozpontok kipjai (pl. Nagy-Szar-hegy)
sorakoznak. Keletebbi peremét viszont volgyek szabdaltdk fel. Vékonypados, ill.
lemezes feddandezitjén alakultak ki a Matra legszebb ¢&s legtipusosabb periglacialis
formadi, koztiik a Tatdr-mezd hires koétengere. K-en a hegység a Tarna teraszos
folyovolgyére ereszkedik al4.

A hegységet E-r6l és D felél kisebb-nagyobb mértékben tagolt dombsigi tdjak
— Matra ldba, Matraalja — 6vezik. A hegységelotéri hegvlabfelszin a Matralajan D
felé hegységelétéri hordalékkiipsiksagban folytatodik.

A Mitra ldba E felé id6sodé (alsémiocéntdl az eocénig) képzédményekbél épiil fel (97.
dbra). Domborzatat alapvetéen a kézetmindség szabta meg (Székely A. 1964, 1997). Hosszan
tartd lepusztulas sordn hdmozédtak ki iiledékes kormyezetiikb6l a szubvulkani formak, a
lakkolitok (Som-hegy) és a telérek (Csdkany-k6). Taldlkozhatunk itt a kemény homokkdhoz
kotddd réteglépesokkel és a puhabb kézeteken kiformalddott kisebb medencedombsiggal is.
Ilyen a kétosztati Parad—Recski-medence.

A Matraalja fiatal (vulkdnossdgot kovetd) iiledékekbol felépiils, volgyekkel és kisebb
medencékkel — Markazi-, Tarjankai-, Domosz16i, Kisndnai-medence — tagolt hegyldbfelszin,
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amely D felé agyagos és 16sz0s lejtoiiledékekkel fedett hordalékkiipi ovezetbe megy Ait.
Felsépannon iiledékek rejtik a lignitet, amelyet a t4jon hatalmas sebet ejtd kiilszini fejtéssel
hoznak a felszinre.

Jiszstgl Matraalje | Matra |Matra ldba Matran tili medence
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97. 4bra. E-D-i irdnyu keresztszelvény a Mitra-vidéken 4t (Székely A. nyomén)
1. kdzépsboligocén slir, 2.felsdoligocén slit, 3. felsboligocén homokkd, 4. felsdoligocén lazabb slir,
5. alsémiocén iiledékek, 6. karpéti slir, 7. lakkolitok, tellérek, 8. badeni vulkdni Osszlet, 9. szarmata
iiledékek, 10. felsépannon agyag, homok, 11. negyedkori iiledékek, 12. kozépsd riolittufa

A Tokaj—Zempléni-hegyvidék 6 tomege a karpéti-badeni korszak hatdratdl a
pannonig elhizédé vulkani tevékenység eredménye. A hegység teriiletén miikodod
tobb kisebb-nagyobb kitorési kozpont és hasadékvulkan savanyi és intermedier
lavakat, ill. tufakat egyardnt szolgdltatott (Gyarmati P. 1997). A vulkédni Osszlet
kozvetleniil, a Ny felé 1épcssen lesiillyedt kristdlyos alaphegységre telepiilt.

A vulkdni tevékenység elsd szakaszdban (karpati/badeni korszak hatédra) felszinre keriilt
riolitos, andezites dsszletek a hegység EK-i részén bukkannak a felszinre (98. dbra).

A mésodik, alsészarmataban lejatszod6é vulkani ciklus sordn két nagyobb vulkani
centrum miikodott, amelyek kozil a Mogyoroska—Regéci kozpont andezitet, a
Palhaza—Csattantydi pedig riolitot szolgéltatott. Ebben a fazisban képzOdott az erdbényei
Barnamdj és Mulat6-hegy lakkolitja is.

A vulkénossig befejezé szakaszaban (felsészarmata—alsépannon) keletkeztek — féleg a
hegység kozéps6 és E-i részének (Haromhutai- és Milic-csoport) tetdszintjére jellemzd —
piroxénandezit-takar6k. Mar a pannon korszakban keriiltek felszinre a legfiatalabb riolitok
(Erd6éhorvéti kitorési kdzpont) és a hegység nyugati peremét képezd — a lejtdkon leziaduld izzd
tormelékfelh6kb6l szarmazé — riolit lavinatufak (Gonc—Abatjszanté). Ugyancsak ehhez a
vulkdni fazishoz kothet6k a vulkani kiirtékbe benyomul6 riodacit dagadékdpok (1dvadugék) is.
A vulkéni tevékenységet intenziv vulkani utomiikodés kisérte, amelynek eredményeként hidro-,
limnokvarcit, gejzirit, kovafold, kaolin stb. képzddott.

A kozéphegység vulkani formakincse rendkiviil valtozatos, és megitélésiik is
gyakran vitatott.

A Kozponti-Zemplén (99. dbra) E-i részén hiz6dé Nagy-Milic-csoportban
erozios kalderaként tartjdk szdmon a Panyok és Holl6hdza kozotti, valamint a
Telkibanya kornyéki hegyeket (Horvdth I et al. 1989) (100. dbra). A hegység az
orszaghatdron emelkedd Nagy-Milicben emelkedik a legmagasabbra (894 m).
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99. dbra. A Tokaj—Zempléni-
hegyvidék tdj-beosztdsa
(Marosi S. — Somogyi S.
nyoman) '
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100. dbra. A Tokaj—Zempléni-hegyvidék morfoldgiai térképe (szerk. Pinczés Z.)
1. szarmata erdziés felszin, 2. siimegi korszak hegyldbfelszine, 3. bérbaltavari korszak
hegyldbfelszine, 4. terasz, er6zids sik, 5. pleisztocén hegylabfelszin, 6. krioplanéciés 1épcso,
kotenger, kbtormelék, 7. derdzids dombsdg, 8. csuszamlds, 9. hordalékkdp, 10. kaldera, 11.
kiirt6kitoltés, 12. ldvatakard, 13. lavanyelv, 14. lakkolit, 15. exhumalt vulkdni tomeg, 16.
dagad6kip, 17. telér, 18. extruziv dém, 19. roncsvulkdn, 20. tandhegy, 21. gejziritkipok,
limnokvarcit

A Hegykoztdl az Erdébényei-medence—Aranyos-patak volgyéig hizddo
Harombhutai-csoport kindlja a legtobb latnivalét. Az egyik leglatvanyosabb forma a
Mogyoroska— Regéci andezitvulkan kalderajanak kozponti kiirt6jét kitolt6 riodacit
lavadugd, a regéci Var-hegy. A hegycsoport Ny-i peremén sorakoz6 andezitsapkas
hegyeket (Gergely-, Borsé-hegy, Magoska) kisebb kitdrési kozpontok
maradvédnyainak, az erdéhorvéti Szokolyat pedig egyedi rétegvulkani romnak tekintik
a kutatok (Székely A. 1997, Pinczés Z. 1998).

A Héromhutai-csoport EK részén gyakoribbak a nehezen felismerhetd,
ellaposodott vulkdnroncsok, valamint a ddémszer(ien kiemelked6 szubvulkani testek.
Koziliik legismertebbek a Sator-hegyek, amelyeket. Pinczés Z. (1998) kaldera
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maradvanyaként, Gyarmati P. (1977, 1997) és Székely A. (1997) erdzidval
felszabdalt nagyobb szubvulkani testként értékelt. E hegységrész nagy tufatakardin
alakultak ki a hegység legszebb (szarmata idGszaki) elegyengetett felszinei (Pinczés
Z. 1998) (100. dbra). Gejzirmiikodés emlékét 6rzik a Baskd-medence gejziritkupjai
vagy a sarospataki Bot-ko.

A Kozponti-Zemplén D-i részét képezd Molyvas-csoport névaddja egy
andezittakaro-rom. Nevezetesek az Abadjszanté kornyéki dagadokiipok, a kitorési
kozpontként szdmontartott erddbényei Szokolya-teté és Cigdny-hegy, a tallyai
Kopasz, amely kObényészattal erbsen csorbult szubvulkani tomzs, valamint a Méd
kornyéki limnokvarcitok. ,

A mély volgyekkel tagolt kdzéphegység periglacidlis formakincse rendkiviil
gazdag. Legszebb formaegyiittesei a Haromhutai-hegycsoporthoz kapcsolédnak.
Magasra tér6 krioplandciés falai, tornyai és bastydi — Peng6-k6é, Sélyom-bérc,
Sélyom-ké stb. — egyediildlloka. Hatalmas teriileteket beborité tormeléklejtéi és
képatakjai is igen latvanyosak (Nagy-Hemzs6, Nagy-Péter-mennyk® stb.).

A Tokaj—Zempléni-hegyvidék vulkdni vonulatdnak D-i eléérse, az Alfold
sikjabol hirtelen kiemelkedd, losztakaros tokaji Kopasz-hegy, amelynek piroxéndécit
kipja is egy kisebb kitorési kozpont miikodésének eredményeként formédlédott ki.
Vastag 10sztakar6jdn a 16sz lepusztuldsi formai tanulmédnyozhat6ak.

‘A Tokaj—Zempléni-hegyvidéket véltozatos dombsagi tajtipusok jellemzik. A
Kozponti-Zemplént szamos Kkisebb-nagyobb medence tagolja. A legnagyobb
kiterjedésii medencedombsaga a Milic- és a Haromhutai-csoport kozé K feldl
beékel6dd Hegykozi-dombsag. Erdsen tagolt medencedombsagga a pleisztocén
folyamén formdlddott. Dombsdgi kornyezetébdl meredek falakkal emelkedik ki a
hegyvidék legszebb vulkdni formdja, a fiizéri Var-hegy lavadugdja. A belsd
kismedencék koziil a fest6i szépségli Regéci-, a Baskdi- és Hutai-medencéket érdemes
megemliteni. ‘

A Hegykozi-dombsagtdl EK-re hizédnak a Vitanyi-rogok. A proterozoos és
paleozbos képzédményekbol felépiild kistdj alacsony kozéphegységi és dombsagi
mozaikokbdl tevodik Gssze.

A hegység peremén viltozd szélességli, haromosztatd dombsdgi Ovezet
(100-380 m kozott) huzédik. Erézios-derazios volgyekkel és medencékkel tagolt
hegységperemi hegylabfelszinként értelmezheté a Bodrogot kisérd Hegyalja, a
Szerencsi-dombsag valamint az Abatji-Hegyalja (100. dbra).

Hegyaljan igen jellegzetesek a Bodrog menti peremet Ovezd pleisztocén
hegyldbfelszinek, amelyek a Bodrog felé kinyilé félmedencékben (Bodrogkeresztiri-,
Erddébényei-, Makkoshotykai-, Kérolyfalvi-medence stb.) tt}bb km-re is kiszélesednek (Pinczés
Z. et al. 1993.). A Ny-i lejtésodésti Abaudji-Hegyaljan E-on a pleisztocén, D-en az iddsebb
hegylabfelszinek teriilete szélesebb. Ny-on a Hernad csuszamldsos magaspartja éles hatért
képez a folyé tektonikus 4rka felé. A hegység DNy-i el6terét a Szerencsi-dombsag valtozatos,
300 m folé alig emelkedd, pannon iiledékekbdl és miocén vulkanitokbdl felépiild, 16sszel fedett
dombsorai képezik.

7.7.1.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

A vulkani hegységek éghajlatiat alapvetéen a valtozatos domborzati
viszonyok, a hegységek szigetszerii megjelenése, a K felé erosodé kontinentalitas,
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ill. az Alféld iranydba val6 gyors melegedés hatirozza meg. Teriiletiikon — a
legmagasabbra kiemelked6 tet6k hiivos és nedves tartomanyédtdl a Matraalja D-i
peremének meleg—szaraz tartomanydig — tobb éghajlati korzet osztozik (Ambrozi
- P.—Kozma F. 1990).

A legtobb napsiitést a Godollé—Monori-dombsag D-i része kapja (> 1950
6ra). A Midtra és a Borzsony magas tetdin — a téli félév magasabb napfénytartama
miatt — a napsiitéses 6rdk szdma azonosnak (1900—1950 6ra) veheté a Matraalja vagy
a dél-borzsonyi kismedencék értékeivel. 1850 éra koriili a napfénytartam viszont a
Tokaj—Zempléni-hegyvidék nagy részén és az északabbi fekvésii dombsagokon
(Matra laba, Karancssag). :

A hémérsékleti értékeket is a magassagi viszonyok, ill. az Alfdld felé valo
nyitottsag mértéke hatdrozzdk meg. A legnagyobb hdémérsékleti kiilonbségek a
Mitréban jelentkeznek, ahol a Mdtraaljan még —1 °C-t alig haladja meg, a Kékes-tetén
pedig —4,5 °C alatti a januari kozéphémérséklet, jiliusban pedig 21 °C és 16 °C
kozott valtozik. Zartsdgaval magyardzhat6, hogy a Matra 1dbdn sem emelkedik —3 °C
folé a janudri kozéphémérséklet. A K felé er6sodd kontinentalitds az oka annak, hogy
a Tokaj—Zempléni-hegyvidék nagy részén —4 °C alatti érték a jellemzo.

Vulkédni hegységeink koziil legtobb csapadékban a Borzsony és a Matra
részesiil, ahol a legmagasabb térszineken 800, s6t 900 mm-t meghaladé a sokévi
dtlag. A térszin alacsonyoddsaval azonban ez az 6sszeg gyorsan lecsokken 550—-600
mm kozotti értékre. A fénhatas alatt 4116 Cserhat-vidéken még a Vulkédni-Cserhat vagy
a Karancs teriiletén sem emelkedik 650 mm f6lé. A G6doll6—Monori-dombsdg D-i
részén pedig mar csak 550 mm az 4tlagos csapadék. A Matra és a Borzsony
legmagasabb részein a hétakards napok szdma igen magas (80—-110 nap).

A vulkani hegységek vizrajzi viszonyait meghatdroz6 jellemzOk koziil
kiemelendd, hogy nagyobb vizfolydsok csupdn a tdjak peremén, hatarfoly6ként
vannak jelen. A hegységekbdl csak kisebb, a csapadékviszonyoktol fliggd, erfsen
ingadoz6 vizjardsi patakok indulnak. A forrasok szdma és vizhozama is
csapadékfiiggé. Gyogyvizként tartjuk szdmon a Pardd kornyéki ,,csevicéket”, de
megemlitendék a Tokaj—Zempléni-hegyvidék langyos forrdsai (Kéked, Gonc stb.) is.
Kis kiterjedési természetes tavai, mocsarai nagyobbrészt csuszamlasok Aaltal
kiformalt ,,hepetavak®, amelyek féleg a Visegradi-hegységben (pl. Csikdvdri-td) és a
Matraban (pl. a matrafiiredi Nagy—Sas-t6) gyakoriak.

Joval nagyobb szamban Iétesiiltek mesterséges tavak. Hasznositiasuk
sokféle. A Csér-réti-tarozé Gyongyos ivoviz-elldtdsat szolgdlja, a Markazi-tarozét
pedig a Visontai Héer6mi vizigényeinek a kielégitésére 1étesitették. A Borzsonyben a
Kiralyréti-taroz6, a Tokaj—Zempléni-hegyvidéken a megyer-hegyi ,,Tengerszem”
(hajdani malomk&banya), és a Kokapui-t6 kedvelt turisztikai célpont.

Felszin alatti vizekben nem bdvelkednek ezek a hegységek. A vulkdni
kézetekbdl tobbnyire rés- vagy hasadékvizek nyerhetdk. A dombsigi elbtereket
felépitd harmadid6szaki iiledékek rétegvizkészlete mérsékelt, s a Matraaljan (miként a
Biikkaljan is) ezt a szerény készletet a kiilszini lignitbanyaszattal egyiitt jaré
viztelenités is ,fogyasztja”. Osszefiiggd, felszinhez kozeli talajviztiikorrel csak a
szélesebb  volgytalpakon  szdmolhatunk. A talajvizek  gyakran  erds
nitratszennyezettséget mutatnak. Nagyobb folyok (Duna, Ipoly, Hernad) volgyei
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mentén viszont jelentds parti sziirésii vizkészlet tdrozddik, amelynek szennyez6déstol
val6 védelme rendkiviil fontos feladat.

Az  Eszak-magyarorszigi-kozéphegység vulkdni vonulatinak talajtani
viszonyait alapvetden a domborzatuktdl €s helyzetiiktol fiiggé csapadékmennyiség,
az erdéboritottsag, valamint a talajképzo kozetek hatarozzak meg (101. dbra).

A hegységek 400 m feletti térszinein, valamint a hlivosebb és zartabb E-i
eléteriikben (Teléres-Cserhat, Métra ldba) az agyagbemosdédasos barna erdétalajok
— a legcsapadékosabb részeken azok podzolos véltozatdval, esetleg podzolos barna
erdétalajjal véltakozva — a legelterjedtebbek. Agyagban gazdag vulkdni mélladékon
er6s kilugzds hatdsdra pszeudoglejes barna erdétalajok (Hegykozi-dombsdg), ill.
savanyl vulkdni kézeteken savanyd nem podzolos barna erdétalajok is
megjelenhetnek. D-i irdnyban — a magassidg csokkenésével — szabdlyos talajsorokba
rendezédve az agyagbemosoédasos barna erdétalajokat barnafoldek, csernozjom
barna erdétalajok, majd az Alfolddel hatdros teriileteken kildgzott csernozjomok
véltjak fel (Sziics L. 1985).

Ky S 22

101. dbra. Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység talajkorzetei (szerk. Sziics L.)
1. Koves és foldes kopdr, 2. fut6homok véztalaj, 3. humuszos homoktalaj, 4. rendzina, 5.
nyiroktalaj, 6. savanyd, nem podzolos barna erdétalaj, 7. agyagbemosédédsos barna erdbtalaj, 8.
pszeudoglejes barna erdétalaj, 9. barnafold, 10. kovarvanyos barna erdétalaj, 11. csernozjom barna
erdo6talaj, 12. mészlepedékes csernozjom, 13. alf6ldi mészlepedékes csernozjom, 14. réti szolonyec,
15. sztyeppesedd réti szolonyec, 16. szolonyeces réti talaj, 17. réti talaj, 18. réti Ontéstalaj, 19.
fiatal, nyers Ontéstalaj
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A talajtani viszonyok masik fontos jellemzdje az erdotalajok — a tagoltsdgtol
fiiggd — kisebb-nagyobb mértékii erodaltsaga. Erézidnak kitett vulkani kdzeteken a
barna erdétalajokat gyakran nyirok talajok, vagy széls6séges esetben foldes koparok
és koves-sziklds vaztalajok valtjak fel. Kiilonosen magas az ardnyuk a Karancssagon
(>15 %) és a Mitra 14bdn (12 %). A homori lejtérészeken lejtéhordalék talajok is
rendre megjelennek. A Visegradi-hegység vagy a Borzsony Lajta Mészkovén
rendzinak is el6fordulnak. Foly6- és patakvolgyekhez viszont nyers ontés-, ontés réti
vagy tipusos réti talajok kot6dnek.

A szigetszerlien kiemelked6 hegységek zonalis névénytdrsuldsai magassag
szerinti 6vezetekbe rendezddtek (102. dbra).
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102. abra. Vulkédni (lent) és mészk6é-dolomit hegyek (fent) novénytarsuldsainak térszini
elhelyezkedése és szerkezete a hegyvidéken (Simon T. nyoman)
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A legmagasabbra kiemelked6, hlivés és nedves tet6kon, gerinceken montan és
szubmontan biikkosok diszlenek (Borzsony, Mitra, Tokaj—Zempléni-hegyvidék).
Kissé alacsonyabb térszineken a gyertyanos-tolgyesek, majd a cseres- és a
melegkedveld molyhos tolgyesek kovetkeznek. Az irtdsok hegyi kaszalérétjei
virdggazdasdgukkal hivjdk fel magukra a figyelmet. A meredek lejt6kon a hdrs-kéris
sziklaerddk itt is megjelennek. Jellegzetes tdrsuldsai a mészkeriild biikkosok és
tolgyesek, valamint az andezit bokorerdék. A karpati szilikat-sziklagyepek,
sztepprétek (pl. a fiizéri Varhegy) és az elmocsarasodé-ellaposodo kis tavak (pl. sér-
hegyi Szent Anna-t6) szdmos novényfoldrajzi ritkasdgot rejtegetnek. Karpati jellegii
fajok a szurdokvolgyekben is megjelennek. A Nagy-Milic-csoport pedig mar a
Kaérpati flératartomany része.

A hegyi patakok mentén szubmontan égerligetek diszlenek. A dombsdgi

~volgyek szélesebb volgytalpait virdggazdag Kkaszdlérétek és magassasos

mocsarrétek boritjdk. Az Alfoldhoz kozeli teriileteken a losztarsuldsok -
tatdrjuharos 16sztSlgyesek, torpemanduldsok, 10sztyepprétek - is képviseltetik
magukat.

A domborzati, kdzettani véltozatossdgbdl €s a sajdtos mezo- és mikroklimabdl
vald gazdasdgukbdl kovetkezben a teriilethasznositasban jelentds kiilonbségek
mutatkoznak. A Visegradi-hegység, a Borzsony, a Matra és a Tokaj—Zempléni-
hegyvidék sekély termérétegii talajain az erdésiiltség ardnya igen magas (> 80 %).
Az alacsonyabb, medencékkel tagolt Vulkani- és Teléres-Cserhat esetében ez az
érték mar 40 % ala csokken. Kissé magasabb az erddardny Karancssag, a Medves-
vidék és a Mdtra laba erdsen tagolt dombsdgi részein (50—60 %). A hegységek D-i
eléterében (Mitraalja, Szerencsi-dombsdg stb.) mar olykor a 10 %-ot sem éri el.
Ezzel parhuzamosan 60-70 % koriili értékre n6 a szdnték ardnya. A Mitraaljan €s a
Hegyaljan a teriilet mintegy 20-30 %-dt szdléiiltetvények boritjdk. Az alacsonyabb
dombvidéki kulturtdjak foltokban fennmaradt erd6i — kiilonbdz6 antropogén hatdsokra
— eléggé jellegtelen, fajokban elszegényedett adllapotban maradtak fenn, ill. még

- gyakoribb, hogy helyiiket akdcosok és feketefenyOk véltottak fel.

Sajndlatos tény az is, hogy a hazai kocsdnytalan tolgy pusztuldsanak a
mértéke az Eszak-magyarorszagi-kozéphegységben mintegy haromszor akkora, mint
az orszdg Ny-i felében. A pusztulas okait illetéen tobbféle elképzelés —
mikrogomba-fert6zés okozta hervadasos betegség, légszennyezés, helytelen
erdémiivelés stb. — is sziiletett. E tényez6k mellett a kozéphegységet sujtd mintegy
két évtizedes szarazsagnak is fontos szerepe volt. A vizhidny, ill. az ennek nyomén
fellép6 N-hiany miatt legyengiilt fak a betegségeknek kevésbé tudnak ellendllni (Berki
1. 1993).

A dombsagi eléterek miitragyaval és novényvédé szerekkel erésen
megterhelt kiterjedt szolGiiltetvényei az él6vildg szdmdra gyakorlatilag nem 1étezd
teriiletek. A sz6l8sorok kozott jobbéra csak nitrogénkedveld gyomok jelennek meg. A
felhagyott sz616kben azonban az eredeti ndvénytarsuldsok fajai ismét megjelennek.

A hegységek él6 és élettelen természeti értékeinek védelmét szolgilja a
kozelmultban kialakitott — a Pilisi, a Borzsonyi Téjvédelmi Korzet és az Ipoly-volgy
természeti értékeit magdba foglalé — Duna—Ipoly Nemzeti Park mellett, a Hollokéi,
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a Kelet-Cserhati, a Karancs—Medves, a Matrai, a Tokaj—Bodrogzugi és a
Zempléni Tajvédelmi Korzet, ill. ezen tilmenden szdmos kisebb természetvédelmi
teriilet. Mindezek ellenére vulkdni hegységeinkben még sok — flleg élettelen
természeti értékekben gazdag és feltdratlan — teriilet van, amely nem részesiil
védelemben.

7.7.2. Karsztos hegyvidékeink

A Biikk és Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék f6 tomegét kozépidei
mészkovek €s paldk alkotjdk, amelyek a vulkdni hegységektdl eltérd tdji karaktert
kolcsondznek.

7.7. 2.1. Felszinfejlédés, domborzat

A két hegység felszinfejlédését a paleozoikumtol kovethetjiik nyomon. Jéllehet
a Biikk-vidéken, ill. az Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék kozvetlen kdrnyezetében
6idei (ordoviciumtdl a karbonig) iiledékekbdl felépiild roghegységek — Upponyi- és
Szendréi-hegység — is szinezik a foldtani palettdt, a f6 hegységalkoté kézetek az
tjpaleozoikumtol a k6zépséjuraig halmozodtak fel. Legnevezetesebb mészkoveik
— a Biikkben, pl. a Fehérkdi, Fennsiki, Kisfennsiki, Holl6stet6i, Répashutai Mészko,
az Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidéken a Gutensteini, Steinalmi, Wettersteini,
Hallstatti Mészk6é — a Vardar-ocean iiledékgyiijtéjében, a triaszban keletkeztek.
Emellett — f6leg a Biikkben — a djpaleozdos és jura agyagpalak (Szilvasvéradi
Aleurolitpala, ill. Lokvolgyi Pala) is jelentds ardnyt képviselnek. A Vardar-6cedn
szétteriilésének és szubdukcidjanak az emlékét a hegységek vulkani kdzetei
(szarvaskdi, garadna-volgyi, bédva-volgyi vulkanitok stb.) 6rzik.

A Tethys-6cean részmedencéinek — a felséjuratél az eocénig tartd6 -
osszezarodasa soran jott 1étre a Biikk takaros szerkezete (Szarvaskoéi takard), ill.
ekkor tolédtak rd a Pelséi nagyszerkezeti egységre az Aggtelek—Rudabéanyai-
hegyvidék nevezetes takaréi (a Mellétei, a Tornai, a Bodvai és a Szilicei takard). A
szerkezetalkulast koveté kiemelkedés sordn ezekben a hegységekben is trépusi
kiapkarsztos tonkfelszinek formélédtak.

A Biikk tonkje a felséeocén €s az oligocén folyaman — teljes mértékben, ill.
részlegesen — iiledéktakardt kapott. Vitatott a miocén eleji fejlodéstorténet. Egyes
kutatok teljes (vagy legaldbb részleges) exhumacidt valdszinlisitenek (Hevesi A. 1986,
1990, 1991), mésok viszont jabb feddtakard képzodését feltételezik (Pinczés Z. 1968,
1980). Az Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidéken nincs bizonyiték arra vonatkozoan,
hogy a paleogén folyaméan iiledéktakarét kapott volna. Kivételt csupan a
Rudabédnyai-hegység képvisel.

A nagyszerkezeti egységek mai helyre vald csiszdsdnak befejezd
mozzanataként jatszddott le a felséoligocén és alsomiocén sordn a Biikk ldba és a
Rudabényai-hegység ~DNy-EK-i  irdnyd torésvonalak mentén  val6
felszabdalédasa, ill. elvonszol6dasa.
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A kozépsémiocénben a Biikk, ill. a felsémiocénben pedig az
Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék is eltemetédott. A Biikk felszinét a D-i elSterében
miikdd6 vulkdnok hamuja, ill. az B feldl elérenyomul6 tenger iiledékei fedték be. Az
Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidéken pedig a Gomor—Szepesi-érchegységbdl érkezo
vizfolyasok raktik le a hordalékukat (Hevesi A. 1991, Jakucs L.— Mdga J. 1997), 1ill
az altaluk szdllitott kavicsos hordalék (Poltdri Kavics) alakitotta ki a karsztvidék
lapos felszineit (pedimentjeit) is.

A fedétakaré pusztulasa a Biikkben mir a szarmatidban megkezdddott. A
Pannon-belt6 visszahiizédasat kovetden pedig a hegység peremén hegylabfelszin
formédléddsa indult meg. Hasonlé folyamattal szdmolnak a kutaték az
Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék D-i szegélyén is (Zambo L. 1998, Mdéga J. 1999).

A pliocén és pleisztocén a szakaszos és differencidlt kiemelkedés id6szaka.
Ekkor kovetkezett be a hegységek erételjes volgyi felszabdaléddsa, és ekkor
kiiloniiltek el — a bevdg6dé volgyek és a kbzethatdron felmagasodd lepusztulds- vagy
toréslépcsdk mentén — a hegységek kistdjai is. A feddtakard aldl kihdmozodo
mészkéfennsikokon pedig megkezdédott a karsztos felszinformalas. Felsziniikon
karros felszinek, viznyel6k, zsombolyok, toborsoros volgyek és poljék keletkeztek.
A hegységek szakaszos kiemelkedésével tobbszintes barlangrendszerek jottek 1€tre.
A karsztforrdsok édesvizi mészkovet halmoztak fel, amelyek koziil a szalajka-volgyi
és a lillafiiredi, valamint a jésva- és a tohonya-pataki el6forduldsok a legismertebbek.

Az emelkedd hegységekben latvanyos szurdokvolgyek is keletkeztek. A
réteglépcs6kon, a karsztos és nem karsztos koOzetek hatdrdn, forrdsbarlangok
felszinkozeli iiregeiben a pleisztocén periglacidlis éghajlatdin a kézetaprozodas
latvanyos lepusztuldsi és felhalmozodasi formai (krioplaniciés 1€épcsok, tornyok,
béstydk, taréjok és koOkapuk, ill. tormeléklejtok, koépatakok, tormelékgaratok stb.)
jottek 1étre. :

A Biikk-vidék kistajai kiilonboz6 kozéphegységi tajtipusokhoz tartoznak
(103. dbra).

ko 103. 4dbra. A Biikkvidék tdjbeosztdsa (Marosi

‘ ' S. — Somogyi S. nyomaén)
6.5 Biikk-vidék, 6.5.1 Kozponrti-Biikk,
6.5.11 Bikk-fennsik, 6.5.12 Eszaki-Biikk,
6.5.13 Déli-Biikk, 6.5.2 Biikkalja, 6.5.21
Tarkényi-medence, 6.5.22 Egri-Biikkalja,
6.5.23 Miskolci-Biikkalja, 6.5.3 Biikk 14ba,
6.5.31 Tardonai-dombsédg, 6.5.32 Upponyi-
hegység
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A Kozponti-Biikk kistdjai koziil a 600-900 m f6lé magasodé Biikk-fennsik az
orszag karsztos formakban egyik leggazdagabb teriiletét képezi. Az ,,Oridsok
asztalaként” becézett karsztos fennsikot a Garadna-volgye két részre, a Nagy- €s
Kis-fennsikra osztja. A fennsikot lapak és bércek tagoljak. A ldpdk — a hajdani
fedett karsztr6l mészkére atoroklstt — toborsoros volgyek, mig a bércek a lapdk
kozotti volgykozi hatak (104. dbra).

A hajdani tonkfelszin maradvanyat 6rz6, enyhe lejtékkel 100—-150 m-re kiemelkedd, lapos
tetejii bércek formakincsét karrosodott mészkélejték, rombarlangok, mély zsombolyok és
tetd kozeli, maganyos tobrok teszik valtozatossd. A Biikk legkedveltebb turisztikai célpontjai
kozé tartozik a Nagy-mez6. A tobrokkel és uvalakkal lyuggatott hatalmas, karsztos mélyedés
(polje) tobb toborsoros volgy talalkozasanal keletkezett (Hevesi A. 1986). A nem karsztosodd
kézetek felszineirdl indulé patakos volgyek gyakran viznyel6kben (Létrdsi-, Bolhdsi-, Javorkiti,
Csipkéskuti-, Bankuti-viznyel6 stb.) végzédnek.

Kildt6pontjai koziil legszebb panordmét a Nagy- és Kis-fennsik peremén — agyagpala és
mészké hatdrdn — felmagasodd ,,biikki kovek” nydjtjdk (Bél-k6, Pes-kd, Tar-ké, Latokovek,
Orvény-ké stb.). A karszt- és periglacidlis formédkban rendkiviil gazdag kovek koziil az Istallés-
ké emelkedik a legmagasabbra (959 m). A fennsik domborzatit tovdbb gazdagitjdk a
szurdokszakaszokkal tarkitott volgyek (Forrds-volgy, Lusta-volgy stb.).

A Déli- és az Eszaki-Biikkk mély volgyekkel tagolt, 500-700 m magas
gerincvonulatokra boml6 hegységi tdj. Két nagyobb — a Tarkanyi-patakhoz és a
Hor-volgyhoz kapcsol6dd — volgyrendszere a Déli-Biikkben formaélddott ki (105.
dbra). A volgyek mészkobe vagodott, barlangfelszakadassal 1étrejott
szurdokszakaszai igen latvdnyosak (Berva-, Lok-volgy, Hor-, Hamori-szoros stb.).
Az Eszaki-Biikkbél sugariranyban kifuté mély volgyek (Szalajka-, Ablakos-ko-,
Ledny-volgy stb.) rovidebbek.

A Déli- és Eszaki-Biikkben is taldlkozhatunk az agyagpala kornyezetb6l markdnsan
kiemelked6 ,kovekkel”, azaz mészké sziklaormokkal és éliikre allitott gerincekkel (Déli-
Biikk: Im6-kd, Fehér-k6, ill. Eszaki-Biikk: Buzg6-k6, Odvas-k6 stb.).

A szurdokok meredek lejtéin és a ,kovek” homlokzatin - a karrmezék &s
rombarlangok mellett — Kkrioplanacios lépcsok, sziklataréjok és tormelékgaratok is
megjelennek. Legszebb periglacidlis formakincs a Déli-Biikk sziitke tizkdves mészkovén
(Holl6stet6i Mészk6) a Hor-volgyében fejlodott ki (Odor-var, Fiizér-k6). Edesvizi
mészkéfelhalmozdddsai koziil kiilonleges élményt kinél a Szalajka-volgy Fatyol-vizesése.

A Délkeleti-Biikk szélesebb mészképdsztdin — a Répashutai- és féleg a
Kisgyér—Tapolcai-mészkohatsagon — a toborsoros volgyek, fiiggdtobrok, viznyelok
és zsombolyok mdr inkdbb a Biikk-fennsik karsztos formakincsét idézik, de
latvanyos szurdokvolgyek (pl. Tatér-drok) is gazdagitjdk a tdjat. A Délnyugati- és az
Eszaki-Biikk kisebb mészk&térszinei karsztjelenségekben szegényebbek.

A hazai barlangok mintegy negyede a Biikkben taldlhat6 (Kordos L. 1983). A
cseppkovekben gazdag lillafiiredi Istvan-barlangot és az édesvizi mészkdbél kiformélt Anna-
barlangot a turistdk is ldtogathatjdk. Osemberleleteirdl ismert a Szeleta-, Istallés-kdi-barlang,
Suba-lyuk stb. A Biikk hévizek 4ltal formdlt forrdsbarlangja a Miskolctapolcai-tavasbarlang. A
Nagy-fennsikon nyil6 Istvan-ldpai-barlang az orszdg egyik legmélyebb barlangja. A hegység két
leghosszabb barlangja a Létrasi-viznyel6barlang és a cseppkddiszes 6dor-vari Hajn6czy-barlang.

A Biikk-vidék hegységelétéri dombsdgai D-161 és E-r6l 6vezik — Biikkalja,
Biikk laba — a Kozponti-Biikk hegységi teriileteit. Kettésosztati hegylabfelsziniik a
pleisztocén sordn formélddott erdziés-deraziés dombsagga.
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105. dbra. A Térkanyi-patak és a Hor volgyrendszere a Déli-Bilikkben (T6th G. nyomén)

A Biikkalja széles riolittufa-takaréjat E-on paleogén, D-en pannon iiledékek s4vija
keretezi. Idésebb hegylabfelszinének 300 m folotti felszinmaradvanyai (tetéi) a Déli-Biikk
peremét Ovezik. Délebbre — a keményebb vulkdni kézetekhez (ignimbritek) kotdtten — csak
kisebb szigetekben maradtak meg. Ezek a Biikkalja jellegzetes aszimmetrikus hegyei (pl.
Nyomé-hegy). A volgykozi hatak tobbsége a fiatalabb hegylabfelszin (> 200 m) maradvanyai.
EENy-DDK-i irdnyt eréziés volgyeihez szamtalan kisebb-nagyobb deraziés volgy kapcsol6dik.
Medencéi koziil a teraszos Tarkanyi-medence a legtekintélyesebb. Riolittufdb6l kiformalédott
kip alaki kaptarkovei (Szomolya, Cserépvaralja stb.), miként a siroki vdr melletti ,,Bardt” és
»Apaca” sziklai is, természetvédelem alatt dllnak.

A Biikk E-i el6terének egykori hegyldbfelszine, a Biikk 1dba DNy—EK-i irdnyu torések
altal meghatérozott, volgyekkel és medencékkel — Parasznyai-, Csokvaomanyi, Upponyi-
medence stb. — tagolt dombsagi taj. Az oligocén és miocén homokos-agyagos, széntelepes
iledékekbdl felépiild vonulatai kozé az Upponyi-hegység éidei kézetekbdl (agyagpala, homokkd
és mészkd) felépiild tomege ékelddik. A volgykozi hatak itt is kettds szintben jelentkeznek. Itt
azonban az idésebb, 400 m feletti szintek kiterjedtebbek, s a Biikkaljahoz képest a dombsag
tagoltsaga is nagyobb. A t4j rendkiviil gazdag deraziés formakban és — a részben banydszati
tevékenység 4ltal eléidézett — csuszamlasokban.

Az Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék (106. dbra) a Gomor—Tornai-karszt D-i
rész€ét képezi. Ny-K-i csapédsu széles mészkOpasztdit keskenyebb, a volgyek
nyomvonalait kijelolé agyagpala- €s dolomitsdvok tagoljdk. Teriiletén véltozatos
magassagu és domborzatii kozéphegységi tajtipusok a meghatérozdak.

Az Aggteleki-karszt tobb. Kiilonb6zé mértékben kiemelt, felszini és felszin
alatti karsztformikban gazdag fennsikra - Haragistya-fennsik, Nagy-oldal,
Galya-Josvafdi-, Aggteleki-, Tersztenyei-fennsik, Also-hegy — tagolodik (107.
dbra).
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106. &bra. Az Aggtelek—
Rudabényai-hegyvidék
tajbeosztdsa (Marosi S. —
Somogyi S. nyomén)

. : - 6.6 Aggtelek—Rudabdnyai-

e _ - hegyvidék, 6.6.1
' : Aggteleki-karszt,  6.6.11

Aggteleki-hegység, 6.6.12

Als6-hegy, 6.6.2

Rudabanya—Szalonnai-

hegység
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107. dbra. Az Aggtelek—Rudabényai-hegyvidék fennsikjai €s mészkéhatai (Méga J. nyoman)

ENy-i részét a Szilicei-fennsik hazankba 4tnyil6 fennsikrészletei alkotjak. Az 500-600 m
magas Haragistya-fennsik és a volgyekkel kissé tagoltabb Nagy-oldal a hegység
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karsztformakban - karros felszinek, tOoborsoros volgyek, maganyos tobrok, uvaldk és
zsombolyok — igen gazdag teriiletét képezik (Zdmbé L. 1998). Kevésbé kiemelt (400-450 m) a
Ménes-, J6sva- és Szelce-volgy kozott hizédé toborsoros mészképlatd, a Galya-fennsik
(Kopolya-tets). Bezokkent térszin (300 m) a Josvaféi-fennsik. A toborsorokkal és magédnyos
tobrokkel megtlizdelt egykori karsztos poljét E felé ujjszertien hatravag6ds volgyek szabdaltdk
fel. A toréses peremén felszinre bukkané Kis- és Nagy-Tohonya-forrds alakitotta ki a Vass Imre-
ill. a Kossuth-barlang iiregrendszerét.

A Kecs6—-J6sva-volgytél D-re az Aggteleki-fennsik (450—-400 m) Ny—K-i csapdsu, tobor-
soros volgyekkel tagolt vonulata hizédik (108. dbra). Az Aggteleki-fennsikhoz K felél
kapcsolddik a Teresztenyei-fennsik (350 m). D-i peremiikon a fedett és fedetlen karszt hatérat
kijelols viznyelésor (Acheron-viznyld, Zombor-lyuk stb.) az Aggtelek—Teresztenyei
kaptiravonal. Ordogszantasos (karros) mészkéfelszinei koziil legszebb az Aggteleki-t6 folotti
T6-hegy lejtdje, de sokan megesodaljak a Voro-t6 melletti Medve-szikldkat is.

s 3*! 1201
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N

108. dbra. Az Aggteleki-fennsik felszinalaktani térképe (Mdga J. nyomén)
Jelmagyarazat: a 104. dbrdn

Az Aggteleki-hegység tobbszintii oridsbarlangjait — Baradla—Domica-rendszer, Béke-
barlang stb. — a Kecsd—Josva-volgy felé tartd, mélybefejez6dott, kavicsos hordaléku (Poltari
Kavics) vizfolyasok formaltdk ki (Jakucs L. 1956, 1964, Méga J. 1999). A 24 km (feltérképezett)
hosszi Baradla—Domica-barlangrendszert széles, 7 km hosszii fédgdval, szamos mellékdgaval
(Retek-, Torokmecset-, Voros-t6i-dg stb.), hatalmas termeivel és sok szinben pompdz6, gazdag
cseppkovildgaval méltdn nyilvanitottdk a vilagorokség részévé (109. dbra). A Baradldban az év
nagy részében nincs é16 vizfolyds. A karsztvizeket jorészt a Baradla alatti Als6-barlang gyjti
Ossze és vezeti le a Josva-forrasig. A 9 km hosszi Béke-barlangot napjainkban is formadlja a
Komlés-patak. Rendkiviil tiszta leveg6jét légiti megbetegedésben szenveddk gyOgyitdsara
hasznéljak.

A Ménes-volgytsl EEK-re a Torna volgyéig hizédé Alsé-hegyet kettévigja az
orszéaghatédr (107. dbra). 500—600 m-re kiemelt K-i részét — Szilasi-fennsik — hatalmas dolinak,
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nagy mélységli zsombolyok (pl. Vecsem-biikki-zsomboly) és toborsoros lapak tagoljdk. Ny-i
része a Derenki-fennsik, amelyen a Kkarsztos formak mellett mar eréziés volgyek is
megjelennek. A periglacialis éghajlat formajegyei kiilonosen 14tvanyosak Szadvér kdmyékén.

Az Aggteleki-fennsiktél a Réti-patak volgyével kiiloniil el a Rudabanyai-
hegység DNy—EK-i csapést, hosszt, keskeny sasbércvonulata. A DNy-rél EK felé
emelked6 alacsony hegység (260-360 m) a Bédva-volgyén tal a 400-500 m-re
felmagasodé Szalonnai-hegységben folytatodik.

A kézettanilag valtozatosabb felépitésti hegységek rejtik a Boédva-volgyi Ofiolitokat, a
Perkupai Evaporitokat és a rudabdnyai vasérces Osszletet. A vasércbanya peremén feltdrt pannon
id6szaki lignitcsikos iiledékekben 6shomonida leletekre (Rudapithecus) bukkantak. A
kornyezetiikbél kiemelt, Osszetdredezett, mély volgyekkel tagolt sasbércvonulatokon kevés
karsztos forma fedezhet6 fel.

A Szalonnai-hegység hegységperemi dombsdga a Tornai-dombsag. A
dontden pannon iiledékekb6l felépiilé egykori hegyldbfelszin a pleisztocén sordn
formdlédott pleisztocén lejtoéiiledékekkel boritott erézids-derdziés dombsigga.
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109.4bra. A Baradla—Domica-barlangrendszer térképe (Jakucs L. szerint)

1-11. viznyeldk: 1. Ordég-lyuk, 2. Biidos-téi-viznyeld, 3. A Domica viznyeldje, 4. Csernai-t6
viznyelje, 5. Kis-Baradla viznyeldje, 6. Acheron-viznyeld, 7. Béba-lyuk, 8. Zombor-lyuk. 9. Kis-
Ravasz-lyuk, 10. Nagy-Ravasz-lyuk, 11. Névtelen-viznyeld, I-VIL. oldaldgak: I. Biidos-t6i-dg, 1L
Oszlopok csarnoka-dg, III. Denevér-dg, IV. Réka-lyuk, V. Torokmecset-d4g, VI. Retek-d4g, VIL
Voros-t6i-dg, A—G. bejaratok: A. Ordog-lyuki bejérat, B. A Domica mesterséges bejdrata, C. A
Domica természetes bejarata, E. Aggteleki bejdrat, F. Voros-t6i bejérat, G. J6svafdi mesterséges
bejarat

7.7.2.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és novényfoldrajzi viszonyok

Domborzati viszonyaiknak megfeleléen az érintett tdjakon véltozatosak az
éghajlati  mutatok. Kiilondsen a Biikk-vidéken nagy a véltozatossdg. A
hiivos—nedves Biikk-fennsiktol a dombsagi elbterek irdnydba gyorsan vdltozik az
éghajlat, s a Biikkalja Alfolddel hatdros pereme méir a mérsékelten meleg és
meérsékelten szaraz korzet része (Ambrozi P.— Kozma F. 1990).

A napfénytartam legalacsonyabb a Biikk laban (~1850 éra), a Kozponti-
Biikkben 1900 6ra koriili, s a Biikkaljan pedig mar 1950 6ra kozelébe emelkedik.
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Az Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidéken alacsonyabb a napfénytartam: az 18001850
kozotti érték tekinthet6 dltalanosnak.

A hémérsékleti és csapadékviszonyok elsésorban a magassag és az Alfold
felé val6 nyitottsag vagy elzartsag mértékének fiiggvényében véltoznak. A janudri
és juliusi kozéphémérsékletek a Biikk-vidéken —2 és —4,5 °C, ill. 15-21 °C, az
Agsgtelek—Rudabényai-hegyvidéken pedig -3 és —4 °C ill. 18-20 °C kozottiek.
Kiemelend6 még a Biikk-fennsik atlagosan 125 napig tart6 hoétakardja, valamint a
dolindk hideg mikroklimdja, amelyekben még deriilt nyéri hajnalokon is fagypont ald
siillyedhet a homérséklet. A csapadék sokévi dtlaga tdjanként nagyon valtozé. A
Biikk-vidéken 900 mm-r6l D felé 570 mm-re, ill. E felé 700-600 mm-re, az
Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidéken pedig 710 mm-r6l 650 mm-re cs6kken.

A karsztos hegységek vizrajzi viszonyai sokkal dsszetettebbek, mint a vulkani
hegységeké. A mészkotérszinek ugyan felszini vizfolydsokban szegények, a
karsztba elnyelédé vizek — a csapadék fiiggvényében — véltozé hozamii forrasokban
tornek a felszinre.

Kiilontsen az Aggtelek—Rudabéanyai-hegyvidék bdvelkedik forrasokban (Jésva-,
Komlos-forras, Kis- és Nagy-Tohonya-forras stb.). Ezek tdpldljdk a hegyvidék allandd vizii
patakjait. A Biikk nevezetes forrdsai kozott tartjdk szdmon a Garadna és Szinva forrdsait, a
szilvasvaradi Szalajka- és Szikla-forrast, a Délnyugati-Biikk idészakos forrdsait (Imo6,
Feketelen stb.), valamint a hegység peremén fakadé langyos forrasokat (Miskolctapolca, Eger,
Kiécs, Ménosbél stb.). A forrasok a kornyezo telepiilések (pl. Miskolc, Eger) vizellatasaban
fontos szerepet tSltenek be, igy a beszivargo vizek szennyez6désektol valé védelme elsérendl
feladat. A forrdsok épitette édesvizi mészkOgatak vizesései koziil a Szalajka-volgy Fatyol-
vizesése mellett a lillafiiredi kettds zuhatag a legismertebb.

Mivel karsztos hegységeinkben nincs sok természetes té, fontos lenne
meg6rzésiik. Pusztuléban van egyetlen dolinatavunk, a Voros-td, amelybdl teljesen
eltiint a viz a '90-es évek elsd felében bekovetkezd, hosszan tartd szdraz peridédus
hatdsédra. Igen ldtvdnyos az Aggteleki-té, amely eltomddott viznyeloben keletkezett.
Hegycsuszamlassal (Csah6-hegy) elgdtolt volgyben duzzadt vissza a Biikk-vidék
ENy-i peremén fekvé Arléi-té (Peja Gy. 1956). A csodilatos fekvésti Hamori-t6
mesterséges elgdtoldssal keletkezett. A Ban-patakon 1étesitett Laz-bérci-tdrozé — a
Laz-bérci Tajvédelmi Korzet szerves részeként — az ivOvizelldtdst szolgdlja. A
mesterséges tavak tobbségét a hegységel6téri dombsdgok volgyeiben duzzasztottdk
fel.

A felszin alatti vizek koziil a karsztvizeknek van a legnagyobb jelentosége. A
Biikk-vidék termalkarsztvize szdmos fiird6t éltet (Miskolctapolca, Eger, Mezokdvesd
stb.). A hegységelétéri dombsidgokon a volgytalpak mdira elnitratosodott,
felszinkozeli talajvize egykor hosszi évszdzadokon 4t fontos ivévizbdzisa volt a
térségnek. A harmadiddszaki liledékek rétegvizkészlete viszont nem tul jelentds.

Jollehet a mészkofelszineket rendzindk uraljidk, a talajtani paletta igen
valtozatos (100. dbra). A vastagabb malladéktakaréju mészkoveken, valamint a nem
karsztos kézeteken barna erddtalajok képzodtek. Koziiliik itt is az agyagbemosddasos
barna erddtalajnak és a barnafoldnek van nagyobb jelentdsége, de az Alflddel
hatdros teriiletcken mar a csernozjom barna erdétalajok is megjelenhetnek. A Biikk
agyagpala térszinein viszont a savanyd nem podzolos barna erdétalajok teriilete n6
meg. Reliktum talajnak tekinthetd az Aggtelek—Rudabdnyai-hegyvidék mélyebb
térszinein megmaradt ,,terra rossa”.
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A szantéfoldi hasznositasi dombsagokon a talajok termékenységét jelentbsen
csokkentheti a talajerézié. A volgytalpakon itt kis 6ntés-, ontés réti vagy réti talajok
fejlodtek ki (Sziics L. 1985).

A hegyvidékek viltozatos és ritka fajokban gazdag eredeti vegeticigjukbdl a
mai napig nagyon sok értéket megoriztek. A Kozponti-Bilkk nedves és hiivos
tetérégidjdban a montin és szubmontin biikkosok alkotnak Osszefiiggd erddséget
(110. dbra).
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110.4bra. A Biikk-hegység vegetacidszelvénye Nagyvizsnyd és Biikkzsérc kozott (Pocs T.
szerint)
a. montdn biikkostk, b. szubmontin biikkdsok, c. sziklai biikkosok, d. szurdokerddk, e.
mészkedveld tolgyesek, f. cseres-tolgyesek, g. mészkeriild tolgyesek, h. hars-koris sziklaerddk, i.
karsztbokorerddk, j. gyertydnos-tolgyesek, k. égerligetek, 1. irtdsrétek (A téglaminta mészkovet, a
kockaminta szilikatos alapkézetet jelol.)

Az alacsonyabb Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék tetbit a gyertyanos-tolgyesek
uraljdk. A mészkedvel6é tolgyesek is igen elterjedtek, de — f6leg a Biikkben —
mészkeriilé tolgyesekkel és biikkosokkel is taldlkozhatunk. Még alacsonyabban
‘pedig a cseres- és molyhos tolgyesek kovetkeznek. A D-i mészkdlejtdk sekélyebb
talajain  sajmeggyes karsztbokorerddk véltakoznak virdggazdag mészkd-
sziklagyepekkel és sztyepprétekkel. A magasabb E-i lejtok jellemz6 tdrsuldsai a
reliktumokban gazdag sziklai biikkosok. A szurdokerdék szintén szdmos botanikai
ért€ket rejtegetnek. Kedvelt pihendhelyek a hegyi patakok mentén megjelend
égerligetek. Szinpompds élményt nydjtanak a mészk6fennsikok alhavasi fajokban
gazdag irtasrétjei is (Jdrainé Komlodi M. 1995).

A hegységek rendzindkkal és barna erd6talajokkal boritott teriileteit
tilnyomorészt az erdégazdasag hasznositja. Kiilonosen magas az erdéarany a Biikk-
fennsik és a Déli-Biikk teriiletén (> 95 %). A hegységel6téri dombsiagokon ez az
ért€k 50 % koriilire csokken. A Biikkaljan a szantok mellett a szél6teriiletek ardnya
is szadmottevo.

A Biikk-vidék és az Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidék 616 és élettelen
természeti €rt€kekben leggazdagabb teriiletei a legmagasabb szintil védettséget kaptdk
meg a Biikki €s az Aggteleki Nemzeti Park megalakitdsdval.
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7.7.3. Az Eszak-magyarorszigi-medencék

Az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység hegységi tdjai, valamint a Selmeci-
hegység, Javoros, Gomor—Szepesi-érchegység és a GOmor-Tornai-karszt kozott
Ny-K-i irdnyba hiiz6d6 medencesor hazdnkra esd részét Eszak-magyarorszagi-
medencék néven illetik a szakemberek. E k6zéptdj keretében tekintjiik 4t az Ipoly-
volgy és Nogradi-medence, a  Felsé-Zagyva—-Tarna-kozi-dombsag, a
Gomori—-Hevesi-dombsag, a Borsodi-dombsag, a Cserehat és a Hernad-
volgymedence kistdjcsoportjait (1 11. dbra).

st 'k;stégizmpozt
e KI8T

111. dbra Az Eszak-magyarorsz4gi medencék tajbeosztdsa (Marosi-S.— Somogyi S. nyoman)
6.8.1 Ipolyvolgy és Noégradi-medence, 6.8.11 Alsé-Ipoly-volgy, 6.8.12 Kozépso-Ipoly-volgy,
6.8.13 Nogradi-medence, 6.8.2 Fels6-Zagyva—Tarna-kozi-dombsag, 6.8.21 Zagyva-volgy, 6.8.22
Medves-vidék, 6.8.23 Fels6-tarnai-dombsag, 6.8.24 Tarna-volgy, 6.8.3 Gomori—Hevesi-dombsag,
6.8.31 Ozd—Egercsehi-medence, 6.8.32 Pétervésari-dombsag, 6.8.4 Borsodi-dombsag, 6.8.41 Sajé-
volgy, 6.8.42 Putnoki-dombsdg, 6.8.5 Cserchat, 6.8.51 Szendréi-rogvidék, 6.8.52 Rakacai-
volgymedence, 6.8.53 Keleti-Cserehdt, 6.8.54 Nyugati-Cserehat, 6.8.6 Hernad-volgymedence,
6.8.61 Hernad-volgy, 6.8.62 Szerencskodz

7.7.3.1. Felszinfejlodés, domborzat

A medencesor — aljzatat tekintve — nagyobbrészt a Pelséi nagyszerkezeti
egységhez tartozik, csupan ENy-i teriiletei sorolhaték a Karpati nagyszerkezeti
egységhez. Legidosebb képzodményei a Szendréi-rogvidéken felszinre bukkand
devon és karbon mészkovek (Abodi Mészk6, Rakacai Marvény stb.), homokkovek,
palak és fillitek (Szendréi Fillit).

‘A medencesor felszinfejlédését a harmadiddszaktdl érdemes nyomon kovetni.
A Budai Paleogén medencében, amelyhez az Eszak-magyarorszagi-medencék is
tartoztak, az eocén végétol a miocén elejéig rendkiviil valtozatos és helyenként nagy
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vastagsagi iiledékosszlet halmozddott fel. A tenger legkésébb (alsémiocén) a
Cserehdt teriiletét érte el.

A medencesor felszini képzédményei koziil legjelentsebb a felséoligocénben
és alsémiocénben képzO6dott Szécsényi Slir és Pétervasarai Homokké. Az
eggenburgi korszak végére feltoltddd iiledékgylijtd regresszids iiledékei koziil a
legismertebb az 8sldbnyomokat meg6rz6 Ipolytarnéci Homokkd, amelyet az ottnangi
korszak elején fellépd heves vulkdnossdg terméke, a Gyulakeszi Riolittufa (als6
riolittufa) fedett be. A riolittufa legszebb feltdrdsait Kazdr kornyékén
tanulmanyozhatjuk.

Az ottnangi korszak mocsaraiban képzddott széntelepes osszlet (Salgétarjani
Barnak6szén) is igen elterjedt (Medves-vidék, Ozd—Egercsehi-dombsdg, Borsodi-
dombsdg). A barnakészenes Osszletre a felsdottnangi és karpati korszakban ismét
homokkovek (Kazdri Homokkd) és slir jellegli iiledékek (Gardbi Slir) halmozddtak
fel.

A vulkdnossdg f6 id6szaka a badeni korszak volt. A Fels6-Zagyva—Tarna-
kozi-dombsdgon a kisebb tufatakarék maradvényai mellett andezittelérek is 6rzik
nyomait. Mdsutt (Goméri—Hevesi-, Putnoki-dombsdg, Cserehdt) badeni és szarmata
andezit- és riolittufakkal egyardnt taldlkozhatunk. A bddeni korszak tengere hagyta
hatra az Ipoly-volgye mentén a Lajta Mészkovet.

- A medencesor felszinfejlodésében a szarmata korszaktdl jelentds eltérések

alakultak ki.

e A vulkdnossdg lezdrultdval a medencesor Ny-i teriiletei — Ipoly-volgy és
Négradi-medence, Felsé-Zagyva—Tarna-kozi-dombsag, Gomori—Hevesi-
dombsag — kissé kiemelkedtek és végleg szdrazulattd, azaz lepusztulasi térszinné
véltak (Horvdth G. 1997, 1998). Teriiletiiket — jelentds letarold tevékenységet
kifejtve — dtszelték az E-i hegységkeret felél érkezé folyok. A Négradi-
medence felszinét példaul feltehetden az Os-Ipoly tarolta le (Bulla B. 1964). A
folyovizi felszinformdlds emlékét a medenceperem harmadidészak végi
kavicstakar6-foszlanyai (PoltariKavics) 6rzik (Ldng S. 1967, Horvdth G. 1997).

A Fels6-Zagyva—Tarna-kozi-dombsagon a lepusztuldsi folyamatot a
bazaltvulkani tevékenység (Salgévari Bazalt) szakitotta meg. A vulkdnosség alig
2,5 milli6 éve indult meg (Horvdth G. 1991, 1997, 1998), amelynek sordn E-on
nagy kiterjedési valkani takarok, délebbre kisebb vulkani kiipok formalédtak.
A tobb mint 100 kisebb-nagyobb vulkdni format feldleld teriilet csak kisebbik
hényada esik Magyarorszdgra, és tobbségiik a Medves-vidékhez tartozik. Bér a
bazaltvulkdni képzédmények mdér egy volgyekkel tagolt dombségi tdj felszinére
omlottek, féleg a negyediddszaki kiemelkedés, ill. annak hatdsdra feler6sodo
letarolds sordn magasodtak a puhabb kozetekbdl felépiilé kornyezetiik folé.

e A K-i kistdgjakon — Putnoki-dombsag, Cserehat, Szerencskoz — viszont a
szarmataban és a pannonban is folytatédott az iiledékfelhalmozdodas (772.
dbra). A visszaszorulé Pannon-téban a Putnoki-dombsdg és a Cserehat teriiletén a
hegységkeretbél kifuté vizfolydsok — miként a Szendr6i-rogvidéken, valamint az
Aggtelek—Rudabédnyai-hegyvidék felszinén is — kavicsos-homokos hordalékot
teritettek szét. E laza anyagd pliocén hegylabfelszinek (akkumuldcids glacis-k)
képezték az €rintett tdjakon a volgyképzddés kiindulasi felszinét.
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112. 4bra. A Cserehét foldtani felépitése (MAFI térképe nyoman szerk. Szab6 J.)

1. holocén képzédmények, 2. l0sz, pleisztocén agyag, 3. lejtbagyag, 4. pleisztocén
képz6dmények 4ltaldban, 5. legalsé pleisztocén vorosagyag, 6. legalséd pleisztocén folyd-
vizi kavics, 7. f6leg fels6pannon kavics, homok, agyag, barnakdszén, 8. szarmata felsé
riolittufa, 9. szarmata agyag, homok, riolittufit, barnaszén, mocsari agyag, 10. ottnangi
kavics, homok, homokkd, konglomeriatum, tarka agyag és kavics, 11. tridsz kép-
z6dmények altaldban, 12. didei alaphegység (mészkd, dolomit, agyagpala, homokkd), 13.
telepiilés

A negyediddszak felszinformal6 folyamataiban ismét tbb a kdzos vonds. A
felélénkiilé6 szerkezeti mozgasok a felszinfejlédést alapvetéen meghatdroztdk.
JelentOs szerepiik volt a vizhalozat médosuldsaban. Az Ipoly mai futasirdnyanak a
kialakitdsdban példdul meghatdrozo jelentdséggel birt a Kozépsé-Ipoly-volgy menti
fiatal siillyedéksorozat. Ezzel az irdnyvdltdssal a folyé elhagyta a Noégradi-
medencét, amelynek vizhalozata teljesen atrendezédott. A Lokos-patak erdteljes
iranyvaltdsai tobbszoros kapturdt sejtetnek (Bulla B. 1964). Fiatal szerkezeti
mozgasok jelolték ki a Tarna és a Sajé jelenlegi nyomvonalat is. A Cserehdt
teriiletérol szintén a pleisztocén elején csuszott le és keriilt a mai helyére a Hernad
és a Bodva (Szabo J. 1978, 1996).
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Az Eszak-magyarorszdgi-medencék teriiletén a pleisztocén folyamédn
bekovetkezd dltaldnos emelkedés a volgybevagodas felijulasat (Ipoly-volgy és
- Négradi-medence, Fels6-Zagyva—Tarna kozi-dombsdg, Gomori—Hevesi-dombsag), 1ll.
az akkumuldciés hegylabfelszinek felszabdalédasat (Putnoki-dombsdg, Cserehat)
eredményezte.

A pleisztocén hideg-nedves periédusaiban az er6zids volgyekkel felszabdalt
dombsdgi lejtékon a derazios-geliszoliflukciés anyagattelepités lett a meghatdrozé
felszinformdl6 folyamat. Ennek nyomdn kovetkezett be a lejtok és volgykozi hatak
altalanos lealacsonyodasa és formdlédott ki a kistdjak deraziés formakincse. A
bazaltvulkani teriileteken a fagy okozta aproézoédas pusztitotta 1dtvdnyosan a vulkéni
kozeteket, 1étrehozva a bazaltokra jellemzd sajatos periglacialis formakincset. Mivel
a tdjakat felépit6 oligocén és miocén finomabb iiledékrétegek kivald csuszopalydul
szolgaltak, a pleisztocén nedvesebb éghajlati szakaszaiban gyakorivd véltak a
csuszamlasok is.

A lejtékon lejtdsz6dé nagymérvii anyagdttelepitéssel magyardzhatd, hogy
tipusos I6sz csak ritkan fordul elé az Eszak-magyarorszagi medencék teriiletén. A
Cserehdt példaul teljesen 16sztelen, s a tobbi tdjon is tobbnyire loszszerii iiledékek
(pal6c 16sz) fordulnak elé (Horvdth G. 1998, Szabé J. 1997). Tipusos 16sz boritja
viszont a Szerencskoz D-i teriileteit.

Az Eszak-magyarorszdgi medencék teriiletén szdmos helyen (Felsd-
Zagyva—Tarna-kozi-dombség, GOmori—Hevesi-dombség, Borsodi-dombsag)
megfigyelhetbek az antropogén tajformalas, mindenekel6tt a szénbanyaszat
»emlékei”: a felhagyott, szemétlerakéként szolgdld kiilszini banyak, meddéhanyok,
tarnabejaratok, alabanyaszassal kivaltott csuszamlasok és roskadasok vagy a
szénbdnydszattal is Osszefliggd erdéirtasok kovetkezményeként kiformalddott erdzios
arkok.

Az Eszak-magyarorszdgi-medencék tdjképi megjelenésében is inkabb a kozos
vondsok a meghatdrozok: tagas folyovolgyek valtakoznak dombsagi tajakkal.

A kistdgjak hatdrdt képezd nagyobb vizfolyasok teraszos folyovolgyeket —
Alsé-Ipoly-volgy, Kozépso-Ipoly-volgy, Zagyva-, Tarna-, Sajo-, Hernad-volgy —
alakitottak ki.

Az Alsé-Ipoly-volgy a Borzsony és a Helembai-hegység enyhe lejtésti hegylabfelszine
kozé bemélyiild teraszos folyovolgy. Teraszai (II-IV. sz.) eroézios-derazios volgyekkel
felszabdaltak. A fiatal siillyedékek sorozatabol 4116 Kozépsd-Ipoly-volgy, a folys bal parti — a
Borzsonytél a Karancssdgig terjedd — teriileteit foglalja magédba. Oligocén és alsémiocén
képz6dményeit pleisztocén idészaki geliszoliflukciés és jelenkori folyévizi iiledékek boritjak.
Helyenként 16sz és futéhomok is eldfordul. A keskeny szitkiiletekkel — pl. Rarosi-szoros —
egymdshoz kapcsolédé kis volgymedencéket D-r8l volgyekkel felszabdalt teraszok és
toréslépcsdk ovezik.

A Felsé-Zagyva—Tarna kozi dombsag kistdjcsoportjit a Zagyva és a Tarna
szerkezetileg eldrejelzett, helyenként volgymedencékké tagulé teraszos volgyei hataroljak.

A szerkezeti arokban futé Sajo-volgy aszimmetrikus megjelenésti. Széles, foly6vizi
homokkal és kaviccsal kibélelt volgysikjat, K fel6l eréziés és derdziés volgyekkel tagolt,
16szszer(i lejtiiledékekkel vagy glacidlis vdlyoggal fedett teraszvidék (II-V. sz.) keretezi. A
Biikk 14bdhoz viszont csuszamldsos lejtékkel kapcsol6dik.

Szurdokszakaszokat formdlt a Szendréi-rogvidék kemény kdzetein attérd Bédva, masutt
viszont széles, teraszos volgytdgulatok jellemzik.
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A Hernad volgye is szerkezeti drokban fut. A foly6 széles artéri sikjat a Cserehat
peremén  geliszoliflukciésan  Atformalt, a Tokaj—Zempléni-hegység felél pedig
csuszamlasokkal stir(in tagolt lejték ovezik (113. dbra).

113. dbra. Csuszamldsos

formdk a  Hernad
magaspartjdn ~ Als6-
dobsza és Séstofalva
kozott (szerk. Szabé
1)
1. friss  szakaddsfal
novényzet nélkil, 2.
pusztulé szakadasfal, 3.
markdns peremli na-
gyobb lecstiszott tdme-
gek, 4. zart mocsarldpos
mélyedések (hepék), 5.
aktiv ndvényzetmentes
csuszamlésfelszinek, 6.
szintvonalak (méterben),
7 nagyobb zart hepék, 8.
magaspart alsé pereme,
9. a magasparti sdv
fels6, helyenként fal-
szerli pereme, 10. fiatal
erézids arkok, szaka-
dékok

Vulkini kézetii _alacsony kozéphegységi tajtipust a Nograd—Gomori-
bazaltvidékhez tartozd, viltozatos felépitésli vulkani kipok, kiirtdkitoltések &s
takarok képviselik, s a Medves-vidék E-i részén képeznek nagyobb kiterjedésii
tdjmozaikot.

A legnagyobb méretli (13 km?®) vulkdni forma a Medves rétegvulkani felépitésii
bazalttakaréja. Atlag 550-570 m magas, j6részt szinte asztalsimasdgd felszinébdl csak a
Medves-magosa (659 m) emelkedik ki. A kisebb kiterjedésii vulkani formak torésvonalakhoz
igazodnak (114. dbra). A Tapolcai-medence tanithegyeit idéz6 bazalthegyek természeti értékeit
— a csicsokrdl nyilé panordma paratlan élménye mellett (Nagy-Salgd, Pécs-kd) — a latvanyos
bazaltorgonak, Kkétormelék-halmazok és -lejték (Nagy-Salgd, Nagy-Szilvas-k8, Somos-ko,
Boszorkany-kd, Pécs-kd, Somly6 stb.) adjdk.

A vulkani formak egy részét a bazaltbdnydszat megsemmisitette, és gyakoriak a szén
kitermelésével aldbanydszott teriileteken a berogyasok, repedések ¢s hasadékok. A
legldtvanyosabb ilyen hasadékrendszer a Nagy-Szilvas-ko tet6szintjében alakult ki.
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114. dbra. A n6égrad—goémori bazaltteriilet ( Horvath G. nyomén)
1. orszaghatdr, 2. tdjhatdr, 3. vizfolyds, 4. telepiilés, 5 bazaltkibukkands, 6. f6 torésvonalak, 7.
egyéb torésvonalak

Az egyik legnagyobb kornyezeti problémat a felhagyott Kkiilszini bazaltbanyak
okozzdk. Csak a Medves fennsikjdn és peremén 52 hektarnyi nyilt banyateriilet és 30 hektarnyi
meddéhanyé-teriilet taldlhaté (Horvdth G. 1998).

A Kkistdjak tobbsége medencedombsagi tajtipusba sorolhato. A Nogradi-
medence, Medves-vidék D-i része, Fels6-Tarnai-dombsig, Gomori—Hevesi-
dombsag egykori — letaroldssal kiformdalt — hegylabfelszineit eréziés-derazios
volgyek és csuszamlasok formaltak at.
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Kozepesen tagolt medencedombsagként jellemezhet6 a Borzsdny, valamint a Nyugati-
és Teléres-Cserhat kozé ékel6dd Négradi-medence. Az oligocén—alsémiocén képzédményekbol
feléptild, 144-300 m kozotti magassagd, geliszoliflukciés €s paléec 10sszel fedett
medencedombsdg formakincsét a tektonikusan elbre jelzett erdzids volgyek, volgykozi hatak,
véltozatos deraziés formak és csuszamlasok hatdrozzak meg.

A Medves-vidék bazalthegyeit D-rél egy 350—400 m magas, volgyekkel siiriin
felszabdalt dombsagi tdj ovezi. A dombvidék morfolégiajat az egykori hegylabfelszini
teriileteket felszabdald, torésvonalak mentén mélyre vagédott sziik volgyek és — jorészt a
szénbdnyaszat 4ltal elBidézett — csuszamlasok hatdrozzdk meg. Nagy teriileteket érint a
talajerozio is. Az er6zi6 egyik legszéls6ségesebb, leglatvanyosabb megnyilvdnuldsa a riolittufan
kiformal6dott kazari ,,badland”.

400 m koriili 4tlagmagasségii a Fels6-Tarnai-dombsag. Ezt a tdjat a bazaltvulkdnossag
csak kisebb meértékben érintette. A szabédlyos kip alakot formdlé Hegyeske és a
kétormliéklejtékkel ovezett Nagy-hegy mellett, a Kis-kd ldvabarlangja érdemel emlitést. A
dombsag er6s tagoltsdgit a mély erdzios és derazids volgyek okozzdk. A lejtékon gyakoriak a
csuszamldsok is. Jellegzetes formadi a latvanyos ,,cipos” formakban megjelené felséoligocén
homokkovek (Istenmezeje: ,,Noé sz616je”).

A Pétervasari-dombsag (~400 m) és az ()zd——Egercsehi-medence (~300 m) egykori
hegylabfelszinét erézids és deraziés volgyek szélesebb—keskenyebb volgykozi hitakra tagoltak.
A kistdjak mozgalmassagat a — részben a banyaszat 4ltal kivaltott — csuszamlasok is tovédbb
fokozték. :

A Putnoki-dombsag és a Cserehat akkumulacios hegylabfelszinbdl atformalt
medencedombség.

A Sajo-volgytél K-re, ill. az Aggtelek—Rudabanyai-hegyvidéktél D-re fekvo, 200-400
m kozotti magassigli Putnoki-dombsag hegylabfelszinét a pleisztocén folyamén D, DK irdnyd
erozids volgyek szabdaltak fel. Derazioval és csuszamlasokkal tovabb formalt volgykozi hatai
és lejtoi valyogos és geliszoliflukcids tiledéktakar6t kaptak.

A Bédva és a Hernad volgye kozott hiz6do, 120-350 m kozotti magassdgi Cserehat a
pleisztocén legelején még a Gomor—Szepesi-érchegység akkumulaciés hegylabfelszineként
formalodott. Felszabdalédédsa a Herndd és a Bédva mai helyére val6 lecsiszdsaval indult (Szabo J.
1978, 1996). A Hernddhoz kifuté meridionalis mellékvolgyeivel szemben a Bédva K—Ny-i
iranyd mellékvolgyei rovidebbek, és a Szendréi-rogvidék kemény 6idei kbzetekbe bevagddé
volgyszakaszain szurdokokka szikiilnek. Hosszabb futdsu a t4] E-i felének 8 vizfolydsa, a
Rakaca-patak. Az er6zi6s volgyekhez itt is deraziés volgyek kapcsolédnak. A felszint formdld
lejtdleoblitéses, geliszoliflukcidos és csuszamlasos folyamatok eredményeként a volgylejték
hitrdldsdval az egykori tetdszint keskeny gerincekre bomlott, és kialakult egy alacsony
volgysiiriiségii, hosszan elnyilé lankas lejtékkel jellemezheté taj (115. dbra). Az Eszak-
magyarorszagi-medencék koziil taldn a Cserehdt az a tdj, ahol a volgyoldalakat legldtvanyosabban
form4ltdk a csuszamlasok (foleg réteg- és kopenycsuszamlasok).

A Cserehit teriiletébe beékelédd DNy-EK-i csapési, 6idei kézetekbé] felépiilé Szendréi-
rogvidék szigetszertien jelenik meg a fiatalabb iiledékes kornyezetben. Kozponti tomegétél EK és
DNy felé tavolodva kiilonallo kis rogokre szakadozik.

A fels6miocén &thalmozott riolittufdabdl és pannon iiledékekbdl felépiild
Szerencskéz a Hernad-volgy és a Szerencs-patak kozotti 300 m-ig emelkedd
dombsagi teriilet. E-i része eredetileg a Zempléni-hegység hegylibfelszineként
formélédott. D-i fele pedig méar egy mérsékelten tagolt hegységelétéri
hordalékkiipsiksag.

A dombsag pleisztocén iddszaki lealacsonyodasahoz és volgyekkel val6
felszabdalodasahoz a Hernad-arok besiillyedése nagyban hozzdjdrult. A mérsékelten tagolt
dombség felszinét 16szos takaré fedi, de E-on geliszoliflukcigsan attelepitett kavicsos, agyagos
lejtdiiledékek is elofordulnak. A Szerencsk6z D-i fele pedig mar 16sszel fedett
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115. dbra. Csuszamlasos teriiletek a Cserehdton (Szabd J. nyomaén)
1. aktiv, jelenleg is mozgd lejtdk, eleven csuszamldsos formaegyiittesekkel, 2. iddlegesen
nyugalomban levé lejték fixalddott csuszamldsokkal, 3. csuszamldsveszélyes teriiletek, 4. nagyobb
fosszilis csuszamldsmez6k, 5. erbsen vizmosasos lejtérészletek

7.7.3.2. Eghajlati, vizrajzi, talajtani és névényfoldrajzi viszonyok

Az Eszak-magyarorszagi-medencék éghajlata meglepen egységes, hiszen
teriiletik dont6 hdnyada a mérsékelten hiivos—mérsékelten szaraz éghajlati
korzetbe tartozik (Ambrézy P.— Kozma F. 1990). A hiivés—mérsékelten széraz
korzetbe csupén az Alfoldtdl leginkdbb elzart kistdjak (pl. a Gomor—Hevesi-dombsédg)
magasabb térszinei sorolhatdk. v

A napsiitéses orak szama is meglehetOsen alacsony — 1850 éra koriili —, és
csak az Ipoly-volgyben és a Szerencskozben emelkedik 1900 6ra koriili értékre. Az
orszdgos atlagnél alacsonyabb ezeknek a tdjaknak az évi kozéphomérséklete is. A
legzértabb kistdjakon (Felsd-Zagyva—Tarna-kozi-dombsdg, Gomor—Hevesi-dombsag
stb.) 8-8,5 °C az évi kdzéphomérséklet, az Alfoldhoz kozeledve ez elérheti a 9,5 °C-ot
(Szerencskdz) is. A januari és juliusi k6zéphémérsékletek is hasonl6 trend szerint
véltoznak (—4 és =3 °C, ill. 18-21°C).

178



A csapadékviszonyok is az elébbihez hasonld elrendezOdést mutatjédk.
Legkevesebb csapadékot a Herndd-volgymedence D-i része kap (570-580 mm). E felé
mindeniitt 600—650 mm k6z¢ emelkedik a sokéves atlag.

Az wuralkodé széliranyaira jellemz6 nagyfokid valtozatossag a sajtos
,»»hegykozi” helyzettel magyardzhato.

Az Eszak-magyarorszagi-medencék felszini vizekben gazdagok. Jelentésebb
folyoi jorészt hatarainkon tili teriiletekrdl érkeznek (Ipoly, Sajo, Bédva, Hernad),
igy az 4rvizek elleni védekezés, a vizmindség védelme, vizkészletiikkel vald
gazddlkodds csak Szlovdkidval kozosen oldhaté meg. A tdjhatdron beliil ered6
vizfolyasok kisebb vizhozamuak.

Természetes tavai kozil csupdn a Putnoki-dombsdgon taldlhato,
tézegmohaldpjarol nevezetes keleméri Mohos-tavakat érdemes megemliteni. A
jégkorszaki reliktumokat 6rz6 védett tavak medencéje csuszamldssal keletkezett (hepe-
tavak). Hegycsuszamldssal (Csah6-hegy) elgatolt volgyben duzzadt vissza az Arléi-to.
Mesterséges tavai tobbnyire kis teriiletliek, jorészt horgdsz-, ill. halastavak, vagy
arvizi tarozoként szolgilnak. A Zagyva-volgy nagyobb tdrozdinak (Métraverebély,
Kisterenye stb.) vizét eredetileg ipari hasznositasra szantdk, miként a legnagyobb
teriileti Rakaca-tarozot is. A nagyobb tavakndl novekvd jelentdségli a rekreacios
hasznositas, sajnos annak minden kornyezetszennyez6 hatdsdval egyiitt.

A felszin alatti vizek koziil legnagyobb jelent6sége a nagyobb vizfolydsokhoz
— mindenekel6tt az Ipolyhoz, Sajoéhoz és Hernadhoz — kapcsoléd6 parti szitrésii
vizeknek van. Rétegvizkészlete a tdjnak eléggé szitkos, a volgytalpakon
felszinkdzelbe keriilé talajvizek pedig 4ltaldban nitrattal szennyezettek. A
legrosszabb a helyzet az ipari eredetli szennyezokkel is terhelt Sajé-volgyben.

Az Eszak-magyarorszagi-medencék talajtakaréjat elsésorban a domborzati
viszonyok, ill. az altaluk meghatdrozott éghajlati tényezdk hatdrozzdk meg (101.
dbra). A zértabb, hlivosebb és nagyobb dtlagmagassdgi dombsdgokon mindenditt
agyagbemosdédasos barna erdétalajok alakultak ki (Fels6-Zagyva—Tarna-kozi-
dombsdg, GOmor-Hevesi-dombsdg, Putnoki-dombsidg). “A Noégradi-medencében
nagyobb jelentdségre tesznek szert a barnafoldek. A  Cserehdton az
agyagbemosddadsos barna erd6talajok és a barnaftldek mellett a délebbi részeken mar
a csernozjom barna erdétalajok is megjelennek. A 16sszel fedett Szerencskozben
pedig csaknem kizarélagossd vdlik a barnaf6ld és a csernozjom barna erdétalaj. A
széles folyévolgyekben mindeniitt magas a nyers ontés-, ontés réti és réti talajok
ardnya. Nagy teriileteket érint a talajerdzio is. Legkritikusabb a helyzet az
Ozd-Egercsehi-medencében, ahol a foldes kopéarok és koves sziklds véztalajok
egyiittes ardnya megkozeliti a 20 %-ot.

A dombsagok potencidlis novénytdrsulisai a cseres-, gyertyamos- és
mészkeriilé tolgyesek, de a leghlivisebb, legcsapadékosabb térszineken a
szubmontan biikkosok is megjelentek. A dombhdtak vékony termérétegii talajain
lejtésztyepprétek ¢és sziklagyepek is kialakultak. A nagyobb folydkat
mocsarrétekkel, kaszalorétekkel valtakozé puhafas ligeterdék ovezték, amelyeket
a magasabb részeken keményfaligetek valtottak fel. A hiivosebb volgyekben mar
magaskoros tarsulasok és égerligetek is megjelentek. Az Alfolddel hatéros
teriileteken az egykori tatdrjuharos tolgyeseknek, torpemanduldsoknak és
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loszpusztagyepeknek ma mdr csak toredékei fedezhetSk fel. Magas a tdjidegen fajok
aranya is (akdc, feketefenyod).

Elsésorban a domborzati és talajtani viszonyok, valamint az adott t4j
gazdasdgtorténete hatdrozza meg a teriilethasznositdsban mutatkoz6 jelentOs
eltéréseket. Az Eszak-magyarorszégi-medencék nagykiterjedésli erddi az el6zd
évszdzadok erddirtdsai nyoman jelent6sen megfogyatkoztak. Még a magasabbra
kiemelt, agyagbemoséddsos erd6talaj uralta dombsagi tdjakon is csak 40-55 % kozotti
az erdbardny (Fels6-Zagyva—Tarna-kozi-dombsdg, Gomor—Hevesi-dombsdg, Putnoki-
dombsdg). A széles folyévolgyekben ez akdr 3 % ald is lecsokkenhet (Saj6-volgy) a
szantdk és a rétek, legeld teriiletek javara. Magas szdntdardny (> 70 %) kapcsolodik a
jobb term&képességli barnafoldekhez (Négrddi-medence) €és csernozjom barna
erddtalajokhoz (Szerencskoz) is.
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