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Az értekezés célkitiizése, a téma koriilhatarolasa

Az oktatast timogato stratégidkra jelentds hatast gyakorolhatnak a jelenleg zajlo
negyedik ipari forradalom alapjat is képezd technoldgiai valtozasok. Az 1j
technologiak kozott olyanok szerepelnek, mint a 3D nyomtatds, a robotok, a
mindenhol jelen 1évd informatika (ubiquitous computing), a big data, valamint a
mobil eszk6zok (Sziits, 2020). Utobbi eszkozokre alapulva, a globalis oktatasi
trendeket tekintve, jelentds valtozast és hatast jelenthet a mobiltechnoldgia. A
mobil eszk6zok koziil az utobbi idoben elsdsorban az okostelefonok és a tabletek
emelkedtek ki, igy 2015-ben a nemzetkozi trendek mar a tablagépek altalanos
integraltsagat jelezték (Johnson et al., 2015). Ennek megfeleléen fokozatosan
novekvod érdekldédés mutatkozott — kiilonosen a kozoktatasi intézményekben — a
tablagépek ¢s az azokon futtathatdé mobil applikaciok oktatasi celt alkalmazasa
irant (Major, HaBler és Henessy, 2017). A mobiltanulds eszkbzei az id6
elérehaladtaval egyre inkabb 0sszemosodtak, a tablet és az okostelefon kozotti
hatar egyre keskenyebb lett, igy elsdsorban az okostelefonok ¢s a tdblagépek a
jellemzok mind a hétkdznapi, mind pedig a tanitas és tanulas célt hasznalat terén.
A mobil eszk6zok oktatasi céli hasznalatanak folyamatossagat a 2019-ben
bekdvetkezett COVID-19 jarvany miatti (vészhelyzeti) tdvoktatasra vald atallas
is megerdsitette. A (digitalis) tanulés sordn alkalmazott eszk6zok kozott nemesak
jelentds aranyban szerepeltek az okostelefonok és a tabletek, hanem esetenként a

tanulasi célokra egyediil igénybe vehetd eszkdzoket jelentették (Fodor €s mtsai,
2020).

A bemutatott trendeknek megfelelden a tabletek szamos oktatasi intézményben
kaptak helyet kiilfoldon és hazankban is, melyekhez kiillonb6zd kutatasok
kapcsolodtak (lasd Clarke et al., 2014; HaBller, Major és Henessy, 2015; OECD,
2015). Ezek a vizsgélatok altaldban a tabletek intézményi szintli alkalmazésara, a
tabletekkel alkalmazott pedagdgia-moddszertanra, valamint a tanulokra gyakorolt

hatdsokra fokuszaltak. Az intézményi szintli kezdeményezéseket feltaro



(zomében pilot) kutatdsok a bevezetés koriilményeit, az infrastruktira
kialakitasat, a pedagogusok tovabbképzését, valamint a tablettel tdmogatott
oktatds el6nyeit, nehézségeit tartak fel. A pedagdgiai-modszertani hattérre
vonatkozd vizsgalatok kapcsan megallapithatd volt, hogy a pedagogiai
gyakorlatok pozitiv valtozasai kozott elsésorban a tanulokdzpontl,, innovativ
megkozelitések, valamint a projekt-alapt tanuldsi modszerek szerepeltek. A
tanorakon alkalmazott munkaformék esetében az egyéni és a paros munka volt
gyakoribb (példaul Yeow, 2012), mely kihasznalta a tabletek altal biztositott
interaktivitast, azonban tobb tanulmany (pe€ldaul Clarke €és Svanaes, 2014;
Goodwin, 2012; Kongsgarden és Krumsvik, 2016; Samsung, 2015) a
csoportmunka eldnyeit, a megnovekedett kollaboracid6 megvaldsulasat
hangstlyozta. A tanulokra gyakorolt hatasok kutatasa a legtobb esetben csak kis
mintan valosult meg, azonban ezek a vizsgalatok a tabletek tanulasra és tanitasra
gyakorolt pozitiv hatasat erdsitették meg (HaBler, Major és Henessy, 2015). A
pozitiv eredmények kozott elsOsorban a megnovekedett motivacio, a tobb
kreativitas, a tanulok IKT készségeinek fejlddése, a perszonalizalt tanulas jelent
meg (lasd Clarke €s Svanaes, 2014). A hazai kutatdsok az eszk6zok tanuloi
teljesitményre gyakorolt hatdsat illetden ambivalensek. A kutatdsok eredményei
egyrészt megerdsitették, hogy a tabletek pozitiv hatdssal voltak a tanulok
teljesitmeényére (Kis-Toth, Borbas ¢és Karpati, 2014, Samsung, 2015) és
motivacidjara (Czékman, 2017), tovabba a didkok jobban tudtak egyiitt dolgozni
tarsaikkal (Samsung, 2015). Némely kutatds eredménye ugyanakkor a tabletek
figyelemeltereld hatasara, valamint a digitalis €s hagyomanyos eszkozok kozotti

valtasok nehézségeire hivta fel a figyelmet (Gulyas, Nagyné és Racsko, 2015)

Annak ellenére, hogy szamos oktatasi intézményben probalnak tableteket
hasznélni, kevés kutatds irdnyult az 0j eszkozok intézményi integralasanak
folyamatara, az eszk6z0khoz kapcsolodd vagy azokkal alkalmazott pedagogiara,
valamint a kivaltott hatasok vizsgélatara. Ahogyan Savas (2014) is megerdsitette,

a tdblagép oktatasban betdltott szerepének tisztazasara sokkal tobb kutatasra van
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sziikség a kiilonb6z0 tudomanyagakon beliil, melyek a hatékonysdg mérésére
iranyulnak. Nehézséget jelent ugyanakkor, hogy a technologiai fejlodés
dinamikajabol adoddéan a tablagépek intézményi integracidja, osztalytermi
hasznalatdnak gyakorlata nem kiforrott; a kutatasok igy nehezen tudnak 1épést
tartani az allanddan valtozdo kornyezettel ¢s feltételekkel (Savas, 2014).
Kivaltképp azoknak a kutatdsoknak a szdma alacsony, melyek atfogo jelleggel
vizsgaljak a mobil eszkozokkel — sziikebben értelmezve tabletekkel — tamogatott

tanulasi kornyezet intézményi szintli alkalmazésanak hatésait.

Dolgozatunkban éppen ezért a tabletek alapfoku oktatasban tortén6 hasznalatanak
atfogo vizsgalatat tliztiik ki célul. Doktori kutatassorozatunk célja igy a tablettel
tamogatott tanuldsi kornyezet atfogd, tobb szempontbol torténd vizsgalata az
alapfoku oktatasban. A kutatdst harom f6 tematikai pillérre osztottuk; az elsé
piller az intézményi implementacié ¢€s integracid koriilményeit, valamint
folyamatat vizsgalja, melynek célja az intézményi bevezetés és miikodtetés
feltételeinek (infrastrukturalis feltételek, keretfeltételek, human feltételek)
feltarasa. A kutatas masodik pillére egyrészt a kutatasban résztvevd pedagogusok
digitalis kompetenciajat (altalanos digitalis kompetencia, mobil eszkoz-hasznalati
kompetencia) vizsgdlja, masrészt a tanorai haszndlat pedagdgiai-mddszertani
hatterét kutatja, melynek célja a tabletek pedagogiai tevékenységekre (tandran
alkalmazott munkaformak, modszerek, didaktikai célok) gyakorolt hatdsanak
feltarasa. 4 kutatas harmadik pillére a tablettel tdamogatott oktatds tanuldkra
gyakorolt kognitiv és affektiv hatasat vizsgalja; egyrészt a tanulok tanulasi
eredményeinek (tudasszint) valtozasat méri az idegennyelv (angol) és matematika
tantargyak esetében, masrészt a tanulokra gyakorolt egyéb hatdsok kozott a
tanulok tablettel timogatott tanulasi kornyezethez vald viszonyulésat €s a tablettel

torténd iskolai és otthoni tanuldsat vizsgalja.



Az alkalmazott modszerek vazolasa

crer
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alkalmaz6 intézmények (1) infrastrukturalis feltételeire, (2) keretfeltételeire (azok
az oktatdsi intézmény altal biztositott feltételek, melyek a digitalis pedagdgia
alkalmazasat lehet6vé teszik), valamint (3) human feltételeire vonatkoztak. Az
intézményi integracidt és implementéciot feltaro kutatasunk adatgytijtését online
feliileten elérhetd Onkitoltds kérddivvel végeztik. A kutatas kvantitativ és
kvalitativ elemeket is tartalmazott. Kutatasunkat olyan altalanos iskolak (N=145)
korében végeztiik, melyek az adatgytijtési idoszakban és eldtte is rendszeresen

alkalmaztak tableteket a tanulasi és tanitasi folyamatok soran.

Kutatdsunk masodik pillérében egyrészt a pedagdgusok mobil eszkdz-hasznalati
hatterét, valamint digitalis kompetencia (altalanos digitalis kompetencia és mobil
eszk0z-hasznalati kompetencia) szintjét és annak — a kutatas soran esetlegesen
bekovetkezett — valtozasat térkeépeztik fel. Masrészt a tabletek pedagogiai
tevékenységekre gyakorolt hatdsat, valamint a pedagogusok tabletes oktatashoz
valdé viszonyulasat tartuk fel. Ennek megfeleléen kutatasi kérdéseink (1) a
kutatdsba bevont pedagdgusok mobil eszkdzzel valo ellatottsagara, mobil eszkoz-
hasznalati gyakorisagara, (2) altalanos digitalis kompetenciaikra, (3) mobil
eszkoz-hasznalati kompetencidikra iranyultak. A kutatas tovabba kereste a valaszt
a (4) tandrdkon alkalmazott didaktikai célok, munkaformdk, mddszerek
jellemzéire, (5) a pedagogusok tablethasznalatra forditott tobbletidejére, valamint
(6) atablettel tamogatott tanulasi kdrnyezet pedagdgusok altal tapasztalt elonyeire
¢s kihivasaira. A pedagdégusok mobil eszkoz-hasznalatait ¢és digitélis
kompetenciajat felmérd kutatdsunk kisérleti modszert alkalmazott vizsgalati
(tabletes) és kontroll (nem tabletes) csoport bevonasaval, melyhez el6tesztet és
utotesztet vettiink fel. Ehhez sajat szerkesztésii, onkitoltés, online feliileten

elérhetd kérddivet hasznaltunk, valamint az IKER (Infokommunikécios Egységes
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Referenciakeret) onértékeld eszkozt alkalmaztuk. A tabletekkel alkalmazott
pedagogiai-modszertani hattér vizsgalatahoz longitudinalis deskriptiv, vagyis
leiro kutatast végeztiink, melyhez sajat szerkesztésti — kvalitativ és kvantitativ
elemeket egyarant tartalmazd — kérddivet alkalmaztunk, melyet papir alapon
bocsajtottunk a pedagdgusok rendelkezésére. A pedagogusok tabletes oktatdshoz
valo viszonyuldsat kvalitativ modszerekkel, egyrészt az online kérdoiv
szabadszavas valaszokat vard kérdéseivel, masrészt pedig fokuszcsoportos interju
keretében végeztilk. Kutatasunk masodik pillérének mintdjaba egy fovarosi
Tankertileti Kozpont kilenc 4ltalanos iskoldja keriilt; a kilenc oktatasi
intézménybdl Osszesen 29 pedagogus vett részt, koziilikk 15-en csak vizsgalati
csoportokkal, 9-en csak kontroll csoportokkal, 5-en pedig mindkettovel
csatlakoztak kutatdsunkhoz. A tanitasi ordk pedagogiai-mddszertani hatterét
Osszesen 1283 kérddiv alapjan elemeztiik, mely 799 tabletes és 484 kontroll nem

tabletes orat jelentett.

Kutatasunk harmadik pillérében a tabletek oktatasi célu alkalmazasanak
tanuldkra gyakorolt hatasait (kognitiv (értelmi) ¢€s affektiv (érzelmi) teriiletek)
vizsgaltuk. Kutatasi kérdéseink igy a tanulok (1) mobil eszkdz-hasznélati
hatterére, (2) idegennyelvi tuddsszintjének és elemi szamolédsi készségeinek
valtozasaira, valamint (3) tanuldsi motivacidjara €s attitiidjére iranyult. A tanulok
korében végzett kutatdsunkban kvazi-kisérleti elrendezést alkalmaztunk. A
kisérleti elrendezésben eld- és utotesztet végeztiink, melyekkel felmértiik a
tanulok idegennyelvi tudasszintjét, valamint mobil eszk6z-hasznalati hatterét. A
tanulok idegennyelvi tudasszintjének felméréséhez az MTA-DE ldegen Nyelvi
Oktatads Kutatocsoport altal Osszedllitott nyelvi tudésszintmérd tesztet
alkalmaztuk, mely az 5. és 6. évfolyamos tanulok kerettanterv altal elvart nyelvi
készségeit — 6sszhangban a K6z0s eurdpai referenciakerettel (KER) — vizsgalja.
Matematika tantargy esetében az Orszagos készség- €s képesseégmérés (OKK)
soran hasznalt modszertant és mérdeszkozoket alkalmaztuk. A kutatasba bevont

tanulok szama, akik az el6tesztet és az utotesztet is kitoltotték osszesen 653, a
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csoportok szama pedig 36. A vizsgalati — tabletet hasznald — csoportba 403 tanulo
(22 csoport), mig a kontroll — hagyomanyos taneszkozokkel tanuldo — csoportba
250 tanuld (14 csoport) keriilt. Az idegennyelvi (angol) tudasszint vizsgalatat az
5-6. évfolyamos (n=279), az elemi szamolasi készségek vizsgalatat pedig a 4.

¢évfolyamos didkok (n=374) korében vizsgaltuk.

A kutatassorozatunk adatainak feldolgozasahoz a Microsoft Office Excel 2016
tablazatkezel6jét, valamint az SPSS matematikai statisztikai szoftver 22-es
verzioszamu valtozatat, tovabba a Voyant Tools szovegelemzd szoftvert

alkalmaztuk.

Az eredmények tézisszerii felsorolasa

A tablettel tdmogatott tanulasi kérnyezet intézményi szintii vizsgalatakor
megallapithatd volt, hogy a tablagépek atlagos szdma az intézmények
haromnegyedében haladta meg az atlagos osztalylétszamokat, igy szamos
intézményben nem valosulhatott meg az 1:1 hozzaférés. A tablagépek atlagos
¢letkora alapjan az iskolak haromnegyede optimalis helyzetben volt, egy résziik
viszont mar elavult eszkdzokkel dolgozott. Bar a tdblagépekhez sziikséges online
kapcsolatot biztositd internet savszeélességének atlagos értéke megfelelonek
mutatkozott, azonban az altalunk elvart kritikus értéket az iskolak kozel fele nem
érte el. Ugyanakkor pozitivumként volt emlithetd, hogy a vizsgalt intézmények
négyotodében teljes vezetek nélkiili internet lefedettség volt. Az intézményi
szintll tablethasznalat a vizsgalt intézmények kétharmadaban volt biztositott; a
fovarosi €s a falusi iskolak inkabb, mig a varosi iskolak kevésbé adtak lehetdséget
a tabletek hasznalatara. A tablethaszndlat lehetOségei a kiilonbozd tantargyak
esetében elsésorban a magasabb Oraszdmban tanitott tantargyaknal voltak
biztositottak. Feltehetdleg ezeknél a tantargyaknal a pedagdgusoknak tobb idejiik
volt a taneszkozokkel valo probalkozasra, mint az alacsonyabb 6raszamu targyak
esetében. A tabletekhez valo intézményi szintli szabalyozdssal az iskolak
haromnegyede rendelkezett; az iskoldk felében leginkabb az eldzetes, szdbeli
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konszenzuson alapulé megallapodast alkalmaztdk. A leird elemzésen tul az
adatok mélyebb elemzésével a pedagdgusok rendszeres tablethasznalatara hato
tényezOket vizsgaltuk. A vizsgalt feltételek koziil legerésebb korrelaciot az
intézményi keretfeltételek, valamint a pedagogusok tablethasznélathoz sziikséges
digitalis kompetenciaja mutatott, ugyanakkor meg kell még emliteni a human és
az infrastrukturalis feltételeket, ahogyan nem elhanyagolhaté annak szerepe sem,
hogy az adott oktatdsi intézmény hany éve alkalmazott tablagépeket oktatési

céllal.

A pedagdgusokat vizsgalva lathatova valt, hogy tobbségiik sajat notebookkal,
tablettel és okostelefonnal rendelkezett, az oktatasi intézmények a pedagogusok
egy részének notebookot és tdblagépet bocsajtottak rendelkezésére. Az eszk6zok
napi hasznalata kapcsan megallapitottuk, hogy a mobil eszkozoket a pedagdogusok
legrévidebb ideig az iskoldban hasznaltdk, ennek iddtartama azonban a vizsgalati
csoport korében nétt a kutatds ideje alatt. A pedagdgusok altalanos digitalis
kompetenciaja tulnyomorészt az IKER1 és IKER2 szinteken helyezkedett el.
Pozitiv eredmény volt a vizsgalati csoport esetében, hogy a vizsgalat alatt
elérelépést mutatott a , kommunikaci6”, a ,,problémamegoldas™ és az ,IKT
biztonsag” teriilete, ugyanakkor némi visszalépés mutatkozott a ,,digitalis
tartalmak” 1étrehozasa esetében. A pedagogusok mobil eszkdz-hasznalati
kompetenciaja kapcsan szintén megallapithat6 volt, hogy a bemeneti méréskor a
legerdsebb teriiletek koz¢ az ,Internet, online kommunikacié” és az ,,eszkoz
kezelése” tartoztak, mig a leggyengebb teriilet a mobil eszkoz ,,oktatasi célu
hasznélata” volt. A kimeneti mérések eredményei minden kompetenciateriilet
esetében eldrelépést mutattak, azonban az oktatasi célu hasznalat teriilete még igy

sem érte el a kettes atlagot.
A tanoérdk pedagdgiai-modszertani vizsgéalatinak eredményei megerdsitettek,
hogy a tabletes orak szerkezete, pedagogiai-modszertani hattere eltért valamelyest

a hagyomanyos tanordkétol. A didaktikai feladatok esetében a tabletes ordkon



kisebb hangstlyt kapott az 10j ismeretek feldolgozasa, a pedagogusok inkabb a
mar tanult ismeretek ismétld rendszerezésére helyezték a hangstlyt, melyekhez
hosszabb iddtartamban hasznaltak a tableteket is. A tabletes 6rakon csokkent a
tanulok ellendrzésére és értékelésére forditott idétartam, mely egyrészt jelenthette
azt, hogy a pedagdégusok nem hasznaltak ki a digitalis eszkozokben rejld
lehetdségeket, masrészt azt is, hogy az eszkdz hasznalata leroviditette az emlitett
didaktika feladat id6tartamat. A didaktikai feladatok kapcsdn mar lathattuk, hogy
a tabletes tanorakon csokkent az 1 ismeretek atadasara forditott 1d6, igy nem volt
meglepd, hogy ezzel parhuzamosan a tanarkozponti modszerek is kevesebb
szerepet kaptak az emlitett orakon. Ugyancsak csokkent a tanar és tanuld k6zos
munkdjan alapulé moédszerek idOtartama, viszont eldzetes varakozasainknak
megfeleloen, nott a tanulokozponti mddszerekre forditott idO. Feltehetden a
tabletes ordkon a pedagogusok a hangsulyt a tanulok tevékenykedtetésére
forditottak, €s a tablageépeket is elsOsorban ezekkel a modszerekkel alkalmaztak.
A munkaformak esetében nem meglepd mdodon csokkent a frontalis munkaforma
id6tartama, azonban ugyancsak kevesebb 1dd jutott a csoportos munkaformakra
i1s. Elképzelhetd, hogy egyrészt a pedagogusok igyekeztek kihasznalni a
rendelkezésre allo6 mobil eszkozoket, igy eleve nem szerveztek csoportos
munkaformaban végezhetd feladatokat, masrészt lehetséges, hogy nem ismertek
olyan digitalis megoldasokat, melyekkel az online csoportos munka tamogathat6
lett volna. Kutatdsunk soran az atlagos felkésziilési id6 kicsivel tobb, mint 11 perc
volt, azonban jelentds kiilonbségek voltak a pedagogusok kozott. Azokon az
orakon, amikor tobbet hasznaltak a tablagépeket, a felkesziilési id6 is hosszabb
volt az adott tanorara. Az 1d6 el6re haladtaval kutatasunk sordn nem csokkent a

tobbletid0 sem az angol, sem a matematika tantargy esetében.

Kvalitativ vizsgéalatunk valaszainak egy része ravilagitott arra, hogy bar a tabletes
tanuldsi kornyezet minden esetben megvalosult, a kezdeti 1épésekben voltak
kihivasok, melyekhez a pedagogusok rugalmassagara, szervezOkészségere volt

szliikség. A valaszok tobb esetben is kiemelték, hogy a tabletek hasznalatdhoz
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szlikség van megbizhatéan miikodo internetre, egyébként annak hidnya a tanorak
meghiusuldsat is magaval vonhatja. A pedagdgiai-modszertani visszajelzések
pozitivumai kozott a tanorai differencidlas lehetdsége, a személyre szabhato
feladatok kioszthatosaga keriiltek el6térbe. Negativumként emlitették azonban,
hogy a tabletek hasznalatdit nem minden esetben tudtdk a tanmenetbe illeszteni,
valamint a mobil eszkdzok tanodrai hasznalatdit nem tudtdk kelld mértékben
feliigyelni. A tanuldkra gyakorolt hatdsok zomében pozitivak voltak, a
pedagdgusok nagyobb része mind az angol, mind pedig a matematika tantargy
esetében a tanuldk tudasszintjének javulasat tapasztalta. Kiemelt€k azt is, hogy a
tanulok motivaltabbak voltak, szivesebben dolgoztak a tandrakon, mellyel
parhuzamosan mind a tan6rai magatartasuk, mind pedig a tanulés irdnti attitiidjiik
fejlodott. A pedagogusok altal adott negativ valaszok foként a tabletes kornyezet
korlatozott hatasait emlitették, valamint a motivalatlan tanuldkra gyakorolt

csekely elorelépést emelték ki.

Kutatdsunk harmadik pillérében a tanulokat vizsgaltuk. A tanulok mobil eszkoz-
hasznalati lehetéségei kapcsan megallapitottuk, hogy a didkoknak elsésorban
okostelefonhoz, tablethez ¢és notebookhoz (laptop) volt hozzaférése. A vizsgalati
1d6észak folyaman bekovetkezett valtozasok kapcsan lathaté volt, hogy a mobil
eszk6zokhoz valdo hozzaférés a tdblagép esetében ndtt, hiszen az iskolak
tervszerlien kezdték el haszndlni az eszkozoket. A mobil eszkdzok napi
hasznalatanak idétartamabol kideriilt, hogy a vizsgalati csoport tanuloi jelentds
1dot  toltottek mobil eszkdozok hasznalatdval. Sajat bevallasuk szerint az
eszkozoket tulnyomorészt — életkorukbol adodoan — jatékra hasznaltik, azonban
a kutatas szempontjabdl leginkabb fontos tanulasi céli hasznalat a legritkdbban

alkalmazott tevékenység volt.

A tanulok idegennyelvi tudasszintjének vizsgalata esetében lathatova valt, hogy a
tablettel tanulo didkok eldnye rajzolodott ki, azonban az eltérések a legtobb

esetben minimalisak voltak. Az atlag alatti €s atlagos tuddsszintli tanulok esetében
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nem volt statisztikailag igazolhato eltérés a vizsgalati és a kontroll csoport kozott,
azonban az atlag feletti tudasszintii, tablettel tanul6 didkok jobban teljesitettek a
nyelvtan és az olvasott szovegértés teriiletén. A vizsgalati csoportok alcsoportjait
Osszehasonlitva lathatova valt, hogy a kiilonb6z6 applikaciokkal tanuld csoportok
tobbet fejlodtek az olvasott szovegértés teriiletén, valamint az idegennyelvi
tudasszintjiik 1s tobbet fejlddott, mint a csak Hannat (digitalis nyelvoktato
alkalmazas) haszndl6 csoportok. A kiilonb6zd tudadsszintli csoportok valtozasait
Osszehasonlitva az atlag alatti €s atlagos tudasszintli csoportok esetében nem volt
eltérés, azonban az atlag feletti tanulok idegennyelvi tudasszintje nagyobb
mértékben fejlodott, mint a kontroll csoport tanuldi esetében. A jobb eredmények
hatterében a tabletek adta lehetdségek (példaul interaktiv feladatok, elektronikus
szotar, informaciokhoz vald azonnali hozzaféres), valamint a magasabb tanulasi

motivacio is allhatott.

Az idegennyelvi tuddsszint valtozasara vonatkozé H 3.1 hipotézisiink szerint
,a tanulok idegennyelvi tuddsszintjének valtozasa a vizsgalati csoport
esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban.” Az elvégzett statisztikai
vizsgalatok alapjan a felallitott hipotézist nem tudtuk megerdsiteni (Mann-

Whitney U, p>0,005).

A H 3.2 hipotézisiink ugyanakkor megerdsitést nyert, hiszen azt
feltételeztiik, hogy , az dtlag feletti tudasszinttel rendelkezé tanulok
idegennyelvi tuddasszintjének valtozasa a vizsgalati csoport esetében
nagyobb, mint a kontroll csoportban”. Az eredményeink megerdsitették,
hogy az atlag feletti tudasszintii didkoknal a vizsgalati csoport didkjai tobbet
fejlédtek (valtozas: 7,81 %p), mint a kontroll csoport tanuloi (valtozas: 2,3

%p; U=442,5, p=0,001).

A matematika tantargy esetében a bemeneti méréskor a tanuldk elemi szdmoléasi
készségeinek kiépiiltsége mind a tabletes, mind a csak hagyomanyos

taneszkdzokkel tanuld csoportban a halado szinten volt. A kimeneti méréskor a

11



tanulok elemi szadmolasi készségei az optimdlis szinten voltak, melynek
eredményeképpen a valtozdsok mértékét Osszehasonlitva sem taldltunk
statisztikailag bizonyithato eltérést a tablettel és tablet nélkiil tanulé didkok
fejlodésének mértékében. A vizsgalati csoport alcsoportjai esetében ugyanakkor
mar mutatkozott némi kiillonbség. Ezek alapjan a Kisiskola applikacidval tanuld
didkok az 6sszeadas teriiletén tobbet fejlédtek, mint a kiilonb6zd applikacidkat
hasznédlo tarsaik. A kiilonb6zd tudasszintli tanulok esetében nem taldltunk
statisztikailag is igazolhato eltérést. Mivel a vizsgalati és a kontroll csoport kozott
nem volt statisztikailag is igazolhat6 eltérés, igy kijelenthetd volt, nem talaltunk
bizonyitékot arra, hogy a tablettel tAmogatott tanulasi kdrnyezet jobban segitette

volna a tanulok tudasszintjének fejléddését a matematika oktatasa soran.

A tanulok elemi szamolasi készseégeinek valtozasara vonatkozo H 3.3
hipotézisiink szerint ,,a vizsgalt tanulok elemi szdamolasi készségeinek
valtozasa a vizsgdlati csoport esetében nagyobb, mint a kontroll
csoportban.” A vizsgalati csoport esetében mért valtozds meértéke nem
kiilonbozott statisztikailag a kontroll csoport eredményeitél (Mann-Whitney

U-proba, p>0,005), igy hipotézisiinket elvetettiik.

Kutatdsunkban a kognitiv mellett az affektiv teriileteket is vizsgéltuk. Az
eredmények megerdsitették, hogy — bar a tanulok tudéasszintje csak kismértékben
valtozott — az affektiv teriileteken tobb pozitiv valtozas is bekdvetkezett. A
tablettel tamogatott tanulasi kornyezetben tanuld diakok tanulasi motivacidja
magasabb volt mindkét tantargy esetében a tabletes tanorakon a hagyomanyos

taneszkdzoket hasznalo tanorakhoz képest.

A tanulasi motivaciora vonatkozo H 3.4. hipotézisiink szerint ,,a tanulok
tanulasi motivacioja erdsebb a tablettel tamogatott tanorak esetén, mint a
csak hagyomdnyos taneszkézoket alkalmazo tandrdakon”. Az angol
tantargynal a tanulok tanulasi motivacidja eltért a tabletes tanorakon (atlag:

3,87) a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmazo tanoraktol (atlag: 3,56;
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Wilcoxon-préba; Z=-3,615; p<0,001). A matematika tantargy esetében a
tablettel tamogatott tanulasi kornyezetben tanulé didkok tanulasi motivacioja

szintén erdsebb volt (atlag: 3,91), mint a csak hagyomanyos taneszk6zoket

alkalmaz6 orakon atlag: 3,42; Z=-6,798; p<0,001).

A tabletekrdl €s a tabletes tanulasrél a tanulok szamos visszajelzéssel szolgaltak
szabadszavas valaszaikban. A tabletes tanulds eldnyei kapcsdn a tanulasra
gyakorolt hatdsok kiilonb6zd teriileteit emlitették. A pozitiv hatdsok kozott
szamos visszajelzés a tablettel tdimogatott tanulasi kornyezetnek kdszonhetd jobb
megértést, hatékonyabb tanuldst emlitette. A tabletek tanuldsra gyakorolt
hatékonysaga mellett még tobben emlitették az eszkdzok motivaciora gyakorolt
hatasat, melynek kdszonhetden a tanuldk tanodrai viselkedése is szdmos esetben
javult. A szamos elony mellett ugyanakkor tobben is hangot adtak annak, hogy a
tabletekkel esetenként nem tudtak olyan hatékonyan tanulni, mint a hagyomanyos
taneszkozokkel. A tablet mint taneszk6z elonyeiként a tanulok a tablagépek
megfeleloen nagy kijelzdjét, valamint a késziilék mobilitasat, hordozhatdsagat
dicsérték. Az eldnyok mellett ugyanakkor a tabletek hatranyairol is tettek emlitést,
ugymint az eszkozok tantermekbe valo bevitele, vagy a nem megfeleld suly és

képernyOmeéret.

Atfogo kutatassorozatunk a tablagépek osztalytermi hasznalatahoz kapcsolodott,
¢s kézzelfoghato eredményeket adott mind a tablethasznal6 intézmények, mind a
pedagdgusok, mind pedig a tanuldk kapcsan. Bizunk benne, hogy ezek az
eredmények szervesen hozzajarulnak ahhoz, hogy a digitalis pedagogia iskolai
alkalmazasa mind az oktatds hatékonysagara, mind pedig élményszeriiségére

pozitiv hatassal legyen.
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