Kalmar Ferenc

EPULETENERGETIKAI ES KOMFORT MERE’SEK A
DE MFK EPULETFIZIKA LABORATORIUMABAN

1. BEVEZETES

Napjainkban  az  épitdanyapok  és  épliletszerkezetek  hitechnikai
paramétereinek a vizsgilata alapveld [eladat figvelembe véve azt & ténve, hooy
Magyvarorszagon s ax  Eurdpai Unid més  orszagaiban a7z fssecs
engrgiafelhasznalisnak csaknem harmadat az épiiletel fizemeltetése tesal ki, Az
energie meglakaritassal Geszefiiged kutatas: palyazatok, amelyeket az Furdpai
Uiy energetikai szakhizottsdga int ki (pl, FPO keretprograman helil) kizardlag
dermensiracics jellegliek voltak, vagyvis a meshatirovoll ponlossisl mérések
erekndl nelxiilizhelellenek. Mindezek alapjan sziikscpesnek tamtotiuk ey olyan
laboratoriim kialakilasal, amelvben nem csak ar coves épitdanyazok fzikai
Jellemezdn legyvenek  mérhetbel, hanem  épitlctseerkezetek  hitechnikai és
enerpeliked vizsgdlata is lehetséges legyen.

2. A MEROSZOBA

Ar wlieiekben felsorolt céloknak legjobban cuy  helyiség a helviséghen®
mirikamrs felel meg. A kialakitott hehviséock méreteit &2 1, abra tartalmazza,

A kamratest 200 mme-cs vaslagsded, onhordd szendvies szerkezeni,
porfestet! sima lemer fegvverzetll, a fegyverzetek kozit sima poliuretin
hub kitdligst panelekhil épiilt. Az cpyes elemek egymdasha tolhatd csap-
nernyos klalakitassal kapesoltdnak. A sarkokndl és a teidnél a 90" -bhan
kapesolo clemek kiilsG és belsd takard lemezekkel keriilek rigsdlésre, A
panelek Kozitt résck a szereléskor PUR habbal keriilick kitBlidsre, A
heépftett panelsk OFTL &g EME engedéllyel rendelkeznek. A pancl
héiatbocsatdsi ténvezdie [/=0,16 W/An°K, a hab stirlisége 38...43 ko/m’, a
habositas FCKW mentes anvageal Aiirtént,

A meérokamra ¢s a hiiokamra kizati térben kilinbozé homcrsdkletie]
rendelkerd  terck  alalithaték ki Mim  ahogy az  abra  alapjan
1

megfigvelberd a mérékamura covik lulszerkezete caak kiflsd falként. coy
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misik lulszerkezel Kilsd vagy belsd lalként funkeionalhat. A mésile lét
lalszorkezet mindio belsd falként mikodik,
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1. dbra A mérfiszoha

A Lkilsd” dorekel késwe! kinnyen mozdithald {alakkal wvalasztjuk el
coymastol, amelycket csak a mérésck idejére illesztink megfelelden a
helyviikre attd]l filpeten, hopy cpy vapy ket kiilsd fallal tendelkezd
helvigéghen szeretnénk mérni. A wvilaszfalak alatt a latilsd tér felsd
hkelata megszakad, hogy elkeriiljiik a folyamatos fodémen kialakulo
hitdramokat. A wvilaszfalakat kézvetlentl az Gsztaiolt {6dém  alatt
elhelvezetl polisztirol rétegre helvezzik el. A mérdkamra memmyezcic &s
padldszerkesele gy van kialakitva, hogy o nemkivanalos hahidakon
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laalakule hidramok minimédlisak legvenek, A mérflkamra és a hiildkamra
mennyezete ugyanazon hittdpanelekbol készilt, de a folvtonossag IIlL,E
van szakitva mepfeleld vaslagsagl, PUR habbal kitsliow, rés altal,
padloszerkezemek csak a -0.6 me-en elhelvezett alapja kozis. Ax emre
cthelyezett felsd rétegek tobb réteg polisziirol kizbeiktatdsdval keriiltck
elhelvezésre. A Kiilst tér [elsd beton rétepe olvan adalékanyaggal lett
Kialakilva, amely biztositia a réleg szdmara a dilatacio folvételél, A
mérbkamre lulszerkezete egy 4 cm vastap parafa réteg kiizheiktatdsival
keriilt elhelyczésre o 10 cm magas alapra, amely Qg a belss, mint a kiilsi
oldalon 3-3 em vastag hiszgeteld réteggel van ellitva (polisztirel a helsd,
poliuretan a kiilst cldalon. Lzdltal, varhatdan a [alek pereme mentén
minimalis lesz a hohidhatds. A [alszerkeret 30 cm tdmor Weldbol készilt
¢s a belsd oldalon 2 em mészvakolatal, kiilsé oldalon pedig 2 em
cermnentvakolattal van ellatva. Enmek a szerkezetnck a hoddtbocsatast
tenyezdie U=, {%.'F WimK,

A kulsd ér” hdmérséklere -20 °C és +28 °C kazot, coy kéepont
csoportaggregalos hitdberendezés scoilséuével, elddllithatd. Fzalial a
mérsékelt kontinentalis éghajlatrn vonatkozd 16 klimatikus jellemzok
szimulalhatdlk.

A hitbberendezés kizponti egysége az apgrepdt (kompresszorolk,
folyadekgyijid, kundenzitor) kézvetlenil av Tpu etfizikai laboratérium
feletti tetn keriill elhelyezésre. Szintén o letérészen lettek elhelyvezve
hiiszigetelt esbvezvichek, a hittkiit vezérli mégmes-szelepel valamint a
folvadéksriirtk, A mikidést biziosito elckiromos vezérloszekrény a
laborban lett feldllitva, a szendvicspanel kamra falszerkeretére rdgzitve a
kiilsh oldalon. A mérdkamra és a hilGkamra kazaitd térben harom darab
statikus elparologtatd lett elhelvezve. A kivztes tér mennyezetének sikjalol
15 em tavolsagra flggesztett elparologletok lamelldi kézétt a nagyobb
slirlséat lovegd lelele dramlik, méo a hatirold szerkezerek mentén a
levegd felfele aramlik. fgv kialakul epy termeészetes cirkulacid a hidi
térben.

A Lkilso teret”™ szimwlalo terekben az elpdrologtaiok akar -20 °C
homérscklelel 15 eldidévhetnek, mig a .belsd rérben” elhelyereu
elpdrologtatd +5 “C-ig tudja lehiiteni a leveslt, ha a mérés ent
szilliségessé teszl. Upyanezekben a terekben villsmos fltds is van
clhelyezve, melynek célja az, hogy akdr +28 “C levepbhiimeérséklel is
clowdéehetd  legyen, A hittborendesés mitkddésdt, vapyis a kért
hémerséklet éridkekel, a vezérlbszekrényben elhelverert PLC sepitséeivel
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szabélyozzuk, Az elparologtatdk  elelromos  filtdhetételkel  vannak
ellatva, amelvek a jég leolvasztasar hiztositjdk, amely a levegtbdl a
lamellakon kicsapddd nedvesséebdl] kelethezik,

Pk

Aw igy kialakitott mérdszoba maximalis hdszitkséglete 1011 W (20 °C
belsd homerséklel €5 -13 oC kilsd hémérsékler mellett). Bzt a haipénvt a
helyiséghen elhelyezeil kilinbdzd tipusi finési berendezésse] fedezaiik:
mennyeretfiites, padlofittcs, lullliés, radidtoros fiités. Trek kilén-kiilan is
g5 egviittesen is Uzemeltethetdk,

A hilomds  egy bk lepesdben  dllithatd, maximum 6 kKW
teljositménnyel rendelkezd, LAING elektromos fitdkazén, A rendszor
tériogatat egy 200 l-es Viessmann tarold tartdly beépitésével ndveltilk. A
kazin keringeld szivattvija akkor kapesol be, amikor a tartdlyban a
homerséklet a kivant érigk ald catikken. A fiitdsi rendszer mitkidés
paraméiereit egy DO sepilségéve]l szabdlvozzuk. leherdség  van
erickiartd és iddjaras kivetd szabdlyusisra.

g
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A merbkamea cgyik falszerkezetében epy 120:120 em nyvilds taldlhaté,
amelybe beilleszthetd egy Imwlm mérctekkel rendelkezd prébafalazat, 10
cm  vastagsagn hidszigeteléssel elldtva a  kerfilete mentén. Trre a
probalulazatra egy Tmex Lo lm méretekkel rendelkezd, 20 em vastagsao
panelekbdl  ldsziil,  mérbdoboz  illeszthetd & ez dltal.  az
MEZ BN T80 8990 szerinl, kilinbizd éptiletszerkezetek hoatboesilis:
tenyezbje merhetd. A probafalazatot u hiszigetelés elhelyezdse clott cuy
la keret rogziti. A prohafalazat helyén 30 em tomir 1églabal kesziilt
szetkezelet helyesiink el, ha nem hoatbocsdldsi énvezdt srzeretnénk
mém, igy coyenletes  hdmeérséklet-eloszlast kapunk a falszerkerzet
feliletén.

A mérbkamra masik falszerkesetében egy mittanyap  keretel és
hészigetelt fveppel rendelliezd 100x120 om méretelkel tendelkezd
ablakoel helyeztiink cl. Az ablak tokszerkeretéhe alul-folil egy 50x 1 em
rés van vagva {gy vizsgdlhatd ¢s kontroldlhard a termeszetes szellbzds és
mérhetd a7 dltala okozott coerglaveszieség,

3. MEROMUSZEREK

A merdkama kilsd falszerkezete ellathatd kiilinbézd vastapséen
melagos hészigeleld anvaggal és mémi lehet cnnek hifizikal hardsair, fov
engrgetikal  szemponlbdl dsszehasonlithattak  killonbozd  hészigeteld
anyagak, hészigetelési rendszerek  és technologizk. A hészigeteld
anvagek hivezetési 1ényes0jél egy automatikus mikddést TTolometrix
Lambduy 2000 tipusi készilckke! mérjik, A mérdmilszer szamildugépes
voedrlésl, A miszer megfeleld mikidésél, bedllitdsait és az adawk
feldnlgozisdt a szamitogépre telepitett Q-Lab™ program biztositja. A

meresekel 300x300 mm keresztmoetszellf és 3...100 mm magassaul

mintakon kell elvégerni. A miiszer a hivvezetési ellenaliast a 0,8,..1.8
{an).-"W tartomanyban méri,

A mérdkamra éptiletszerkezeieinek felflleti hémeérséklelél megfelels
iddszakonkent regiszirdlia egy clézeies program alapidn miikads Keithley
2700 Muliimeter szémitbgépes adatowviijih, A miszerhe hovitdkartyva
csatlakoztathatd, amely segitségével lehetbsép van 20, 32, 40, vagy mép
abb analdg, illetve dipitalis bemenet ialakitaséra, Allaliban relé
kapesolja a kivalasziott inputot a milszer mérdbemenetére, ami egyszerre,
cgy iddben, csak egy input mérését ludia elvégermi. A mérdsi idd
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valloztathatd, mepkdzelithleg U,1s—t6l 0.5s-ig. A mérthmilszert az RS-
232IEEE-488/Ethernet interfész alkalmassa teszi szamitdégéppel Loriend
verérlésre, illetve hiztositia a mért adatok szdmitdgépen Worlénd gyilijtéset,
feldolgozasdl, A mérdmiszerhes tartogik a PC-be ileszthetd [EEE-488
lartya, a Windows alapti mérésvezérld, adatpyvitjit szofiver (TestPoint),
valamint a7z Excel TNX bévitmény a Microsoft Excel-hez, amely lehetdve
teszi a  programozas  nélkali | kozvetlen  adalgyljlést  Exccl
tablézatkeselibe.

A levepd  himérsékleténelk, nedvesséetartalmanak  és  dramldsi
schessépenek valtozasat cgv-spy, a helyiségben és a killst térben,
Kiilanhizd mérési szinteken elhelyezett Testo 173 H2 programozhatd
adatgyiiith segftségével méniik és rigzifjik. Jelenleg ehhil a miszerbol
négy darab all rendelkezésiinkre. Az adatgvilitd eloprogramozhald, a
rigzitett adatok pedig szamitdpépbe olvashatoale és feldolgozhatiak a
Comsoft 3 Professional software segitségével. Az adatgyiijtben
beallithatd a mérési idéintervallum és a mérések kazottl idoszak. A Testo
175 H2 16000 adator tud téralni, mérési tartoményok: -20 °C.. +70 "C és
{0...100% RI. a milszer pontossiga pedig 20,5 °C és =3% RH. A levegd
aramlasi schességeél lesto 445 umverzahs mérdmiszer segitscgcvel
merjitk s rogzitjik, A miszer a Comsoft 3 Professional software
sepitséeével  szintén  eldprogramozhatd, az  adatok  szamitdgépbe
olvashatdal, illetve feldolpozhatosk., A mifiszerre epy feleszkopos.
hépiimbas  dramlasmérd  szonddt  csatlakoziatunk, ennek  mérés
artornanya: 9,0, 10 mvs, pontossaga pedig 20,05 mfs,

4. TERVEZETT ELVEGEZHETO MERESEK,
ELEMZESEK, KUTATASOK

. Hoszigeteld anyagok hdvezetés] tényezdje (ASTM 518, IS0 8301 ).
. Falazéelemek hévezetési cllenallasa (MSZ EN 1745),
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4. Hoszigeteld anvagok heépitési komrekeins ténvezhjénelk meghatérozdsa,
5. Haszigetelés hatasa a T és L hahidak esetéhen.

6. Ieliileti lecsapddas és kapilldris kondenzdcid vizsgdlata,

7. Penészképzades feltétele.

o

. Hécrzeti mérésck (MSZ CE 1752
- operativ hiimarséklet alakulasa kiilnhizd flitési rendszerek esetében;
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- operativ homérséklet alakuldsa kilénbizd wldlagos hészigetelés
vastagsig mellatt;

- asszimetrikus sugarzas,

- verlikalis hdmérséllet eloszlés:

- huzathatas;

dllandd  és wveletlenszerll zavard tényezik hatdsa az operatfv

himérséklewe;
9. Radiatorok leljesitményének a mephatdrozdsa,
L. Fiittitestek clhelvesésénel: hatsa a teljesitményre.
T Kézpenti filtési rendszerel tehetetlenséue és ennek energetikal
hatasai.
12, Falszerkezetek tehetetlensége és ennek enereetikai hatdsai.
13. Tarolt b alakulasa kul@n*:wu_—m falszerkezetckben.
14, Ablakszerkeretek hoatbocsildsi dnverdje.
15. Ablakszerkezetel 1éaateresatisi iényerdje.
16, Szakuszos T0tés hiérzeti ¢s encrgetikai vizsgalata,
17. Epiilctszerkezetek temperalasanak hiérzeti és enerpetikal hatisa.
|8. Termeészetes svellbzés hdérren ¢s cnorgelikai vizsgdlata.
19. Az utdlagos hiszigelelés hatdsa a falszerkezetek  hotechnikai
ulajdomsagaira.
20, Az utdlagos hiszigerelés encraetikal hatasai.
2l Kilombozd  tpush  kizponu  fiési rendszerck  enervetikai
dsszehasonlitdsy,

5. MERT ADATOK

¢ Az cnorgialelhuszndlas és oa komforlfeltételek mepallapitisiry
sziikséges adatok:
- léghéimérsékletek;
- légnedvesség;
= léesehesséy:
- kizepes suparsds hdmérsdkler
- hifimennyvizesn

¢ A fitesi reodsser tehetetlensépének megdllapitisirs  sziikséoes
adatol:




- [tes) leliilet homérséklete (radidtor vagy fal vagy padld vagy
mennvezet);

- helsd felitletl homérscklctelk:

- léghdmersélletel:;

- kbzepes sugarzasi himeérséklet;

- hémennyisép;

+ Az Cpiiletszerkeszelek tehetetlenségének megillapitdsara sritkséges
adatok;
- feliilet: hidmdérsekletek (Talak €5 [Glesi);
- hivmérsékletck az épiiletszerkezetekben;
- léghtimérsékletck;
- kbzepes sugdrzasi hdméracklet,

¢ Falszerkeretel vizsoalata:
- hémérséklet a probafalazaton és probalalazatban;
- leshdmersékletel:;
- kizepes sugirzisi homeérséklet;
- hiimennyiséy,

+ Ablakolo vizsgalata:
- leghdmérsékletek,
- leusebessén:
- lépnyomas;
- lepnedvesség;
- htmérséklet az ablakfelilcten;
- himennyiség.

+ Az uldlapos hiszigetelés haldsa av energiatelhasznalasra:
- léghdmeérsékletek;
- légsebesség:
- légnedyessey,
- kizepes sugdrzasi himérséllet:
- hémennyisée,

+ Az uolagos hiszigeielés hatdsa az épiiletszoerkezctck épiiletfizikal
Lulajdonsdgaira:
- felilen himérsékletek a hdszipeteld rétegen;
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- {eltlet hémérsékletel (falak ég fitési):
- hibmeérsékletek az épililetszerkezcickhen:
- léghomeérsélkletel::

- ktizepes supdrzasi hdmeérsaklal,

+ Epilletszerkezetek temperaldsa:
- leghdmarsékletek;
- it fal feliileti homérsékleso:
- kizepes sugdrzasi himérséklet;
- lepnud vesség;
- lepschesséy;
- energiafelhasznalds.

# Hoéhidak latasa;

- sarok hiimiérséklotek;

- lalszerkeretek feliilel hiimérséklote:
| - kGizepes sugdrzdsi himdérsékler:
- léghtindrsélletelc.

¢ Felilell ésivagy kapillars kondenzacio vizsgdlata:
- sarok himeérzélkletek:
- hiimérsckletek a falazerkezelekhen;
- falszerkezcick belsd feliletl homeérsékleter;
| - kizepes sugarzdsi homérséklet:
- légnedvessés;
- léghdmérsélilatek,

KOSZONETNYILVANITAS

Mint az EPUILETFIZIKA largy oktatdja szercindm kifejezni kiiszénetemet
minden kedves kolléednak, aki kizvellent vagy kizvetetten részl velt vagy
segftell o lahor 1éirehozdsiban. Elsfsorban Haldsy Gytrgyné Dr, tanszék-
vazetonel, aki nagvon sok munkat idét éx erergidt forditonl 4 labor
létrehozdsira és Sandor Zoltan kollegdnak, aki [eligvelle 2 munkdkat az
alupozastol az atadisip. Koszdnjiik valamennyi eépnek, akile munkdval vagy
anvagl  segitségacl  hozzdjdrultak  egy Eurdpai  szinvenaln  Fpileifizikai
laboratdrium |étrehowasdhoz,
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