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1. Bevezetés

Sok éves informatika oktatoi munkdm sordn az a tapasztalatom alakult ki, hogy a mai
didksdgban az a téves képzet, hogy az informatika nem mdas mint adatbazis kezelés,
szovegszerkesztés, tablazatokkal kapcsolatos miiveletek, tevékenységek halmaza. Ezenkiviil
vannak még olyan diakok akik autodidakta modon jutottak jelenlegi tudasukhoz. Szdmukra a
szamitogépes jat€ékok kezelése illetve alapvetd irodai szoftverek feladatorientalt hasznalata
.jelenti” az informatikat. El6fordul, hogy unjak az 6rai anyagot. Oket nehéz lekotni. Nem

latjak ennek a tudomanynak a jelentdségét.

Pedig ma az informatika tudoméanya sokkal szinesebb ¢és érdekesebb mint ahogy azt
gondoljak. Nyilvan nem jelenthetem ki, hogy ¢én mindent ismerek. De dolgozatommal
szeretnék ravilagitani arra, hogy ez egy sokkal izgalmasabb vildg. Amikor a dolgozatom
témajanak megfogalmazasara gondoltam, eldszor az ipari szamitdgépes folyamatirdnyitas
villant be. De hat nehéz egy iparifolyamat-vezérld szamitogépet becipelni egy iskolai
tanterembe. Nem is beszélve arrél, hogy mennyi szerszamra és alkatrészre van sziikség az

esetleges feladatokhoz.

Valamit mégis meg kell probalni!

Talaltam valamit.

Nem vart siker az osztalyban. A didksag akar jarni az 6raimra.

Epitsiink robotot. Mutassuk be rajta keresztiil a szamitogép alapvetd egységeit. [rjunk ra

programot. Probaljuk ki. Valtoztassunk a programon. Nézziik meg, most mit csinal.

Apro lépésekkel haladva, rengeteg sikerélményt tapasztalva megismerjiik az informatika

alapjait.

Ajanlom munkdmat minden informatikat tanulé diaknak, informatikat oktatonak
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1.1 Oktatast segito technikai eszkozok torténete

A 20. szézad elejének pedagodgiai irdnyzatai a tanuloi aktivitdsra, ontevékenységre
épiild, cselekvéses tanulast hangsulyoztak, melynek taneszkéz igénye messze tulhaladta az
el6z6 korokét. A 20. szazad masodik felében az audiovizualis eszkozok [1], a szamitogépek
térhoditasa az iskoldban a tanulds irdnyitdsat, segitését egyre magasabb fokon képes

megvalositani.

Napjainkban a fejlett technikai szinvonalat az elektronikus szamitogépek képviselik.
Az elektronika rohamos fejlddése €s a mikroelektronikdra épiild eszkozok széleskorii
térhoditasa a szamitogépet a film, az irdsvetitd, a magnetofon, a televizid és a vide6 mellett az
iskolai oktatasban is szerephez juttatjdk. A szamitogép iskolai felhasznalasaval egyre tobb
szamitogépes oktatoprogram segiti az iskolai és az 6nallo tanulast. A 20. szdzad végén a
szamitastechnika fejlddése lehetové tette az oktatoszoftverek, az adatbazisok, az interaktiv
médiumok, stb. megjelenését €s a taneszk6zok kozé keriilését. A tendencia az, hogy a csak
koriilményesen, vagy egyaltalin nem szemléltethetd jelenségek esetében, illetve bizonyos
nehezen beszerezhetd vagy draga szemléltetd-, illetve kisérleti eszk6zok helyettesitésére is
mind gyakrabban hasznaljak a kiilonbozd, az esetek tobbségében szimulacion alapuld,
multimédias szoftvereket. A szamitdégép tehat egyre inkabb atveszi a hagyomanyos

oktatastechnikai eszk6zok szerepét is [1].

A bonyolultabb technikai eszk6zok iskolai elterjedését és alkalmazasat az oktatasban
sok esetben az azok kezelésére ¢és felhasznalasdra vonatkozo ismeretek valddi vagy vélt
hidnya hatraltatja. Az iskolai tdbla és kréta haszndlata nyilvanvaloéan senkinek sem okoz
problémat. A faliképek, térképek bemutatasahoz is csak az sziikséges, hogy a tandr ismerje a
tanitandé anyagot. Az irasvetitd, a video-projektor, a magnetofon, a filmvetitd, a vided, a
televizid alkalmazasa mar némi technikai felkésziiltséget kivan, azonban az ehhez sziikséges
ismeretek rovid id6 alatt elsajatithatok. A szamitdégépek az elobb emlitetteknél bonyolultabb
berendezések, de a fejlddés tendencidja azt mutatja, hogy ezek kezelése ¢s alkalmazasa is

mind egyszertibbé valik [1].
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1.2 Tanitasi modszer

Egy tantargy tanitasdnak modszertani vizsgalatanal tobbféle kiindulasi helyzetbdl épithetjiik

fel a tantargyat.

o Kiindulhatnank a jelen oktatasi gyakorlat elemzésébdl; Mit tanitanak €s hogyan?
o Elemezhetnénk a tananyag logikai szerkezetét; Hogyan épiil fel a tananyag. mi
egyszeriibb és bonyolultabb? Hogyan alakitsuk ki a szakmai fogalmakat?

o Vizsgalhatnank. hogyan valosulnak meg a tantervi célok, a didaktikai alapelvek.

A kiilonboz0 targyaldsi modok vizsgalata Iényegében két 6 vonulatként értelmezhetd:

1. A pedagogiai, didaktikai feladatok rendszerében vizsgaljuk, hogy ezeket miként
valosithatjuk meg egy szaktargy feldolgozasi folyamataban.

2. A tantargy targyalasi rendszerében vizsgaljuk a pedagogiai elvarasok teljesithetoségét.

A dolog lényege értelmi szempontbol minddssze annyi, hogy a modszertanok miivelését nem

lehet a modszerek kidolgozasaval kezdeni, mert a modszerek fliggnek a tartalomtol [2].

Ha viszont a moédszerek fiiggnek a tartalomtdl ez azt jelenti-e, hogy a tartalmat valami
abszolutnak kell tekinteni? Semmi esetre sem. A tartalomhoz is pedagodgiai és szakmai
szempontok megkozelitésébdl kell eljutni A tananyag kivalasztasa a tarsadalom igényei
szerint megy veégbe. A tananyag kivalasztasanal Iényeges az aldbbi szempontok

figyelembevétele:

o Megfelel-e a nevelési céljainknak?

o Megfelel-e a tanuldk életkoranak, teljesitéképességének?

o Megfelel-e a kivanatos modszereknek. Lehetdvé teszi-e azok alkalmazasat, 6sztondz-e
azok alkalmazaséra vagy sem?

o Megfelel-e a feldolgozasaval kialakithato tudds a munkaerdpiac elvarasainak?

A tantargyr modszertanok kialakitdsdit nem azzal kell kezdeni, hogy modszereket és
moddszertani problémakat taldlunk ki bizonyos feladathelyzetben, hanem azzal. hogy
feliilvizsgaljuk a tantargy oktatdsanak [2] altalanos helyzetét. Ez 1ényegében tantargy, illetve

tantervelméleti munka, mely mindenképpen megelézi a korrekt moédszertannak a
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megalkotasat. A szakanyag kivalasztds ¢és felépités kérdéseinek tisztazasa elvi
sziikségszerliség. Nemcsak a tantervkészités praktikus problémai hlizodnak meg e mogott,

hanem a mddszertan mivelésének korszerti kovetelményei is.

A modszertan kialakitdsa soran tanulmany targyava tessziik a szakanyag tartalmi kérdéseit,
lényegében feliil kell vizsgalni mindent, amit tanitanak abban a vonatkozésban is, hogy miért
tanitjak, abban a vonatkozéasban is, hogy jo helyen tanitjak-e, megfelelé szakmai szinten €s
megfeleld ardnyban szerepelnek-e a tananyag egyes fejezetei. Ugyancsak elkeriilhetetlen
feladat a modszertani lehetdségek és sziikségszeriségek messzemend figyelembevétele a
tartalmi tananyag kivalasztdsanal és felépitésénél. Azt ugyanis, hogy bizonyos tananyagrészt
melyik osztalyban, milyen fogalmi mélységben, milyen feltételezett draszdmban tanitanak, ez
lényegében tantervi kérdés, de a tantervi kérdésen tul legalabb annyira metodikai kérdés is.

Ebben a tartalom és modszer dialektikdjanak kérdése huzodik meg.

A technika vildgaban, de kiilondsen az informatika technika teriiletén gyors az eszk6zok
elavuléasa, €és ezzel egyiitt sok ismeret is gyorsan eléviil. Ugyanakkor a szakteriileten beliil —
hosszt 1d6k kutatasi eredményeként — kikristalyosodtak azok fogalmak, torvények, elméletek
melyeket az 0j kutatasok alapjaiban nem valtoztatjdk meg, csak bdvitik, részletesebbé,
arnyaltabba teszik értelmezésiiket. Ezek tuddsa a késobbi szakmai ismeretszerzés a

folyamatos szakmai megujulas biztos bazisai.

1.3 Az informatikai technolégia mint tantargy (vagy tantargycsoport)

Egy szakanyag tananyagga illetve egy szakmai ismeretkdr tantdrggyd szervezddése,
kivalasztasa — ha némi 1débeli faziseltolodassal is — mindig kdveti a szaktudomany fejlodését.
A tantargy feldolgozasanak komplex tantargy-metodikai, vagy tantargy pedagogiai
megkozelitése rendkiviil fontos feladat. Ugyanakkor az elézéekben részletezett
szempontrendszerek mellett — melyek elsésorban a pedagogia gyakorlatdbdl nyertek
megfogalmazast — figyelembe kell venni az Informatikai technologia tantargy tanitdsanak azt
a sajatossagat, hogy egy olyan tantargyrdl van szo, aminek jelenlegi interpretalasaban meég
nincs mélyrehatd, altalanosithatd tapasztalatokat nyOjtd6 pedagdgiai gyakorlata. Az
Informatikai technologia tantargyat az 0j oktatasi szervezeti keretek k6zott mindossze néhany
éve tanitjdk szakirdnyu szakkozépiskolakban. Igaz ugyan. hogy szakmailag hasonldo —

elsdsorban elektronikai — témafeldolgozasok a korabbi elektronikai szakmacsoporton beliil
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megtalalhatok voltak, de alapvetden mas nevelési és feldolgozasi aspektusbol szerepeltek a
tananyagban. Jelen feldolgozasi szinten tehat csak részben tdmaszkodhatunk a pedagogiai
gyakorlatra. A tényleges pedagogiai gyakorlat szempontrendszerét csak kozvetve

érvényesithetjiik a tantargy-pedagogiai megfontolasok soran.

Az informatikai technologia — mint tantdrgy — szakanyag tartalma, az informatika és az

elektronika targykorébe tartozd kapcsolodo hatarteriiletek integralodasabol jott Iétre.

Az informatika 6nmagaban is tobb szakteriilet integralodasabol alakult ki, tartalmazza:

e a kommunikaciét mint a hirk6zlés, tajékoztatas eszkdzrendszerét,

e a matematikdbdl kifejlodd szamitastechnikat, az ezzel szoros kapcsolatban levo
informacio-feldolgozast mint meghatarozott jelekkel, adatokkal torténd miiveletek
targykorét és

o aszamitogépek kezelésével alkalmazasdval kapcsolatos ismereteket.

Az elektronika targykorébe tartoznak mindazon aramkordk, amelyek olyan aramkori elemeket
tartalmaznak, ahol a vezetés g6zokben, gazokban, vakuumban vagy félvezetdkben valosul
meg. Az elektronikat korabban a gyenge dramu technikdnak nevezett szakteriilettel
azonositottak. Ez pedig az elektrotechnikanak az a része, amely az informdaciot tartalmazo
jelek eldallitasaval, feldolgozasaval, tovabbitasaval, tarolasédval foglalkozik. Ez korabban
jellemzéen a hiradastechnika szakteriiletét jelentette, de e mellett ma ide soroljuk a
szamitogép-technika, a méréstechnika és az automatika jelentds részét. Az elektronikan beliil
az elektronikai elemek miniatiirizalasa és integralddasa nyoman 10j szaktertiletként alakult ki a

mikroelektronika.

Az egyes teriiletek nem hatdrolddnak el élesen egymastol az elektronika hatarai elmosodnak.
Az elektronikat és ezen beliil a mikroelektronikat igen tag korben alkalmazzdk, nemcsak a
villamos iparban, hanem a kutatas. a termelé€s és a szolgaltatds minden teriiletén, tovabba a

kozlekedésben, gydgyaszatban stb. is.

Az egyik teriilet, amely a leglatvanyosabb munkaerd-megtakaritdst tudja felmutatni: a
mechanika, — sziikebben ¢értelmezve az Ugynevezett finommechanikai szerkezetek —

helyettesitése a mikroelektronikaval.
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Egy masik elterjedt felhasznalasi teriilet az ipari robotok egyre megujuld generacidinak
térhoditasa Sok autogyartd helyezett lizembe automatikus futdszalagot. Az ipari robotok
mely kiilonb6z6 ipardgakban tobb kezelési feladat elvégzésére hasznalhato. A
mikroelektronikat az érzékelok fejlesztésében is hasznaljak a robotok kialakitasanal. Ezek az
un. ,.intelligens robotok”. Képesek atvenni a kezelési €s szerelési munkakorok nagy részét. Ez
jo hatassal lehet a munka minSségére, de noveli a foglalkoztatasi problémat. Atlagban a
robotok jelenlegi nemzedéke 4 munkast helyettesit és 1 ) munkakort hoz létre a robotok

karbantartasara.

A mikroelektronika, illetve az altala megvaldsitott 1) technologiai berendezések egyik
legfontosabb kérdése, hogy ez vajon a munkahelyek szaménak csokkenését eredményezi-e? A
mikroelektronikanak a termékekben és a feldolgozasi folyamatokban vald alkalmazéasa jo
néhdny iparagban lényeges valtozast hozott a kiilonb6z6 munkakorokben. Sok munkahely
megszint, leegyszerisodott és néhany meg ugyanakkor felértékelodott. Az altalanos
gazdasagi €s munkaerd piaci értékelések alapjan altaldban arra lehet szdmitani. hogy a
mikroelektronikan alapuld 0j technologidk bevezetése kovetkeztében az elkdvetkezendd
években a munkaerd-piaci strukturavaltds jon létre. Ezen valtozas mellett a mennyiségi
mutatok is negativ irdnyban valtoztatjadk meg a munkanélkiiliség helyzetét. Ugyanakkor, ha a
mikroelektronikaval megvalositott technologidk bevezetésével €sszerien mérjiik fel a tavlati

lehetdségeket: altalaban pozitiv eredményekre szamithatunk.

A mikroelektronikai technologiat alkalmaz6 ipardgakban €s szolgaltatasi teriileteknél a munka
mindsége alapvetOen atstrukturalodik. Az uj technologiak alkalmazasaval megvaltozik a
szakismeretek tartalmi kore. Alapvetden azt lehet diagnosztizalni. hogy elsdsorban a fizikai
¢s egyszeri munkakorok sziinnek meg, ugyanakkor szinte minden munkakor mellé tarsul az
informatikai technoldgia alkalmazdsara szolgdldo készség, illetve azt biztositd szaktudas

igénye.

1.4 Az alap miiveltség és a szakmai képzés viszonya

A kérdésre nem egyszerli a valasz. Alapvetden két szakmai nézdpont keriil itt. szembe

egymassal [4] [5] [6].
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Ha az informatikai szakiranya képzést tekintjiik, akkor valoban a mikroelektronika ¢és a
szamitastechnika valamint az ezekhez kapcsolodd témakorok szakmai alapozo tantargyként is
értelmezheték. Ha az 4ltalanos miveltség oldalarol tekintjiik a kérdést, akkor ezek a
tantargyak mint altalanos miiveltséget képviseld tananyagtartalomként is megalljak a

helytiket.

1.5 A nemzeti alaptanterv az informatikai alapmiiveltségrol

Mivel a NAT a miiveltségi teriiletek kozott kiilon fejezetben foglalkozik (1. szdmi melléklet)
az informatikai ismeretekkel, (NAT 196. p.) ezért fontosnak tartom errdl az oldalrol is

megismerni a szakmai kdvetelményeket:

,Mindennapi gyakorlatunkban megnovekedett az informéci6 tarsadalmi szerepe, ¢€s
felértékelodott az informalodas képessége. Az egyén érdeke, hogy iddben hozzajusson a
munkdajahoz, az ¢letvitele alakitdsahoz sziikséges informacidkhoz, képes legyen azokat
céljanak megfelelden feldolgozni és alkalmazni. Ehhez el kell sajatitania a megfeleld
informaciodszerzési, feldolgozasi €s atadasi technikakat, valamint az informéciokezelés jogi €s

etikai szabalyait (informaciok atvétele, bizalmas kezelése stb.).

E gyorsan valtozo, fejlodd teriileten nagyfoku az ismeretek elavulasa is, ezért kiilondsen

fontos, hogy a tanulonak igénye legyen informatikai ismereteinek folyamatos megujitasara.

A felkészités 16 teriiletet:

a szamitogépes ismeretek,

e akonyvtari informatika,

e az informacidkezelés technikai oldala (az informacidszerzés, feldolgozas, tarolas és
tovabbitas fizikai megvalositasai ),

e a tdmegkommunikaci6 (lasd a Muvészetek Mozgoképkultura €és médiaismeret cimi

fejezetében). (2. szamu melléklet)

Az utdbbi évtizedekben zajlo informdcios forradalom sokrétlien hat mindennapjainkra. Az
elektronikus adatkezeld eszk6zok fejlodésének és elterjedésének hatdsara kiboviilt az ember
modszer- ¢€s eszkOztira, a megoldhatd problémak kore. Az 1) eszkozok koziil

sokoldalisdgaval €s hozzaférhetdségével kiemelkedik a szamitégép, mely dnmagéban is, de
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féleg szamitogépes haldzatra kapcsolva ujszerti probléma megoldasi lehetdségeket biztosit. E
tudas jelentds része napjainkra az alapmiveltség részének (1. szama melléklet) tekinthetd. Az

idevago ismereteket foglalja 6ssze a szamitastechnika.

1.6 Tantervi keretek és a tényleges tananyag tartalmak

A kozoktatasi kerettantervek — figyelembe véve a nemzeti alaptanterv felépitését és eldirasait
— a kozépfoku szakképzés 9.—10. évfolyam részére a palyaorientacid oOratervében az alabbi

kereteket hatarozzak meg:

9. évfolyam: ,,szakmai orientacio” elmélet és/vagy gyakorlat heti 4 ¢; 6sszesen 148 6

»szakmai elokészités” elmélet 2 6; gyakorlat 4 6; 6sszesen 148 6

10. évfolyam: ,,szakmai orientdcio” elmélet és/vagy gyakorlat heti 4 6; 6sszesen 148 ¢

»szakmai alapozas” elmélet 4 ; gyakorlat 6 0; 6sszesen 370 6 heti 10 6

Cél: ,,A tanulok megismertetése az elektronika alapjaival, az elektronikus alkatrészek
szerepével, jelentdségével. A szakiranya ismeretekkel nem rendelkezd tanuloknak is képiik

legyen arrdl, mit takar a mikroelektronika kifejezés.” (2. szami melléklet)

A tantargyai kovetelmény: ,Ismerje meg a berendezésekben leggyakrabban alkalmazott

alkatrész-elemeket €s azok funkcidjat. Tudjon anyag- €s alkatrész-katalogust haszndlni.”

A cél és kovetelmények egybevetésébdl korvonalazhatod a tananyag tartalma is. Nyilvanvalo,
hogy a berendezések, illetve ezek elemei (alkatrészei) alatt a mikroelektronikai technologiat
alkalmazd (hordozd) berendezéseket kell érteni. A  berendezésekben hasznalatos
mikroelektronikai alkatrészek €s ezek funkcidjanak ismerete lenne tehat a kovetelmény. Mivel
a mikroelektronikai technoldgiat felhasznald berendezések rendkiviil sokrétliek (mérd,
kijelzd, adatatviteli, szorakoztatd-elektronikai berendezéseken keresztiil az ipari robotokig az
¢let minden teriiletén taldlkozunk veliik), igy a k6zos épitdelemeket kell megkeresni. Ilyen

koz0s épitdelemeknek tekinthetd pl.:

e a CPU, vagyis a mikroprocesszor,
o akezeld (alkalmazd) és a gép kozotti kapcsolatot biztositd bemeneti €s kimeneti (I/0)
egysegek,

e aprogramok ¢és adatok ,,taroloi”, illetve ezek olvasoi.

11

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Robot alkalmazasa az informatika oktatasanak gyakorlatan

e a kiilonb6zd egységek kozott kapcsolatot teremtd csatlakozok, kabelek, adatatviteli

berendezések

A kovetkezokben egy informatikai szakiranyG kozépfoku oktatisban részletesen
tanulmanyozzuk at, hogy a szakmai ismeretek milyen tantargyakban, milyen tananyagban,

keriilnek feldolgozasra.

tablazatokba foglalva mutatjuk be a 10; 11; 12,. évfolyam szakiranyu tantargyainak [4][5]

felépitését.

2. Célok és feladatok

Az egyén alapvetd érdeke, hogy idOben hozzajusson a munkdjdhoz és élete alakitasahoz,
sziikséges informaciokhoz, képes legyen azokat céljanak megfelelden feldolgozni ¢és
alkalmazni. Az iskola feladata felkésziteni a tanulokat a megfeleld informacioszerzési,
feldolgozasi és atadasi technikakra, valamint megismertetni veliikk az informaciokezelés jogi
¢s etikai szabalyait. Ennek leghatékonyabb mddjat a tobb évig tanult informatika tantargy és

az iskolai élet egészét athatd informatikai nevelés biztosithatja.

A szamitastechnika — beleértve a multimédia- és az Internet-hasznalatot is — a

konyvtarhaszndlattal egyiitt alkotja az informatika tantargy legfontosabb teriileteit.

A tantargy célja felkelteni és folyamatosan €bren tartani a tanulok érdeklddését az
informatika irdnt, megismertetni eszkdzeit, modszereit és fogalmait, amelyek lehetéve teszik a
tanulok helyes informatikai szemléletének kialakitdsat. Az informatikai nevelés amennyiben
logikusan gondolkodni, problémakat megoldani, alkotni tanit, és praktikus alkalmazoi tudast,
keészséget és képességet kivan kialakitani, korszerli (szamitogépes) informatikai eszk6zok
alkalmazasaval, felkészit a munkdra, a mindennapi é¢letre, és valamennyi tantargy tanulasat
segiti. Az informatikai nevelés célja annak megmutatasa, hogy az informdcios ¢és
kommunikacios technologidk gyors fejlodése a tarsadalmat atalakitja, kialakuléban van az
informacios tarsadalom, amelyben ¢€Ini és dolgozni kell. Cél, hogy a tanuld érezze: képes

bekapcsolddni az egész vilagra kiterjedd informacids tarsadalomba. (1. szamu melléklet)

Ezen a gyorsan valtozd, fejlodd teriileten kiilondsen fontos, hogy a tanuldkban

kialakuljon informatikai ismereteik folyamatos megujitasanak igénye.
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Az 10j eszkozok koziil sokoldalusagaval kiemelkedik a szamitogép, amely ujszer
probléma-megoldasi lehetdségeket biztosit, halozatba kapcsolva pedig Ujfajta kommunikécios
lehetdségeket nyujt, (példdul Web, csevegés, e-mail, levelezési listdk, FTP). Torténelmi

jelentésége az irashoz mérhetd.

2.1 A szamitastechnika oktatasanak fo célkitiizései

- Korszerii alkalmazoi készség kialakitasa: a tanulok képesek legyenek arra, hogy a
szamitogépeket és az informatikai eszkozoket célszertien hasznaljak.

- Az  algoritmikus  gondolkodds  fejlesztése: a  matematikdhoz  hasonlo
gondolkodasfejlesztd szerep, amely nemcsak az iskoldban, hanem a hétkdznapi életben is
alapvetd fontossagu.

- Ondllé munkdra nevelés, differencidlt tanulds: a szamitogép, mint interaktiv eszkoz
lehetdséget teremt az egyéni litemii tanuldsra €s a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara.

- Egyiittmiikodésre nevelés, csoportmunka: nagyobb szamitogépes feladatok megoldéasa
megkoveteli a csoportmunkat, feladatok részekre osztasat, a masokkal vald kapcsolattartast,
tervszerl, 0sszehangolt munkat.

- Alkoto munkara nevelés: akar tablazatot készitlink a szamitdgéppel, akar szoveges
dokumentumot, a végeredmény egy 1j produktum lesz.

- Az informatika tarsadalomban jatszott szerepének felismertetése: az informatika
rohamos fejlddése az egész tarsadalmat gyokeresen atalakitja, s ebben az allanddan valtozo
vildgban otthon kell éreznie magat a tanulonak.

- Az informatikai ismeretek rendszeres alkalmazasa: az iskolai €let eseményeihez vagy a
tantargyakhoz kapcsolodd feladatok megoldasara a tanulok hasznaljanak informatikai
eszkozoket (dolgozat, eldadas, bemutatas, tantargyi feladatmegoldas, szervezés, tanulas).

- Az informatika etikai és jogi szabalyainak megismertetése: tudatositani kell a
tanuldkban az informacioszerzés, -feldolgozas €s -felhasznalas etikai és jogi szabalyait.

- Az esztétikai készség fejlesztése: igény €s készség a szamitogépes produktum esztétikus
formajanak kialakitdsara.

A tanuld ismerje meg ¢€s tartsa be a szdmitogépes munka szabdlyait, kiilonos tekintettel a
balesetek megelozésére. A berendezésekkel fegyelmezetten, a hasznalati utasitasokat
pontosan kdvetve dolgozzon. Legyen tisztaban a szamitdgépes kornyezet alapvetd ergondémiai

kérdéseivel, az egészségvédelem lehetdségeivel szamitogépes munkakdrnyezetben. Sajatitsa
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el a szamitogép-kezelés alapjait, mozogjon otthonosan a szdmitastechnikai kdrnyezetben:
felhasznaloi szinten tudja kezelni a szamitogépet €s periféridit. Szerezzen tapasztalatokat az
informatikai eszk6zdk €s informacidhordozok hasznalataban.

Kiilonféle formakban tudjon informacidot megjeleniteni; legyen képes a kiilonbozo
formdkban megjelend informaciot felismerni, a megszerzett informacioit kiértékelni és
felhasznalni. Sajatitsa el az 6nallo tajékozodas, ismeretszerzés alapjait. Szerezzen jartassagot
a konyv- és médiatar, az Internet hasznalatdban; a folyoiratok, lexikonok kézikonyvek,
szakkonyvek, a kiilonboz6 multimédia ¢és hipermédia oktatasi anyagok alkalmazasdban.

Legyen képes a szamitogéppel vald interaktiv kapcsolattartasra, tudja alkalmazni az
operacios rendszer €s a segédprogramok legfontosabb szolgaltatasait. Tartsa be a program- €s
adatvédelem szabalyait.

Tudja 6nélldoan haszndlni a halézatot és annak alapszolgaltatasait. Tudjon kapcsolatot
teremteni masokkal a halozat révén, tudjon magardl, kdrnyezetérdl adatokat k6zolni halozati
uton ¢s formaban, tudjon adatokat megkeresni, elérni a halozati szolgaltatasok
alkalmazasaval.

Legyen képes az adott probléma megoldasahoz kivalasztani az éltala ismert modszerek,
eszkozok és alkalmazasok koziil a megfelelot.

Ismerje fel és legyen képes kiilonféle formakban megfogalmazni a kornyezetében
el6fordulo tevékenységek algoritmizalhatd részleteit. Egyszerti feladat megoldasdhoz legyen
képes algoritmusokat tervezni €¢s megvalositani.

Ismerje meg alkalmazisokon keresztiill a szabalyozd eszkdzok hatasat. Legyen
tudomasa az intelligens eszk6zokrdl (szoftver €s hardver) és novekvo jelentdségiikrol.

Tudjon keresni nyilvantartasokban kézzel, adatbazisokban egyszerii keresével. Legyen
képes értelmezni a programok 4altal szolgaltatott valaszokat. Ismerje fel az adatok kozotti
Osszefliggéseket.

Ismerje meg az informatika tarsadalmi jelentoségeét, szerepét, a programok
hasznalatanak jogi és etikai alapjait. Ertékelje a magyar tudosok szerepét, tevékenységét a
vildg informatikai kultirajanak fejlédésében.

Legyen tudatdban az Oncélu és talzott informatikai eszkdzhaszndlat egészségkarosito,
személyiségrombolod hatasanak (pl. a szamitdogép-fliggdség videojaték-fliggdség problémai).

Tajékozodjon arrdl, milyen szerepiikk van az informatikai eszkozoknek az iskola

szakmai iranyultsagdnak megfeleld szakmakban.
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Ismerje meg ¢€s igényelje a konyvtarak szolgaltatasait. Rendszeres, sokoldali konyvtari
tevékenységével alakuljon ki biztos haszndl61 magatartasa.

Legyen tisztdban a kiilonb6z6 dokumentumtipusok (hagyomanyos ¢és legtjabb
technologiakon alapuld ismerethordozok), tomegkommunikacids ¢€s haldézaton elérhetd
forrasok sajatos kozlésmodjaval, informacids €s esztétikai értékével.

Tanulmdnyaihoz érdeklddése szerint tudja szelektalni a kiilonb6z6 informécios
forrasokat.

Az iskolai és a mindennapi problémahelyzeteknek megfelelden tudja kivalasztani a
megoldast kindl6 konyvtari tajékoztatd segédleteket (kézikonyvtar, a konyvtari kataldgusok,
bibliografiai adatbazisok), ¢és legyen képes informdcidhordozdkat, informaciokat keresni
beldliik.

Legyen képes feladatdhoz a probléma ¢és az ismeretkor jellegének megfeleld
konyvtartipust, tdjékoztatd eszkozt, dokumentumtipust kivalasztani. Tudja alkalmazni a
szelektiv adatgyljtés teljes miiveletsorat, tudjon forrasjegyzéket késziteni.

Tudjon feladata megoldasarol beszamolni a kiilonb6zo forrasokbdl szerzett informacidk
elemezése és rendszerezése alapjan. Munkdja kozben tegyen eleget a forrasfelhasznalassal
kapcsolatos etikai kovetelményeknek.

Ertse meg a kiilonbozé konyvtartipusok szerepét az onmiivelésben, a felséfoku
tanulmanyokban, a szakmai ismeretszerzésben, a kozhasznu tdjékozddéasban és igénybe tudja
venni szolgaltatasaikat.

Ismerje a korszerli technologidkon alapuld konyvtari ismerethordozokbol,
adatbazisokbol, szamitogépes halozatokbol vald informdcioszerzés lehetdségét, modjat,

sziikségleteinek ¢és érdekeinek megfelelden tudja azokat hasznalni.

2.2 Miért éppen robot a tanitasi eszkoz?

Mert :

Korszerl alkalmazoi készség kialakitasa 6sztonzi a diakot.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése nagyon fontos nem csak a szamitastechnikdban,
hanem a hétkdznapi életben is. Egyiittmiikddésre €s csoportmunka nevelésre a robot
kifejezetten alkalmas, mert a programok kiprobalasa utan egyre tobb oOtlet keriil

megvalositasra. Az elméleti tudas azonnal kiprébalhato és kiprobalhatod a roboton.
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Alkot6 munkara nevelés: a végeredmény egy 0j produktum lesz. Nagyon fontos érv e mellett

még az is, hogy a didksag nagyon kivancsi és nagyon lelkesen fogadjak a robotot.

A kovetkezokben tablazatos formaban a tanitas témakoreit figyelembe véve javaslom a robot

alkalmazasanak lehetdségeit a tanordkon. A tablazatban félkovér formazassal jeloltem azokat

az iddintervallumba beilleszthetd feladatokat, ahol ez a ismeret kiegészités helyet kaphat.

10. évfolyam

37 hét Heti 1 6ra
Témakorok Ora Tartalmak
Az informatika 8 Hardvereszk6zok fajtai és jellemzoik. A személyi szamitdgép

alapjai

ismertebb perifériainak gyakorlott kezelése; beszamolo
készitése a kereskedelemben kaphato 0 perifériakrol; a
Neumann-elvii szamitogépek felépitésének és mitkodésének
bemutatdsa. Robot felépitése. Alapveto funkcidinak

felfedezése.

Az operacios

rendszer hasznalata

Alloménymﬁveletek: keresés, mozgatas, masolas, 1étrehozas,
nyomtatas, torlés, atnevezés. Biztonsagi masolat készitése. Az
operacios rendszer néhany jellemzdje. Az allomanymiuveletek
onallo elvégzése. Tomoritett llomanyok 1étrehozasa és
kicsomagoléasa. Az operacids rendszer néhany alkalmazoi
szempontbol fontos jellemzdjének beallitasa, valtoztatasa.

Minden o6ra végén Robot programozas, mint jaték

Kommunikéacid

hal6zaton

Az iskolai haldzat vazlatos felépitése. Iskolai szolgaltatasok €s
szamitogépek hasznalati rendje. Sajat e-mail cim létrehozasa
¢s hasznalata. Egy levelezd program funkcidinak hasznalata:
levéljellemzOk beallitasa, sziirés targy, felado és tartalom
szerint, elkiildott €s kapott levelek rendezése, valogatas,
selejtezés levelek kozott. Osszetett keresési feladatok
megoldasa, valamint egy kapott témakorrel foglalkozd
webhelye tarolasa (pl. konyvjelzOként). A kommunikaciohoz

kapcsolodo Robot tulajdonsagok
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Témakorok

Ora

Tartalmak

Konyvtarhasznalat

A kozépiskolai konyvtar dllomanyéanak, eszkdzeinek €s
szolgaltatasainak rendszeres igénybevétele a tanulmanyi
problémak megoldasahoz. Kiilonbdz6 tipustt dokumentumok
hasznalata tartalmi, informacios és esztétikai értékiik
figyelembevételével. Tantargyi feladatokhoz dokumentumok
¢s informaciok keresése hagyomanyos ¢€s elektronikus
tajékoztato eszkdzokben. Kézikonyvek, szakkonyvek,
folyoiratok és hasznalati rendjiik. Tajékoztatd eszkozok:
kézikonyvtar, informacidkeresok, katalogusok, szadmitogépes
adatbazisok. Minden ora végén Robot programozas, mint

jatek

Dokumentum-
készités

szamitogéppel

A szoveg- illetve képszerkeszté programok alapvetd
szolgaltatasai. A szoveg formazasanak lehetdségei:
karakterformazasok, betlitipusok, szegélyek, mintazat.
Tabulatorok ¢és felsorolds hasznalata. A szoveg atrendezése,
keresés, csere, helyesiras-ellendrzés. Dokumentumok
készitése minta és feladatleiras alapjan. Tipusdokumentumok.
Tobbfele formazasi megoldast tartalmazd dokumentumok
készitése. Tipusdokumentumok elkészitése minta alapjan.
Kisel6adas, esszé, ujsdgoldal dokumentum elkészitése
(képekkel, tablazatokkal, diagramokkal, fejléc-labléc,
oldalszamozas, labjegyzet, felsorolas). Dokumentumok
mentése, konvertalasa kiilonboz6 formatumokban. Digitalis
képek alkalmazasa. Minden 6ra végén Robot programozas,

mint jaték
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Témakorok Ora Tartalmak

Téablazatkezelés 7 A tablazatkezelés alapfunkcioi és fogalmai. Fliggvények,
képletek. Adattipusok, adatmegjelenitési formak, formazasi
lehetdségek. Adatmddositas. A diagram, fogalma. A téblazat
onallo megtervezése szoveges feladat alapjan. Esztétikus, jol
attekinthetd tablazatok készitése. Minden ora végén Robot
programozas, mint jaték

Rendszerezés, 6 Minden ora végén Robot programozas, mint jaték

szamonkérés

Osszesen 37

A kovetkez0 tablazatok viszont a 11. illetve 12. évfolyamra vonatkoznak. Itt érdemes ismét a

gyakorlati részt szinesiteni robot alkalmazasaval.
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11. évfolyam

Szamitastechnikai gyakorlat

ora

L. PC-k felépitése, alaplapok tipusai

2. Perifériak, periféria-kezelés, billentyiizet, egér

3. Kapcsoloiizemii tapegység, PC installalas, Setup
4. Szamonkérés, gyakorlas

3. HDD-k felépitése, miikodése — particionalas, formattalas
6. Operaciosrendszer telepitése — rendszer konfiguralés
7. WIN XP telepitése — rendszer konfiguralas

8. Szamonkérés, gyakorlas

9. Monitorok

10. Nyomtatok

1. Soros, parhuzamos portok

12. Szamonkérés, gyakorlas

13. Dokumentacié A nyomtatott kiadvany szerk. alapelemei
14. Az oldal 6sszképének alkotoelemei

15. Betlitipusok alkalmazéasa

16. A papir jellemz01i, szinhasznalat

17. Brossurak tervezése

18. A design szabdlyai és alkalmazasuk

19. Digitalis fénykép készitése €s elhelyezése a

dokumentumban

20. Arculattervezés Hirlevél az informacié hordozo

21. Uzleti informaciok megjelenitése

22. Miiszaki dokumentacio tervezése

23. Miiszaki dokumentacio elkészitése

24. Nyomtatvany vagy WEB

25. Hang kép rogzitése

26. Adatforgalom

27. Monitor vezérlok
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Kamerak

Tomoritok
Hangkartyak
Gyakorl6 feladatok
Gyakorl6 feladatok
Gyakorlo feladatok
Gyakorl6 feladatok
Gyakorl6 feladatok

Osszefoglald ismétlés

A 12. évfolyam esetében pedig kifejezetten vannak olyan témakordk, amelyek a szélesebb

kort informatikai eszk6zok ismeretére €pitenek. Itt kifejezetten hasznos a robot sokoldala

periféria készlete illetve széleskorii programozhatdsaga.

ora

12.

13.
14.

12. évfolyam

Szamtechnikai gyakorlat

Mikrokontroller bemutatasa utasitaskészlet, memoria-
kezelés, I/0 vonalak, illesztések

Kétvaltozos logikai fiiggvények megvaldsitasa
Programozhaté impulzusoszté megvaldsitasa
Fénysorompo és mozdonyhang szimulalasa

PWM jel
generalasa

Impulzus szamlalas és Kijelzés 7 szegmenses Kijelzon
A/D atalakito stamp aramkorrel

Matrix billentyiizet kezelése LCD-vel

Szervo motor ellendrzése és tesztelése

Gyakorlas

Osszefoglalas

Atviteltech. Internet
Haélozati topologia

Szerverek

Adatatviteli eszkozok
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15. Optikai adatatvitel

16. Koaksz kabelek

17. Sodrott érpar

18. Modemek

19. Internet felépitése

20. Munkadallomas

21. Kombinalt hal6zatok

22. Gyakorlo feladat

3. Mikrokontroller bemutatasa utasitaskészlet, memoria-
kezelés, 1/0 vonalak, illesztések

24, Keétvaltozos logikai fiiggvények megvaldsitasa

25. Programozhaté impulzusoszté megvaldsitasa

26. Fénysorompo és mozdonyhang szimulalasa

27. Osszetett feladat elkészitése

28. Osszetett feladat elkészitése

29. Osszetett feladat elkészitése

30. Osszetett feladat elkészitése

31. Osszetett feladat elkészitése

32. Tesztelés

33. Kiértekelés

2.3 ,,Az informatikai tanitasanak gyakorlata tantargy” tanitasanak célja, feladatai

o Fizika és Elektrotechnika,
o Informatika szakirdnyu szakmai tantargyak, pl. Programozas; Szamitogépes halozatok;

Operacios rendszerek.

A tananyag feldolgozéasanak kozvetlen célja. hogy a tanulok szerezzenek atfogo ismereteket a
modszertan fogalmarol, helyérél és szerepérél a pedagogiai ismeretek korében, illetve a
tananyag feldolgozasa sordan valjanak alkalmassd. a tantdrgy témakodreinek kozépfoka

szakiskolai oktatasara.

Az  Informatikai technoldgia tanitasdnak  moddszertana tantargy  tananyaganak
meghatarozdsakor az eldbbieken tul természetesen figyelembe kell venni a mérndk-tanar

keépzés céljat, a képzéssel szembeni szakmai tarsadalmi elvardsokat. Ezek figyelembevételével
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a tantargynak elsdésorban a pedagdgushivatasra vald felkészitést kell szolgéalnia. Olyan
ismeretanyagot kell nytjtania, mely — nem feltétleniil kozvetleniil, hanem mintegy
hattérismeretként — biztositja a leendé tanaroknak azt a szakmai megalapozottsagot, hogy
ezekben a tantargyi kérdésekben valdban tdjékozottan. szakmailag felkésziilten tudjanak a

tanulok elé lépni.

A tantervi tananyag strukturaja, illetve a tanitasi folyamat struktirajanak elemei nyilvanvalo

Osszefliggést mutatnak (az ,,egész” és a ,,rész” dialektikdjanak megfelelden).

megfelelden, hogy a tudés jellemzéen milyen szféraban jelentkezik. Az egyik kategdriat
ismeretnek, a masikat miiveletnek (tevékenységnek) eértelmezziik. A konkrét tananyagi

feldolgozasok soran nem huzunk éles hatarvonalat az ismeret és a miivelet kozé, s6t sokszor

crcr

Az ismeretekként els6sorban a rogzitett (tarolt) informacidelemeknek a gondolati szféraban
megnyilvanuld tudasanyagat (felismerés, felidézés, szobeli reprodukalas) jellemezziik. mig
miveletekként el6térbe kerlilnek az operativ tevékenységekben (létrehozo, atalakito)
megnyilvanulé tudaselemek. E kettd rendkiviil bonyolult kapcsolatban, kdlcsonds
viszonyban, hatasrendszerben 4ll egymassal. Egyrészt, az ismeretek kialakuldsa sem passziv
folyamatban torténik, hanem az ember aktiv tanuldsiban: az ismeretek a megismerd

tevékenység eredményei Masrészt, a tevékenységek végzéséhez ismeretekre van sziikség.

Pedagbgiai gyakorlatban hasznalatos az ismeret és a tevékenység fogalmanak egy masfajta
tagabb értelmezése is, ahol elsésorban a tevékenységbdl indulnak ki. Az szerint, hogy a
tevékenység targyan valtoztatast hajtunk-e végre vagy a tevékenység targyaval csak logikai
miveletet végziink, vagyis a tevékenységnek az ember ¢€s a kiilvilag kozotti funkcidja szerint
alapvetden két valfajat kiilonboztetik meg, a kognitiv, megismerd és az operativ, valtoztato
tevékenységek halmazat. Ebben a megkdzelitésben az elobbi marmint a kognitiv tevékenység
kozel azonosnak tekinthetd az ismeretként definidlt fogalmunkkal, illetve az operativ

tevékenység onmaga a tevékenységként definidlt fogalommal egyezik meg.

Ha az informatikai technologia tananyagtartalmat, céljat €s kovetelményeit szdmba vessziik az

elébbi rendszerezés alapjan megallapithatjuk, hogy elStérbe keriilnek az ismeretek. igy az
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oktatasi folyamat strukturdjanal is eldtérbe keriilnek azok a moddszerek, melyek az
ismeretszerzés komplex feladatkorét szolgaljak kiilonbozo tanuldsi stratégidk esetében is. A
tanitas-tanulas folyamataban megoldandé didaktikai feladatok mindegyikének &llando
figyelembevétele mellet az ismeretszerzéssel kapcsolatos feladatok, ezen belil is a

tényanyaggal kapcsolatos differencialt elemz0 tevékenység kertil el6térbe.

Az informatikai technoldgia oktatasi folyamatat vizsgdlva kiilondsen hangsulyozzuk a
megismerés ¢€s cselekvés szoros kapcsolatanak elvét, ami a miszaki tudomanyok

jellegzetességeihez is tartozik.

A tananyag feldolgozasanak makr6 folyamata elsdsorban tananyag felépitésétdl, mig az egyes
témakorok feldolgozasanak logikai szerkezete az alkalmazasra keriildé modszerektdl fliigg. A
kiilonbdz6 tananyag részek, témacsoportok mas ¢és mas logikai jellegzetességgel
rendelkeznek, ezért a tanitasi Oorakra vald modszertani felkésziilés nem nélkilozheti ezek

logikai elemzését.

A képzet, a fogalom, az ftélet és a kovetkeztetés valamint a leiras: ezek a gondolkodas logikai

formai, amelyek a tananyag logikai elemzések alapjai

Az elektronikai anyagismeret €s az informatikai technoldgia targyak jellemzdéen sok uj
fogalmat mutatnak be. A tananyagfeldolgozas jellegzetes logikai problémaja a fogalmak ilyen
nagy szamanak a tanuladst segitd rendszerezése. Ezt a feladatot — a logikdban tanult — a
fogalmakkal végezheté miiveletek alkalmazasaval segithetjiik. (pl.: definialds, felosztas,

hatarolas, klasszifikacid, fogalmi viszonyok stb.)

A tananyagfeldolgozas kezdeti szakaszaban kevés 1j torvényszertiséget targyalnak. Emellett —
a késobbi feldolgozas elokészitéseként — jellemzd, hogy a szakismereti témakorokhoz
kapcsolédd6  kordbban  tanult  fizikai,  kémiai, @ matematikai = Osszefliggéseket,
torvényszeriiségeket ismétlésként, megerdsitésként 1j témakornyezetben targyaljak. Ezekre az

esetekre jellemzd a deduktiv gondolkodasi forma.

2.4 Az iskolai ROBOT bemutatasa

A Parallax cég foként oktatasi célokra fejlesztette ki a 1. &bran lathaté aprd robotot. A

szerkezetet egy bélyeg nagysagii, BASIC vagy JAVA nyelven programozhatd szamitogép
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vezérli. A mozgéasat két egyendramu szervomotor biztositja, moduléris felépitése pedig
lehetove teszi, hogy a legkiilonfelebb kiegészitdket — az elektronikus iranytiitdl a radio ado-
vevon at a kamerdig — helyezziik mikodésbe rajta szinte egyetlen mozdulattal. A robot
ismertetését a rendszer magjaval, a mikrovezérlovel kezdjiik, majd bemutatjuk, hogy ebbdl a
,kOriilményesen” programozhato, viszonylag kevés funkcioji eszkozbdl hogyan varazsoltak a
fejlesztdk egy konnyen kezelhetd, fejlett kommunikacids képességekkel birod
mikroszamitogépet. A tervezOk nem alltak meg ennél a pontndl: olyan hordozdaramkort
készitettek, amely jol definialt, egységes feliiletet nyu;jt a kiillonbdz6 periféridk illesztéséhez,

ezzel 6sztondzve mas gyartokat otletes kiegészitok gyartasara 8][3].

1. abra

2.5 Mikrovezérlo-szint

A robot lelke a Microchip cég altal gyartott PICI6C57c jelii mikrovezérld. A CMOS
vagyis masodpercenként 10 millio utasitast dolgoz fel. A chipnek 28 laba van, ebbdl 20
hasznalhato fel tetszdlegesen ki- vagy bemenetként (2 darab 8 bites és egy 4 bites portba

rendezve). Felépitése a Harvard architekturat koveti: 2048 szavas, 12 bit szOhosszusagu
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beépitett programmemoriaval ¢és minddssze 72 szavas, 8 bites adatmemoridval rendelkezik.
Az ALU is 8 bites: a 0..255 tartomanyba tartoz6 szdmokat ismeri, 6sszeadni, kivonni, Iéptetni
¢s logikai miveleteket végezni képes rajtuk. (Bar ez szegényesnek tlinhet, a
mikroprocesszoros alkalmazéasok jelentds részében elegendd. Ha mégsem, rengeteg nagyobb
tudast, am dragabb mikrovezérld 4all még a tervezOk rendelkezésére). Gépi kodban
(assemblyben) programozhat6, az utasitasok szama 33. A fent emlitett aritmetikai és logikai
miiveleteken kiviil adatmozgato, bitkezeld, ugrd, valamint kiilonb6z6 specidlis regiszterek
kezelésére alkalmas utasitdsokat ismer. A kiilvilaggal csak kezdetleges modon tud
kommunikalni: a kimenetként definialt I/O labak logikai szintjét allithatjuk 1-re vagy O-ra,
illetve leolvashatjuk a bemenetekre érkezo jelek pillanatnyi értékét. A mikrovezérld specialis
funkciokkal is bir, ilyen példdul a beépitett fliggetlen miikodésti szamlalo, vagy az tUn.
Watchdog, ,haz0rz6” é&ramkor, amely a program nem vart elakadasa esetén azonnal

yjrainditja a rendszert. [3]

2.6 Mikroszamitogép-szint

A bemutatott mikrovezérldvel ugyan nagyon sokféle feladat megoldhato, de ijesztd a
gondolat, hogy szerény kommunikécios képességeivel, assembly nyelven programozva
probaljunk kapcsolatot teremteni mondjuk egy intelligens képfeldolgoz6 aramkorrel. A
Parallax fejleszt6i el kivantdk gorditeni a fejlodés utjabol ezt az akadalyt: a mikrovezérlot
néhany aramkorrel kiegészitve egy olyan bélyegnagysagu szamitdgépet hoztak 1étre, melynek
programozasa magas szintli, felhasznalo-kozeli nyelven torténik, jelentdsen lecsokkentve a
fejlesztésre forditandd 1d6t és energiat, tovabba ismer néhany szabvanyos, Osszetett
adatatviteli protokollt [3], hogy az intelligens eszkdzokkel valé kommunikécio akar egyetlen
utasitas kiaddsaval megoldhatd legyen. A roboton taldlhatd szamitogép a BASIC Stamp 1L
nevet viseli, egyrészt a programozasi nyelvre: a BASIC-re, masrészt az eszkoz bélyeg
nagysagu méretére utalva (Id. a 2. dbran, a jobboldalon jol lathaté a kéromnyi nagysagu
mikrovezérld is). Ismeri a szinkron és aszinkron soros, illetve parhuzamos adatatviteli
modokat: egyetlen utasitdssal egész szovegeket, parancsokat kiildhetiink egy masik
eszkoznek, és elolvashatjuk annak valaszat. Képes akar ultrahang-frekvencidig terjedd
modulalt szinuszos jelek vagy impulzussorozatok kiadasara, le tudja olvasni egy RC kor

idéallandojat, hogy segitségiinkre legyen az analdg jelek bevitelénél. Programozéasa egy PC-n
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futd alkalmazassal torténik szabvanyos soros porton keresztiil. Kezeli a feltételes elagazasokat
és ciklusokat is. Mindezeken kiviil fejlett hiba-visszakereso (debugging) modszerek allnak a

fejlesztok rendelkezésére.

LAY

ey L LTI
o —
B -
v o I
-

[ £
e -

BRERRERRY

2. abra

Az intelligencidnak azonban ara van: a BASIC Stamp II. csak nagyjab6l 4000 utasitast dolgoz
fel masodpercenként (szemben a belsejében miikodé mikrovezérld 10 millio utasitasaval!).
Programmemoridja kb. 500 utasitas tarolasara elegendd, adatmemoriaja 32 byte-os (ha viszont
ennél joval nagyobbra lenne sziikségiink, akar radidkapcsolat segitségével a szamitdgépre is
tudunk adatokat menteni).

Most mar csak az van hatra, hogy a kiilsé eszk6zok fizikailag is konnyen csatlakoztathatok

legyenek. Ezt biztositja a kovetkez6 pontban targyalt hordozd dramkor.

2.7 Rendszer-szint

A Basic Stamp I1-hoz sokféle alaplapot kindlnak. A roboton egy Board Of Education (BOE)
elnevezésti, oktatasban hasznos funkciokkal rendelkez6 tabla kapott helyet (102. dbra).
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Boord of Educotion

A B

3. abra

A tabla baloldaldn egy RS-232-es csatlakozo6 talalhatd, ezen keresztiil kommunikal a mellette
elhelyezett Basic Stamp II. a PC-vel. Egy darab 9V-os elem, vagy 4 darab masfél Voltos
ceruzaeclem adhatja az energiat, az SV TTL szintet fesziiltség-stabilizator IC allitja el6 (fent,
kozépen). Az IC mellet hat darab egyenarami szervo motor 3. ébra csatlakoztatasahoz
alakitottak ki konnektorokat. A tabla kozepén 1évo csatlakozoba lehet dugaszolni a kiilonféle
periféria-modulokat, tobbet is egymas tetejére: ezen keresztiil jutnak el hozzajuk a Basic
Stamp II. I/O labair6l a jelek és a tapfesziiltség. Ha mindez nem elég, a jobb oldalon lathato

panelen tetszoleges TTL aramkort 8] is megépithetiink.

2.8 Perifériak

A legalapvetobb perifériak a szervo motorok: ezeket impulzusok sorozataval lehet forgasra
birni, sebességiilk az impulzusok szélességének aranyaban valtozik. A mikroszamitogép
BASIC nyelvében erre kiilon utasitast talalunk, igy a robot mozgatasa nem okoz problémat.

Az alaplap ¢és a Basic Stamp II. kialakitasa lehetévé teszi [8] [3] barmely olyan intelligens
periféria csatlakoztatasat, amelyik bedugaszolhat6 a tabla kdzepén kialakitott konnektorba, és
ismeri a szabvanyos soros vagy parhuzamos kommunikécios protokollok egyikét. Ez szinte

korlatlan lehetéségeket nydjt robotunk tovabbfejlesztésére.
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Kaphatunk hozza példdul nyomkovetd, iranyti, LCD kijelzd, ado-vevd, ultrahangos
tavolsagérzékeld modulokat, de irdnyithatjuk szamitégépes egérrel is a megfeleld egység
beszerzése utan. A robothoz kifejlesztett intelligens kamera képes meghatarozott szinii
targyak helyzetét kovetni, vagy nagysagukat meghatarozni.

Latnunk kell, hogy ehhez a sokszinli felhasznalhatosaghoz és bovithetoséghez csak a
bemutatott fejlesztési Iépések soran juthattunk el. Bar a felhasznalt mikrokontroller
onmagaban is el tudné latni a robot iranyitdsanak a feladatat, a periféridkat pedig vele egyiitt
kozvetleniil beforraszthattuk volna egy nyomtatott &ramkori lapkaba, a robot megtervezése és
felépitése valoszinilileg fel6rolte volna az energidinkat. A mikroprocesszoros (€s barmely
egyéb mérnoki) rendszerek kiilonb6zd absztrakcids szintjeinek kidolgozésa lehetéve teszi,
hogy a megvaldsitani kivant célra koncentralhassunk, és ne kelljen mindent Gjra az alapoktol

felépiteniink

A tananyagban valo elérehaladéssal egyre tobb — a képzés 11. és 12. évfolyamaban pedig mar
meghatarozo tobbségben szerepelnek a — logikailag leirasként értelmezendd ismeretanyagok
(definicidk, elvek, szabalyok, elméletek, torvények). A gyakorlati oktatas egy egyszeri
feladat elkészitésével indul. Eldszor 1is ismerkedjiink meg az eszkdzeinkkel. A
szakkozépiskola biztositott szamunkra egy Osszeszerelhetd robotot (4. — 5. 4bra). Tipusa:
Parallax BOE BOT, amely egy iskolai célra kifejlesztett eszkoz. Az Gsszeszereléséhez nem

sziikséges csak egy csavarhuzo, amely része a készletnek.

4.abra

A fejlesztdi rendszer, amellyel a program irasat illetve a letdltést végezziik szintén része az
eszkoznek. Kiilon érdekességnek tartom, hogy lehetséges JAVA programozési nyelven is

programot irni.

28

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Robot alkalmazasa az informatika oktatasanak gyakorlatan

5. abra

Az

;
H
i

L R T L]

6. abra

Fejlesztés soran a program szintaktikai vizsgalatot végez. Ahol hibat észlel ott egy jelzést

helyez el. Help rendszere (7. dbra) nagyon sokrétii és tartalmaz példa program részleteket is.
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=10l x|

#57BASIC Stamp - C:\Program Files'Parallax IncStamp Editor v2.0 Beta 11B52'FirstProgram.bs2 3
File Edit Directive | Run Help
N o & | [ Run Chrl+R

EIEEIZZT R TICTIT IXIEY YT
Check Syntax  Ckrl+T

E" Default BS2 Direc Memory Map... Chrl+M d3 |

Identify...

I
DATA.bs2 -]
DTMFOUT.bs2

r— |
FirstProgram.bs2
FORNEXT.bs2 _J

N
BASIC Stamp files [‘.bs2;‘.bse;‘.bsx;‘.bsp;‘.ILI 4 | |

|Identify firmware revision of the BASIC Stamp

S

4

7. abra

A robot Osszeszerelése €s tapenergiaval vald ellatdsa utan 6sszekapcsoljuk a szamitogéppel €s
tesztelhetjiik a kommunikaciot. A programozo szamitogép illetve a robot kozott (8.4bra) a

kapcsolat létrejohet RS232 illetve USB vonalon keresztiil.

Ezeket a 1épéseket természetesen egy kivetitdvel dsszekapcsolt szamitogépen az egész

teremben lathatova tehetjiik.

e stampsinelass.com

8. abra

Az elsd programunk nem fog mast tenni mint, hogy leprobalja az 6sszekottetést.
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Itt fontos megjegyezni, hogy mindent lassan, 1épésrdl 1épésre kell bemutatni, mert igy

konnyen megtanulhatova tehetjiik az eszkdzok hasznalatat.
A kovetkezd sorokat gépeljiik a programfejleszté EDITOR ablakaba:

"{$STAMP BS2}

"{$PBASIC 2.5}

DEBUG "Hello, ez az uzenet a robottol jon."
END

Ha a programot leforditjuk ¢és elkiildjiik az eszk6znek, majd futds (RUN) tizemmodba
kapcsoljuk, akkor azonnal megjelenik egy iizenet ablak a képernydn, amely a robottdl jovo

karaktereket jeleniti meg.

""Hello, ez az uzenet a robottol jon."

Az ismerkedés folytatddjon tovabb. Probaljuk ki az 6sszes utasitast. Nézziik meg, hogy

hogyan tud alapvetd matematikai szamitdsokat végrehajtani.
El6szor is mentsiik el az elsé programunkat. Legyen a neve az, hogy elso.bs2 .
Tehat kovetkezhet a masodik apré programocska.

DEBUG CR, "Mennyi 7 X 11?"
DEBUG CR, "Valasz: "
DEBUG DEC 7 *11

Forditas és futtatas utan a képernydnkon a kdveteke lizenet lesz olvashato:
"Mennyi 7 X 112"

"Valasz: 77 "

A kovetkez0 feladat mar a perifériakkal kapcsolatos.

A 13-as portra kimeneti funkciot kell beallitani €s egy radugaszolt LED —et villogtasson 500
ms-ig. A kapcsolasi rajz illetve a magyarazo rajz a 9 és 10 . dbran lathato. A feladat

megértéséhez jol értelmezhetd abrakat kell haszndlni ilyen a 11.-es abra.

' {$SSTAMP BS2}
' {$PBASIC 2.5}
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DEBUG "A LED a 13 —as kimeneten villog"
DO

HIGH 13

PAUSE 500

LOW 13

PAUSE 500

LOOP

Kovetkez6 feladat amely az el6z6 feladatra épit az amikor egy szervd' motort mitkddtetiink.
Ez igazabdl a leglatvanyosabb része a robot hasznalatanak. Ebben az esetben adhatunk olyan
feladatot, amelyet team munkaban végezhetnek. Itt a robot vezérldjét arra programozzuk,
hogy valamelyik portjan olyan négyszog jeleket adjon, amelyekben a kitoltési tényezé a
programbol vezérelhetd. Ha kapnak mellé egy tablazatot amelyet a méréseik €s probaik

alapjan kell kitolteni, akkor szérakozva tanuljak meg a kimeneti periféria jelentdségét.

A kovetkez0 fejezet a gyakorlati feladat konkrét leirdsat tartalmazza.

i Moo

R Wy E4 | '||FI|E”:I|
470 @ 0oooo |

P12 D M\ P11 pooon
wa Lo L

Y Y = ool |

b *  Bf oo 08000

LED LED ., M| OO 0oooo

— — = L5 DI—”:::I

\/ss Vss P4 l| o EE;::_;:

P3 L] ===

<. [Ercis feiee

2l - |[E=ims L = s

_ 1000 ooooo

P @l 00000  ooood

9. abra

! A robothoz hasznalt szervé motor egy egyenarami impulzus szélesség vezérelt motor. Kiilénbdzé impulzus
szélességekkel kiilonb6zo fordulatszamot vesz fel.
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SoUT[: 2 vin souT[:
SIN VSS: SIN
ATM = RES ATM
vss[3 | VDD [+5V) vss[E

POl s F15 \ | , PolE
] | P14 \ / P1
P2 P13y _ il Pa[T
P3 Fl P12 - ~ Pa

24
P& |1t
2a[;
P73

el P11 P4

5 P10 P&
& PO P&

3 Fa P7[d

10. abra

Q\lf{;

- ™~

4— 500ms —
Vdd (5 V) —

Vss (0V) —
4— 500ms —

— 1000 ms P

11. abra
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3. Gyakorlati feladati példa
ELMELETI ISMERET:

A kimenet vezérlése a PULSOUT port, id6 utasitassal torténik. A RAM térképen (13. abra )
ellendrizhetd a memoria foglaldsunk illetve megvizsgalhat6 a kimeneti port allapota.

Példa program:

" {$STAMP BS2}

" {$PBASIC 2.5}
DEBUG "A program fut!"
DO

PULSOUT 13, 850
PULSOUT 12, 650
PAUSE 20

LOOP

FELADAT.

A szervo motorok programozasa utan végezziink méréseket! Nézziik meg, hogyan
viselkednek a motorok kiilonbdz6 paraméterezéssel. Az elsé két oszlopban a bal illetve a jobb
oldali motorok paraméterei lathatok. A fent emlitett program megfeleld helyére allitsa be a

paramétereket és végezze el a kisérletet, majd toltse ki a tablazatot. (1. szamu tablazat)

vin,
- Qo0
P13 D White § /' 5
Red o O o©
Black (o] (s
Qo0
e
\Vss
vin,
White
P12 D Red
Black
\ss
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12. abra

850 650
650 850
850 850
650 650
750 850
650 750
750 790
760 740
770 730
850 700
800 650

1. szamu tablazat
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Memory Map - EEPROM 60% Full (DATA.BS2) x|
EEPROM Map RAM Map
o[1]z[2]a]s5]6]7]alo[ale]c|[D]E][F [a] ' 5141312111098 7654 3210
3EO|6B 65 73 20 74 68 65 20 49 6E 64 65 78 20 76 61 gﬁTs; =
3F0|72 69 61 62 6C 65 2C 20 72 65 74 72 69 65 76 65 R o o o 1 i e ]
400|73 20 OD 74 68 65 20 63 68 61 72 61 63 74 65 72 ] e P =1 e T e
41020 61 74 20 74 68 65 20 45 45 50 52 4F 4D 20 6C REG1:
420|6F 63 61 74 69 6F 6E 20 70 6F 69 6E 74 65 64 20 Egggf
430|74 6P 20 62 79 20 69 74 2C 20 61 6E 64 20 OD 70 REGA:
440|72 69 6E 74 73 20 69 74 20 74 6F 20 74 68 65 20 REGS:
450|732 63 72 65 65 6E 20 75 6E 74 69 20 69 74 20 66 REGE:
260|69 6E 64 72 20 61 20 62 79 74 65 20 77 €9 74 68 _| REGT:
470|20 61 20 76 61 6C 75 65 20 6F 66 20 32 35 35 2E EEESE
480|0D OD 0O 00 00 0O 00 OO 0O 00 00 0O 00 00 0O 0O REG0:
490 REG11:
4A0 REG12:
480 ML d
- |2C0 ’—“; -Pins [ -Word [ - Byte
4D0 | B -Nibble B -Bit [ -Unused
~EEPROM Legend
[~ Display ASCII B - Undef. Data [ - Program
__JBGHEE =S Source Code [DAT4B52

13. abra

3.1 Egy ora vazlata

Feladat megfogalmazasa:

Készitsiink programot a robot szamara, amely egy szabalyos négyzet megtételét eredményezi

az asztalon.

Felhasznalhat6 eszkdzok:
Robot
felhasznaloi kézikonyv
fiizet
ceruza

Algoritmus megfogalmazasa:

A robot elindul elére és meg tesz 1 métert, ezutan elfordul balra 90 fokot . A miveletet

megteszi még haromszor és vissza érkezik a kiindulasi helyre.
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Mirdl szo6l a feladat?

A program sorrendi végrehajtasokat, utasitasokat hajt végre. Az utasitasok kozott talalhato

egy ciklus, amely meghatarozott szamban végrehajt egy utasitas sorozatot.

A kornyezetébdl nem vesz informdciot a feladat végrehajtasa sordn. Csak az utasitasai

vezérlik.

Aramkorok osszeallitasa:

Alaplap processzorral 1db
Vezetékek 4.db
Szervo motor 2db
Robot vaz 1db
Programozo kabel 1db
Személyi szamitogep 1db

Turn_Right:

FOR pulseCount =0 TO 20" jobbra fordul 90 fokot.
PULSOUT 13, 850

PULSOUT 12, 850

PAUSE 20

NEXT

RETURN

4. A modszerek kivalasztasaval kapcsolatos fobb feladatok, eljarasok
4.1 Az oktatas modszereit meghatarozo tényezok

A tanitas-tanulas folyamatdban az alkalmazdsra keriild modszerek, moddszerkombinaciok

megvalasztasat tobb tényezd befolyasolja. Ilyen példaul:

e a tantargy altaldnos képzési feladatai illetve ezekben megfogalmazott altaldnos
tantargyi célkitiizések.

o a feldolgozasra keriilé tananyag tartalma, annak pszichologiai, logikai sajatossagai.
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o az oktatas targyi feltételei, elsésorban az oktatds témafeldolgozasanak segitségéiil
felhasznalhat6 informacidohordozok, bemutatasi eszkozok.
e maga az oktat6 szakmai és modszertani pedagdgiai felkésziiltsége, tapasztalatai

e atanulok tudasszintje, 1étszama

Mindezek az dsszetevOk nem csak kiilon-kiilon, hanem egyszerre egy idoben is hatnak, igy
szamolnunk kell azzal, hogy szdmos modszert meghatarozd tényezd kozott kell
kompromisszumot keresniink valamilyen modszer alkalmazhatosaganak megitélésekor.
Vannak olyan feladatok, amelyek megolddsa egyszeriinek tlinnek és a tananyag kozolhetd
sorrendjét azonositjak az oktatds mdédszerével. Bar nyilvanval6an fontos egy tanitasi 6ran az
ismeretek szakszerli kozlése, azonban a tanarnak az ismeretszerzési folyamat iranyitasat kell
elétérbe helyeznie. Vagyis a tanuldk szellemi erdinek, képességeinek a specidlis szakértelem

fejlesztésének feladata a tananyag gondosabb elemzését igényli a tanartol.

4.2 Feladatgyiijtemény

Tanitdsok sordan jelentds szerepet toltott be az 1) ismeretek alkalmazasdnal a
feladatgylijtemények hasznalata. A feladatgyljteménynek altaldban kettds szerepet szdnnak,
egyrészt a tanulok tanorai munkdjanak szervezésében van jelents szerepe, masrészt az

oktatok oOrara valo felkésziilését segiti eld.

A feladatgylijtemény hasznilata soran alapvetden harom moddszertani szituaciot

kiilonbdztethetiink meg:

1. frontalis oktatds: a tanar kozol, elbesz¢l, bemutat és magyaraz, azaz instrukciokat ad a
megoldando feladatok mennyiségérdl, a megoldasra szdnt i1dOrél, a sziikséges
eszkozokrdl, a megoldas dokumentalasarol stb.

2. kozos ismeretfeldolgozés: egyiittes osztalymunka, egy-egy feladatot megoldanak a
tablanal kozosen, vagy a tanulok koziil valaki onként jelentkezve felirja a tablara az
altala helyesnek itélt megoldast, és a tobbiek ellendrzik sajat munkajukat,

3. a tanulok o©nall6 ismeret-feldolgozd tevékenysége: Példaul: csoportmunka, paros
munka, individualizalt vagyis egyéni munka. A tanulok aktivak és a tandr csak mint
konzulens van jelen az 6rdn. Vagy iskolan kiviili tanuldi tevékenység, amikor a tanar

felkésziti, motivalja a tanulokat az 6nalld6 munkavégzésre, illetve utolag értékeli a
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tanulok munkéjat. A pedagdgus személyes kapcsolatba keriilhet a tanulokkal ¢€s
megadhatja szamukra a munkavégzéshez sziikséges informacidkat. Hogy ez
megvalosuljon — a tanuld tevékeny ¢€s alkotd munkét végezzen — a tandrnak olyan
keészségrendszert kell kialakitani a tanuloban, amely 4ltal a tovabbi o0nallo

ismeretszerzéshez érezzen lekiizdhetetlen vagyat.

Egy feladatgylijtemény tobbféle funkciot tdlthet be:

Az ismeretszerzés komplex fazisaban alkalmazott feladatok segitségével a tanuldk
gyljthetnek tényeket, elemezhetik azokat, kiemelhetik a lényeget, altaldnosithatnak,
esetleg eljuthatnak 0j fogalmak, itéletek, kovetkeztetések megfogalmazasahoz is.

Az alkalmazds fazisdnak eredményes megoldasat is értékesen szolgalhatja a
feladatgylijtemény. Segitségével a tanulok szamara olyan — gyakran egyénre szabott —
gyakorlasi alkalmat teremthetiink, amelyek hatékonyan jarulhatnak hozz4 a jartassag-
¢s készségrendszer, a teljesitményképes tudas kialakuldsahoz.

Rendszerezés fazisdban is célszertien felhasznalhato a feladatgylijtemény az oktatasi
folyamatban. Ilyenkor alkalmuk nyilik a tanuloknak nagyobb tananyagrészek 6nalld
vagy részben 6nallo attekintésére, atrendezésére megadott szempontok szerint.

Az ellenOrzésre, értékelésre szolgald feladatok a legelterjedtebbek. Feldolgozasa
természetesen mindig egyéni munkaval torténik. Csak akkor kapcsolhatdo be az
oktatasi folyamatba, ha a tanuloknak mar vannak el6zetes tapasztalataik a feladatokkal

végzett munkarol.

Egy j6 példatar a tantargy tanitasi-tanulasi folyamatat segiti, a tanitdsi 6rakon €és az egyéni

tanulas sordn is felhaszndlhato, a tanulok Onallosagat €s aktivitasat nagymértékben fejlesztd

munkaeszkoz lehet.

A feladatgylijtemény tartalmaz:

megtigyelési és egyéb feladatokat, megoldandd problémakat,
szemléltetd abrakat, rajzokat, diagramokat, grafikonokat,
ellenorzo kérdéseket,

tipusfeladatok mintamegoldésait.
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A miszaki tantargyakban altalaban is jellemz0, de a sajat szakteriiletiinkon kiilondsen fontos
szerepet toltenek be a specidlis konstrukcios és mérési feladatok. Ezek a feladatok egyrészt az
elméleti és gyakorlati ismeretek kozvetlen szintézisét teremtik meg a tanuldk szamaéra,
masrészt a valdos szakmai gyakorlatban  szlikséges mérések  végrehajtasaban,

dokumentéldsaban szereznek tapasztalatokat.

A feladatok és mérési jegyzokonyvek gytijteménye biztositja a kovetkezdket:

a tanulok konnyebben attekinthetébben végezhetik a gyakorlati munkat,
o elsajatithatjak a pontos €s igényes munkat,

o segiti Oket a mérési adatok feldolgozasaban,

o fejleszti a logikusabb gondolkodast,

o fejleszti a kovetkeztetési készséget,

o fejleszti a miiszaki tudas gyarapitasanak igényét,

e kialakitja a pontossagot a mindségi munkat,

o modellt ad sajat mérési jegyzékonyvek kialakitasara,

e atanarok szdmara konnyebbé teszi a mérések kiértékelését,

attekinthetobbé valik 0sszességében a gyakorlati munka.

4.3 Aramkori szimulacio

A képzésben egyik gyakran alkalmazott szimuldcios szoftver az BASIC Stamp Editor and
Compiler. 14. abra Hasznalata konnyen elsajatithato. A tanuldk az elsé ismertetés soran
megtanuljadk a program legfontosabb funkcidit, parancsszavait, majd egyszerli példak

megszerkesztésével gyakoroljak a szoftver hasznalatat.
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(=1E

File Edit Directive Run Help

D@edH 6 &8 $=286H PPy ey ADA DREAPR AALS &
| le Untited] |
Al

I

3) PeerMet

- [3) Prefetch

- Provisioning
) QuickLaurch
[#-{C3) Registration
) regs

~{3) repair

#-{) Resources
#-0) secuity

.+' {23 ServicePackFiles
(3 SHELLNEW
[3) Snapshat |
-2 SoftwareDistribution =
B[ srchasst

| £

=~
|s

~
|

BASIC Stamp files [".bs‘l;".bas,".bs2;*.bse;“.bsx_.V_]i <
L1 s | [

14. abra

Az els6 sor a FILE; EDIT; DIRECTIVE; RUN; HELP valasztési lehetéséggel. A FILE ¢s az

EDIT a programokban altalaban szokasos valasztasi lehetdségeket kinalja fel 14 - 15. abra.

#3 BASIC Stamp
Edit Directive Run  Help

Ml
CpEn... Chrl+O =
Open From... L3
Save Chrl+5
Save As...

Save To... b
Generate Object Code...

Close

Close all

Hide Explorer Ckel+E
Print... CheHP
Exit

R - J Pl b= | S50 B LSS

— TR [

15. abra
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4 BASIC Stamp

Directive Run  Help

i B
e -
———  Cut Chrl4 '—:
Copy k|41
Paste Chrl+y
Select All Chrl+4
G0 To Bookmark, *

Find/Replace.., Chrl+F

Find ek Fa
Replace F4
Split Editor Zhrl+L
Preferences...
e, pITT——
{i—-— W] PR
16. abra

DIRECTIVE (aramkérrel kapcsolatos beallitasok)

3 BASIC Stamp
File  Edit

.D 2 | Stamp
PEASIC »

ﬁiﬂi Part

- 5) Peetle
“edh Prefetch

17. abra

Directive BNy

Lényegében a szerkesztés kiegészitdjekeént funkcional (17. abra) és az elnevezés, az értékadas
¢s a modell valasztas almeniijének elohivasa egyszertien beéllithat6. A PORT valasztési

lehetdséget kinal fel, hogy melyik kontroller modult hasznéljuk.

RUN (Futassal kapcsolatos beallitasok)
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tkive Iu Help

H Fun Ckrl+R, i E

—  Checksyntax  Cerl+T Hed
——  Memory Map... ChrlM putie
*eerM Deb ,
*refetr ® L"_;
iz Identify. .. Chrl+1
Juickl  paT sealing. .
%Egistluuul T
e03
18.abra

Ebben a meniipontban a futassal kapcsolatos parancsok adhatok ki. Valaszthatunk a memoria
foglaltsagrol grafikus abrat (13. abra) illetve kérhetjiik a robot vezérldjének azonositasat 18.

abra.

HELP (sugo6)

A szokasos funkciokat latja el.
Eszkoztar:

DEad| 0 & % 0@ aH ML SIS GHE DREFK AKAR &

19. abra

Itt 7 db kiilonb6zé mikrokontroller modul jelenik meg. Ezek kivalasztasa és a szerkesztd
mezobe torténd (19. abra.) elhelyezése az adott ikonra vald klikkeléssel és a nyomogomb

tartasa melletti lehuzassal torténik.
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oA | =] urtiedt ]
~

i) Peetet
i) Prefetch
+-{3) Provizioning
{3 QuickLaunch
+-{2) Registration
i) regs
i) repair
+-|5) Resources
+-3) security
+-3) ServicePackFiles
{0 SHELLNEW
1 Snapshat
+-3) SoftwareDistribution
+-5) srchasst o

BASIC Stamp files [*. bz ;".bas;".bs2;".bse;".bsx.j < b4
1:1 INS

20. abra

Egy adott aramkor megépitése utan a képernyd jobb felsé sarkdban 1évd kapcsoldégombbal

aktivizalhat6 az aramkor.

A tanulok a szimulaciot a késdbbiek soran gyakran felhasznaljak a legkiilonb6zobb feladatok

megoldasahoz.

A szimulacionak egy masik, — a valosaghoz kozelebb 1€vé — lehetdségét kindlja a DEBUG
ablak ,,vizsgdlo panel”. Ebben az esetben a tanulok valosagos alkatrészekkel dolgoznak, de az
aramkor kiszolgalod funkciot (20. abra) ellatod részei, mint pl. kiilonbozd értékekre bedllithato

tapforras, detektalasra szolgald led-ek stb. a szerkezet részét képezik.

Eredeti kovetelmények

e A tanuld ismerje az egyszeribb I€pésektdl az Osszetettebbek felé haladva a

programozas 1épéseit.
Pontositott kovetelmények
e A tanulo ismerje a PLC programozas 1épéseit. Probakkal ellendrizze a munkajat.

Targyi feltételek biztositasa
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A didkoknak az elméleti anyag elsajatitdsa utdn a gyakorlati feladatokhoz az alabbi

eszkozokre van sziikségiik, hogy egy miikodo alkalmazast tudjanak késziteni:

e legalabb 200 MHz Intel Pentium, Pentium MMX, Pentium Pro, Pentium II, Pentium
III vagy 100% kompatibilis processzor (AMD K6, Athlon).
e Microsoft Windows Xp operacidsrendszerre

o BOE BOT iskolai robot szettre.

4.4 Alkalmazasok fejlesztésének lépései

A cikksorozat eddigi részeiben Osszefoglaltuk azokat az alapvetd hardver ismereteket,
amelyekre alapozva hozzafoghatunk kisebb, PIC mikrokontrolleres rendszerek fejlesztéséhez.
A mikrokontrolleres rendszerek fejlesztésével kapcsolatos alapvetd nehézség abban van, hogy

egy ilyen feladat megoldésa kettds tevékenységet igényel:

e egyrészt meg kell tervezni és megvaldsitani a miik6dé dramkort-- a hardvert,
e masrészt meg kell irni a miikddtetd és az adott feladatot akialakitott hardverrel
megvalosité programot-- a szoftvert.
Mivel ez a két tevékenység szorosan kapcsolodik egymashoz, ezért a fejlesztonek mindkét

témakorben alapvetd ismeretekkel kell rendelkeznie.

A mikrokontrollert tartalmaz6 rendszerek Iétrehozdsakor a kovetkezd Iépéseket kell

elvégezniink:

e A feladat megfogalmazasa.

e Aramkori tervezés.

o A miikddtetd program megtervezése.

e Koddolas.

e Programvizsgalat (tesztelés), hibakeresés

e Dokumentalas.

Egy miikod6é berendezés megvaldsitasandl mindegyik Iépésnek nagy jelentdsége van. A

kodolas--ami a program megirdsat jelenti--csupan egy, és nem is mindig a legfontosabb Iépés.
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A feladat megfogalmazasa

A mikrokontrollerrel megoldandé feladatok szdmos tény ¢és koriilmény pontos rogzitését
igénylik. Fontos annak az alapvetd kérdésnek a tisztdzdsa, hogy valoban sziikséges-e

mikroprocesszoros rendszer alkalmazésa.
BEMENETEK DEFINIALASA

Eloszor a rendszer bemeneteit kell definialni: fel kell sorolni és jellemezni, hogy a feladat

megoldasahoz milyen bemenetek kellenek:

e Milyen a bemend jelek forméaja, idobeli viselkedése?

e Mijelzi a bemend jel aktiv allapotat?

e Milyen hosszu ideig aktiv a bemend jel?

e Milyen gyakran (gyorsan) valtozik a bemend jel, képes-e a program a bemend jel
valtozasat kovetni?

e A bemendjel kapcsolatban van-e mas bemend vagy kimend jelekkel?

KIMENETEK DEFINIALASA
Ehhez hasonlo kérdéseket kell megvalaszolni a rendszer kimeneteinek definidlasakor is.

A kovetkezd 1épés a FELDOLGOZO RESZ DEFINIALASA. Ez az a programrész, ami a

bemend jelekbdl és adatokbdl eldallitja a kimend jeleket €s adatokat:

* Miaz alapvet6 algoritmus, ami a bemenetek alapjan megadja a kimeneti jeleket,

* Milyen idékorlatok vannak? Milyen gyorsan kell a feldolgozast végrehajtani?

* Milyen memoriateriilet korlatozasok vannak? Van-e valami korlat a programot tartalmazo
memoriarész, vagy az adatokat tartalmazé memoria-részre vonatkozolag?

* Milyen szabvanyos (esetleg mar meglévd) programrészleteket, szubrutinokat
hasznalhatunk fel?

* Milyen specialis esetek vannak, a program hogyan kezeli ezeket?

» Az eredményeknek milyen pontosnak kell lenniiik?

* Hogyan tudja a feldolgozas soran fellépd hibakat a program kezelni?

HIBAKEZELES Nagyon fontos a program miikodése soran fellépé hibak felderitése és
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megfeleld modon torténd kezelése. A hibakezeléssel kapcsolatban a kdvetkezd szempontokat

kell figyelembe venni:

. Milyen hibak lehetségesek?

* Melyik hibak a legvaloszinlibbek? (Ha emberi beavatkozas is van, az emberi hibak a

leggyakoribbak.)

* Milyen hibdk maradhatnak rejtve egy ideig a rendszerben?

* A rendszer hogyan tudja a hibat a legkevesebb kdvetkezménnyel elharitani?

Ora Tananyag

1 A ROBOT
torténete.

A PLC felépitése.

2 A PLC — 16l

altalaban,

3 Epités

4 1. Témazard
dolgozat

5 Perifériak

7 Programozas

8

9 2. Témazard
dolgozat

Részletes program iitemtervvel

Tények, fogalmak, dsszefiiggések, feladatok

1. A ROBOT kozponti egysége a PLC
e Dbevezetd (a PLC jelentOsége)
2. A PLC mikodése
e aPLC felépitése

3. A PLC altalaban

3.1 El6zmények
e elézmények ismertetése
e Arthur C. Clarke

3.2. Alapfogalmak
o aPLC 6sszekottetés

e Vezetékek
e (Csatlakozok

Feladat: a mellékelt dolgozat megoldéasa

4. Bemenetek
e Diszkrét
e analog
o Egyenes palyan mozgas
e Programozott palyan valo mozgas

Digitalis benetetekbdl érkezo jelek hasznositasa:

Akadalypalyak épitése

Feladat: a mellékelt dolgozat megirasa

Szervezeti
forma, modszer

Frontalis

Frontalis

Frontalis

Frontalis

Frontalis

Egyéni

Frontalis

Frontalis

Egyéni
Csoport munka
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Terjedelmi okokbol nincs lehetdség a 21 Oréra tervezett témaegység részletes ismertetéseére.
Ahhoz, hogy pontosabb képiink alakuljon ki a ténylegesen feldolgozasra keriild szakanyagrol,

példaként nézziik meg a 6. 6ra szakanyagat.

Témakor feldolgozasahoz kapcsolodo ellendrzés, értékelés

A tanulok ellenérzése a tananyag leadasa soran tobbféle modszerrel torténik:

A tanulok munkdjat orardl-orara folyamatosan megfigyeljiik. Ellendrizziik, hogy a
didkok megfelelden jegyzetelnek-e, valoban az 6ra anyagara figyelnek-e, és mennyire
aktivak az 6rak kozben.

e A tanulok tudasanak szobeli ellendrzésével. Minden ora els6 felében egy-két didk
szoban felel az el6z6 oOrai anyagbol vagy anyagokbol. Ebben az esetben ez a modszer
visszacsatolast jelent a tanarnak is, hisz meg tud gy6zddni arrdl, hogy a didkok
valéban megértették-e az anyagot.

e A tanulok irasbeli ellendrzése a nagyobb témakorok befejezése utan. Témazaro
dolgozat. Itt ugyancsak visszajelzést kapunk a didkok tudasar6l és az eddigi
munkankrol.

e Végiil a tanulokat tudjuk ellendrizni a gyakorlati tevékenységiik alapjan. A miihold

vevOantenna 0sszeallitasanal, tovabba a miholdas internetezésnél. Itt azonban csak a

csoportos munkat tudjuk ellendrizni. Figyelnlink kell tehat ebben az esetben a

csoportok megfeleld kialakitasara is.

A tanuldk értékelése torténhet szoban (formativ) €s/vagy érdemjegy (szummativ) formajaban.
A szobeli értékelés a tanulok érdekében torténik. Ebben az esetben fel kell hivnunk a
figyelmiiket az esetleges hibaikra vagy dicsérettel kell jutalmaznunk a jo teljesitményeikért

vagy pozitiv valtozasaikért — ezek motivalod hatasuak.

Az osztalyzéasnal figyelniink kell minden esetben arra, hogy az objektiv legyen, és a didk
tényleges tudasat tiikrozze. A tanuloknak érdemjegyet adunk a szobeli feleleteikért, a

témazaro dolgozataikért, 6nallo gyakorlati munkéjukeért.
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5. Tanuldi értékelés

Fontosnak tartottam a tanuloi értékelést, amely a tovabbi munkdink fejlesztéséhez illetve az
érthet6bb tanitasra nytjtanak segitséget. Név nélkiil tolthetik ki. Néhany kérdésbol allo tirlap
kitoltése a didksagnak néhany percét vette igénybe, amelyet a dolgozatok megirdsa utan

osztottam ki. Az értékelés 0 és 100 % kozotti véleményrdl szol. 3. szami melléklet

Az eredmények:

Mennyire elégedett a tananyag érthetdségével? 95 %

Mennyire érthet6 a tankonyv? 70 %

Mennyire elégedett tanara eldadas modjaval? 90 %
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6. Osszefoglalas:

Szakkozépiskolai 6raado munkdim soran megprobaltam egy Ujdonsagot alkalmazni, amellyel
,kézzel foghatdva” lehet tenni a szamitastechnikat.

Amerikai gyartmanyt iskolai szamitogép a PARALLAX BOE BOT, amely alkalmas egy sor
érdekes feladat megoldasara. a sokszinti felhasznalhatosdghoz és bdvithetdséghez csak a
bemutatott fejlesztési 1épések soran juthattunk el. Bar a felhasznalt mikrokontoller 6nmagaban
is el tudna latni a robot irdnyitasanak a feladatat, a periféridkat pedig vele egylitt kozvetleniil
beforraszthattuk volna egy nyomtatott aramkori lapkaba, a robot megtervezése és felépitése
valoszinlileg felérdlte volna az energidinkat. A mikroprocesszoros (€s barmely egyéb
mérnoki) rendszerek kiilonb6zd absztrakcios szintjeinek kidolgozasa lehetdvé teszi, hogy a
megvalositani kivant célra koncentralhassunk, €s ne kelljen mindent Gjra az alapoktol
felépiteniink

Nagyon j6 tapasztalataim alapjan ajanlom ezt az eszkdzt minden informatika orara, ahol a
szamitastehnika alapjair6l illetve a programozas elsd Iépéseirél van sz6. Valamint a

didksagnak, ha érdeklddnek az 1j, érdekes eszk6zok irant, amely sok sikerélményt ad.

Hanko6 Andras
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8. Mellékletek:

1. sz. melléklet

Kiemelések a NAT-bol ,,szamitdstechnika altaldnos fejlesztési kovetelmények témakorbol”

7-10. évfolyam
1. Sajatitsa el a tanulé a szamitogép-kezelés alapjait

o FErezze magat otthon szdmitastechnikai kornyezetben.

e Tudja kezelni a szamitogépet és perifériait felhasznaloi szinten.

e Ismerje a szdmitdogép konyvtarstrukturajat. Tudja alkalmazni az operacios rendszer €s

a legfontosabb segédprogramok szolgaltatasait.

o Tartsa be a program- ¢és adatvédelem szabalyait.

2. Tudjon informaciot kiilonféle formakban kifejezni; legyen képes a Kiilonbozo

formakban megjelenitett informaciot felismerni.

o A kiilonféle formak jellemz6 alkalmazasi lehetdségeinek hasznalata.

3. Szerezzen tapasztalatokat a hagyomanyos és az uj technolégiakon alapulo

informatikai eszkozok és informaciohordozok hasznalataban.

o Sajatitsa el az 6nalld tajekozodas, ismeretszerzés alapjait; megszerzett informacioit

legyen képes értékelni €s hasznalni.

e Alkalmazzon olyan szadmitogépes modszereket, amelyek segitik az informéacio

szemléltetését, értelmezését, vizsgalatat.
e Ismerje az adatbazisokbol, szamitégépes haldzatbol valo

lehetdségét, modjat.

informacidszerzés

4. Legyen képes a gyakorlati életben hasznalt legfontosabb irasos formatumok gépi

megvalositasara, legyen igénye a mondanivalo lényegét tiikrozo esztétikus kiilalak

kialakitasa

e Tudjon a szamitdgéppel kisebb dokumentumokat Iétrehozni
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5. Legyen képes az adott probléma megoldasahoz Kkivalasztani az altala ismert

modszerek és eszkozok koziil a megfeleloket.

o Legyen képes problémajat elég pontosan megfogalmazni ahhoz, hogy a szamitogép
segitségével érdemben tudja segiteni annak megoldasat.

o Onalléan, eredményesen tudjon dolgozni.

6. Ismerje fel és tudja kiilonféle formakban megfogalmazni a hétkoznapi életben és az

iskolaban eléfordulé tevékenységek algoritmizalhato részleteit.
e Adott feladat megoldasahoz tudjon algoritmus(oka)t tervezni és megvaldsitani.
7. Tudjon egyszeriibb folyamatokat modellezni, a paramétereket modositani.

o Figyelle meg a paraméterek modositdsanak hatdsait. Megfigyeléseit tudja

megfogalmazni
8. Alkalmazzon tantargyi, konyvtari adatbazisokat. tudjon adatbazisban keresni.

e Nyilvantartasban tudjon keresni (kézzel, szovegszerkesztovel, adatbazis kezelovel).
Tudja értelmezni a programok altal szolgéltatott valaszokat (adatokat).
o Legyen képes az ¢letkoranak megfeleld szinten az Osszetartozd adatok kozotti

Osszefliggések felismerésére.

9. Ismerkedjen az informatika és a tarsadalom kolesonhatasaval.
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2. sz. melléklet

Kiemelések az informatika szakiranyu kdzoktatasi kerettantervbol

8 . évfolyam

Evi 6raszam: 37

Az informatika alapjai

A szamitastechnika torténetére vonatkozo adatok gylijtése, rendszerezése; tajékozodas a mai
hardvereszk6zok vildgaban; adatok gyljtése a szamitégép ¢€s a robotok alkalmazési

teruleteir6l.

Algoritmusok és adatok

Szekvencidlis és feltételes vezérlés, szamlalos és feltételes ciklusos programok értelmezése,
kodolasa, kiprobaldsa. Eljarasok haszndlata. Egyszerli logikai €s matematikai feladatok

megoldasa. Kiilonb6zd szamtipusu adatok (egész, valos), elemi €s dsszetett adatok hasznalata.

Dokumentumkészités szamitogéppel

Szoveges dokumentumokban tabulatorok hasznalata Dokumentumok formai és tartalmi
javitasa, a helyesiras ellendrzése. Szoveget €s képet is tartalmazd dokumentumok készitése.
Az Internetrdl letoltott dokumentumok elhelyezése sajat dokumentumban. A szoftverek etikus

hasznalata.

Az adatkezelés alapjai

Az adatok tablazatos formaban torténd megjelenitése, eldnyeinek bemutatdsa. Adatok
tablazatos formaba rendezése. Adathalmazbol kovetkeztetések megfogalmazasa; kész
tablazatbol és diagrambol az adatok kozott meglévd Osszefiiggések kiolvasasa; tablazatok

Osszetartozo adatainak, egyszerli 0sszefliggéseinek felismerése.

A tablazatkezelés alapfogalmainak (cella, sor, oszlop, hivatkozas, képlet) ismerete.
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Téblazatok szamitdgéppel torténd létrehozdsa, modositasa (adatbevitel, mozgatas, masolas,

torlés). Az elkésziilt munka tarolasa, kinyomtatasa.

Kiilonboz6 tantargyakhoz kapcsolodd (matematika, fizika, foldrajz, gazdasagi ismeretek)

tablazatok megismerése, egyszerl tantargyi feladatok megoldasa tablazatkezeldvel.

Az adatbazis-kezelés élményszerti kiprobalasa; adatok gyljtése, feldolgozasa (hazi, iskolai
konyvtar; cimlista nyilvantartdsa, megismerése); keresés tantdrgyr oktatdprogramok

adatbazisaiban.

Konyvtarhasznalat

Forrasok keresése szaktargyi feladatokhoz targyi katalogusok segitségével. A keresett téma

kifejezése targyszoval, illetve szakjelzettel. (A keresés 1€péseinek felismerése €s gyakorlasa.)

Témakorok Tartalmak

A szamitogépek torténete, Neumann-elv. Magyar tudosok
Az informatika
szerepe az informatikai kultara fejlédésében.
alapjai ) ]
A szamitogépek alkalmazasi teriiletei a tdrsadalomban.

Algoritmusok készitése, leirdsa algoritmus-leird nyelven.
Algoritmusok kddolasa a szdmitdogép szamara érthetd
Algoritmusok és | egyszerll programozasi nyelven.
adatok A Iépésenkénti finomitas elve.
Elemi és Osszetett adatok, egész €s valds szdmok.

Adatok sorozata.

Tabulatorok hasznalata. Szoveg atrendezése, keresés, csere,
helyesiras.
Tablazat készitése.

Dokumentumkeészités », yernetrl letsltott dokumentumok elhelyezése sajat

szamitogéppel dokumentumban.
Szerzoi jog. Felhasznaloi etika.

Tantargyi anyag készitése.
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Bevezetés a tablazatkezelésbe.
Téblazatok haszndlata a mindennapi ¢letben.
Az adatkezelés | Adatok tablazatos formaba rendezése.
alapjai Adatok gytijtése, feldolgozasa tablazatos formaban.
Cella, sor, oszlop, hivatkozas.

Keresés meglévd adatbazisban.

Konyvtarhasznalat Targyi katalogusok: szakkatalogus, targyszo katalogus.
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Tantargy értékelo lap:

Mennyire elégedett a tananyag érthetdségével?

Mennyire érthet6 a tankonyv?

Mennyire elégedett tanara eldadasmodjaval?
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