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1. Bevezetés

Az Internet elterjedésével a Web alkalmazéasok szerepe is megnétt. Népszertiségiik oka,
hogy hasznéalatukhoz csak Internet elérésre és egy bongészd programra van sziikség és a
szolgaltatasaikat a vilagon barhonnan igénybe lehet venni. Legelterjedtebb Web alkalmazasok
a web aruhaz, web mail, kozosségi oldal, blog, forum, online aukcios oldal, netbank és még
nagyon rengeteget taldlhatunk az Interneten. A Web alkalmazas fejlesztés napjaink egyik
legfelkapottabb dga az informatikénak. Ezért valasztottam ezen teriilethez kapcsolodo témat a

Diplomamunkamnak.

Egy web alkalmazas felhaszndloi feliilete — a kiilonb6z6é technologidk segitségével —
nagyon sokoldalu megjelenéssel ¢és funkcionalitassal rendelkezhet. Diplomamunkam célja,
egy olyan felhasznaldi feliilet megtervezése és megalkotdsa, amely megfelel egy mai Web
alkalmazas igényeinek. Megvizsgdlom azokat a problémakat, amelyek felmeriilhetnek egy
felhasznaloi feliilet megtervezése és létrehozasa kozben. Munkam kozben a felhasznaloi
feliileteknek nem a kinézetére helyeztem a hangsulyt, hanem a mukddésiikre. Azt vizsgaltam,
hogy mi torténik egy-egy felhasznaléi interakcio esetén és azt, hogy hogyan jut el az adat a
felhasznaloi feliiletre és hogyan jut el az informaci6 a felhasznal6tdl az alkalmazas iizleti

rétegéig.

A kovetkezd fejezetekben eldszor a web alkalmazasok altalanos jellemzodivel és
lehetéségeivel foglalkozom. Majd a felhasznaloi feliiletek felépitését és funkcionalitdsat
vizsgdlom meg. Végiil az altalam létrehozott web alkalmazis és a hozzd kapcsolodo

technologidk leirasa kovetkezik.

A Debreceni Egyetemen folytatott tanulmanyaim soran a Java nyelv kiemelkedd szerepet
jatszott, ezért valasztottam a Java webes technoldgidit az alkalmazdsom megirasahoz.
Valasztasom a Struts2 keretrendszerre esett, ami ezel6tt szamomra ismeretlen volt. Ennek a
keretrendszernek a segitségével, hoztok 1étre egy web alkalmazast, ami egy adminisztracios

rendszer autd szervizek szamara.



Munkam soran a NetBeans 6.7.1 fejlesztokornyezetet hasznalom. Alkalmazas szerverként
a Glassfish 2.1 vallalati alkalmazas szervert veszem igénybe. Az alkalmazas adatbazisanak
menedzselésében a Postgresql 8.3 adatbazis kezeld nyujt majd segitséget. Alkalmazasom a két
legnépszeriibb bongészé programon az Internet Explorer 8-on és Mozilla Firefox 3.6-on

valamint a kevésbé elterjedt Google Chrome 4.1 bongészon probaltam Ki.

Elvarasaim szerint, diplomamunkdm végére érve, képes leszek olyan alkalmazasok
fejlesztésére a Struts 2 kertrendszer segitségével, amelyek kliensfiiggetlen felhasznaloi
feliilettel rendelkeznek. Reményeim szerint, egy web alkalmazas fejlesztés irant érdekl6do

tanul6 programoz6 szdmara is hasznos olvasmany.



2. Fogalmak

Ebben a fejezetben a web alkalmazas fejlesztéssel kapcsolatos fogalmakat, definicidkat

targyalom.

HTML: A HTML (HyperText Markup Language) egy leird6 nyelv, mely weboldalak
leirasara fejlesztettek ki, €s mara mar internetes szabvannya valt. Segitségével egy
strukturalt dokumentumot hozhatunk Iétre, melyek tartalmazhatnak bekezdéseket, linkeket,
felsorolasokat, tablazatokat. Bedgyazhatunk képet vagy mas objektumot is. Interaktiv
lapok készitésére is alkalmas. A HTML dokumentumokba beagyazhatdak szkript nyelvek,
melyek segitségével a web oldalak funkcioi bévithetdk (JavaScript) és megjelenésiik

megadhato (CSS).

XHTML: ,,Az XHTML a HTML megfogalmazasa XML-ben. Gyakorlatilag nincs jelentds
eltérés a két nyelv kozott, csak a formai kdvetelmények lettek szigorubbak.” [Wikipédia —

HTML szdcikk]

HTML DOM: HTML Document Object Model definialja a szabvanyos médjat a HTML
dokumentumok elérésének és kezelésének. A DOM fastruktiraban abrazolja A HTML
dokumentumot. Objektumokként ad meg minden dokumentum elemet tulajdonsagaikkal és

metodusaikkal.

CSS: ,,A CSS (Cascading Style Sheets) a szamitastechnikdban egy stilusleird nyelv, mely
a HTML vagy XHTML tipusu strukturalt dokumentumok megjelenését irja le. Ezen kiviil
hasznalhatdo barmilyen XML alapti dokumentum stilusanak leirdsara is. A CSS-t a
weblapok szerkeszt6i €s olvasoi egyarant hasznalhatjak, hogy atéllitsak vele a lapok szinét,
betitipusait, elrendezését, és mas megjelenéshez kapcsolodo elemeit. A tervezése soran a
legfontosabb szempont az volt, hogy elkiilonitsék a dokumentumok struktirdjat (melyet
HTML vagy egy hasonl6 leird nyelvben lehet megadni) a dokumentum megjelenésétol
(melyet CSS-sel lehet megadni). Az ilyen elkiilonitésnek tobb haszna is van, egyrészt

noveli a weblapok hasznalhatosagat, rugalmassagat és a megjelenés kezelhetOségét,



masrészt csokkenti a dokumentum tartalmi struktirajanak komplexitasat.” [Wikipédia —

CSS szocikk]

JavaScript: az Internet szkript nyelve. Web oldalak millidi hasznaljak, hogy segitségével
bovitsék funkcionalitdsukat. A legnépszerlibb szkript nyelv az Interneten és minden
jelentdsebb bongészén mikodik, mint példaul az Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Google Chrome, Opera és Safari. A JavaScript, mint programozasi nyelv egy
objektumalapu szkript nyelv. A JavaScript kod vagy kozvetleniil a HTML fajlban vagy
kiilon szovegfajlban van. A JavaScript esetében a futdsi kornyezet jellemzden egy web
bongész0. Bar a nyelvet szabvanyositottdk, mégis részben kiilonbozden implementaljak a

JavaScriptet a kiilonb6z6 bongészok.

DHTML: A Dinamikus HTML (Dynamic HTML) nem egy nyelv. A DHTML egy
kifejezés a dinamikus és interaktiv web oldalak készitésének modjara. Kombinalja a

HTML-t JavaScriptet, HTML DOM-ot és a CSS-t.

XML: ,,Az XML (Extensible Markup Language, Kiterjeszthetd Leir6 Nyelv) a W3C altal
ajanlott altalanos célu leird nyelv, specialis célu leird nyelvek létrehozasara.” [Wikipédia —
XML szocikk] Szabalyokat tartalmaz, amelyek dokumentumok elektronikus leirdsara
vonatkoznak. Tervezésekor a f& szempontok az egyszeriiség, az altalanossag és az
Interneten keresztiil vald hasznélat volt. Tamogatja az Unicode karakterformatumot, igy a
vilag barmelyik nyelvén irhatunk XML dokumentumot. Az elsddleges célja strukturalt

szovegek €s informaciok megosztasa az Interneten keresztiil.

AJAX: ,,Az Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) interaktiv web alkalmazasok
létrehozasara szolgald webfejlesztési technika. A weblap kis mennyiségii adatot cserél a
szerverrel a hattérben, igy a lapot nem kell jratélteni minden egyes alkalommal, amikor a
felhaszndld6 modosit valamit. Ez noveli a honlap interaktivitasat, sebességét ¢&s
hasznalhatosagat. Az Ajax nem egy technoldgia 6nmagaban, hanem egy kifejezés kozdsen

hasznalt technoldgidkra. A kovetkez6 technikak kombinacioja:
o  XHTML (vagy HTML) és CSS a tartalom leirasara és formazasara.

o  DOM Kkliens oldali szkript nyelvekkel kezelve a dinamikus megjelenités és a mar

megjelenitett informacio egylittmiikodésének kialakitasara.



o  XMLHttpRequest objektum az adatok aszinkron kezelésére a kliens ¢és a
webszerver kozott. Néhany Ajax keretrendszer esetén €s bizonyos helyzetekben

IFrame-et hasznalnak XMLHttpRequest objektum helyett.

XML formatumot hasznalnak legtobbszor az adattovabbitasra a kliens és a szerver kozott,
bar més formatumok is megfelelnek a célnak, mint a formazott HTML vagy a sima

szoveg.”

[Wikipédia — Ajax szocikk]



3. Web alkalmazasok

Szoftverfejlesztési szempontbol a web alkalmazasok olyan programok, amelyek az
Interneten vagy intraneten keresztiil érhetéek el. Manapsdg szinte minden szamitdégépen
rendelkezésre all valamilyen bongészé program, mely lehetévé teszi a web alkalmazasok

hasznalatat.

Nagy eldnyiik, hogy karbantarthatoak a kliens gépek szoftvereinek modositasa nélkiil.
Korabbi kliens-szerver architektirak esetén, minden egyes szamitogépnek rendelkezni kellett
az alkalmazas kliens programjaval, amely azt igénybe akarta venni. Ezeket a klienseket
kiilon-kiilon kellett telepiteni és karbantartani. Ezért az alkalmazés frissitése kliens oldalon
nem volt hatékony. Ezzel ellentétben egy web alkalmazas dinamikusan general szabvanyos
HTML vagy XHTML oldalakat, melyeket a haldzaton kiild at a kliensnek. Ezek statikus
dokumentumokként jutnak el a kliens szamitogépre, de interaktiv felhasznaléi élményt
nyyjtanak, olyan eszkozok segitségével, mint a JavaScript, AJAX, DHTML, CSS.
Segitségiikkel a web alkalmazasok felhasznaloi feliilete akar egy operacids rendszeréhez
hasonld lehet. Megoldhat6 veliik a billentylizet és egér kezelése, lejatszhatnak hangot vagy
megjelenithetiink felugré ablakokat.

Az oldalakat a bongészd program jeleniti meg, igy az alkalmazas fliggetlen a kliens gép
operacios rendszerétol. A HTML ¢és a fent emlitett eszkozok a W3C (World Wide Web
Consortium ) szabvanyai. A bongész6é programok néhol eltérnek a szabvanyoktol, valamint a
beallitasaik is befolyasolhatjak a mitkkddésiiket, ezeket az alkalmazas fejlesztése €és tamogatasa
soran figyelembe kell venni. Ezen tulajdonsagok miatt szinte minden platformon képesek

lesznek miikodni a web alkalmazasok.

3.1. Web alkalmazasok felépitése

Egy tipikus web alkalmazas a haromrétegli architektira tervezési minta alapjan épiil fel.
Ez a harom réteg a megjelenési réteg, az alkalmazas logikai réteg €s az eréforras kezel6 réteg,

melyeknek egymastodl fliggetlen a fejlesztésiik.
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Megjelenités réteg

Alkalmazas logika
réteg

lozspueJ soloBwlIojU|

Eréforras kezeld réteg

1. abra: Haromrétegii architektira

Az 1. arba szemlélteti a rétegeket és a rétegek kozti kommunikaciot. Alul helyezkedik el
az erOforras kezeld réteg vagy mas néven adatbazis réteg, mely tartalmazza az adatbazis
szervert, ahol az adatokat érhetjiik el és tarolhatjuk azokat. Fiiggetleniil és a tobbi réteg
szemszOgébol ismeretlen mddon mikddik. Az elkiilonitettség ndveli a skaldzhatdsagot és a
teljesitményt. Az adatbazis réteg felett helyezkedik el az alkalmazas logikai réteg, ami az
alkalmazds milkodését szabalyozza. Megvalositja az {izleti logikanak és szabalyoknak
megfeleld folyamatokat. Legfeliil a megjelenitési réteg talalhatd, ami megjeleniti azokat az

informéciokat €s a szolgaltatasokat, amelyeket az alkalmazas nyujt a felhasznalonak.

A haromrétegii architektira mitkddése linedris, a rétegek csak a szomszédos rétegekkel
kommunikéalhatnak. A megjelenitési rétegkéréseket kiild az alkalmazas logikai rétegnek,
melyeket kiszolgal azaltal, hogy adatot kérdez le az adatbazis rétegbdl vagy modositasokat

hajtat végre ott, majd az eredmény visszakiildi a megjelenitési rétegre.
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3.2. Web alkalmazadsok fejlesztése

Egy mai, nagyobb iizleti web alkalmazas fejlesztéséhez szinte nélkiilozhetetlen
valamilyen fejlesztéi keretrendszer. Szdmos eldnnyel jarhat egy cég szdmara a
keretrendszerek hasznalata. EgQy keretrendszer bizonyos egyszeri feladatok megoldasat
leegyszeriisiti, automatizalja, igy a fejlesztd nem farad bele a hétkoznapi feladatokkal valo
bajlodasba. A programozo eltérhet ezektdl a megoldasoktdl, de egy jo keretrendszer esetében
ezek a megoldasok nehezen visszautasithatoak. Ha egy elterjedt keretrendszert alkalmaz a
cég, akkor konnyen taldl képzett munkaer6t, aki tapasztalt az adott keretrendszerben torténd

fejlesztésben.

Egy-egy nagy web alkalmazas fejlesztése csoportos projekt munkaban torténik. Ezért a
munka soran fontos szerepet kap az alkalmazas dokumentacidja. Az egyes csoportoknak

kiilon feladatkérokon kell dolgozniuk. A haromrétegli architektura lehetévé teszi, hogy az

crer
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4. Felhasznaloi feliiletek

A felhasznaloi feliilet az alkalmazas azon része, amely a felhasznaloval torténd kozvetlen
kommunikécidért felel. Fontos szerepe van a rendszer haszndlhatosdga szempontjabol. Az
alkalmazas lehet hatékony €s gyors, de ha a felhasznalé nem tudja kezelni, akkor ez mind mit
sem ¢ér. Az lzleti alkalmazasokat daltaldban nem programozok haszndljdk. ezért az
alkalmazasnak ,,emberi” nyelven kell kommunikdlnia a felhasznaléval. A felhaszndlok
kiilonbozo képességiiek €s tudastiak lehetnek, ezért a felhasznaloi feliiletnek egyértelmiinek és

konnyen kezelhetonek kell lennie.

A kovetkezokben a HTML alapu felhasznaldi feliiletek eszkdzeit és tulajdonsagaikat
vizsgalom meg. Egy felhasznaldi feliileten az adatbevitel, az adatmegjelenités és végiil a

vezérlés eszkOzeit veszem sorra.

4.1. Adatbevitel

Az trlap a legalapvetobb beviteli eszkdz egy web oldalon. Egy-egy tlrlap 0sszetartozo
adatok bevitelére szolgal, példaul egy felhaszndld adatainak regisztralasa, melyeket
adatbazisban tarolunk le. Lehetnek olyan mezdk, melyek kitoltése kotelezd. Ennek tényét fel
kell tiintetni a feliileten, hogy a felhasznal is tudja, mely adatot kotelezé megadnia. Altalaban
az ilyen mezdket egy csillaggal vagy a tobbi mezdétdl kiilonbozo szinnel jeldlik. Egy beviteli
mez06 jellemzdje az is, hogy egy adatot milyen médon lehet bevinni a segitségével, valamint
az, hogy a bevitt adatnak milyen ellendrzéseken (validacion) kell atesnie. Rendelkezik
tovabba cimkével, ami a mez0 altal képviselt adatot nevezi meg. Az Urlap kiilonb6z0 tipusa

beviteli mez6kbdl épiil fel. A kovetkezOkben ezeket a tipusokat €s jellemzdiket veszem sorra.
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4.11. Szovegmezo

A szovegmez0 rovid karakteres adatok bevitelére szolgal. A bevitt adat, reprezentalhat
egyszerli karakterlancot, szamot vagy datumot. Abban az esetben, ha karakterlancként
szeretnénk kezelni, nem igényel tovabbi atalakitast miel6tt letarolnank, azonban a tartalmat
eléfordulhat, hogy ellendrizniink kell. Példaul, a felhasznaldé cimének tarolasakor a varos
nevének egy létez0 varosnak kell lennie, helyesen irva. Ezt biztosithatjuk mér az adat

bevitelekor, oly médon, hogy a mezo kitdltésekor segitséget nyljtunk a felhasznalonak.

Megoldas lehet az automatikus kiegészités (auto completer). Ekkor mikdzben a
felhasznalo gépeli be a varos nevét, megjelennek az addig beirt szotoredéknek megfeleltethetd
varosnevek. A megjelend varosnevekbdl valasztva a mezd kitdltésre keriil a valasztott
varossal. Masik eszkoz az adatbevitel segitésére a sugd (fieldhelp). Azt hogy a mezOhdz
tartozik sugo, azt egy a mez6 melletti ikon jelzi, melyre kattintva megjelenik a stigd képernyd.
A sugd képernyén megjelend értékek listajabol valasztva lehet a mez6t kitdlteni. Ha
lehetséges értekek szdma tul nagy, sziikség van szilirdémezokre, melyek segitségével
csokkenthetjiik a megjelend lista hosszat. Sugot altaldban akkor hasznalnak, ha az kereséshez
Osszetettebb feltételeket akarnak biztositani. Példaul, ha . Ezek a megoldasok nem biztositjak,
hogy ne lehessen, olyan értéket bevinni, amely nem valds vagy nem megfeleld, ezért a bevitt

értéket ellendrizni, validalni kell.

Ha a mezd értékének tipusa szdm, akkor a bevitt karakterlancot at kell alakitani szam
tipusiiva. Ennek sikerességét, valamint azt is ellendrizniink kell, hogy a megfeleld értek

tartomanyba esik-e. Példaul a felhasznalo életkora nem lehet negativ.

Datum tipust mezd esetén is hasonld vizsgalatokat kell elvégezni. A datum beviteli
formatumanak megfeleld karakterlancot kell bevinnie a felhasznalonak, hogy a datumma vald
atalakitas egyszeriien elvégezhetd legyen. Erre megoldas, ha a datum elemeit, azaz az évet, a
hoénapot és a napot kiilon mezoben lenyilo lista segitségével lehet bevinni. Ez biztositja az
egyértelmiiséget, hogy mely érték mely adatot tiikkr6zi. Elterjedt megoldds a mai web
alkalmazasokban a grafikus datumsigo, mely segitségével a felhasznalé az egérrel
valaszthatja ki a kivant datumot egy naptarszerti kis képernydn. Ezutdn a sugoképernyd a
megfeleld formadtumban adja meg a mezd szdméra a datumot. Ha biztositjuk azt, hogy a

datumot csak a datumsugo segitségével lehessen kitdlteni, akkor az ellendrzés soran nem kell
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vizsgalni a megfeleld formatumot. Ellenkezd esetben a datum megfeleld intervallumba esése

mellett a ddtum tipusa adattd torténd atalakitas sikerességét is kell vizsgalnunk.

4.1.2. Szovegdoboz

Nagyobb terjedelmii szoveges adat bevitelére alkalmas a szovegdoboz. Megjegyzéseket,
hosszabb leirasokat, {izeneteket olvashatunk be segitségével. Tartalmanak jellege miatt nem
tudjuk tartalmi ellendrzés ala vetni, legfeljebb csak helyesiras-ellendrzést végezhetiink. Sok
mai alkalmazasban lehetdségiink van formazott szoveg bevitelére, a szovegdobozhoz rendelt

egyszerusitett szovegszerkesztovel.

4.13. Lenyilé lista

Ha egy adatbeviteli mezd altal bevitt adat csak kis szamu, elére meghatérozott értékbdl
keriilhet ki, akkor alkalmazzuk a lenyilo listat. Példaul a felhasznalé nemének megadasa. A
mez6 kezdetben tires és a lenyil6 listat egy nyil jelzi a mezé mellett. A beviteli teriiletre vagy
a nyilra kattintva megjelenik a lehetséges értékek listaja, melybdl a felhasznalo kivalaszthatja

a megfelel6t. Ennél a tipusi mezonél csak a kitoltés tényét kell ellendrizniink, ha az kotelezo.

4.14. Radié gomb

Kis szamu lehetséges érték koziili valasztast tesz lehetové a radio gomb. A képerny6n
minden valaszthato elem megjelenik és koziiliik csak egyet valaszthat a felhasznal6 az értékek
mellett megjelené kis gombra kattintva. Ha egy masik értéket valasztunk egy Osszetartozo
csoportbol, akkor az elézdleg kivalasztott mezd kivalasztdsa megsziinik. Jol hasznalhato a
radio gomb csoport egy tesztkérdés valaszainak megjelenitésére. A helytelen adatbevitelt a

radi6 gombnal sem kell ellendrizni.
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4.15. Jelolo négyzet

Tobb lehetéség koziil akar tobbet is kivalaszthat a felhasznalo a jelolé négyzet (check
box) segitségével. Az értékek mellett megjelend kis négyzetekbe kattintva valaszthatunk

koziiliik. A kivalasztast a négyzetben megjelend pipa jelzi.

Logikai tipusti adatok bevitelére is alkalmas. Példaul, segitségével a felhasznald

beallithatja bizonyos szolgaltatasok ki és bekapcsolasat.

416. Gomb

Altalaban az tirlapokon a gomb a kitoltés végét, azaz az trlap elfogadasara szolgal. A
felhasznalo a kitoltést kovetden a gombra kattintva jelzi a bevitel végét. Ezutan kiildi el az
tirlap az adatokat feldolgozasra az iizleti rétegbe. Ekkor torténik az adatok validalasa. Sikeres

validalas utdn hajtodik végre az adatok taroldsa vagy a mar tarolt adatok modositésa.

4.1.7. Validalas

A wvalidalas a bevitt adatok érvényesitését jelenti. Az kitoltott adatbeviteli Urlap
validalasara azért van sziikség, hogy a felhasznalo ne tudjon wvéletlenil vagy akar
szandékosan, olyan adatot bevinni a rendszerbe, amely nem valés vagy hibds. Az ilyen

értékek hibas miukodést okozhatnak az alkalmazasunkban.

Abban az esetben, ha a bevitt érték nem megfeleld, azaz nem esik bele az elfogadhato
érték tartomanyba vagy az atalakitds nem volt sikeres szam vagy datum tipusra, a felhasznalo
szamara jelezniink kell ezt, egy hibaiizenet formajaban. A hibaiizenetnek egyértelmiinek kell
lennie és kothetd kell legyen ahhoz a mez6hoz, amely értéke a hibat okozta. A nem megfeleld
vagy a felhasznalé szdmara érthetetlen, félreérthetd hibaiizenetek Osszezavarhatjak a
felhasznalot. Hosszii tdvon a rossz hibaiizenetek elidegenithetik az alkalmazastol a

felhasznalot. VEégso esetben akar meg is tagadhatja annak hasznalatat.
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4.2. Adatmegjelenités

A felhasznaloi feliileteken sziikség van olyan eszkdzokre, amelyek képesek megjeleniteni
a felhasznalo szamara adatokat. Egy alkalmazas napi hasznalata kozben sziikség lehet
bizonyos adatok megjelenitésére. Példaul egy web aruhazban az adott napon leadott rendelése
¢és azok adatainak megjelenitésére. A kovetkezOkben az erre alkalmas eszk6zok és jellemzdik

leirasa olvashato.

42.1.  Attekinté képernyé

Az attekintd képernyd valdjaban egy trlap, amit nem adatbevitel céljabol hasznalnak,
hanem 0Osszetartozd adatok megjelenitésére. Az adat mezOk nem szerkeszthetoek és
rendelkeznek kezdeti értékkel. Gyakran hasznaljak egy trlap kitdltése utan arra, hogy a
felhasznalo ellendrizni tudja az altala bevitt adatokat. Példaul a web aruhazban leadott
rendelés véglegesitése elott még a felhasznald ellendrizheti a szallitdsi cimet, a rendelt
mennyiséget és a végosszeget. Ha rendben talalja az adatokat, elfogadhatja azokat vagy

javithatja a hibas értékeket.

4.2.2. Lista

Egyszerti adatok felsorolasara alkalmasak a listdk. Lehetnek szamozottak és nem
szamozottak. A listak egymasba agyazhatok, igy allistak is 1étrehozhatoak. A lista elemeihez
eseményeket rendelhetiink, igy alkalmasak meniik kialakitasara vagy egy a lista elemeihez
tartozd miivelet meghivasara. Példaul a felhasznalok listajabol kivélasztva egy felhasznalot

modosithatjuk az adott felhasznal6 adatait.

4.2.3. Tablazat

A tablazatok segitségével Osszetett adatokat jelenithetiink meg. A tablazat egy-egy sora

egy-egy elem adatait tartalmazza. Alkalmas nagyobb mennyiségli adat megjelenitésére is. Az
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adatok tablazatba torténd szervezése, jol attekinthetévé teszi a megjelenitett informéciokat. A
tablazat fejlécében az oszlopok tartalmat jelzd cimkéket helyezhetiink el. Sok elemet
tartalmazo tablazat nagyon hosszu lehet, ezért vagy maximalizaljuk a megjelenitett sorok
szamat vagy képessé tesszilk a lapozasra. Ha a felhasznalo egy elemet és annak adatait
szeretné megtalalni a tdblazatban, akkor nagy mennyiségii elem koziil nehezen, sok keresés
utan taldlhatja meg. Ennek elkeriilésére hasznalhatunk a tablazathoz sziirdmezdéket, melyek
segitségével a tdblazatban megjelend sorok szamat csokkenthetjiik. Példaul az alkalmazottak
adatait tartalmaz6 tablazathoz az alkalmazott nevéhez egy szlirdmezdt rendelve, a felhasznalo
ki tudja sziirni a nagy mennyiségt alkalmazott koziil azt, amelyiket 6 keres vagy csak kevés a
keresett alkalmazott nevéhez hasonlé alkalmazott adatai jelennek meg. Az atlathatosagot €s a
kivalasztast eldsegithetjiik valamely oszlop értékei szerinti rendezéssel. A listdhoz hasonldan
a tablazat soraihoz is rendelhetiink miiveleteket, ezen feliil akar egy soron beliil az egyes

cellakhoz kiilon-kiilon is rendelhetiink funkcidkat.

4.3. Menii

A meniik az alkalmazdson beliili navigaldst, az egyes funkcidk elérését szolgaljak. A
felhasznalo szamara egyértelmiinek kell lennie a meniinek. A meniipontokon beliil lehetnek
almeniik, melyek segitségével kialakithato egy hierarchikus meniirendszer. A menii hierarchia
felépitését kovetkezetesen kell megtervezni. Egy meniiponthoz tartozd almeniiben csak
logikailag a meniiponthoz tartozé funkciok kaphatnak helyet. Ellenkezd esetben a felhasznalo
nehezen taldlhatja meg az egyes meniipontokat. Akdr 6ssze is zavarhatja egy kovetkezetlen
menii a felhasznalot. A meniik elrendezése és pozicidja valtozatos lehet, de a f6 szempont a

mentik kialakitdsdnal az atlathatosag és a konnytli kezelhetdség.
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5.Implementacio

Ebben a fejezetben az altalam irt web alkalmazast és az elkészitéséhez hasznalt
technolodgidkat €s az implementacio 1€péseit mutatom be. Az alkalmazas neve e-Car Sevice €s
egy autd szerviz adminisztracids feladatait latja el. A legfontosabb cél az alkalmaziasom
felhasznaloi feliiletének kliensfiiggetlen megvaldsithatosaganak vizsgalata volt, ezért az
alkalmazas funkcionalitisa nem teljes, de tovabb fejlesztve képes lehet egy valodi autd

szerviz munkafolyamatainak segitésre.

5.1. JSP

A JSP (Java Server Pages) HTML oldalak dinamikus, szerveroldali készitését lehetove
tevo technologia. A JSP oldalak miikddése a servletekéhez hasonld. Mégis van egy fontos
kiilonbség, mégpedig az, hogy amig a servletek esetén Java kodba agyazunk HTML kodot,
addig a JSP oldalak HTML koédjadba helyezhetiink el Java kodokat. A kovetkezd elemek
szerepelhetnek egy JSP oldal forraskodjaban:

e statikus HTML kod

e szkriptek (pl.: JavaScript)
e direktivak

e megjegyzés

e akcidelemek

Megjegyzések <%-- --%> jelek kozott helyezhetd el az oldalon. Ezeket az elemeket
figyelmen kiviil hagyja a JSP fordit6. A direktivdk a JSP konténernek sz6l6 utasitasok.
Alakjuk: <%@ direktiva név attr 1="¢érték 1 attr 2="¢rtek 2” ... %>. A direktivdk nem
modositjak az eldallitott oldal szovegét. Harom fajtaja létezik: page, taglib és include. A page

direktivaval az egész oldalra vonatkozé tulajdonsagokat allithatunk be. Az include direktiva
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adott f4jl forditas elotti statikus beillesztésére szolgal. Az allomany beillesztése karakterrdl
karakterre masolassal torténik. A taglib direktiva segitségével a JSP altal felismert akcidelem
készlet bovithetd. A JSP oldalak servletekké fordulnak le az elsé hivasukkor, ezért ekkor
lassabb lesz a betoltés. A késObbi hivasok lényegesen gyorsabban kapnak valaszt. Az
akcidelemek segitségével atadhatjuk lapok kozt a vezérlést vagy szerver oldali eszkozoket

hasznalhatunk.

Alkalmazasom feliiletének megvalositasahoz JSP oldalakat vettem igénybe. A
késObbiekben latni fogjuk miként szolgdlnak kényelmes megoldasként a megjelenités

szamara.

5.2. A Struts 2 keretrendszer

Egy mai nagyobb {lizleti web alkalmazds megirasa elképzelhetetlen lenne valamilyen
keretrendszer hasznalata nélkiil. Egy web alkalmazas fejlesztd keretrendszer egy strukturalt
szoftver, ami beépitett architekturalis megoldasokat €s a gyakori feladatok automatizalasat
szolgaltatja, amelyeket konnyen oOrokolhet egy alkalmazas, amit a keretrendszerben
implementalnak. Olyan feladatokra kaphatunk beépitett megoldasokat, mint a HTTP
karakterlancok atalakitdsa Java adat tipusokra, az iizleti réteg ¢és az adat réteg hivasok
szétvalasztasa a webes megjelenitési feladatoktdl, nemzetkoziesités, és a feliilet
megjelenitése. Egy jo keretrendszer elegans megoldasokkal szolgal a programozénak a
hétkoznapi feladatok megkonnyitésére. Ezeknél a feladatoknal talan még fontosabbak a
keretrendszer strukturdlis jellemzdi. A keretrendszer hasznélataval, ezekkel a jellemzdkkel az
alkalmazasunk is rendelkezni fog, igy a keretrendszer valasztasaval az alkalmazasunk

architektirajat is megvalasztjuk.
5.2.1. A Struts 2 szerkezete

A Struts 2 tervezése és implementalasa a Modell-Nézet-Vezérlé (Model-View-Contoller)
tervezési mintat kovetve tortént. A MNV minta harom kiilonall6 részre osztja az alkalmazast,
amelyek jol illeszkednek a web alkalmazasokra. Ezek a részek a modell, nézet és a vezérld. A

Struts 2-ben az Action, Result és a FilterDispatcher valésitjak meg a MNV elemeit. Az 2.
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abran lathatd, hogyan implementalja a Struts 2 keretrendszer az MNV mintat, és hogy hogyan

kezeli a munkafolyamat (workflow) egy web alkalmazasnak.

Web Browser
Client

request

render page

Controller
FilterDispatcher

invoke W

Model View

5 —_—
Action select result Result

2. abra: Struts 2 MNV elemei: Action, Result, FilterDispatcher

A vezérld feladata a kérések eseményekre valo leképezése. Egy web alkalmazasban a
beérkezd HTTP kérések felfoghatok gy, mint a parancsok amelyeket a felhasznalé kiad az
alkalmazas szdmdra. Az egyik alapvetd feladat egy web alkalmazis szamara a beérkezd
kéréseknek a megfeleld eseményekhez vald rendelése. A vezérld szerepét a FilterDispatcher
tolti be a Struts 2 keretrendszerben. Ez a fontos objektum egy servlet sziird (servlet filter),
amely megvizsgal minden beérkez6 kérést, hogy eldontse melyik Struts 2 action-nek kellene
kezelnie a kérést. A keretrendszer minden munkat elvégez, nekiink csak arrdl kell
informalnunk, hogy melyik kérés URL-jéhez melyik Action-t rendelje. Ezt megtehetjiilk XML

alapu konfiguracids allomanyokkal vagy Java annotaciokal.

A modell a legkdddsebb a Modell-Nézet-Vezérld harmasbol. A modell egy fekete doboz,
amely tartalmazza az alkalmazés 1ényegét, mind az tlizleti logikat mind az adat réteget. Mas

szemszOgbOl a modell az alkalmazas belsé allapota. A Struts 2 Action-je valositja meg a
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modellt. Egyik szerepe az, hogy becsomagolja a hivasokat egyszeri feladatokka az tizleti

logika szamara. Ezenkiviil az adatmozgatas szinhelyéiil is szolgal.

A vezérl6 — miutan fogadja a kérést — megvizsgalja, hogy melyik Action-nek kellene
kezelnie a kérést. Ha megtalalta a megfelel6t, atadja a vezérlést a kérés feldolgozasara az
Action meghivasaval. Amikor az Action befejezi munkdjat, itt az ideje a felhasznald szamara
megjeleniteni az eredményt. Igy az Action dolga végeztével, tovabbitia a megfeleld
eredményt a Struts 2 nézet Osszetevdje, a Result felé. A nézet a megjelenités eszkdoze az MNV
mintaban. Az 2. abrara visszatekintve lathatjuk, hogy a Result visszakiild egy oldalt a web
bongészonek. Ez az oldal a felhasznaloi feliilet, amely az aktudlis allapotat jeleniti meg az
alkalmazasnak. Ezek az oldalak altalaban JSP oldalak vagy mas megjelenitési rétegbeli
technoldgiak. Az Action valasztja meg, mely Result jelenitse meg eredményét. A Result-ok
szama tetszéleges sok lehet. Altaldnosan, ha az Action sikeresen végrehajtodik a ,,success”,

hiba esetén az ,,error” eredménnyel tér vissza €s a hozzatartozé Result jelenitddik meg.

5.2.2 A Struts 2 miikodése

invoke action finished
A

|
|
Interceptors | |
|
|

I
Y
) invoke result |
{ Action » Result
\ OGNL
OGNL e

vavestack][ reavest [ sesson J[ ... |

3. abra: A kérés feldolgozasanak munkafolyamata
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A Struts 2 az MNV elemeken kiviil mas dsszetevokkel is rendelkezik. A keretrendszer
egy tisztabb implementacidja az MNV mintdnak. Ez csak néhany egyéb architekturalis
OsszetevO segitségével valik valora, amelyek részt vesznek minden kérés feldolgozasaban.

Legfontosabbak ezek koziil az interceptorok, az OGNL és a ValueStack.

A 3. dbran lathaté a kérések feldolgozasanak munkafolyamata. Az 4bra azt az allapotot
szemlélteti, amikor a FilterDispatcher mar elvégezte vezérld feladatat, azaz kivéalasztotta a
megfeleld Action a kérés feldolgozasara. Az 4dbra azt mutatja be, hogy mi toérténik valdjdban

amikor a vezérlé meghivja az Action-t.

Az abran lathatd, hogy az Action elétt egy verem helyezkedik el, amelyben az
interceptorok kapnak helyet. Az Actoin hivésa keresztiil halad ezen a vermen ¢és a megfeleld
interceptorok végrehatjak feladatukat. Minden Action-h6z van egy verem rendelve. Az
interceptorok meghivodhatnak az Action el6tt vagy utan is, habar altalaban az Action
végrehajtasa utan lépnek miikodésbe. Az interceptorok lehetévé teszik a mindennapi, atfogo
feladatok definialasat tiszta, ujrafelhasznalhatdé Osszetevokként, amelyeket elkiilonitve
tarthatunk az Action-t6l. Az interceptorok segitségével, olyan feladatokat végezhetiink el,
mint példaul a naplozas. Segitségével clkiilonithetjiik az Action feladataitol, de az Action
minden hivasakor végrehajtodik a naplozas. A programozonak lehetOsége van sajat

interceptorok létrehozasara is.

A ValueStack(érték verem) egy tarold, ami a kérések feldolgozasahoz tartozo Osszes
adatot magaba foglalja. Az adatok bekeriilnek a ValueStack-be a feldolgozas elokészitése
soran, itt modositja az Action végrehajtas kdzben, majd innen lesz kiolvasva, amikor a Result,
megjeleniti az eredményt. Az OGNL egy erés kifejezé nyelv, mellyel hivatkozhatjuk és
modosithatjuk a ValueStack értékeit. A ValueStack és az OGNL egy szalbiztos kornyezetben
az ActionContext-ben tarolodnak. Itt tarolddnak a keretrendszer bels6leg hasznalt dolgai, mint
példaul maga a kérés. Az ActionContext segitségével a végrehajtas soran a ValueStack egy

szalon beliil barmikor elérhetd.

-23-



5.3. Az implementdcio elsé lépései

Ahhoz, hogy a Struts 2 keretrendszer segitségével fejlesszek a projektemhez hozza adtam
a keretrendszert tartalmazé jar fajlokat. A keretrendszer letolthetd a http://struts.apache.org/
internetes oldalrol. Majd az alkalmazids web.xml &alloményat kiegészitettem az aldbbi

sorokkal.

fweb.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app version="2.5" . . . >

<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>
org.apache.struts?2.dispatcher.FilterDispatcher
</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>
<listener>
<listener-class>
org.apache.struts2.tiles.StrutsTilesListener
</listener-class>
</listener>
<context-param>
<param-name>tilesDefinitions</param-name>
<param-value>/WEB-INF/tiles.xml</param-value>
</context-param>

</web-app>

oo

Elészor a struts2 nevi sziirdt (filter) definidlom, mely a servlet kéréseket és valaszokat
sziiri. Korabban targyaltam, hogy a Struts 2 esetén a FilterDispatcher végzi ezt a feladatot. A
<filter-mapping> tag segitségével lehet eréforrasokhoz rendelni. Ebben az esetben

minden kérést és valaszt ez a sziiré fog kezelni.
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A <listener> tag eseménykezelét definidl, ami ebben az esetben a
StrutsTilesListener, ami Struts Tiles tipusii események hatasara hivodik. Végiil a Tiles

definiciokat tartalmaz6 tiles.xml-t adom meg konfiguracios paraméterként.

5.3.1. Struts Tiles

Az alkalmazdsom megirdsahoz igénybe vettem a Struts Tiles nevili szerver oldali
felhasznaloi interfész komponens rendszert. Web alkalmazasom megjelenitési rétegében,
azért hasznalom, hogy egységes kinézetet kolcsonozzek egész alkalmazasomnak.

Segitségével egyszerlien megvaldsithatd egy alkalmazas szdmara:

e azonos elrendezés,
e azoNnos menii,

e azonos fejléc és labléc.

Tovabbi elénye a konnyli karbantarthatosdg. Az elrendezést teljes mértékben
szétvalasztja a tartalomtol, igy ha valtozik az elrendezés, akkor azt csak egy helyen kell
modositani. Sablonok (Template) segitségével, valdsitja meg a szétvalasztast. Egy sablon egy
JSP oldal, ami meghatarozza az oldal elrendezését, a tartalom megadasa nélkiil. A sablonok

definidljak a képernyd elemeket, melyekre névvel hivatkozhatunk.

A megjelenités épitd elemei a Tile-ok melyek definicidit a tiles.xml fajlban kell megadni.
Egy Tile definicié rendelkezik névvel és tartalmazza a sablont. Tovabba az egyes képernyo

elemekhez rendelt tartalmat. Az alabbi példaban egy altalam 1étrehozott Tile lathato.

A példaban a mainPage nevi Tile definicio lathatd. Létrehoztam egy MyTemplate nevii
sablont, ami egy jsp oldal. Ebben a sablonban a képernydt négy részre bontottam, ezek a
header, a pagetitle, a body és a menu nevet kaptak. A Tile definicioban a put-attribute
direktiva segitségével adtam meg az egyes részekhez tartozé oldalakat, amik ebben az esetben
jsp oldalak. Ahogy azt késébb latni fogjuk egy Struts 2 Action eredményeként adhatunk meg
egy-eqgy Tile-t.
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/WEB-INF/tiles.xml

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 2>
<!DOCTYPE tiles-definitions PUBLIC
,—//Apache Software Foundation//DTD Tiles Configuration 2.0//EN"
"http://tiles.apache.org/dtds/tiles-config 2 0.dtd">
<tiles-definitions>

<definition name="mainPage" template="/layouts/myTemplate.jsp">
<put-attribute name="header" value="/tiles/login.jsp" />
<put-attribute name="pagetitle" value="" />
<put-attribute name="body" value="/WEB-INF/Jjsp/index.jsp" />
<put-attribute name="menu" value="/tiles/menu.jsp" />
</definition>

</tiles-definitions>

5.3.2. Action definialasa

Az alkalmazas funkciéit, feladatait egy-egy Action reprezentalja. Az iizleti logika
folyamatait valosithatjuk meg segitségiikkel. Egy Action 1étrehozdsdhoz eldszor a strurs.xml
fajlban kell definidlni magat az Action-t. Egy Action definici6ja tartalmazza a nevét, az
Action-t megvaldsitdo Java osztalyt és az Action-hoz tartoz6 Result elemeket. Egy Result
rendelkezhet névvel és tipussal. Ezek hatarozzak meg, hogy mely az Action 4ltal visszaadott
eredményhez tartozik és milyen tipusit a megjelenitett Result. Az aldabbi példiaban az

alkalmazasom néhany Action-e lathato.

Az index nevli Action az alkalmazads nyitoképernydjének megjelenitésére szolgal. A
com.nlthesys.action.Index Java osztaly valositja meg. Az osztaly forraskodja alabb talalhato.
Egy  Action-t  reprezentalo  Java  osztalynak ki kell  terjesztenie = az
opensymphony.xwork2.ActionSupport osztalyt. Az altala végrehajtott feladatokat az

ActionSupport osztaly execute() metodusanak feliildefinialasdval implementalhatjuk.
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[struts.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE struts PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">

<struts>

<package name="carservice" extends="tiles-default">

<action name="index" class="com.nlthesys.action.Index">
<result type="tiles">mainPage</result>
</action>

<action name="savecar" class="com.nlthesys.action.RegNewCar">
<result name="success" type="tiles">carDetails</result>

<result name="input" type="tiles">newCar</result>
</action>

<action name="gotoregnewcar" class="com.nlthesys.action.GoToRegNewCar">
<result type="tiles">newCar</result>
</action>

</package>

</struts>

com.nlthesys.action.Index.java
package com.nlthesys.action;
import com.opensymphony.xwork2.ActionSupport;
public class Index extends ActionSupport {
public Index() { }
@Override
public String execute() throws Exception {

return SUCCESS;
}
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Az index Action mikddése nagyon egyszerii. Az Index osztaly execute() metddusanak
torzse egyetlen utasitasbol all. Nem tesz mast mint visszatérési értékiil a SUCCESS nevii
nevesitett String konstans adja vissza, amelyet az ActionSupport osztalytol 6rokol. Ez a
visszaadot String hatarozza meg, hogy mely Result jelenitddjon meg. Ebben az esetben a
struts.xml-ben, egy Result lett definialva, melynek nincs név megadva, igy minden eredmény
esetén ez jelenitédik meg. Ez egy Tiles tipusu Result mainPage nevii Tile-t jeleniti meg. Tehat

ez az Action nem csindl mast csak a nyit6 képernyd6t jeleniti meg.

5.4. Menii

Az alkalmazas feliiletének elrendezését, ugy alakitottam ki a Tiles segitségével, hogy a
menii mindig lathato legyen a képernyd bal oldalan. A menii egy JSP oldal, amin listaba
szervezve jelennek meg a meniipontok. Egy meniipont egy hivatkozast tartalmaz egy Action-
re. Ezek az Action-6k a korabban bemutatott Tiles tipusu, index nevii Action-héz hasonloan
csak egy képernyd elrendezés megjelenitését végzik, azaz a megfeleld funkciokat tartalmazo

képernyoket teszik elérhetdve.

[tiles/menu.jsp
<ul>
<li><A href="gotoregnewcar.action" id="menuitem-message subjects">Autd

regisztréaléasa</A></1li>

</ul>

Itt jegyezném meg, hogy az alkalmazasom kinézetét az http://www.freecsstemplates.org/
oldalrol egy ingyenesen letdlthet CSS sablon segitségével alakitottam ki. Azért nem
targyalom hosszabban, mivel nem a felhasznal6i feliiletek kinézetének tanulmanyozasara
helyeztem a hangstlyt munkam sordn. Ahogy azt korabban targyaltam a bongész6 programok
a szabvanyoktol eltéréen valdsithatjdk meg az egyes technologidkat. Megfigyeltem, hogy a
bongészokon a menii megjelenése nem teljesen egyforma. A Google Chrome bongészon vald

megjelenités hibatlannak tlinik, mig a Mozilla Firefox-on a menii fejlécének elrendezése nem
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tokéletes. Az Internet Explorer altal megjelenitett menii fejlécének nem csak az elrendezése
hibas, hanem a fejléc elemei nem latszodnak teljesen. Ezek apro hibak, amelyek ellenére az
alkalmazas hibatlanul hasznalhatd. Funkcionalitisban egyik bongészd altal megjelenitett

meni sem tér el.

5.5. Urlap

Egy auto regisztralasa a rendszerben egy ftrlap segitségével torténik. A kdvetkezdkben az
trlap létrehozasat és a hozzatartozd Action implementaciojat mutatom be. A Struts 2
keretrendszer altal nyujtott eszkdzok segitségével egyszerlien hozhatunk 1étre. mint azt az
autd regisztralasara szolgalé Urlapot megvalésitd regnewcar.jsp  forraskddjaban

megfigyelhetd.

regnewcar.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=UTF-8" %>
<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>
<html>
<head>
<title>Register New Car</title>
</head>

<body>

<hr>

<s:form action="savecar">
<s:textfield name="carnumber" label="Rendszam" size="7"

maxlength="7"/>
<s:textfield name="manufacturer" label="Gyartdé" maxlength="25"/>
<s:textfield name="type" label="Tipus" maxlength="25"/>
<s:textfield name="producingyear" label="Gyartds datuma" size="11"/>
<s:textfield name="color" label="Szin"/>
<s:textfield name="volume" label="Hengerlrtartalom" size="5"/>
<s:textfield name="owner" label="Tulaj neve" maxlength="50"/>
<s:label name="owneradrress" value="Tulaj Cime:" />
<s:textfield name="city" label="Varos" maxlength="30"/>
<s:textfield name="zipcode" label="Irdnyitdszdm" size="4"
maxlength="4"/>

<s:textfield name="address" label="Utca, hédzszam" maxlength="50"/>
<s:submit value="Elkuld"/>

</s:form>

<hr>

</body>

</html>
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A <%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %> direktiva deklaralja a Struts 2 tag
konyvtarat és az ,,s” elétaghoz rendeli 6ket. A Struts 2 felhasznaloi feliilet elemeket ezzel az

eldtaggal jeloljiik.

Az alabbi példa azt szemlélteti, hogy egy Struts 2 feliilet elemhez milyen HTML kod
rendelddik.

Egy Struts 2 szovegmez6 és a hozzatartozé HTML kod:
<s:textfield name="username" label="Username"/>

<td class="tdLabel">

<label for="Register username" class="label">Username:</label>

</td>

<td>

<input type="text" name="username" value="" id="Register username"/>
</td>

Egy felillet elem tobb mint az elem HTML kodja. A kovetkezoket is elvégzi

szamunkra:
o hozzarendeli a HTML trlap elemeket Java oldali valtozokhoz
o a keretrendszer tipus konverzidja ala keriil
° a keretrendszer validalasa ala kertil
° a keretrendszer nemzetkoziesitése ala kertil

Az trlap <s:form> és </s:form> kozott adhatdo meg €s az action jellemzoének értéket adva

tudjuk Struts 2 Action-hoz rendelni. A regnewcar.jsp trlapjahoz a regnew car Action tartozik.

A savecar Action definicidja:

<action name="savecar" class="com.nlthesys.action.RegisterNewCar">
<result name="success" type="tiles">carDetails</result>
<result name="input" type="tiles">newCar</result>

</action>
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Lathato, hogy az Action két - ,,success” és ,,input” nevii - eredménnyel is rendelkezik. A
,»success” eredmény jelzi, ha az Grlap kit6ltése sikeres. Ha a validalas hibaval tér vissza, akkor
az ,input” eredményhez tartozdé Result jelenik meg. Siker esetén egy attekintd képernyd
jelenik meg, amelyen az éppen regisztralt autd adatai jelennek meg. Hiba esetén az tUrlap

marad a képernyon.

Az adatok bevitelére szovegmezdket hasznaltam, amelyek rendelkeznek névvel, cimkével
¢s mérettel, de ezeken kiviil még nagyon sok tulajdonsagat be lehet allitani egy mezdnek. A
legfontosabb tulajdonsaga a neve, mivel a keretrendszer 6sszekdti az Action Java osztalyaban
talalhatd azonos nevii valtozoval. Nem kell mast tenni, mint a megfelelé névvel és tipussal
deklaralni a valtozokat valamint minden valtozohoz lekérdezo és beallité metodust 1étrehozni,
¢s a keretrendszer gondoskodik réla, hogy a valtozok rendelkezzenek a felhasznalo altal bevitt

értekekkel.

5.5.1. Az Urlap validalisa

Miutan a felhasznald kitoltotte és elfogadta az trlapot a keretrendszer elvégzi a
tipuskonverzidkat. Ha a tipuskonverzié nem volt sikeres az alkalmazas hibaiizenettel jelzi. Ezt

a keretrendszer automatikusan hajtja végre szamunkra.

Miutan a tipuskonverziok és azok ellendrzése megtorténtek a programozo altal irt
ellendrzés fut le. Az ellendrzéseket a validate() metodus torzsében kell implementalni. Itt van
lehetdség a mezdk értékeinek validalasara. A mezdk értékeit a lekérdez0 metddusaikkal
érhetjiik el és az addFieldError() metodussal rendelhetiink a mez6hoz hibat. Az alabbi

példaban a hengertirtartalom ellenérzése lathatod
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Hengeriirtartalom validalasa:

public class RegisterNewCar extends ActionSupport {
private int volume;
public int getVolume () {
return volume;
}
public void setVolume (int volume) {
this.volume = volume;

}

@Override
public void validate () {
if (getVolume () == 0) {
addFieldError ("volume", "Hengerilirtartalom megaddsa koételezd");
} else if (getVolume () < 0) {
addFieldError ("volume", "Hengerlrtartalom értéke nem lehet
negativ");

Ha a validalas kozben hiba rendel6dott valamely mezéhoz, akkor az Action az ,,input”
eredményt adja vissza és a hiba lizenet megjelenik az lrlapon a megfelel6 mez6 mellett. A
felhasznal6 ezutan javithatja az értéket és ujra elfogadva az trlapot ismét végrehajtodnak az

ellenérzések. Ha a validalas hiba nélkiil ér véget az Action végrehajtja muvelteit.

5.5.2. Az Urlap miikodése

Az Action altal végzett feladatokat az Action-t megvaldsitd Java osztidly execute()
metodusa végzi. A programozo a metodus torzsében kell implementalnia a kivant miikodést.
A példaban, az aut6 regisztracidja esetén, itt torténik az adatbazis rétegbe vald letarolasa az
trlapon kitoltott adatokkal. A sikeres végrehajtas utdn az Action a ,,success” eredményt adja

vissza €s az eredményhez tartoz6 Result jelenitédik meg.

Az tirlap miikodésében nem talaltam hibat €s eltérést a kiilonb6z6 bongészd programokon.
A megjelenitésben viszont volt eltérés. Amikor az trlapon sok hibaiizenet jelent meg, és ez

altal az {irlap hossza is megndtt. A Mozilla Firefox €s a Google Chrome nem ndvelte meg az
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tirlapot tartalmazé képernyérész méretét, igy az tirlap bizonyos sorai racsusztak a lablécre. A
mezOk tovabbra is hasznalhatok maradtak, de a hiba elég szembetlin. Az Internet Explorer
kell6 mértékben megnovelte az lrlapnak szant teriiletet, igy a hiba ezen a bongészén nem

jelentkezett.

5.5.3. Az Urlap kit6ltését segito eszkozok

A Struts 2 keretrendszer tartalmaz sok megoldast, melyekkel a felhasznal6 gyorsabban és

a megfeleld formatumban toltse ki az tirlap mezdit.

A datum megfeleld formatumanak biztositasara €s a datum bevitelének megkdnnyitésére
a Struts 2 keretrendszer altal nyujtott datumstgét vettem igénybe. Ahhoz, hogy hasznalni

lehessen a sugdt a JSP oldal fej részében a kdvetkezd sort kell elhelyezni:

<s:head theme="ajax" />

Ez a sor emeli be az oldal fej részébe, azokat a Javascript kodokat, amelyeket a sigo
hasznélni fog. A gyartasi ddtum megadasdhoz a datetimepicker nevii Struts 2 elemet hivtam
segitségiil. Ez egy olyan mez6t hoz 1étre, amely rendelkezik datum stgoval. A kovetkezd

modon definialhato:

<s:datetimepicker name="producingyear" label="Gyartads datuma)"

displayFormat="yyyy-MM-dd" />

A displayFormat tulajdonsag segitségével allithatjuk be a datum formatumat. A
megjelend mezo teljesen bolond biztos, mivel csak a sugd segitségével lehet értéket adni a
mezonek ¢és az nem is szerkeszthetd, igy a felhasznaldé nem tud rossz forméatumi datumot

beirni.

A varos Kkitoltésének segitésére az automatikus kiegészitést hasznaltam. A Struts 2
keretrendszer az autocompleter eszkozt biztositja erre a feladatra. A hasznalataval a mez6
kitoltése kozben az addig beirt karakterlancnak megfeleld varosokat felajanlja kivalasztasra.
A kivalaszthat6 értékeket az tirlapot megjelenitd Action execute() metédusaban kell megadni.

Egy List tipusi valtozoba elhelyezve tudjuk atadni a varosokat. Ezt megtehetjiik akar
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adatbazisbol lekérdezett értékekkel is. Ezen kiviil egy lekérdezé metodust is definidlni kell a
valtozd szamara. Az Action osztdlyaban definialt List tipussal és city névvel deklaralt,
valamint varos nevekkel feltoltott valtozo esetén a kovetkezd elemeket kell a JSP oldalon

definialni:
<s:label name="cityName" value="Valassza ki a varos nevét:" />

<s:autocompleter theme="simple" list="city" name="CityName"/>

5.6. Az alkalmazas tovabb fejlesztése

Mivel a munkam soran a felhasznaléi feliiletek vizsgalata volt a f6 szempont, az altalam
irt alkalmazas nem rendelkezik minden funkcidval, ami egy valds autod szerviz mindennapi
munkdjahoz kellhet. Az alkalmazast kiegészitve a hianyz6 funkciokkal akar egy eladhat6
szoftver valhat beldle. A keretrendszer segitségével egy olyan alkalmazast hoztam létre amely

egy nagyobb rendszer alapja is lehet.

A Struts 2 keretrendszer jol kombinalhaté olyan technikakkal, mint az Ajax vagy a Dojo
toolkit. Segitségiikkel az alkalmazas interaktivitasa és felhasznaloi élménye novelhetd.

Viszont a kliensfiiggetlenség rovasara is valhatnak azaltal, hogy a kiilonb6z6 bongészok nem

c sy
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6. Osszefoglalas

Diplomamunkdm keretein beliil szdmba vettem a web alkalmazasok tulajdonsagait és
fényt deritettem azokra a tulajdonsagaikra, amelyek miatt népszeriiek ¢és elterjedtek. Az egyik
ilyen tulajdonsag a kliensfiiggetlenség. Mivel a klienshez csak egy web oldal jut el, amelyet
egy bongész6 program jelenit meg, a web alkalmazdsok feliileteinek kliensfiiggetlenségi

vizsgalata volt a diplomamunkam kézéppontjaban.

Elészor azokat a felhasznaloi feliilet elemeket és tulajdonsagaikat vettem sorra, amelyek
jellemzéek egy tipikus web oldalra. Hangsulyt fektettem a felhasznaloi feliiletek beviteli
eszkozeire ¢és a feliiletek felhasznald barat mitkodésére, amelyek biztosithatjak a konnyii

kezelhetdséget.

A kliensfiiggetlenség megvalositdsanak vizsgdlatdra hasznaltam az Aaltalam megirt
alkalmazast. A program elkészitéséhez a Struts 2 keretrendszert vettem igénybe. Ezel6tt még
nem hasznaltam a keretrendszert, de a diplomamunkam végére érve képes lettem abban
fejleszteni. A Struts 2-n keresztil megismertem a MNV mintat is, mely az alkalmazas
munkafolyamat is maghatarozta. Tapasztalatom szerint a Struts 2 keretrendszer kényelmes és

hatékony megoldasokat nyujt, amelyek segitségével gyorsan és elegansan lehet fejleszteni.

Az alkalmazdsom kiilonb6zé bongészd programokon valo tesztelése sordn fény deriilt
bizonyos hibakra. Ezek a hibak jellemz6en csak a megjelenitésben fordultak el6. A munkam
soran nem talalkoztam muakodési hibakkal, de egy nagyobb rendszerben nagy
valosziniséggel, ilyen tipusa hibak is eléfordulnak. Egy web alkalmazas fejlesztése és
tamogatasa soran elkeriilhetetlen a bongészék helyes megjelenitésének és miikodésének
problémainak kezelése. Az Osszes bongész0 programra tokéletesiteni egy web nagy

alkalmazast gyakorlatilag lehetetlen. Ezért a teljes kliensfliggetlenség is csak megkozelithetd.

A web alkalmazas fejlesztésében mindig szerepet fognak jatszani a bongészok. Gyakori
megoldas erre, hogy egy fejlesztd cég a népszerti bongészok koziil valaszt - akar tobbet is -,

amelyre az alkalmazasat fejleszti €s az alkalmazas hasznalatat ezen a bongészon ajanlja.
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Az ilyen tipusu tapasztalat hatékonyabb programozéva tehet egy web alkalmazast
fejleszt6 programozot. Tapasztalataimat felhasznalva, a jovoben web alkalmazasok

fejlesztésével szeretnék foglalkozni.
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