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Aczél Janos élete és munkassaga

1. Elete

Aczél Janos 1924. december 26-an sziiletett Budapesten és 2020. janudr 1-jén hunyt
el a kanadai Waterlooban. Tanulmanyait Budapesten végezte, matematika-fizika
tanarszakon. 1947-ben doktoralt matematikai analizisb6l Fejér Lipo6t és Riesz Frigyes
vezetésével. Els6 eredményeit a kozépértékek elméletében érte el. A szegedi egyetem
Bolyai Intézetében lett tandrsegéd, majd egyetemi docensi és tanszékvezetoi
kinevezést kapott az Gj Miskolci Egyetemre. 1952-t6] a debreceni Kossuth Lajos
Tudomdnyegyetemen a Matematikai Intézet Analizis Tanszékének els6 vezetoje lett.

Aktiv tudomanyos és tudomdnyszervez6 munkassaganak koszonhetéen ebben az
idoszakban itthon és kiilfoldon egyarant a fiiggvényegyenletek elméletének
vitathatatlan szakért6jévé, gyarapitojava valt, és ezt az elismertségét csak fokozta az
1961-ben megjelent ,Vorlesungen iiber Funktionalgleichungen wund ihre
Anwendungen” cimil monografidja [4], amelyet késébb 1966-ban bovitetten angolul
is publikélt az Academic Press [5]. Az els6 International Symposium on Functional
Equations elnevezés(i konferenciat 1962-ben Oberwolfachban szervezte meg. Az
ebb6l a rendezvényblOl létrejott konferenciasorozat a fliggvényegyenletek
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miivelGinek évenkénti legfontosabb Osszejovetele. A debreceni évei alatt ma is 1étez6
tudomanyos iskolat hozott létre. 1968-ban megalapitotta az Aequationes

Mathematicae folyoiratot, amely a témakor vezetd tudomanyos djsagja.

1965. januarjdban csalddjaval elhagyta Magyarorszagot és rovidesen a kanadai
Waterloo Egyetemen lett egyetemi tanar. Haldlaig professor emeritusként kotodott
ehhez az intézményhez. Kanadai évei alatt nem szakadtak meg magyarorszagi
kapcsolatai, tovabbra is timogatta és egylitt dolgozott volt debreceni tanitvanyaival
és azok tanitvanyaival. Igy sziiletett meg Dardczy Zoltannal kozosen irt [15] konyve:
»,On measures of information and their characterizations” cimmel, amelyet az
Academic Press adott ki 1975-ben.

Aczél Janos a fliggvényegyenletek elméletének csaknem minden kérdésével, azok
minden aspektusaval foglalkozott. Eredményeket ért el az altalanos megoldasok
leirasaban, a regularitasi tételek igazolasaban, az absztrakt struktirakon értelmezett
egyenletek vizsgalataban. Kutatasaira jellemz06, hogy a tiszta matematikai problémak
vizsgalata mellett mindig torekedett elért eredményeinek az az informacidelmélet, a
val6szinlGségszamitds, a  kozgazdasdgtan, a viselkedés tudomanyokbeli
alkalmazdsara. Eredményeit ma is széles korben idézik, a Google Scholar szerint tébb
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mint 13 ezren hivatkoztak munkaira. A MathSciNet és Zentralblatt szerint 9
monografiat irt ([4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [16], [18]), folybirat kozleményeinek
szama pedig meghaladja a 260-at. TarszerzOinek szama 80, 5 vagy annal tobb
dolgozata van Daréczy Zoltdnnal, Bruno Fortéval, Hosszti Mikldssal, Palaniappan
Kannappannal, Duncan Luce-szal, Maksa Gyuldval, Anthony Marley-val, Che Tat Ng-
vel és Pales Zsolttal.

Aczé] Janos és Fuchs Laszl6

Ot egyetem, koztiik 2003-ban a Debreceni Egyetem adomanyozott neki diszdoktori
cimet. A kanadai Royal Society 1971-ben valasztotta tagjai soraba. 1988-ban elnyerte
a spanyolorszagi Santiago Ramon y Cajal Medal-t. Az MTA kiilso tagja 1990-ben lett.
2008-ban a vilag legrégebbi matematikai tarsasdganak, a Hamburgi Mathematical
Society tiszteletbeli tagjanak is megvalasztottak.

Hihetetleniil nagy kapcsolatrendszerrel rendelkezett és az igy létrejott baratsagokat,
tudomanyos egyiittmikodéseket lelkesen és rendszeresen apolta. A konferenciak
sziineteiben, az esti beszélgetések, borozadsok sordn a fiatal palyakezd6 és a mar érett
kutatokhoz is mindig érdeklodéssel szolt, batoritott, de finoman kritizalt is. Az altala


https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz61
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz61
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz66
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz66
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz69
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz69
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz71
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz71
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz84
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz84
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz87
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz87
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz95a
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz95a
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczDho89
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczDho89
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczGol60
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczGol60

szervezett konferencidkon mindig volt ,Problem Session”, ahol a résztvevok nyitott
problémaikat tették kozzé, és ez szamos esetben késobbi kooperacidhoz vezetett.
Eletérdl és emlékeirdl sokat tudhattunk meg a vele val6 taldlkozasok sordn. Emberi
tulajdonsagai koziil talan a humorérzékét, a csoddlatos vicc és anekdota mesélo
képességét érdemes megemliteni. Egy kedvenc viccét szeretném felidézni, ezt még a
80-as években, az orosz megszallas utolsé éveiben hallottam tole el6szor.

Kohn elmegy a rabbihoz és kérdi, hogy lehetséges-e az, hogy a szovjet csapatok
valahogy elhagyjak Magyarorszagot. A rabbi igy valaszol: Igen, ez kétféleképpen is
lehetséges: természetes moddon, vagy egy csoda bekovetkezésével. Mi lenne a
természetes mdéd kérdi Kohn. Hat Isten lekiildi az arkangyalait és azok kitzik a
szovjeteket valaszol a rabbi. Es mi lenne csoddval hat4ros lehetség? Hat, hogy
maguktol hagyjak el az orszagot.

Aczél Janossal - tobbek kozott — Dardczy Zoltdn készitett interjut 2004-ben [27].
Ennek angol forditdsa [28] 2015-ben jelent meg. Ebben az interjuban Aczél Janos
gyerekkorarol, tanulmdanyairdl, tandrairél, életének meghatdroz6 fordulatairdl
beszél. Aki tehat tovabbi részleteket szeretne megtudni, annak ezeket a forrasokat
ajanljuk.

A tovabbiakban Aczél Janos tudomanyos eredményeib6l valogatunk. Szinte
lehetetlen lenne a teljes tevékenységét attekinteni és osszefoglalni. Igy a cikk iréja a
neki legfontosabbnak tiin6 eredményeket emelte ki, valogatdsa teljes mértékben
szubjektiv.

2. Asszociativ muveletek

A valbs szamok Osszeaddsa és szorzasa kozotti nyilvanvald de alapvetden fontos az
alabbi kapcsolat:

Ty = exp ( log(z) + log(y)) (z,y € R,)

Mas szoval a szorzds ,kifejezhetd” az Osszeadds segitségével. Ez az észrevétel
motivalja azt, hogy tekintsiik az olyan * binér mtveleteket, amelyek az
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veyi= [ (@) + 1)  (@yel 1)

képlettel értelmezettek, ahol 7/ C R egy intervallum és [:] —+ R egy olyan

folytonos és szigorlan monoton fiiggvény, amelynek értékkészlete zart az
osszeadasra. Ekkor konnyen lathatd, hogy a * mivelet asszociativ és kommutativ. Az

is lathatd, hogy minden ilyen alakii muivelet kancellativ is, ami azt jelenti, hogy
minden x.y,z € I esetén az x 2 — y=*z, illetve z %2 = 2%y egyenldségekbol

x =y kovetkezik. Egy 1948-ban megjelent [3] dolgozatdban Aczél Janos a fenti

észrevételnek az alabbi megforditasat igazolta:

1. tétel Legyen I C R egyintervallumés «: I x I — I egy folytonos asszociativ és
kancellativ binér miivelet I -n. Ekkor Iétezik egy olyan [: I — R folytonos és

szigoruan monoton fiiggvény, amelynek értékkészlete zart az Osszeaddsra, hogy
(1) teljestil.

Ennek a tételnek egy azonnali és érdekes kovetkezménye, hogy ha * egy folytonos

asszociativ és kancellativ binér mavelet 7 -n, akkor egyuttal kommutativ is.

Az 1. tétel bizonyitdsdnak vdzlata. Aczél eredeti cikkében az f~' fiiggvény keriilt

megkonstrudlasra és a bizonyitasban szamos esetet kellett megkiilonboztetni. A [26]
dolgozatban sikeriilt egy eset-szétvalasztds mentes bizonyitast taldlni, amelyben
kozvetleniil az [ fliggvényt konstrudljuk meg. Ennek a dolgozatnak az alapotletét

ismertetjiik.

Az altalanossag megszoritasa nélkiil feltehet6, hogy van egy olyan ¢ € I elem, hogy

¢ < ¢*c.Ha x € I, akkor legyen

Lo L [m=n ”\ » :
flx) = int { ] EQn,mkeN, > 2F % (-”}_

|

Megmutathatd, hogy az igy definidlt [: 7 — R fliggvénnyel az (1) 0Osszefiiggés
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val6éban teljestil.

Ha az asszociativitds egyenletében a binér mivelet minden elforduldsat egy

potencialisan kiilonb6z6 binér miiveletre cseréljiik, akkor az

Flz, Gy, z)) = H(K(z,y), 2) (reX,yeY, ze€ Z). (2)

fliggvényegyenlethez jutunk, amit az daltalanositott asszociativitdsi egyenletnek
neveziink. Ebben F: X xU W, G:YxZ—-sU, H:VxZ-—->W és

K: X x Z — 'V az ismeretlen fliggvények és X.Y, Z U.V, W nemiires halmazok.

Ennek az egyenletnek a megoldasaval kapcsolatban Aczél Janos, V. D. Belousov és
Hosszu Miklos 1960-ban publikalt [13] dolgozatukban az alabbi eredmény érték el.
Ez lényegét tekintve azt allitja, hogy (2) megoldasai egyetlen asszociativ mivelet
segitségével fejezhetok ki.

2. tétel Legyenek X.Y,Z U, V., W nemiires halmazok és legyen (S.x) egy

félcsoport. Legyenek tovabba w: S — W, a: X =5, 0: X = 5, ¢c: X = 5
tetszolegesés g: S — U és k: S — V' pedig bijektiv leképezések, valamint legyen

reX yeY. zeZ uelU veV esetén

F(x,u) = w(a(z) * g~ (u)), Gy, z) = g(bly) * c(2)),
H(v,z) = wk t(v) * e(z)), K(x,y) = k(a(x) * b(y)). 3)

Ekkor az (F,G, H,K) fligvénynégyes megolddsa a (2) altalanositott asszociativitasi

egyenletnek.
Megforditva,ha F': X xU W ,G:Y xZ U, H:V xZ W,
K: X x Z =V a(2) egyenlet olyan megolddsai, amelyek minden valtozojukban

injektivek (a masik valtozo tetszoleges rogzitése mellett), akkor létezik egy (S, *)

egy félcsoport, létezik w: S — W, a: X = 5, 0: X = S, ¢: X — S injektiv

tovabba g: S — U és k: S — V' pedig bijektiv leképezés, hogy minden
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re X, yeY, ze Z uwe U veV esetén (3) teljestil.

A tétel elegenddségi részének bizonyitdsa az F.(G,H, K fliggvények (3)-beli

.....

allitas igazolasa sokkal triikkosebb, ehhez az eredeti [13] mi tanulmanyozasat
ajanljuk. Az asszociativitas témakorével kapcsolatban még a [11], [24], [41], [39], [40]
dolgozatokat ajanljuk az olvasé figyelmébe.

3. Kiterjesztési tételek

A fiiggvényegyenletek elméletében alapveté az additivitds Cauchy-t6l szarmazo
fliggvényegyenlete:

Jle+y) = flz)+ f(y) (z,y € R), (4)

ahol [:R — R. Ennek az egyenletnek a megoldasait additiv fliggvényeknek

nevezziik. Folytonossag feltételezése mellett konnyld kimutatni, hogy az egyenlet

minden megoldasa [(x) = f(1)x alakd, azaz linedris. Masrészt, a valdés szamok

halmazat a raciondlis szadmok teste feletti vektortérként felfogva, megmutathato,
hogy ennek a vektortérnek barmely Hamel-bazisan értelmezett fiiggvény
egyértelmiien Kkiterjeszthet6 egy additiv fliggvénnyé. Ebbdl az is kovetkezik, hogy az
egyenletnek vannak nem linearis megolddsai, st ezek vannak ,,tobbségben”.

Amikor fliggvényegyenletek megoldasarol beszéliink, akkor ez nagyon sokszor azt
jelenti, hogy a megoldast egyszertibb fiiggvényegyenletek megoldasainak és
standard, vagy néha tetszobleges fliggvények segitségével kifejezziik. Ennek a
modszernek egy alapvetd 1épése, hogy néha a megoldds soran nyert
fiiggvényegyenletek csak egy részhalmazon teljesiilnek. Igy fontos kérdés, hogy
milyen kapcsolat van a lesziikitett egyenlet és az eredeti egyenlet kozott. Példaként
tekintsiik a (4) egyenlet alabbi lesztkitését:

fla+y) = fl)+ fly) (2,9 >0), 5)


https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#eq3
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#eq3
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#eq3
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#eq3
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczBelHos60
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#AczBelHos60
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz04
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Acz04
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Bac86
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Bac86
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak05
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak05
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak00b
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak00b
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak04b
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#Mak04b
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#EA
https://ematlap.hu/interju-portre-2020-11/969-aczel-janos-elete-es-munkassaga#EA

ahol [:(0,00) — R. Az nyilvanval6, hogy (4) minden megoldasa eleget tesz (5)-

nek. A fenti implikacié megfordithatdsagat Erdos és Aczél [17] ismerték fel az alabbi
tételben.

3. tétel Legyen [: (0,00) — R egy olyan fiiggvény, amely kielégiti (5)-ot. Ekkor [

egyeértelmten kiterjesztheto az R halmazra, ugy hogy a kiterjesztése pedig teljesiti
(4)-et.

Ennek a tételnek a bizonyitasa nem kiilonosebben nehéz, de annak felismerése, hogy
a kiterjesztési tételek hasznosak és fontosak innen eredeztethetd. Ennek a tételnek
megsziiletése 6ta szamos altalanositasa és alkalmazasa sziiletett. A teljesség igénye
nélkiil az olvasoé figyelmét a kovetkez6 dolgozatokra hivjuk fel: [12], [19], [30], [29],
[31], [35], [36], [37], [44], [45], [46].

4. A kvaziaritmetikai kozepek jellemzése

Egy I intervallumon értelmezett A/ kozép alatt egy olyan A7: |J—, I" — I

fliggvényt értiink, mely teljesiti a

min(ay,....: r,) < M(xq,....,: r,) < max(xy,....x,) (n €N, (x1,...,2,) € 1"

egyenlotlenséget. Egy M kozép n-valtozos leszukitését, azaz az A|;» fliggvényt

atovabbiakban 1/, -nel jeloljiik.

A kozepek egy fontos osztalyat, a kvaziaritmetikai kozepeket a kovetkezOképpen
értelmezhetjiik: Valamely [: 7 — R szigortan monoton és folytonos fiiggvény

esetén legyen

n

\ L ( . | 4 ... [ .”] ‘ ‘. ‘.
Ap(x, .. 20) = l<'/'ll A ) (ne N, (x1,...,2,) € I").

Az igy értelmezett A;: |J,~ I" — I leképezést az [ fiiggvény dital generdlt
kvaziaritmetikai kozépnek nevezzik. Az f(x) =z, [(x)=In(xz) és [f(x)=1/x

generald filiggvényekkel kapott kvaziaritmetikai kozepekrol konnyen lathatd, hogy
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ezek a szamtani, a mértani, illetve a harmonikus kozéppel egyenléek. Ezeknek a
kozepeknek az elméletét Hardy, Littlewood és Pdlya fektette le a mult szazad 30-as
éveiben [32] monografidban. Az elmélet egyik legszebb eredménye a kovetkezo
Kolmogorovtdl [34] szarmazo jellemzési tétel.

4. tétel Legyen M: |J,_, I" — I. Ekkor M pontosan akkor kvdziaritmetikai, azaz
M = Ay valamely [:1 — R szigoruan monoton és folytonos fiiggvényre, ha M

rendelkezik az alabbi tulajdonsdgokkal:

(1) M reflexiv, azaz M, (x.....x) = x minden n € N és x € I esetén.

(2) Minden n € N-re az M kbzép n -valtozos leszukitése szimmetrikus, folytonos és

mindegyik valtozojaban szigoruan monoton névekvo az 1" halmaz felett.

(3) M rendelkezik az aldbbi csoportositdsi tulajdonsdggal: Minden n,m € N,

(rq,...,: r,) € 1" és (yy.....y,,) € I'" esetén

ahO] Yy = -\[m “/l """ Ym ] .

Annak a bizonyitasa, hogy barmely kvaziaritmetikai kozép rendelkezik a fenti
tulajdonsagokkal egyszeri. A bizonyitas f6 nehézsége a forditott irdnya implikacio
igazolasa, ez a [34] dolgozat f6 érdeme.

A fenti jellemzés harmadik (a csoportositasra vonatkozd) tulajdonsaganak egyik
jellegzetessége az, hogy az M kozép kiillonbozo valtozdszamu leszlkitései kozott
allapit meg egy kapcsolatot. Emiatt a rogzitett valtozoszamu kozepekrdl ennek a
tételnek segitségével nem lehet eldonteni, hogy kaziaritmetikai szerkezetlek-e. Ezt a
hianyossagot felismerve Aczél Janos és a rogzitett valtozoszamu kozepekre bevezette
a biszimmetria fogalmat 1947-48-ban megjelent [1], [2] dolgozataiban.

Egy M,: I" — I fiiggvényt biszimmetrikusnak mondunk, ha barmely [7-beli
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elemekbdl all6 (x; ;) n x n-es matrix esetén

.\[,,(.\[,,(.1'1_1 ...... 1'1_,,‘] ...... A [,,(.l',,_] ...... l'”_,,” = _\[,,(_‘[,,(.1'1_1 ...... l',,_l‘].... ..\[“['.l'l_,, ...... [',,_,,”.

A [1] dolgozatban ennek a fogalomnak a segitségével az alabbi tételt igazolta.

5. tétel Legyen n > 2. Ekkor egy M, : I" — I fiiggvény pontosan akkor
kvdziaritmetikai, azaz M, egy A; kvdziaritmetikai kozép n -valtozos leszuikitése, ha
M,, rendelkezik az alabbi tulajdonsdagokkal:

(1) M, reflexiv.

(2) M, szimmetrikus, folytonos és mindegyik valtozdjaban szigoruan monoton

novekvo az I halmaz felett.

(3) M biszimmetrikus.

Annak kimutatasa, hogy minden n-valtozés kozép eleget tesz a fenti tétel

feltételeinek egyszeri. A megforditas igazolasa a kovetkezo szép oOtleten alapul, amit
az egyszeruség kedvéért n — 2 esetén mutatunk be. Tegyiik fel, hogy A/, teljesiti a

tétel (1), (2), (3) feltételeit és értelmezziik az Ao.: I*° — I fliggvénysorozatot az

alabbi rekurzioval:

-\[3:,-& 1 fll yo ooy LOn+1 ] = .\[2(‘\[2” (Il ...... Lon ) .‘[_3 fl) Ly« +oyOntl |)

Ekkor megmutathatd, hogy ez a fliggvénysorozat eleget tesz a Kolmogorov-tétel
osszes feltételének, ha az azok megfogalmazasiaban szereplé n,m szamok 2

hatvanyai. Pl. A,.+1 szimmetridja az M, szimmetridja és biszimmetridja, valamint
M. szimmetriaja segitségével lathatd be. Ezutdn Kolmogorov eredeti bizonyitasat
adaptalva erre a kozépsorozatra addédik, hogy A, MLy, My, ... egy kvaziaritmetikai

kozép 2, 4, 8, ...-valtozos leszlikitései.
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A biszimmetria fogalma és ezek kiilonféle altalanositasai kulcsfontossaginak
bizonyultak a fiiggvényegyenletek elméletében és ennek kozgazdasagi,
dontéselméleti alkalmazasaiban. Az egyik érdekes és fontos alkalmazasi teriilet az
ugy nevezett konzisztens aggregdcidéval kapcsolatos. Tovabbi tanulmdanyozasra
ajanlva (a teljesség igénye nélkiil) megemlitjiik a [20], [21], [22], [23], [33], [38], [42],
[43], [44] dolgozatokat.

5. A Bajraktarevic-kozepek homogenitasa

Az otvenes évek végén egy bosnydk matematikus, M. Bajraktarevi¢ a kvaziaritmetikai
kozepek kovetkez6 altalanositasat vezette be [25] dolgozatdban. Legyenek
/,g: I — R olyan folytonos fliggvények, hogy ¢ pozitiv és [ /¢ szigoruan monoton

I-n. Ertelmezziika B;,: |J°, I" — I kozepet az alabbi képlettel:

(o (! @)+ ) e N (o Y
Big(x1, ..., 2p) (;) <!/(-1'1 ot g(zy) (ne N, (xq....,2,) € I"). (6)

Ha ¢ = 1, akkor lathato, hogy By, az A; kvaziaritmetikai kozépre egyszertisodik.

Ezekrol a kozepekrol kideriilt, hogy a Shannon-entrépia altalanositast jelenté Rényi-
entrépidkat ilyen tipust kozepek logaritmusaként lehet elGallitani. Igy fontos
kérdéssé valt az olyan Bajraktarevi¢-kozepek megtaldlasa, amelyek homogének,
azaz, amelyek teljesitik az alabbi fliiggvényegyenletet:

(X1,....: ) (ne N, t >0, (rq,...,: L) € ([ N %I,)” ).

B’o f[l] go ooy /.1'” | — IB_,’.,q \

N7

A probléma elotorténeteként Hardy, Littlewood és Polya [32] konyvébdl ekkor mar jol
ismert volt, hogy a kvaziaritmetikai kozepek kozott pontosan a hatvanykozepek a
homogének. Végiil a valaszt a fenti kérdésre Aczél és Dardczy taldltdk meg 1963-ban
megjelent [14] cikkében.

6. tétel Legyen I a pozitiv valos szamok egy reciprokképzésre nézve invarians

részintervalluma és legyenek [, q: 1 — R olyan folytonos fiiggvények, hogy g

pozitiv és [/g szigoruan monoton I-n. Ekkor a By, kozép pontosan akkor
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homogén, ha léteznek olyan p.q ¢ C komplex szamok, hogy vagy p,q € R, vagy

O

p=17 és By, egyenlo a (5,,: \J,_, I" — I altalanositott Gini-kozéppel, amely

n=I1

kovetkezoképpen van értelmezve:

1

. Ty A

xy ab -

U ha p,g € R, p #q,
z7

Ln

i log(xy) + - -+ + 2P log(x,,)

u (o . R \ . 5
(’p.q(-’l- ceeyLy) exp < 7 — ) ha p=gq € R,
a4+ )

T Ly

. / \\ . b \A
1 2] .\'111(1();:(.1"; )) + - -+ 28 sin(log(x? )

exp | —arctan , , ha p=g=a-+bi € R.
l (b (.1"1’ ('()S(I()g’(.l"{ )) + - -+ 22 cos(log(a? ) >> ! 1 *

Ennek a tételnek fontos alkalmazasai talalhaték Aczélnak és Dardczynak az
informaciomértékekrdl irott [15] monografidjaban, amely a két szerzo egyik
leghivatkozottabb kozos mive. A Google Scholar szerint ez a konyv eddig tébb mint
1200 hivatkozast kapott.

6. Zarszo

Reméljiik, hogy a fenti valogatassal felkeltettiik a tisztelt olvasd érdeklodését, és
tovabb folytatja Aczél Janos eredményeinek megismerését. Ezekbol egy kreativ,
nagyhatasi matematikus képe fog kibontakozni. Emlékét oOrzik mindazok, akik
ismerték és akik eredményei alapjan tisztelik. A nagy ot — a ,big five” — negyedik
tagja tavozott. Sokunknak fog hianyozni.
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