A TELEPULESI HULLADEKGAZDALKODAS SAJATOSSAGAI ES
KORNYEZETI HATASAI HAJDU-BIHAR MEGYEBEN

Elozmények, célkitiizés

A Debreceni Egyetem Alkalmazott T4jfoldrajzi Tanszékén 1994 ota foglalkozunk a teleptilési

szilard hulladékok lerakasabol szarmazo kornyezetterheléssel. 1996-t61 sziikebb kutatési teriiletiink
- a grazi Karl Franzens Egyetem Alkalmazott Foldrajzi Tanszékével kozds programban - Hajdu-
Bihar megye telepiiléseinek hulladékkezelése és az ebbdl adodd kdrnyezeti problémak vizsgalata

lett.
A kutatas sordn célunk az volt, hogy:

Ertékeljiik a hulladékgazdalkodas valos gyakorlatat és probléméit Hajdu-Bihar megye
telepiilésein.

Vizsgaljuk a hulladéklerakokban zajlé - kornyezeti hatasaikat tekintve - legfontosabb
folyamatokat.

Tanulmanyozzuk a felhagyott hulladéktelepek renaturalizacids folyamatait.

Vizsgaljuk a hulladéklerakok alatt a felszinkozeli rétegek és a talajviz szennyezettségét, illetve a
telephelyek kornyezetfoldtani viszonyait.

Feltarjuk azokat a kornyezetfoldtani adottsagokat, amelyek szerepe kiilondsen fontos lehet a
csurgalékviz altal okozott kdrnyezetterhelés mérséklésében.

Kidolgozzunk egy modszert, amellyel a hulladéklerakasbol szarmazo felszin alatti
szennyezOdés-érzékenységet mindsithetjiik.

Elkészitsiik a megye tematikus szennyezés-érzékenységi térképét.

Ertékeljiik és mindsitsiik a megye lerakoinak telephelyi adottsagait kornyezet- és vizfoldtani,
természet- és tajvédelmi, valamint kozegészségligyi szempontbol. Ezt kdvetden pedig egy
kornyezetvédelmi szempontu rekultivacios prioritasi sorrendet allitsunk fel a megye
hulladéklerakoi kozott.

Elkészitslik a megye kommunalis hulladéklerakoinak kataszterét.

Alkalmazott modszerek

A munka soran, terepen és laboratoriumban, az alabbi vizsgélatokat végeztiik el:

Ahhoz, hogy pontosabb képet tudjunk adni a hazai telepiilési szilardhulladék-gazdalkodas
helyzetérdl, a KSH adatait szamos helyen sajatjainkkal kiegészitettiik. Adataink forrasa 250
kelet-magyarorszagi telepiilésen, a polgarmesteri hivatalokban végzett kérddives vizsgalatunk
¢s hulladéktelepi terepbejarasunk volt.

2001 tavaszan 1000 elemszamu kérddives lakossagi kornyezetvédelmi felmérést végeztiink
Hajdu-Bihar megyében. Kvotakon alapuld valdszinliségi mintavételiink életkori és nemi
megoszlas szerint reprezentalta Hajda-Bihar megye 15 évesnél iddsebb lakossagat.

Hajdu-Bihar megye telepiiléseinek hulladékgazdalkodasat a megye 82 telepiilésének
polgarmesteri hivatalaiban végzett kérddives adatgyljtésiink, ¢és a 79 kommunalis
hulladéktelepen folytatott terepbejarasunk soran ismertiik meg.

Egy éven keresztiil, heti gyakorisdggal vizsgaltuk a debreceni hulladéklerako csurgalékvizében
a szennyezO- ¢s toxikusanyag-tartalom alakuldsat és a hulladékot fedd talaj homérsekletét,
valamint havi rendszerességgel a termelédd biogaz Osszetételét. Tovabbi hasonld emisszios
vizsgalatokat folytattunk Foldes és Hajdtihadhaz telepiilési hulladéklerakoiban.

Hérom éven at nyolc mintateriileten tanulmanyoztuk conologiai vizsgélatokkal a felhagyott
(foldtakarassal, valamint anélkiil), illetve miikod6 hulladéktelepek renaturalizécios folyamatait.
Az allomanyok faji Osszetétele alapjan elvégeztik a Simon-féle TVK, és Raunkiaer-féle



¢letforma analizist. Az él6helyek 6koldgiai mutatoit a ndvényfajokhoz tartozo Zolyomi-féle T,
W, R és a Borhidi-féle L, N relativ 6koldgiai indikatorszamok segitségével allapitottuk meg.

20 eltéré kornyezetfoldtani adottsagu, de a hulladék mennyisége, Osszetétele és a lerakas ideje
szempontjabol hasonld (azaz feltételezhetéen hasonlé mennyiségii és mindségi csurgalékvizet
eredményezd) hulladékleraké teriiletén, valamint azok kornyezetében (kontrollteriiletiikon) a
talajvizig 3-3 farast mélyitettiink. Az eldbbi szempontok szerint tovabbi harom hulladéklerako
tertiletén 50-50 furast végeztiink. Ezt kovetden elemeztiik a hulladéktelepekrdl begytijtott talaj-
¢s talajvizmintdink szennyezOanyag- ¢s nehézfémtartalmat, valamint ugyanazon flrdsaink
kornyezetfoldtani paramétereit (mechanikai Osszetételt, a pH-t, az adszorpcids kapacitést, a
szervesanyag-tartalmat, a CaCOs-tartalmat, a hidraulikus vezetOképességet, a talajviz
mélységét, valamint a hulladéktelep morfologiai tipusat).

Statisztikai elemzéseket végeztink a hulladéktelepekrdl begylijtott —talajvizmintaink
szennyezOanyag- ¢€s nehézfémtartalma, valamint ugyanazon furasaink kornyezetfoldtani
paraméterei kozott, illetve a debreceni hulladéklerakd csurgalékvizének Osszetétele és a
klimatikus vizhaztartas alakulasa kozott.

Hajdu-Bihar megye 79 kommunalis hulladéklerakdjan, telephelyenként legaldbb egy, a
talajvizig mélyitett furasunk (10 cm-enként begyiijtott) mintdinak laboratdriumi elemzését
kovetden, elvégeztik a hulladéklerakod telephelyek felszinkozeli rétegeinek értékelését,
szennyezés-érzékenységi szempontbol.

Térinformatikai modszerrel végeztiik el a megye hulladéklerako telephelyeinek mindsitését, a
felszin alatti vizek mindségi védelmét szolgald 33/2000 (III. 17.) Korm. rendelet prioritasi
sorrendje alapjan.

Hajdu-Bihar megye hulladéklerakoé telephelyeinek természetvédelmi besorolasat a Hortobagyi
Nemzeti Park adatbazisat felhasznalva hataroztuk meg. Tajvédelmi-tajesztétikai szempontbol
sajat értékelési modszeriink szerint mindsitettiik a megye hulladéklerakait.

A hulladéklerakdk huménegészség-védelmi mindsitéséhez a kovetkezo feladatokat végeztiik el.
Térinformatikai méréssel kiszamitottuk a hulladéklerakd tavolsagat a legkdzelebbi
lakoépiilettdl, a telepiilés belteriiletétol és a legkozelebbi viznyerd kuttol. Megvizsgaltuk a
lerakd helyzetét a szélviszonyok szempontjabol, valamint a humdanegészség-védelmi
szempontbol fontosabb lizemeltetési paramétereit.

Hat éven at tartdo hulladékgazdalkodési vizsgalataink anyagabol 2002-ben 6sszeallitottuk a
Hajdu-Bihar megye kommunalis szilardhulladék-lerakdinak katasztere cimii adatbézist, amely a
megye 82 telepiilésének kozigazgatasi teriiletén fekvé 79 kommunalis szilardhulladék-lerako
fontosabb — a 12/1996. (VIIL.4.) KTM rendeletben foglaltaknak megfeleld — adatait tartalmazza.
A katasztert elektronikus formaban, weblapos felhasznaloi feliilettel is hozzaférhetové tettiik.
Hajdu-Bihar megye kistdjainak hulladéklerakasbol szarmazo szennyezddésekkel szembeni
érzékenységének vizsgalatdhoz a megyében 200 furast mélyitettiink a talajvizig, és azokbol 10
cm-enként gyijtottiink be talajmintdkat. A meghatarozd kornyezetfoldtani paraméterek
(mechanikai 0Osszetétel, pH, adszorpciés kapacitds, humusztartalom, CaCO;-tartalom,
hidraulikus vezetéképesség, a talajviz mélysége) vizsgalatat kdvetden az altalunk kialakitott
mindsitdé modszer segitségével elkészitettik a megye tematikus szennyezés-érzékenységi
térképét.

Térképi elemzéssel vizsgaltuk Hajdu-Bihar megye kistajainak hulladéklerakassal szembeni
érzékenységét.

Eredmények

1. A telepiilési szilardhulladék-gazdalkodas helyzete hazankban - kérddives vizsgalataink
tilkrében

Magyarorszagon 2000-ben megkozeliten 23-24 millié m’ telepiilési szilard hulladék keletkezett
(OHT 2002). Ennek mintegy 85%-a, azaz 20,42 millid m = 4,1 millidé tonna, keriilt szervezett
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elszallitasra (KSH 2001). Az elszallitott telepiilési szilard hulladék mennyisége a 90-es években
évente rendszerint 2-5%-o0s novekedést mutatott. A hazai telepiiléseink mintegy 86%-an mitkodik
szervezett lakossagi hulladékgytijtés és szallitds. 2001-ben 3,524 millio héaztartasra terjedt ki ez a
szolgaltatas (KSH 2002). A hulladékgazdalkodassal kapcsolatos els@ orszagos terv 2002-ben
szlletett hazankban. A tervezés eddigi legfobb akadalya, az adatok nyilvantartasara és
feldolgozasara szervezddd informacids rendszer hidnya volt.

Mivel a telepiilési szilard hulladékok kezelésével kapcsolatos megbizhatd orszagos adatbazis a
tovabbiakban nem allt rendelkezésiinkre, ezért a hazai helyzet feltardsahoz terepi vizsgalatokat
végeztiink. Adataink forrasa 250 kelet-magyarorszagi telepiilésen, a polgarmesteri hivatalokban
végzett kérddives vizsgalat és hulladéktelepi terepbejards volt, ezért statisztikdink elsésorban a
keleti orszagrészre tekinthetok reprezentativnak, az orszagos helyzetre csak becslés jelleggel
javasoljuk figyelembevételiiket.

Vizsgalatunk szerint, valojaban a haztartdsok mintegy 68-70%-a veszi igénybe a szervezett
hulladékgytijtést- es szallitast. Szelektiv hulladékgytijtést 2000-ben a telepiilesek 2-3%-an vegeztek
rendszeresen. Osszességében a lakossag 10-15%-a jelezte, hogy szelektiven gytijti a hulladékat. Az
illegalis hulladéklerakas a telepiilések 40%-an allando stlyos problémat jelent. A telepiilési szilard
hulladékok kezelésének mddszerei koziil hazankban a hulladéklerakas a leginkabb meghataroz6. A
kommunalis hulladék 83%-a hulladéklerakoba keriil. A telepiilések 82%-an miikodik legalis - azaz
hivatalos miikodési engedéllyel rendelkezo - vagy illegalis formaban kommunalis hulladéklerako.
Ezek alapjan ugy véljik, hogy 2500-2600 kozotti a lakossdg 4ltal rendszeresen hasznalt
kommunalis hulladéklerakdék valds szama az orszagban. Ebbol 665 rendelkezik miikodési
engedéllyel és mintegy 1800-1900 miikddik illegalisan. Az utdbbiak 60-65%-4t bezart és felhagyott
lerakoként jelentik be az tizemeltetdik. A lakossag altal hasznalt nagyobb méretli vadlerakdk szamat
orszagosan 300-400-ra becsiiljiik.

A felmérésiinkben megallapitottuk, hogy a mikddd hulladéklerakok kozel fele 20 évnél idésebb. A
telepek 85%-at az dnkormanyzatok és dnkormanyzati gazdalkodo szervezetek mitkddtetik. 15%-uk
miikodik kistérségi, regionalis jelleggel.

A jelenleg miikodo lerakok kialakitasanal tobbnyire a gazdasagilag értéktelen, els6sorban roncsolt
terlileteket preferdltdk a telepiilések. A hulladéklerakok 45%-ban egykori banyagddrokben
talalhatok. A kornyezetvédelmi szempontok a telephely kivalasztasanal inkabb csak masodlagosak
voltak, a hulladéklerakok 85%-4ndl nem is vizsgaltak, illetve vizsgéltattdk azokat az
onkorményzatok. Jorészt ennek a kovetkezménye, hogy a lerakok harmadaval kapcsolatban
rendszeresek a lakossagi panaszok, bejelentések.

A hulladéklerakok kétharmadan a telephelyi adottsagok rendkiviil kedvezdtlenek, kiilondsen
szennyezés-¢érzékeny teriileten helyezkednek el, melyen biztonsdgos hulladékelhelyezés nem
folytathatd. Elvileg ezeket a hulladéktelepeket a legsiirgdsebben fel kellene szamolni. A
hulladéktelepek negyedén alacsonyabb érzékenységli teriileten, viszonylag kedvezdébb telephelyi
adottsagok mellett, folyik a hulladékelhelyezés, mig 10%-uk telephelye kivaloan alkalmas magas
kornyezeti biztonsagli lerakd lizemeltetésére. Ugyanakkor a felszereltségi ¢és lizemeltetési
hidnyossagokbdl kovetkezden a kornyezetszennyezés potencidlis veszEélye az utdbbiaknal is fennall.
A legsﬁlyosabb telephelyi és ﬁzemeltetési problémak:

— A hulladéklerakok tobb mint fele godorfeltoltéses technologiaval tizemel.

— A hulladéklerakok harmada homokra és kavicsra keriilt.

— A hulladéklerakok tizede természetvédelmi teriileten helyezkedik el.

— A hulladéklerakok harmada humanegészség-védelmi szempontbol kedvezdtlen helyen fekszik.
— A hulladéklerakok kétharmadanal elmarad a rendszeres tomorités, vagy a foldtakaras.

— A hulladéklerakok negyedénél az iizemeltetd égetéses megsemmisitést alkalmaz.

A miikodoé hulladéklerakok alig 5-10%-a felel meg a magasabb szintli muszaki-lizemeltetési
eldirasoknak.



2. A telepiilési szilardhulladék-gazdalkodas helyzete Hajdu-Bihar megyében

Hajd-Bihar megyében évente megkdzelitéen 1 millié m® telepiilési szilard hulladék keletkezik.
Szervezett gylijtés keretében 2001-ben 885,6 ezer m’-t, azaz 210,8 ezer tonnat szallitottak el (KSH
2002).

Az elszéllitott kommunalis hulladék mennyiségi véltozasdban az orszdgoshoz hasonld trend
rajzolodik ki.

2001-ben Hajdu-Bihar megye telepiiléseinek 76,8%-aban volt szervezett hulladékgytijtés és -
szallitds. A nem szelektiv, szervezett lakossagi hulladékgytijtésbe és -szallitasba vont haztartasok
szama a megyében 177.774, amely 83,9%-os aranyt jelent (KSH 2002).

Lakossagi kérddivezéslink adatai szerint a megye héztartdsainak 67,81%-a veszi ténylegesen
igénybe a szolgaltatast. A telepiilési szelektiv hulladékgytijtésbe - csak a tarsadalmi hajlandosagot
figyelembe véve - redlisan Hajdu-Bihar megye lakosainak 30-40%-a vonhato be.

Hajdu-Bihar megye 82 telepiilésén keletkezd kommunalis szilard hulladékot 79 lerakdban

helyezik el. A megye telepiiléseinek 94%-an legalis vagy illegalis formaban - kornyezetvédelmi
engedély nélkiil, de a telepiilési kornyezetvédelmi hatosdg tudtdval — miikodik hulladéklerakd. A
megyében mikodd hulladéklerakok fele nem rendelkezik a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi
hatésag engedélyével. A megye hulladéklerakdinak negyede valyoggddorben, otdde
agyaggodorben, 8%-a pedig homokgodorben helyezkedik el.
A felszereltségre és lizemeltetésre vonatkozo kotelezd eldirdsoknak a megyében miikddo telepiilési
hulladéklerakdk 95%-a nem felel meg. A hidnyossagok kovetkeztében a kdrnyezetterhelés mértékét
a hulladék 6sszetételén és mennyiségén til, dontden a telephelyek természeti adottsdgai hatarozzak
meg. Azok a természeti adottsagok, amelyek a lerakok telephelyeinek kivalasztdsakor tobbnyire
nem kaptak kelld figyelmet.

3. A hulladéklerakokban zajlé folyamatok kornyezeti hatasainak értékelése

A biogaz és a hétermelddés elsdsorban a spontdn modon renaturalddo, illetve a tervezetten
rekultivalt hulladéklerakok novényzetére gyakorolt hatdsuk miatt kiemelkedd jelentdségii, mig a
csurgalékviz a talajok, a felszini és felszin alatti vizek elszennyezésében, valamint a novényzetre
gyakorolt hatdsaban jatszott szerepe miatt fontos.

3.1. A biogaz vizsgalatanak eredményei

A debreceni hulladéklerako gazosszetétele reprezentalja egy erdsen tomoritett és rendszeresen
letakart hulladékban zajl6é bomlasi folyamatokat. A lerakdban ugyan egymas mellett folyik aerob és
anaerob bomlas, de az utobbi folyamat a meghatdroz6. A termel6dd biogaz {6 alkotoi a metan, a
szén-dioxid és a nitrogén. A metan és a szén-dioxid aranya 64:36. Ezzel szemben, a hajduhadhazi
rendezetlen, nyitott hulladéktelepen, a lerakott hulladék mennyiségéhez képest, rendkiviil mérsékelt
gaztermelddést tapasztaltunk. A képz0dd biogaz Osszetétele tiikrdzi, hogy a hulladék kevésbé
tomorodott, rendszeres takarast nem kap, igy a gazképzdédés nem intenziv. A hulladéklerako
kodzponti, erdsebben tomorodott, fedett részein beindult a metantermelddés. Ott a metan és a szén-
dioxid ardnya 58:42, mig a kevésbé tomorddott részeken 45:55 volt. Mas részeken rendszeres a
hulladék atszelldzottsége, igy abban az aerob lebomlas uralkodik, dontéen szén-dioxidot
eredményezve.

3.2. A hiotermel6dés vizsgalatanak eredményei
A foldréteggel fedett debreceni hulladéklerakd talajhdmérsékletének vizsgalata soran

megallapitottuk, hogy a talaj f6-gyokérzondjanak (30-50 cm-es mélység) hémérséklete a téli
félévben 8-12°C-kal, a nyariban pedig 12-19°C-kal magasabb a hulladéklerakoban, mint a
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kornyezetében. Tovabbi kiilonbség, hogy a hulladéklerako talajhémérséklete kevésbé kiegyenlitett,
nagyobb évszakos ingédst mutat, mint a kdrnyezetéé. A hulladéklerakd f6-gyokérzonajaban nyaron
10,5-11,7°C-kal van melegebb, mint télen, mig a kornyezet talajhomérséklete nyaron csak 3,7-
7,7°C-kal haladja meg a télit. Azaz a talaj hdmérsékletének évszakos ingasa masfélszer, kétszer
nagyobb a hulladéklerak¢ teriiletén, mint a kornyezetében.

Egy rekultivalt lerakd novényzetének komoly kornyezeti stresszt okoz, hogy az év sordn egy 10-
20°C-os pozitiv talajhdmérsékleti anomalidhoz és a kornyezeténél nagyobb évszakos ingadozashoz
kell alkalmazkodniuk.

3.3. A csurgalékviz vizsgalatanak eredményei

A hulladéktelepek csurgalékvize a vizsgalt nehézfémek maximalis koncentracidja alapjan erdsen
szennyezettnek bizonyult. Ugyancsak erdsen szennyezettnek mindsiiltek a vizsgalt hulladéklerakok
csurgalékvizei, oxigénhaztartasuk (BOIs, KOI, TOC), ammoénium tartalmuk és fajlagos
vezetdképességiik atlagos értékei alapjan. Mivel a csurgalékviz kémhatéasa egész évben 7,82 és 8,42
kozott mozgott, igy az anaerob bomlasi folyamat korai szakaszaiban leirtakhoz képest, a vizsgalt
csurgalékviz kevésbé viselkedett agressziv oldoszerként. Igy a szennyezd anyagok koncentracioi
nem mutattak extrém magas értékeket.

A csurgalékviz Gsszetétele az év soran erdsen valtozott, mindsége a jo és az erdsen szennyezett
kategériak kozott mozgott. Statisztikai elemzésiink  szignifikdns 0Osszefiiggést mutatott a
csurgalékviz ill6 sav-tartalma és a fémek koncentracioi kozott. Az erjeszté és savtermeld
baktériumok tevékenysége nyoman keletkezd ill6 zsirsavak a fémekkel reakcioba Iépve, vizoldhato
vegyiileteket alkotnak, és megkonnyitik a kilugzéast. A klimatikus vizhaztartas alakuldsa 25-40%-
ban hatdrozta meg a csurgalékviz nitrogénhéztartasat és szervesanyag-tartalmat. A fémek tobbsége
esetében pedig 10-15%-ban alakult a csurgalékviz Osszetétele a klimatikus vizhaztartdsnak
megfelelden. A csurgalékviz legerdsebben abban az iddszakban volt szennyezett, amikor a kevés
lehullott csapadék magas parolgasi értékkel tarsult, azaz a klimatikus vizhaztartas negativ volt.

4. A lerakoban zajlo folyamatok renaturalizaciora, rekultivaciora gyakorolt hatasa

Egy rekultivalt hulladéklerakon véltozatos Okotopmozaik alakulhat ki, melyeket dontden a
vizellatas és a nitrogén-tartalom jelentds teriileti kiilonbségei hoznak létre. A rekultivacié sikerét
csokkenti a vizhiany, a biogdz-képzddés és a hoétermelddés. A hulladéklerakok szélsOségesen
ingadoz6 vizkinalatahoz és a kornyezettdl eltérd talajhémérsékletéhez inkabb az egyéves novények
alkalmazkodnak. A tajba illesztés hosszi tadvon sikertelen, amennyiben a rekultivacio foldtakarast
nem tartalmaz. Kedvezotlen, ha a foldtakard anyaga talnyomoérészt épitési tormelék, illetve ha az a
hulladékkal erésen keveredve keriil szétteritésre. Ha a rekultivacié foldtakaras nélkiili elegyengetés
¢s tomorités, az eltérd taji adottsagoktol fliggetleniil, a kornyezetétdl élesen elkiiloniild, de
egymashoz hasonld degradalt vegetaciot eredményez. Egy foldtakaras nélkiili felhagyott lerakd
novényzete még 8 évvel késObb is ¢lesen eltér a kornyezetétdl. A mikodd és a rekultivalt
hulladéklerakdkon egyarant a degradaciora utald fajok vannak talsulyban. Amig azonban a miikodo
hulladéklerakokon kizarolag azok vannak jelen, addig a foldtakaras nélkiil renaturalodd egykori
hulladéklerakdék novényzetében 6%, a foldtakardssal rekultivalt hulladéktelepek ndvényzetében
pedig mar 8% a természetes allapotra utaldo fajok ardnya. Hasonloképpen nd a természetes
zavarastlir6k és a pionirfajok ardnya. A foldtakardssal rekultivalt hulladéklerakdk ndvényzetében
20%-kal kevesebb az adventiv fajok ardnya, mint a miikodé hulladéklerakdkéban, és 12%-kal
kevesebb a foldtakaras nélkiil rekultivaltakénal.

Szaraz terlileteken ndvényzeti szempontbodl a tajba illesztés Iényegesen egyszeriibb, mint nedves
¢lohelyi kornyezetben. Az eldbbin a kornyezet értékesebb, természetes allapotra jellemzé
novényzetének betelepiilése spontan mddon is sikeres, mig az utdbbi esetben nem.



5. A hulladéklerako telephelyek kornyezetfoldtani adottsagainak szerepe a talajviz
szennyezodésében

Vizsgdlataink soran azt tapasztaltuk, hogy az eltéré kornyezetfoldtani adottsagok kdvetkeztében
jelentésen eltérd lehet az egyes lerakok alatti talajviz szennyezettsége. Az agyagos szovetll
felszinkozeli rétegek atlagosan 40-70%-al tobb szennyezdanyagot kotdttek meg a homokos
szovetlickhez képest. A talajvizet terheld szennyezd- és toxikus anyagok értékeibdl az is kitlnt,
hogy a felszin alatti kornyezetet a godor tipust hulladéklerakok jobban terhelik, mint a
dombépitéses lerakok. Kiilondsen nagy szennyezést tapasztaltunk az olyan hulladéktelepek alatti
talajvizben, ahol a lerak6gddor a talajviz szintje ald mélyiil és a hulladék vizben all.

A vizsgalt hulladéklerakok alatti talajviz a nehézfém-tartalom alapjan, tobbnyire a tlirhetd és a

szennyezett vizmindségi osztalyba volt sorolhatd. A homokgddrés és az agyaggddros lerakok

talajvize néhany nehézfém esetében az erdsen szennyezett kategoriaba keriilt. A természetes eredetti

hattérértékhez viszonyitott talajviz-terhelés minden mért nehézfém esetében a homokgddros és az

agyagg0odros lerakokban volt a legnagyobb. Az ilyen lerakok alatti talajvizben atlagosan kétszer-

haromszor — de néhany esetben akar hatszor-hétszer — magasabb a toxikus anyagok koncentracioja,

mint a hatasteriiletiikon kiviili talajvizeké.

A talajvizre gyakorolt terhelés alapjan, Hajdi-Bihar megye legrosszabb lerakotipusai a kdvetkezok

voltak:

— Homokteriileti mélyedések (homokgddor), melyekben a talajviz szintje a lerakofeliilet aljatol
szamitva nem ¢éri el a 1,5 m-es mélységet.

— Agyagteriileti mélyedések (agyaggddor) talajviz szintje ald mélylld lerakoéi, melyekben a
csurgalékviz (talajviz, csapadék stb.) tartos jelenléte intenziv kilugzast okoz a hulladékban.

— A sik homokteriiletek dombépitéses lerakoi, ahol a talajviz maximalis szintje mindig 1,5 m alatt
marad.

— A loszteriiletek godorfeltoltéses lerakoi (egykori valyogvetd godrok).

A legkisebb mértéki talajviz-terhelést a 16sztertiletek dombépitéses €s az agyagos-iszapos teriileten

torténd dombépitéses lerakok alatt mértiik.

6. Telephelyi adottsagok kornyezetfoldtani szempontu értékelése - szennyezoédés-érzékenység

A hulladéktelepekrél begylijtott talajvizmintaink szennyezéanyag- ¢s nehézfémtartalma,

valamint ugyanazon furdsaink kornyezetfoldtani paraméterei kozotti statisztikai elemzésiink soran
0t kornyezetfoldtani valtoz6 szerepe bizonyult meghatirozonak a talajviz szennyezettségének
alakulasaban. A statisztikai 0sszefliggések alapjan, kidolgoztunk egy telephely mindsitési modszert,
amely a lerakd morfologiai adottsagainak értékelése mellett, a kovetkezdket veszi figyelembe:
mechanikai Osszetétel (Sulyfaktor:15), agyagédsvany-tartalom (Stlyfaktor:35), humusztartalom
(Sulyfaktor:6,5), pH érték (Sulyfaktor:13,5), telitetlen réteg vastagsadga (Sulyfaktor:30). Mindsitd
rendszeriink pontértékeit laboratoriumi vizsgalatok sordn nyert adatok statisztikai analizisét
kovetden alakitottuk ki és foglaltuk értékeld tdblazatokba.
Az értékeld rendszeriinkben csak azok a kornyezetfoldtani paraméterek szerepelnek, amelyekkel a
Hajdu-Bihar megyei hulladéktelepeken talalkoztunk. Igy az értékeld modszeriink folydvizi
tiled¢kekkel feltoltott tertileteken elhelyezkedd kommundlis hulladéklerakdk telephelyeinek
mindsitésére alkalmas.

7. A Hajdu-Bihar megyei telepiilési hulladéklerakok telephelyeinek mindsitése

7.1. A megyei hulladéklerakok kornyezet- és vizfoldtani mindsitése

Hajdu-Bihar megye kommunalis hulladéklerako-telephelyein a felszinkozeli rétegek szennyezés-
érzékenységét (sajat mindsitd rendszeriinknek megfelelden) egy 0-1000 pont kozotti szammal

6



fejeztiik ki. Minél alacsonyabb pontszamot kapott egy telephely, annal nagyobb a csurgalékvizzel
szembeni szennyezddés-érzékenysége (1. abra).

Bl 100-200 T 400-500 [ | Elsddleges prioritast Bl Mesterséges
szigeteléssel ellatott

- 200-300 ] 500-600 [ ] Masodlagos prioritasi

I 300-400 1 600-700 == Harmadlagos prioritasi

1. abra A lerako-telephelyek érzékenységi pontszamai 100- 2. dbra A megye hulladéklerakoinak kornyezetfoldtani és
as 1épéskozonként vizvédelmi szempontd rekultivacios prioritasi sorrendje

A megyében Tiszacsege hulladéklerakdjanak kornyezetfoldtani adottsagai bizonyultak a
legkedvezdtlenebbnek a szennyezés-érzékenység szempontjabol.

Erdsen érzékeny (200-400 pont kozotti) telephelyen fekszik a megye hulladéklerakoinak 35,4%-a.
Ezek tobb mint fele a Dél-Nyirségben, 17,8%-a pedig a Borsodi-artéren talalhato. Ebbe a
kategoriaba azok a hulladéklerakok kertiltek, amelyek egyrészt nagy hidraulikus vezet6képességii
(homokos szovetll) teriileten helyezkednek el, és/vagy tartds vizhatasnak kitett, mesterséges vagy
természetes mélyedésbe kertiltek.

Hajdu-Bihar megye hulladéklerakoinak 53%-a kozepesen érzékeny (400-600 pont kozotti)
telephelyi adottsagu teriileten fekszik. Ebbe a kategoridba elsdsorban olyan hortobagyi, nagy-sarréti
¢s a Bihari-siksagon talalhato hulladéklerakok keriiltek, ahol a hulladékot valyogos teriileten, illetve
16sziszapos teriileten helyezik el és/vagy a hulladék tartos vizhatas ala keriilhet. Az ilyen lerakok
tobb mint fele belviz altal veszélyeztetett.

Meérsékelten érzékeny (600-800 pont kozotti) kornyezetfoldtani adottsagu terlileten a
hulladéklerakok minddssze 6,3%-a fekszik. A Dél-Hajdusag, a Nagy-Sarrét és a Bihari-sik néhany
olyan dombépitéses lerakoja tartozik ide, ahol a leraké alatt agyagos 16sziszap, réti agyag talalhatd
¢s sem a talajvizzel, sem a belvizzel nincsenek problémak.

A vizsgalatunk sordn megallapitottuk azt is, hogy a megye lerakdinak harmada belvizveszélyes,
tobb mint fele pedig magas talajvizallasu teriileten fekszik. A lerakdk 7,6%-a pedig felszini
vizfolyas partvonalatol szamitott 200 méteres sdvon beliil talalhato.

A megye hulladéklerak6 telephelyeit a felszin alatti vizek mindségi védelmét szolgalé 33/2000

(ITI. 17.) Korm. rendelet kategoriai alapjan értékelve, Tiszacsege, Tiszagyulahaza és Egyek lerakoi
bizonyultak a legkedvezdtlenebbnek. Ezek a telepek fokozottan érzékeny (,,A”) teriileten és egyben
kiilondsen vagy kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindségvédelmi teriileten helyezkednek el.
A telephelyek kornyezetfoldtani és a vizvédelmi adottsagainak egyiittes értékelésével arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a Hajdu-Bihar megyei hulladéktelepek 13,9%-an a tovabbi
hulladéklerakds nem folytathatd, azaz rekultivaciojuk elsddleges prioritdsi. A megye
hulladéktelepeinek 25,3%-an masodlagos prioritasi a rekultivacio, mert azokon a vizvédelmi
mindsités szerint érzékeny, sajat kornyezetfoldtani mindsitésiink szerint pedig erdsen érzékeny
adottsagu telephelyen folyik a hulladékelhelyezés.
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A megye telepiilési hulladéklerakdinak 58,2%-an — az elézdekkel 0sszehasonlitva — a telephelyek
kornyezetfoldtani adottsagai kedvezébbek. Minddssze két hulladéktelep (Debrecen, Nadudvar)
miikodik a megyében, amelyen a telephelyi és lizemeltetési feltételek az eldirasoknak megfeleloek,
¢és ahol mesterséges szigetelés garantalja a kornyezet biztonsagat (2. abra).

7.2. A megyei hulladéklerakok természet- és tajvédelmi minésitése

Hajdu-Bihar megye hulladéklerakdinak 12,6%-a természetvédelmi oltalom alatt all6 teriileten
fekszik. Nem védett természeti teriileten talaljuk a hulladéklerakok 25,3%-at

A hulladéklerakok tajképre gyakorolt hatdsat a telepek megjelenése és lathatosdga szerint
a keriilt. Ezek a hulladéklerakok kozutrol, lakoépiiletekbdl jol lathatdak, valamint olyan
természetkozeli teriileteken helyezkednek el, melyben megjelenésiik tdjvédelmi szempontbol
zavaro.

A hulladéklerakok természet- €s tajvédelmi tulajdonsagainak egyiittes értékelését kovetden, azok
alapjan hat prioritasi csoportot alakitottunk ki (3. abra). Ebben elsddleges rekultivacids prioritast
azok a hulladéktelepek kaptak, amelyek védett természeti teriileteken helyezkednek el. Masodlagos
prioritast kapott a hulladéktelepek 20,2%-a, amelyeket természeti teriileten, és a tdjesztétikai
értékelésiink szerint, a legkevésbé tajba ill6 (illesztett) moédon helyeztek el.

P  Eisddleges prioritasit - Negyedleges prioritast I  Eisdleges prioritasa I Negyedleges prioritasit
- Masodlagos prioritasa - Otodleges prioritast - Masodlagos prioritasa - Problémamentes

- Harmadlagos prioritast - Hatodlagos prioritasu - Harmadlagos prioritast

3. abra A megye hulladéklerakdinak természet- és tajvédelmi 4. dbra A megye hulladéklerakdinak humanegészség-védelmi
szempontt rekultivacids prioritdsi sorrendje szempontu rekultivacios prioritdsi sorrendje

7.3. A megyei hulladéklerakok humanegészség-védelmi mindsitése

A vizsgalatunk soran azt tapasztaltuk, hogy a hulladéktelep és a legkozelebbi lakoépiilet kozott
eldirt 1000 méteres kozegészségligyi védotavolsagot a hulladéklerakok 78,5%-andl nem tartottak
be. A telepiilések 38%-4an a kommunalis hulladéktelep és a legkozelebbi lakoépiilet tavolsaga még a
200 métert sem ¢éri el. A megye hulladéktelepeinek 12,7%-a szélviszonyok szempontjabodl
kedvezdtlen helyen fekszik. A telephelyek rossz tlizemeltetési gyakorlata, a kedvezdtlen
sz€lviszonyok és a nem megfeleld védotavolsag egylittesen a megye lerakodinak 22,7%-an jelenthet
veszélyforrast. A TIVIZIG ivoviznyerd kutjainak adatbazisa alapjan megallapitottuk, hogy a megye
hulladéktelepeinek 12,6%-4ahoz 200 méteren belill, harmadahoz 200-500 méter kozatti tdvolsdgban
talalhat6 a legkdzelebbi furt ivovizkut.



Mindezek alapjan, huménegészség-védelmi szempontbol, négy rekultivacios prioritasi csoportot
alakitottunk ki (4. abra). Hajda-Bihar megye hulladéklerakdinak 17,7%-at mindsitettiik
humanegészségligyi szempontbol elsddlegesen rekultivalandonak. Ezeken a hulladéklerako
kozelében furt ivoviznyerd kutak taldlhatoak, €és a felszinkozeli rétegek érzékenyek a toxikus- és
szennyezd anyagokra. A hulladéktelepek 19%-an az lizemeltetési hidnyossagok €s a nem megfeleld
védotavolsag (200 méternél nincs tdvolabb a hulladéklerakd a legkdzelebbi lakoépiilettdl) miatt
tartjuk nagyobbnak a kornyezetbiztonsadgi kockéazatot. Az ilyen hulladéktelepek rekultivacidjat
masodlagos prioritastinak értékeltiik. A tovabbi prioritasi sorrendet a hulladéktelepek
lakoépiiletektdl és ivovizkutaktol szamitott tavolsdga alapjan hatdroztuk meg, mivel ezeken a
lerakokon az iizemeltetéssel kapcsolatos komolyabb hidanyossdgokat nem észleltiink. A megyében
miikodo hulladéklerakok 19%-at lattuk humanegészség-védelmi szempontbol problémamentesnek

8. Hajdu-Bihar megye teriiletének szennyezés-érzékenységi térképezése és kistajainak
mindsitése a hulladéklerakasbol szarmazé szennyezédésekre

A vizsgalat soran a megyében 200 furast mélyitettiink a talajvizig és azokbdol 10 cm-enként
gyljtottiink be talajmintdkat. A meghatirozé kornyezetfoldtani paraméterek vizsgéalatat kdvetden a
mindsitd tablazataink segitségével minden furasi ponthoz egy érzékenységi értéket rendeltiink,
amelyet aztdn 6t fokozatban fejeztlink ki (5. abra). Ezt kovetden meghataroztuk az 6t érzékenységi
kategoria kistajankénti teriileti aranyait, majd az érzékenységi kategoriak és a hozzajuk tartozo
terlileti ardnyok szorzatait tdjanként Osszeadva tajérzékenységi pontszamokat nyertiink. Ezek
alapjan a Dél-Nyirség bizonyult a hulladéktelepi szennyezésre legérzékenyebb, a Nagy-Sarrét pedig
a legkevésbé érzékeny kistajnak.

1. Csekély érzékenységii 3. Kézepesen érzékeny 1. Csekély érzékenységii 4. Erésen érzékeny
2. Mérsékelten érzékeny 4. Erbsen érzékeny 2. Mérsékelten érzékeny [}l 5+ Tgen erdsen érzékeny
;s Igen erdsen érzékeny 3. Kdzepesen érzékeny Bl 6 erakisra alkalmatian

5. abra Hajdu-Bihar megye szennyez0dés-érzékenysége 6. abra Hajdi-Bihar megye tajérzékenysége a
a hulladéklerakasra hulladéklerakasra

Ezt kovetden a tajérzékenység vizsgalatdba vizvédelmi, természet- és tajvédelmi, valamint
huménegészség-védelmi szempontokat is bevontunk. Készitettiink egy olyan érzékenységi térképet,
amelyen a korabbi 6t érzékenységi kategoria mellett, azokat a teriileteket is abrazoltuk, amelyeken a
hulladék lerakasa az elbb felsorolt szempontokbol tilos (6. abra). Ugy véljiik, hogy ezzel sokkal
komplexebb mddon vessziik figyelembe a taj terhelhetdségét, hiszen mar nemcsak a csurgalékvizzel
szembeni kornyezetfoldtani érzékenységbol vezetjiik le a taj érzékenységét, hanem vizvédelmi,
természet- ¢s tdjvédelmi, valamint humanegészség-védelmi szempontokat is 6tvoziink.
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Ezek alapjan a DéI-Nyirség és a Hortobagy bizonyultak a leginkabb érzékeny tdjaknak. Az elébbi
esetében a kornyezetfoldtani, mig az utobbindl a természetvédelmi adottsdgok voltak
meghatarozoak. A megye erésen érzékeny telephelyi adottsagt hulladéklerakoinak tobb mint fele a
Dél-Nyirségben talalhatd. A hulladék 41%-a itt olyan buckakdzi mélyedésbe keriil, ahol a talajviz
mélysége idonként 0,4-1 méter, a lerakofeliilet kozép- és durvahomok. A hulladék 59%-at pedig
futbhomokbuckéban kialakitott egykori banyagddorben helyezik el.

Kozepesen érzékenynek bizonyult a megye tovabbi 6t kistdja (Ermelléki 16sz6s hat, Borsodi-artér,
Hajduhat, Beretty6-Kallo koéze, Dél-Hajdusag). Ezeken kedvezdbbek a kornyezeti adottsagok a
hulladéklerakasra. Megfigyeltilk azonban, hogy a kedvezdbb lehetdségek ellenére a valasztott
telephelyek adottsdgai gyakran sokkal rosszabbak, mint amit a t4ji adottsdgok kindlnanak. A
dontben 16sz6s Hajduhaton a hulladék 22%-a, az ugyancsak 16sz6s Ermelléken a hulladék 65%-a
keriil homokfelszinre. A Dél-Hajdusag és a Borsodi-artér tilnyomoérészt iszapos-agyagos felszinei
helyett az el6bbin a hulladék 21%-a, az utdbbin 85%-a keriil homokteriiletre.

Hajdu-Bihar megye legkevésbé érzékeny tdjainak a Bihari-siksag és a Nagy-Sarrét — a maguk
dontden iszapos, artéri 16sz0s felszineivel — bizonyultak. Kornyezetfoldtani mindsitésiink szerint,
mindkettében 50% felett van a mérsékelten érzékeny teriiletek aranya. A Bihari-siksag 94%-a, mig
a Nagy-Sarrét 96,5%-a tartozik a 33/2000-es Korm. rendelet legalacsonyabb érzékenységi
negligélja a hibasan megvalasztott lerakasi technoldgia. A Bihari-siksagon a hulladék tobbnyire
magas talajvizli valyoggddorbe keriil, mig a Nagy-Sarréten 81%-ban olyan agyaggddorbe, ahol a
lerakomedencéket gyakran teljes egészében csurgalékviz tolti ki.
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