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Absztrakt—Az  okostelefonok egyre nagyobb hullAmi
terjedésének koszonhetéen nagyobb igény keletkezik arra, hogy
adatainkat sajat adatbazisban taroljuk, illetve mindezt
mobiltelefonrol is elérhetévé tegyiik, valamint prezentalhato
formaban taroljuk. Ezen technolégia akar nagyvallalati
kornyezetben is konnyen megvalosithato, példaul adott
cégvezetdk azonnali, naprakész informaciot képesek kapni a
vallalat jelenlegi allasarol egy Android operaciés rendszerrel
ellatott okostelefonrdl. Projektiinkben egy egyedi-sajat tervezésii
adatbazis fut egy Raspberry Pl 3-as alaplapon miikodé
webszerveren. Az adatbazis és adatai barmilyen Android alapa
mobil eszkozrél - a megfelelé applikacio birtokaban - barmikor,
barhonnan interneten Kkeresztiil lekérdezhetéek/frissithetéek/uj
rekordok helyezhetdek el.
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I. BEVEZETO

A Debreceni Egyetem Epiiletmechatronikai
Kutatokozpontja ad otthont a kiilonb6z6 fejlesztések szamra.
A Kutatékdzpontban rendelkezésre all minden fejlesztéshez
sziikséges infrastruktira, hogy FPGA alapi komplex
rendszerek keriilhessenek kialakitasra [7]. Az IoT térnyerését
figyelembe véve az 10 technolégiak iranyaba is van lehetdség
nyitni, ennek keretei kozott keriilt megtervezésre egy IoT
alaput FDM tipusi 3D nyomtatd is, prototipus alkatrészek
gyartasara [8].

Az egyre globalizal6dé vilagunkban az informacié dramlas
és annak kozlése egyre nagyobb hangsulyt kap, aminek
alappillérévé az Internet valt. Ennek felhasznalasaval képesek
vagyunk adatainkat sajat készitésii webszerveren tarolni, és
onnan barhol a vilagban elérni, mindezt egy alacsony koltségii
¢és fogyasztasu, hitelkartya méretli szamitogépen miikodtetve
[9].

A technologia megvalositasahoz — alapul — szolgald
alkalmazas a szerzé altal szakdolgozatként készitett, karakter
készité Android program biztositotta a keretet, amelyhez az
inspiraciot, a M.A.G.U.S. asztali szerepjaték Uj Torvény
Konyv-e adta, igy annak mentén kertilt elkészitésre. Az elénye
ennek a koncepcionak, hogy az elkésziilt project, mivel ellatja
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az inspiracio targyaul szolgalo feladatot, igy flexibilitasa révén
mas teriileteken is alkalmazhato.

Il. TERVEZESI SZEMPONTOK

Az Android alapi mobiltelefonok bels6 memoridjanak
limitaltsaga miatt, valamit a kiillonb6z6é eszkdzokon futd
azonos alkalmazasokbol ered6 adatok egy helyen vald tarolasa
miatt, fontossa valt egy egyedi webszerver készitése, ahonnan
a felhasznald kényelmesen elérheti sajat adatait, 1j adatokat
tarolhat, és bizonyos limitalt formaban az adatok egy részét
mas felhasznalokkal is megoszthassa [10] [11].

Habar a bels6 memoria teriilete eszkozonként valtozod,
illetve mindez SD kartyaval bOvithet6, ez nem mindenki
szamara elérhetd. Valamint egyes eszkozok gyarilag tiltjak az
SD Kkartyan vald adattarolast, belsd memoridjuk pedig
elenyészd. Ebbdl kifolyolag fontos, hogy az alkalmazasok
minél kevesebb informaciot taroljanak az eszkozon.

A webszerver  kialakitdsara  koltség, fogyasztas

szempontjabol, a Raspberry PI 3-as modellje [4], tokéletesen
megfelelt a fenti célokra.

=S
1. abra: Raspberry Pi Jubileumi csomag
I1l. RASPBERRY PI MINT WEBSZERVER

Az eredeti elgondolas szerint egy SQLite adatbazis
miikodott volna az eszkdzon, és mindezt egy dinamikus
RESTFUL web service kezelte volna, illetve 0sszekotéként



miikodott volna a mobil és a Raspberry kozott. Azonban,
mivel a Raspberry Pl ARM processzorral van felszerelve, ami
a RESTFUL web service kialakitasdhoz sziikséges IDE
telepitését nem tette lehetévé, valamint a jubileumi csomag
egy mindossze 1GB-os SD Kkartyaval érkezett, igy a
helytakarékossagot is figyelembe kellett venni.

A helyhiany és a hardware limitaltsaga miatt dontottiink
ugy, hogy a leghatékonyabb megoldas egy L.A.M.P. szerver
kialakitasa lesz.

L. A M. P.
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2. abra: L.A.M.P. szerver vizualis reprezentacidja

L.A.M.P., ahogy a 2.abran is lathato, Linux, Apache, MySQL,
PHP technologiak roviditéséb6l adodik [1]. Jelen projekt
esetében a Linux disztribucid a Debian alapii Raspbian
operacios rendszert jelenti, azon beliil is lite verziot, mely nem
tartalmaz grafikus feliilletet (Pixie), ezzel is jelentésen
csokkentve az elfoglalt teriiletet.

A Raspberry L.A.M.P. web szerverré valo konfiguralashoz
tobblépcsos telepités sorozatot volt sziikséges végrehajtani.

Az emlitett operacios rendszer telepitése utan az Apache2 web
szolgald telepitése kovetkezett.

Az Apache HTTP szerver egy UNIX és Windows alapu
operacios rendszerekre készitett http szerver, mellyel
megbizhato és biztonsagos web szerver készithetd.

Sikeres Apache telepités utan kovetkeztek a PHP
csomagok, a MySQL szerver telepitése [3], illetve a PHP-
MySQL koényvtar, mely lehet6vé teszi PHP scripteken
keresztiil az adatbazisban térténé querry-k végrehajtasat [1].

IV. L.A.M.P.FELMERULO PROBLEMAK

A web szerver sikeres elkészitése utan, a web szerver ezen
allapotban még csak belsé halozaton beliil miikodott. Ennek a
problémanak hatterében két f6 akadaly allt.

Az els6 az, hogy nem vallalati halozatrol beszéliink, hanem
magan halézaton épiilt ki a rendszer, ezért dinamikus IP
cimmel rendelkezik a halézat. A problémat tovabb nehezitette,
hogy a szolgéltat6 hetente valtoztatja az IP cimet, valamint a
router minden egyes reset, IP cim valtozas, vagy esetleges
egyéb, elére nem lathatd hibabol kifolyblag minden
alkalommal megvaltoztatja a haldzathoz kapcsolt Osszes
eszkoz [P cimét.

A masodik problémat az alapértelmezett tlizfal okozta,
mely meggatolta a kiilsd halozatrol érkezd kérések
feldolgozasat.

A problémak kikiiszobdlésére az eszkoznek statikus IP
cimet kellett adni, ezzel gatolva, hogy a router 0j IP cimet
adjon neki. A tlzfal probléma megoldasara port tovabbitast
kellett végrehajtani a routeren. HTTP kéréseket tipikus a 80-as
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porton kezelik, mig az SSH kapcsolédas a 22-es proton
torténik meg [6].

A megfelelé konfiguracios beallitdsok utan a router WAN
cimét megcimezve elérhetdvé valt az Apache szerver, illetve
onnan elérhetdvé valtak az eszkdzon a /var/www/html/
konyvtarban tarolt scriptek is. A 22-es port tovabbitas
sziikségességét az indokolta, hogy barhonnan, barmikor
elérhetd kell legyen az eszkéz Ugy, hogy a rajta torténd
fejlesztés is biztositott legyen SSH kapcsolaton keresztiil.

General | Application | Advanced
i

Add Application Rule

Active

User Defined ¥

Service Name
Port (Ex: 10-20,30,40)

Server IP Address 0000
Application Rules Summary

Application Rules Summary

# Active Name Port Server IP Address Modify
192.168.1.200 2 W
192.168.1.200 2 W

1 7 Raspberry 80
2 v RPiSSH 22

Apply Reset

2. abra: Port tovabbitasok, Zyxel router-en

A fenti konfiguraciokkal a problémak jelentds részét ki is
lehetett kiiszobolni, viszont még igy is gondot okozott a
szolgaltato altal heti rendszerességgel iitemezett dinamikus IP
cim kiosztas. A megoldast a dinamikus DNS jelentette. Egy
online dinamikus DNS szolgaltatot, a nolP-t vettiik igénybe,
mely egy ingyenes szolgaltatds, ami egy domain nevet
general, és egy letdlthetd program segitségével automatikus
frissiti a domain névhez kapcsolt WAN cimet. Ennek
koszonhetéen a  quventin.hopto.org cim  segitségével
elérhetSek lettek a szerver konyvtaraban tarolt scriptek. fgy
folytatodhatott a fejlesztési munka.

V. MUKODESI ALAPELV-STRUKTURA

A Technolégia alapvetd miikodése egy stabil struktira
mentén épiil fel. Az Android telefon egy, az AsyncTask
osztalyt kiterjesztd osztalyban egy, a hattérben dolgozo szalon,
megcimzi az Apache szerveren talalhaté php scriptet. Ennek
koszonhetden a PHP scriptben megirt SQL querry-k lefutnak a
MySQL szerveren tarolt adatbazisban. A  querry-nek
amennyiben van produkalhaté eredménye (tehat select querry-
r6l van sz6 és nem insert-r6l), akkor a PHP script ezt JSON
formajaban ko6zzé teszi az Apache szerver adott html
webfeliilletén. Ezt a valid JSON adattomeget az Android
telefon eltarolja, feldolgozza és megjeleniti [5].

Raspberry PI

LAMP. szerver

MySQL database

PHP SCRIPT

JsONvissz

Android




3. abra quventin.hopto.org/magus/database/get hatterek.php script JSON
eredménye

VI. MYSQL ADATBAZIS KESZITESE ES
FELTOLTESE

A Raspberry-re az 5.5.54 MySQL szerver keriilt
telepitésre. Maga a tényleges adatbazis elkészitése és feltdltése
terminalon keresztiil tortént. Lehetséges lett volna a
PHPMyAdmin telepitése ¢és konfigurdlasa a konnyebb
adatkezelés végett, de a fentebb emlitett helytakarékossagi
okokbdl ezt a lehetdséget elvetettiik.

Adatokkal valo feltoltése rendkiviil id6igényes feladatnak
bizonyult. Jelenleg 25 kiilonb6z6 tabla 1étezik, egyenként tobb
mint 6 kiilonb6z6 tulajdonsaggal, helyenként 50-120 rekordot

tartalmaz.

nysql> select table name, table rows from informa
| table name | table rows |
o ——————— o —————— +
| fajok | 6 |
| fegyverek | 69 |
| felhasznalo | 2 |
| hasznalati targyak | 5% |}
| hatterek | 24 |
| iskola alap kepzettsegek | 686 |
| iskola alap‘szkepzettsegek | 134 |
| iskola hatterek I 113 |
| iskola oktatott kepzettsegek | 626 |
| iskola oktatott szkepzettsegek | 181 |
| iskolak - I 79 |
| istenek | 24 |
| jellemek | 13 |
| karakter | 0 |
| karakter kepzettsegek | 0 |
| kasztok | 45 |
| kepzettseg specifikacio | 218 |
| kepzettsquk | 74 |
| korkatergoriak | 36 |
| pancelok | 16 |
| pszi | 48 |
| szakralis magia | 152 |
| szazalekos kepzettsegek | 1:0: i
| szulofoldek | 39 |
| tapasztalatiimaqia | 262 |
D - + - - +

25 rows in set (0.03 sec)
4. dbra: Adatbazis tablak és rekord szamok

Maga az adatbazis egy relacios adatbazis séman keresztiil
lett elkészitve. Az alapvetd elv a készités soran az volt, hogy
minden egyes alkalmazas hasznalé egy regisztracios
folyamaton megy at az els6 hasznalatkor. Ekkor, az adatbazis

felhasznalo tablajaban, a regisztracid sordn megadott
informaciok elhelyez6dnek, generalodik szamara egy

tulajdonos ID, és 0-ra allitodik be a kész karakterek szama.
Amennyiben a felhasznalé 0j karaktert készitett, a karakter
adatbazisban helyez6dnek el az adatok, illetve egyedi
azonositd generalddik szdmara és a tulajdonos azonositdja is
mellé keriil. Igy egy adott karaktert azonositdja alapjan lehet a
tObbi tablaban azonositani, és karakter tablabdl megtudhaté, ki
is a tulajdonosa.

A relacios adatbazis elve szerint tobb nagy tabla létezik,
mely az adott informacio tomeg részét tartalmazza. Ezeket a
fobb tablakat kevesebb tulajdonsaggal, am jovoben annal
nagyobb méretii kapcsolotablak kotik dssze, melyek mindig az
az adott karakter azonositojat, illetve az adott informacios
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tablaban elhelyezkedd rekord azonositdjat és  nevét
tartalmazza.

mysgl> show tables from karakter kepzettsegek;

ERROR 1049 (42000): Unknown database 'karakt kepzettsegek'

e
mysqgl> show columns from karakter_ kepzettsege

T R e S

Null | Rey

| karakterID | int(11)
| kepzettseglD

| kepzettseg_nev
‘ D

I

|

+

|

|

varchar(30) |

spe | int(11) |
| varchar(30) | ¥

+

e B
5 rows in set (0.01 sec)

mysal> il
5. abra: karakter kepzettsegek tabla

Példaként megemlitendé a karakter_kepzettsegek (6. dbra)
tabla, melyben azok az informaciok talalhatéak, amelyek egy
adott karakter birtokolt képzettségeit tartalmazzak. Harom
tablat kot 6ssze, a karakterek (14 adat), kepzettsegek (22 adat)
illetve kepzettseg_specifikaciok (4 adat). Ezt a terjedelmes
adatmennyiséget minddssze 5 jellemzd alapjan tarolja, melyek
a masik 3 tablaban, mint els6dleges kulcs szerepelnek, és
ehhez ugy nevezett foreign key (kiilsé kulcs) segitségével
kapcsolodnak (7.abra). Ennek a kialakitasnak kdszonhetden a
querry-k (lekérdezések) igen egyszerien megoldhatok tablak
Osszekapcsolasanak segitségével (JOIN).

arakter

arakter_kepzettse
rarateriD

szint neger e

kepastiseg_nev| intege

6. abra karakter kepzettsegek tabla kapcsolodasai.

Az Android alkalmazas jelenlegi formajaban a M.A.G.U.S
szerepjaték szabalyai alapjan torténé karakter készitést teszi
lehetévé. A karakter készités soran a program az adatbazisbol
nyeri ki az adatokat, és ezek segitségével készithetd el egy
bizonyos karakter. Amennyiben 0] karakter kertil elhelyezésre,
az adatok a megfeleld kapcsolotablakat toltik fel. Lekérdezés
esetén pedig ezekbdl kinyerhetdk a relevans informaciok.

Az adatbazis keretének elkészitése utan a tényleges adatok
feltoltése igen iddigényes feladatnak bizonyult. A
felhasznalandé adatok M.A.G.U.S. Uj Térvénykonyv cimii
szabalykonyvbdl lettek importalva. Mivel digitalis verzio,
ebbdl a konyvbol csak scannelt formatumban létezik, a
szovegek és adatok rogzitése tobb 1épcsés folyamatta
valtozott. El6szor a scannelt verziot feldolgozhato
adattomeggé kellett konvertdlni. Ehhez az ABBY PDF



Transformer szoftvercsomagot hasznaltuk, mely kisebb —
nagyobb hibakkal sikeresen feldolgozhatova tette az anyagot.
Probléma adodott viszont, hogy helyenként kosz, por vagy
esetleges tintapaca miatt egy oldalon problémat okozott a
konvertalas. Ennek kdszonhetéen minden szoveget ellendrizni,
¢és az aprobb hibékat javitani kellett. Legtobb nehézséget az
ugy nevezett Pszi diszciplinak fejezet feldolgozasa okozta,
ugyanis a ¥ karaktert, mely igen gyakran fordult el6 a
szovegben, nem tudta a program értelmezni. Ennek
kdszonhetéen F, T, Y és egyéb érdekes kombinaciok sziilettek
ebbdl a karakterb6l. Ezen feliil kisebb-nagyobb problémak
adédtak ebbél, de nem megoldhatatlanok.

A szévegjavitas utan a relevans adatokat egyszerii .txt
kiterjesztésti szoveges fajlokba mentetettiik at, kiilon a
fontosabb értékeket, és egy masik fajlba a hozza tartozo
szoveg halmazokat, melyeket véletlenszerii elrendezésiik miatt
kézzel kellett alapveté formara hozni. Igy minden egyes
tablahoz tartozott kettd, vagy ennek tOobbszordse szamu
szoveges dokumentum, melyek *.txt vagy * text.txt nevet
viselték.

A szoveges fajlok UTF-8-as karakterkddolassal elmentve,
atkeriiltek a Raspberryre, ahol Linux parancsokat alkalmazva,
az automatizalhaté tovabbi formazasokat el lehetett
egyszeriien végezni.

sed -i -e 's/6/6/g” -e “s/ifii/g’ -e 's/0/o/g’ -e 's/U/U/g” *.ixt

A fenti parancsot alkalmazva a szoveges fajlokban
lecserélddtek a megfeleld karakterek, nevezetesen minden 6-
bél 6, illetve 1i-bol 1 lett. Ennek a dontésnek a hatterében az
allt, hogy az adatbazisbol a mobilra kiildott adat JSON fajlként
jelenik meg, mely csak és kizardlag az UTF-8 Kkarakter
kodolast alap esetét ismeri, mely nem tartalmazza a
tradicionalis latin 2-es betilket. Tesztelések soran arra
jutottunk, hogy barhogy konvertaljuk bit szinten a
karaktereket, JSON kodolas esetén egy olyan anomalia jon
Iétre, mely 6 és U esetén karakterkod valtozast valt ki, igy
teljesen mas karaktert jelenit meg az Android. Igy jutottunk
arra az igen egyszerli megoldasra, hogy szimplan kimaradnak
az U és 0 betlik a szovegbdl, mely nem okoz akkora problémat
a felhasznalonak.

1.sed -i ’sl;;l;/g” *.txt

2.sed -i 's/;//g’ * text.txt
3.sed -i s/;N\t; /g’ *taxt

Az elébb felsorolt harom utasitas rendkiviil fontos volt a
formazas soran. Az els6 minden .txt kiterjesztésti fajlban a
pontos vessz6 duplikaciokat veszi ki. A masodik minden
szoveges leirast tartalmazo fajlbol eltavolitja a pontos
vesszOket. A pontos VvesszOk adatelhatarolasi egységként
voltak hasznalva, igy konnyebben vizsgalhatok és javithatok
voltak az az adatok. A harmadik utasitds a formazas utolsod
parancsa volt, mely minden egyes pontos vessz6t egy tabulator
egységgel helyettesitette, konnyebbé téve ezzel az adatbazisba
val6 beolvasast.

Ezek elott sziikségessé valt az *.txt és * text.txt fajlok egy
fajlla valo egyesitése. A formazasok soran mar biztosra vehetd
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volt, hogy a *.txt f4jl n-edik sordhoz a * text.txt fajl n-edik
sora tartalmazza a leirast. Ennek Gsszeolvasasara egy Python
script megirasa volt a megoldés. A Raspbian jessie lite verzoja
alapértelmezetten tartalmazza a Python 2 forditoé csomagjait,
igy ez kiilon telepitést nem igényelt.

A Python egy magas szintli nyelv [2], mely tamogatja az
imperativ, proceduralis, objektum  orientalt, illetve

funkcionalis paradigmakat. A 8. abran talalhato osszerak.py
elnevezésit Python script volt a leggyakrabban hasznalt
formazo script.

7. ébra osszerak.py forraskodja

A program Linux parancsokat alkalmazva készit Tj
fajlokat, melyek mar a kivant format veszik fel. Az ,ls | grep
xt”, subprocess lefuttatasa a futtatott mappa dsszes 1étez6 .txt
kiterjesztésti fajl nevét kapja valaszul a program. Ebbél a név
sorozatbol kettesével valogatva *.txt és * text.txt fajlok
parosaival dolgozik tovabb. Osszefoglalva, a script beolvassa
mindketté szoveges allomany tartalmat, majd egy listaba
mentve ezeket 0sszefiizi soronként.

Ezt kovetden a két szdveges fajlt eltavolitja a script a
tartalmazo mappabol, és 1étrehozz a rovidebb fajlnévvel egy
iires szoveges allomanyt. Végezetiil pedig beleirja az immaron
konkatenalt sorokat. Az igy keletkezett adatokra pedig mar
kiadhato a fentebb emlitett 3. parancs, és ezzel a szoveges fajl
formazéasa lezarult, megfeleld alakot Oltve. Természetesen
nem ez volt az egyetlen Python script, hiszen sokszor
egyedivé kellett valtoztatni a forraskdd bizonyos részeit, hogy
megfeleléen miikddjon.

LOAD DATA LOCAL INFILE ’abszolut elerési ut’ INTO
TABLE tabla_név (értékek),

A fenti kod részlet egy SQL querry. Ennek segitségével a
szoveges allomany abszolut elérési utjanak megadasaval,
illetve érték beillesztési sorrend megadasaval hatékonyan
beilleszthetd volt az adat az adatbazisba.



VII. PHP SCRIPTEK

A PHP scriptek latjak el a kdztes kommunikacios elemet
az Android alapi eszkéz és a MySQL adtabazis szerver
kozott. Az adatbazis hozzaféréshez egy kiilon 0Osszekotd
elemet kellett telepiteni a telepités soran. Gyakorlatban ez egy
kiilon PHP library volt, melynek segitségével néhany
egyszerlibb  paranccsal komplex SQL lekérdezéseket
hajthattunk végre.

Alapvetden haromfajta PHP script késziilt az eszkozre,
melyek kiilonb6z6 formaban jelennek meg. Ezek sorrendben a
POST, GET illetve a POST és a GET tipusu scriptek keveréke
a POST-GET. A POST tipusu PHP scriptek 1ényege, hogy egy
bizonyos - altaldban - adat rogzitési lekérdezést hajtanak
végre, am a sziikséges lekérdezé modositd adatokat kiilsé
forrasbol nyerik, mely jelen esetben az Android eszkozt
jelenti, igy egy dinamikus SQL querry jon létre, melyek nem
rendelkeznek kimenettel. A GET tipust scriptek, a POST-al
ellentétben, egy elére rogzitett statikus lekérdezést jelentenek,
melyek nem igényelnek modositd adatokat kiilsé forrasbol.
Altalanossagban egy tabla Gsszes, vagy elére meghatarozott
részét, dinamikus specifikacié nélkil kérdezik le.

>="MAGUS";

r="root";
"Kincses1991";
="localhost";

$param=$ POST["param"];

"select kaszt nev from kasztok where faj nev='

i mysql user, $mysql pass, $db

8.abra get_kasztok.php script forras kodja

A harmadik tipusu, vagyis a POST-GET tipus (9. abra), a
POST és GET tipust keveri. Dinamikusan paraméterezhetd
SQL querry-t futtat €s ennek valaszat JSON formatumban adja
vissza az Android okostelefonnak. A fenti PHP fajl
futtatasahoz sziikséges egy String tipusu valtozot kiildeni http
kapcsolaton keresztiill. Ezt a kiildott paramétert a script
értelmezi, eltarolja a $param valtozoban. Az értelmezett,
érkezett paraméteren feliil, még 4 konstans sziikséges, mely az
adatbazishoz valdo kapcsolodas feltétele. Sziikséges az
adatbazis neve: MAGUS, a felhasznalo: root (alapértelmezett
admin, mert kiilon felhasznaldkat az adatbazis nem definial),
az adatbazis szerver jelszava, illetve maga a szerver neve:
localhost. Az $SQL valtozdval tarolasra keriil a futtatando
lekérdezés, a megfeleld paraméterrel frissitve, mig a $con
valtozd a mysqli_connect paranccsal, illetve a megadott
konstansokkal kapcsolodas hozhaté 1étre az adatbazishoz.
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Erdemes a script-be megjegyezni ketté fontos parancsot:

1. mysqli_query($con,”’SET CHARACTER SET utf8’);
2. mysqli_query ($con, $sql);

Az els6 parancs soran kapcsolat jon létre a script és a szerver
kozott, valamint a valasz karakter kodolasat utf-8 tipustira
konvertalja. Ennek sziikségességét az indokolja, hogy a JSON
alapvetéen csak a sima UTF-8 tipusu karaktereket képes
értelmezni, ellenkez6 esetben furcsa anomaliak 1éphetnek fel a
latin2-es karakterkészletben elhelyezkedd karakterek korében.

A masodik parancs soran lefut a lekérdezés, a valasz
értelmezésre keriil, és egy tombben tarolodig el, ugy, hogy
minden egyes adatot az ,elem:” kifejezés el6zi majd meg
(amennyiben a lekérdezés valaszanak 1 sora tobb elembdl is
all, igy minden egyes elemet specidlis cimkével kell ellatni a
konnyebb értelmezhetéség érdekében.). A megfeleld formai
tarolast kovetéen JSON formatumma kellet koédolni, igy a
megadott String-et kovetéen az Android eszkéz értelmezni
tudja a kapott adatokat.

VIIl. JSON FELDOLGOZASA ANDROID OLDALON

A PHP script valaszat valamilyen moédon Android oldalon
kellett feldolgozni. Ehhez tobb megoldas is létezett, példaul
kiils6 konyvtarak importdldsa, am a legegyszerlibb
megoldasnak egy sajat osztaly készitését talaltuk, melynek
sziil6osztalya az AsyncTask osztaly volt [5].

.abra doInBackground forraskod

A 9. ébran lathaté forraskdd a feladathoz késziilt
alkalmazas forraskddjanak egy részét tartalmazza, mely egy
POST-GET tipusit PHP scriptet cimez meg. Alapvetden az
AsyncTask-ot  orokl6  osztalynak 4  metodust  kell
implementalnia, melybdl egyet kotelezéen modositani kell.
Ezek a onPreExecute, onPostExecut, onProgressUpdate illetve
a dolnBackground, az utobbi a kotelez6, a masik harom
csupan a futtatds eldtti, utani és kozbeni esetleges extra
miikodést szolgaljak kielégiteni. Az Ujra felhasznalas elvét
kihasznalva, altalanossagban egy activityhez, egy Asynctask
osztaly tartozott, igy az egy activity-n beliil torténé lekéréseket



egy switch wutasitdssal valasztottuk el egymastol. A
doInBackground metédus gy nevezett Variadic paraméter
sort var, mely akarhany, akdrmennyi tipust paramétert
tartalmazhat. Altalaban az elsd mindig a futtatandd verzidja
volt a metodusnak, majd ezt kdvették az adott php scriptben
megkdvetelt paraméterek szama.

Az utasitas sorozatot kivétel kezelniink kellett,
MalformedURLException illetve a szokasos IOException
kivételekre. Az elébbi a hibas URL cim esetén jelez, mig az
utébbi a hibas INPUT/OUTPUT hibak esetén. Egy String
valtozoban megadasra keriilt a megfeleld6 URL cim, mellyel a
PHP scriptet cimeztiik meg. Ezt hasznalva létesitettiink a
HttpURLConnection osztalyt alkalmazva kapcsolatot a LAMP
szerveren operald scripttel. A megfeleld paraméterek atadasa
utan, a telefon varakozik a szerver valaszara (PHP lefut, query
lefut, PHP formaz, JSON kodol). Habar jelenleg az
informaciok nagysaga a masodperc toéredék része alatt jelenik
meg, elképzelhetd, hogy ez hosszasabb id6t fog igénybe venni
a késébbiekben. Mivel az AsyncTask osztalyt 6rokldé osztaly
utasitasai egy kiilon szalon, a hattérben futnak, az eredeti
szalon futd parancsok szintén haladnak a megfeleld
sorrendben. Ezt a problémat igen egyszertien ki lehetett
kiisz6bolni azzal, hogy a lekérést elinditd parancs varjon a
doInBackground visszatéro értékére, am ez hosszabb folyamat
esetén felhasznaldi feliilet fagyashoz vezet. Erre a problémara
lesz hasznalatos az onProgressUpdate metodus, amiben egy
AlertDialog osztalyt alkalmazva jelezziik a felhasznalonak,
hogy az informacio lekérés folyamatban van.

10. abra JSON parser forraskod

A visszatér6 érték egy kiillon metodusban kezelhetd
(10.abra), mely a kapott String-et JSON objektumként kezeli,
majd ezt egy JSONArray tombbé konvertalja, és ebbdl nyeri
ki a kapott informaciokat, a php script altal megadott cimke
alapjan, amelyeket az alkalmazas listaba, tombbe vagy egyéb
tarolasra alkalmas formatumba elmenti, és késébb a
felhasznal6 szamara megjelenit.

IX. OSSZEGZES

A projekt végeredménye egy okostelefonrdl elérhetd,
dinamikusan feltolthetd, illetve adatait lekérhetd reldcios
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adatbazis, mely php scripteken keresztil kommunikal a
kiilvilaggal. Mindez egy viszonylag olcsod, alacsony
fogyasztasu, kartya méretli eszkozon, mely barki szamara
konnyen elérhetd technologiava  alakult. Ugyanezen
technologiat KKV-k kotelékében is elképzelhetdve valik,
hiszen alacsony koltségvetésnek koszonhetden a kis- és kozép
vallalkozasok is megengedhetik maguknak.
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