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1. KUTATASI ELOZMENYEK

A sertéshus tradiciondlisan az egyik legfontosabb élelmiszer. Eldallitasanak modjai és gazda-
sagossaga kiemelkedden fontos kérdés. Ugyancsak fontos a sertés termeloképességének nove-
Iése, ami valamennyi a sertésekkel foglalkozé gyakorlati szakember és kutatd legfontosabb
feladata.

Az 1970-es években, az Un. iparszer( allattartasi program keretében sohasem latott mértékii
fejlodésnek indult a hazai sertéshustermelés. Kozel 300 un. iparszerli sertéstelep épiilt fel az
akkori legmodernebb ismeretek felhasznaldsaval, melyek koziil tobbrol késdébb bebizonyoso-
dott, hogy téves volt. Uj fajtakat, keresztezéseket allitottak eld, sét megjelentek a hibridek is
(Hungahib, Kahyb, Pannonhibrid). Tébbek kozott altalanossa valt a mesterséges termékenyi-
tés, és a malacok korai valasztasa. Az allomanyok genetikai képességeit azonban sajnos nem
tudtuk kihasznalni. Az elmaradés a sulygyarapodasban 30-40 %-os, a fajlagos takarmanyo-
zasban 20-30 %-os volt, ami 4llathigiéniai, tartastechnoldgiai és takarmanyozési hibakkal,

félreértésekkel egyarant indokolhato.

A tartastechnologiai gondok koziil kiemelhetd a kedvezdtlen allatstiriiség (azonos négyzetmé-
teren tobb allat, mondvan ez jobb épiilet kihasznalast jelent), az Osszes kovetkezményével
(nem kielégitd szelldztetés, etoldgiai szempontbol kedvezotlen zstufoltsag, stb.), tovabba né-
hany praktikusnak latszé (kisebb munkaerd-sziikséglet), de késébb mégsem bevald takar-
many-kiosztasi mod (padlos etetés). A takarméanyozas legnagyobb gondjat azon iddszak devi-

zagazdalkodasabol adodo kényszerl fehérjetakarékossag jelentette.

Az elobbiek kovetkeztében a nem megfeleld szintli termelés oka az elégtelen takarmanyfelvé-
tel volt. Ez ugyanis szoros 0sszefiiggésben van a testsulygyarapodassal €s a takarméanyhasz-

nositassal, melyek pedig dontd hatastuak a telepek hatékonysaganak alakulasaban.

A kisebb takarmanyfelvételben €s a kedvezdtlen hasznosulasban szerepe volt természetesen
az etetett takarmanynak is. Nem ismertiik eléggé a szemcseméret jelentoségét, nem ismertiik a
granulatum készitést. A gyakorlati tapasztalatok alapjan keriilt megallapitasra azutan, hogy
tobbek kozott a tilsdgosan poros takarmany (ami még granuldtum esetén is, a takarmany ki-
hordé/kiosztd rendszerben fellépd surlodas hatasara keletkezik) a sertéspopulacié nagyaranyu
nyeldcsoi/gyomor-fekély megbetegedését okozza. Ugyancsak bizonytalan ismereteink voltak,
hogy ezekben az 1) technologidkban a kiillonb6z6 mértékli nedvesités milyen hatdssal van a

termelésre.



Az elébbiekben ismertetett meggondoldsok vezettek tobbek kozott arra, hogy az elmult 10-15
évben végzett kutatdsaim koziil, a takarmany szemcseméretének és konzisztencidjanak hatés-
vizsgalataval foglalkozdkat ismertessem disszertaciomban. Ez harom nagy témakort jelent, a
szemcseméret Osszefliggését a takarmany emészthetdségével, a gyomorfekély kialakulasaval,

illetve a malacok és hizosertések teljesitményével.

2. A KISERLETEK CELKITUZESEI

Az abrak szemesen vagy dardlt allapotban etetése sertésekkel mintegy harom évtizede a kuta-
tas fontos feladata. Beigazolddott, hogy a megfeleld mértéki apritas kedvezo a kihasznalasra,
a testtomeg-gyarapodasra €s a takarmany-értékesiilésre. Napjainkban is kutatjak szerte a vila-
gon a darakeverék optimalis szemcsenagysagat. Feltételezik, hogy a takarméany optimalis

hasznosuldsdhoz megfeleld szemcseméretre van sziikség.

A kihasznalas szempontjabdl a kis szemcseméret tiinik kedvezébbnek, a fogyasztas tekinteté-

ben viszont a lisztfinomsagu daraméret kifejezetten hatranyosnak latszik.

A durvabb szemcseméret azért elony0s, mert irritalja a béltraktust, fokozza a bélperisztaltikat
¢s a bélbolyhok mozgasat. Elony6s azért is, mert a sertés szdmara sziikséges — kortdl fiiggo-
en— 3,5, 7 esetleg 10% rost a sertés emésztdrendszerének normalis funkcidjadhoz és megfele-
16 takarmany-értékesiiléshez elengedhetetlen, marpedig a gyakorlatban rendszerint a nagyobb

rosttartalmu alapanyagokbol készitett dara szokott durvabb szemcseméretii lenni.

A takarmény szemcseméretének termelésre gyakorolt hatdsat a konzisztencia figyelembevéte-
1ével, azzal kolcsonhatasban vizsgéaltam. Ezért a kiilonb6zd szemcseméretli takarmanyokat

szaraz dara, nedves dara és granulalt formaban etettiik a sertésekkel.

Sziikségesnek lattam e téma vizsgalatat, mert ma mar tobbnyire mas takarmanykomponensbol

allitjak Ossze a darakeveréket sertések szamara, mint két-harom évtizeddel ezelott.

Jorészt mas fajtaju, tipust €s igényl sertéseket tartunk, eltérd technoldgidkat alkalmazunk.
Természetszerlitlenebbé valt a tartds, megvaltozott a stresszorok természete, megndtt a sza-
muk. Nagy karokat okozna, ha ezeket a takarmanyozas optimalizalasdnak elhanyagolasaval

tovabb fokoznank.

Az el6zoek alapjan indokoltnak lattam nagytizemi viszonyok k6zott megvizsgalni, hogy:

— a darakeverékben milyen a lisztfinomsagu részek aranya daralaskor, kiillonb6z6 lyukbdségu

rosta alkalmazasakor,

— milyen szemcseméretli takarmany a legkedvezobb a kiilonb6zd koru és testtomegli mala-

cok és hizosiildok szamara, vagyis milyen szemcseméretiit fogyasztanak legszivesebben,



— milyen szemcseméretli tap etetése eredményezi a legnagyobb testtomeg-gyarapodast és a

legkedvezobb takarmany-értékesiilést,

— milyen mértékii a lisztfinomsaga folytan csokkent rosthatast takarmany nyeldcsdi gyomor-

fekélyt okozo hatasa,

— milyen az apritds mértékének és a takarmany konzisztencidjanak interakcioja a testtomeg-

gyarapodas, a takarmany-értékesiilés és az egészségi allapot vonatkozasaban,

— van-e kiilonbség a taplaldoanyagok hasznosuldsaban, a nitrogénretencid mértékében ¢és a
fehérje-értékesiilésben a szemcsemérettdl és a konzisztenciatdl fiiggden testtomeg-

kategorianként.

3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE
3.1. A kisérleti koriilmények

Nagyiizemi kisérleteimet a Biharkeresztesi Allami Gazdasig és a Fehérgyarmati Sertéste-
nyésztd Kozos Vallalat szakositott sertéstelepén végeztem. Mindkét sertéstelep 1000 kocafé-

rOhelyes és Mezopanel rendszert.

Biharkeresztesen hagyomanyos kocaszallassal, KA-HYB és Impulsa rendszerti battérids ma-
lacneveld éptiletekkel, valamint 600 férdhelyes hizlaldépiiletekkel egésziil ki a Mezdpanel
telep. Fehérgyarmaton ISV rendszerti kocaszallasokkal és ISV hizlaldépiiletekkel kiegészitve
iizemel a gazdasig. Mindkét sertéstelep KA-HYB hibridsertést tart és hizlal. Evi vagosertés
eldallitasuk kozel azonos 16.000 db/év.

A malacok utonevelése mindkét telepen hasonldo mdédon, a 30 napos valasztast kovetden, erre
a célra kialakitott ketreces utoneveld épiiletekben folyt. A valasztott malacokat egyszintes 10
férdhelyes ketrecekben helyezték el 30-35 napos kortol 90-100 napos korig. A malacok onete-
tobol granulalt indité malactapszert, majd szaraz dercés neveld malacstarter tapot fogyasztot-
tak. Az itatast onitatokkal oldottak meg.

A malacok 90-100 napos korban kertiltek a hizlaldépiiletekbe. Mindkét telepen 10-15-6s cso-
portokban helyezték el a hizésertéseket. A szaraz takarmanyt onetetébol, a nedveset valyubol

fogyasztottak a sertések. Az itatast onitatokbol biztositottak.

3.2. Kisérleti elrendezés

A disszertaci6 alapjaul nyolc kisérlet szolgalt, amelyek elrendezését az 1. tabldzatban foglal-

tam Ossze.
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3.2.1. Vilasztott malacokkal végzett kisérletek

Két kisérletben 600 és 1800 db egyeden végeztem megfigyeléseket valasztastol hizoba allita-
sig. Mindkét kisérletet a Biharkeresztesi Allami Gazdasag sertéstelepén végeztem. Az 1. ki-
sérletben a takarmany szemcsemérete szerint 3 csoportot alakitottam ki (,,a” tényezd), amit a

3, a4 és az 5 mm lyukbdségli rostan daralt gabonamagvakbdl készitett tap jelentett.

Konzisztencia szerint a szaraz dara és a granulalt takarmany etetésének hatdsat elemeztem
(,,b” tényezd). Ivartdl fliggden is lehetdség nyilt az dsszehasonlitasra (,,¢” tényezd), mivel a

malacok nevelése ivaronként elkiilonitve tortént.

Az 1. kisérletben a fentieknek megfelelden (a x b x ¢, azaz 3 x 2 x 2) 12 kezelésben kezelé-

senként 10 malaccal és 5 ismétlésben, 6sszesen 600 db valasztott malac vett részt.

A 2. kisérletben a takarmany szemcsemérete szerint 5 csoportot alakitottam ki a 2, a 3, a 4, az
5 és a 6 mm lyukbdségili rostan daralt takarmanykeverék etetésének megfeleléen (,,a” ténye-
z6). Konzisztencia szerint a szaraz dara, a nedves dara és a granulalt keveréktakarmany ké-

pezte a vizsgalat targyat (,,b” tényez06). E kisérletben is az ivar volt a harmadik (,,c” tényez0).

A 2. kisérletben (5 x 3 x 2) 6sszesen 30 kezelésben, 6 ismétléssel és csoportonként 10 egyed-
del, 6sszesen 1800 valasztott malac vett részt. A teljesen azonos tartastechnoldgia mellett
mind a két kisérletben azonos Osszetételii és beltartalmu malactapszert és malacstarter takar-
manyt fogyasztottdk a malacok. A nedves darat vizzel 1:1 aranyba keverve az onetetd valyu-
jabol fogyasztottak a csoportok. A kisérlet beallitasakor 30 napos korban és a kisérlet végén
100 napos korban egyedi stulyméréseket végeztiink. A malacok fiilcsipke szerint egyedenként

azonosithatoak voltak.

3.2.2. A hizosertésekkel végzett kisérletek
Hizosertésekkel dsszesen hat kisérletet végeztem.

3.2.2.1. A takarmany-elOkészités hatdsa a sertéshizlaldsi és vagasi teljesitményre

E kutatasi program keretében négy kisérletet allitottam be.

Az elsd kisérletben a 3, a 4 €s az 5 mm lyukbdségli rostan daralt gabonamagvak felhasznala-

saval készitett takarmanykeverék szarazdara és granulalt formdban torténd etetésének hatasat
vizsgaltam. A harom szemcseméret a két konzisztencia €s a két ivar figyelembe vételével e
kisérletben 12 kezelésben, kezelésenként 10 egyeddel és harom ismétlésben, 6sszesen 360

egyed vett részt.



A masodik kisérletben az el6z6 harom szemcseméretli takarmanykeveréket szaraz dara, ned-

vesitett dara €s granulalt formaban etettiik. A kisérletbe igy 18 kezelésben, kezelésenként 25
stildovel, osszesen 450 egyedet vontam be.

A harmadik kisérletben a korabbi harom rosta lyukbdség mellett a 2 és a 6 mm lyukbdségli

rostat is alkalmaztuk. Az igy kapott 6t egymastdl szignifikdnsan kiillonbozd szemcsedtmérojii
takarmanykeveréket szazaz- és nedvesitett dara formaban fogyasztottak a sertések. E kisérlet-
ben 20 kezelésben, kezelésenként 10 sertéssel €s harom ismétlésben Gsszesen 600 sertés vett

részt. Ezt a kisérletet Fehérgyarmaton folytattuk le.

A negyedik, és egyben a legnagyobb Iétszamu sertéssel beallitott kisérletet szintén
Biharkeresztesen volt. A 2-t6l a 6 mm-es lyukbdségli rostaig bezardlag Gsszesen 6t ismert
szemcseméret, a szaraz dara, a nedvesitett dara és a granulalt takarmany, tehat harom konzisz-
tencia és a két ivar szerint elkiilonitve tortént a hizlalas, 6sszesen 30 kezelésben. Kezelésen-

ként 10 egyeddel és harom ismétléssel, osszesen 1800 egyeddel folyt a kisérlet.

A kisérlet beallitaskor és a 100 kg sulyban tortént mérlegelésen tal a harmadik s a negyedik
kisérletben a siildo 1. jelii takarmany etetésének befejezésekor 140 illetve 156 napos korban is
egyedenként mérlegeltiik a sertéseket.

3.2.2.2. Hizésertésekkel végzett kihasznalasi kisérletek

A malacnevelési és sertéshizlalasi kisérletekkel parhuzamosan kihasznélasi kisérleteket is

végeztem hizosiildokon, stildd 1. és siildd II. takarmanykeveréket etetve.

Ez esetben is a hizlalasi kisérletek soran alkalmazott 6tféle szemcseméretet és haromféle kon-
zisztenciat tekintettem elsddleges vizsgalati szempontnak. Mindkét tapféleséggel ajanlatosnak
lattam a kisérletet 3 kiillonbozo stulycsoportban: kisebb és nagyobb testtomegt siildokon egy-

arant elvégezni.

A siildé 1. tapot 30, 40 és 50 kg, a stildo I1. tapot pedig 60, 70 és 80 kg testtomegli sertésekkel
etettiik. A vizsgalatokat minden esetben 3-3 egyeden végeztem, dsszesen 270 egyedet vontam
be a munkaba. Ezek azonos tipustak ¢&s testtomegliek voltak. Beéllitaskor a harom kisebb

sulycsoportban + 1 kg, a hdrom nagyobban pedig + 2 kg eltérést engedtem meg.

A testtomeg-kategdridnak megfeleld takarmanyfejadagot naponta kétszer, mindig azonos ido-
ben osztottuk ki.

A vizelet- és bélsargylijtést, valamint a mintavételt naponta egyszer, mindig azonos iddpont-
ban, a reggeli etetést kovetden végeztiik. A mintdkat a DE ATC Koézponti Laboratériumaban

vizsgaltak meg.



3.3. A vizsgalatok modszerei

3.3.1. A takarmadny szemcseméretének vizsgdlata

Szitasorozattal hatdroztam meg a 2, a 3, a 4, az 5 és a 6 mm-es lyukbdségii rosta felhasznala-
saval daralt gabonamagvakbdl készitett malac- és siildotapok részecskefrakcidinak ardnyat,

illetve az atlagos szemcseméretet.

3.3.2. Takarmadny-vizsgalatok

A laboratoriumba keriilt tdpmintdkat lisztfinomsagura Oroltiik. A beltartalmi vizsgalatokat
ezekbdl a mintdkbodl végeztiik el az MSZ 6830. szamu szabvanysorozat modszerei alapjan a
DE ATC Ko6zponti laboratériumaban.

A nedvességtartalom vizsgalatanal a mintakat az MSZ 6830/3. szabvany szerint 103+2 °C-on

szaritottuk és az értékeket tomegszazalékban fejeztiik ki.

A nyersfehérje mennyiséget Kjel-Foss tipusi automata nitrogén-meghatarozd késziilékkel
mértiik. A nyerszsir-tartalmat az MSZ 6830/6. szabvany alapjan Soxleth extrakcidval hataroz-
tuk meg. A nyersrost értékét az MS 6830/7. szabvany szerint kénsavas, illetve kalium-
hidroxidos f6z¢s utan adtuk meg. A nyershamu mennyiségét az MSZ 6830/8. szabvany elo-

irasai szerint 550 °C-on t6rténd hamvasztas utdn mértiik €s tomegszazalékban fejeztiik ki.

3.3.3. Testtomeg-vizsgdlatok

A testtomeg és a testtomeg-gyarapodas megallapitasa céljabdl 30, 100 illetve 120, valamint
140 és 156 napos korban, tovabba a vagaskor egyedi testtomeg-méréseket végeztem. 100 na-
pos korig 0,1 kg, azutan pedig 1 kg pontossadggal, mindig azonos napszakban mértem a test-

tOmeget.
3.3.4. Vagoerték vizsgalatok

A fehérdru ardny meghatarozéasa: A kisérletbe vont sertések vagoértékét a debreceni, a nyir-

egyhazi és a bakonszegi vagohidon, a szalonnavastagsag ¢s a hasitott testtomeg alapjan sza-
mitott modszerrel allapitottam meg. A hasitott testtomeg, valamint a maron és az agyékon
mért szalonnavastagsag ismeretében kiszamitottam a fehéraru-aranyat a Husipari Kutato Inté-
zetben (LENCSEPETI, 1973) kidolgozott fiiggvénnyel.

y=10,12+0,11xa+0,19xd+0,28 x f

y = fehéraru-arany, a = hasitott testtomeg (kg), d = maron mért szalonna-vastagsdg (mm),

f = agyékon mért szalonna-vastagsag (mm).



A szinhus sz4zalék meghatirozasa: az oldalszalonna 1, az oldalszalonna 2 ¢€s a karajvastagsagi

méret engedélyezett ultrahangos késziilékkel vald mérésével tortént. A szalonna 1 vastagsagot
(szl) a sertés baloldalan a 3. és a 4. dgyékcsigolya kozott a gerincvonaltdl 8 cm-re oldalirany-
ban, a szalonna 2 vastagsagot (sz2) és a karajatmérdt (k2) hatulrél a 3. és a 4. borda kozott, a
gerincvonaltdl 6 cm-re, oldalirdnyban mérték. A szalonnavastagsag és a karajatméro értékeit
mm-ben adtdk meg. A szinhus szézalék (h) kiszdmitasa a kovetkezd képlettel tortént:

h=56,333381-0,122854 x sz1-0,78612 x 522 +0,006160 x (sz2)* + 0,237677 x k2
3.3.5. Gyomorfekély-vizsgalatok

A kisérletek soran 101 malac és 65 hizdsertés hullott el. Kényszervagasra 93 hizosertés kertilt.
A boncolés sordn — kérésemre — minden egyeden elvégezték az oesophagealis gyomorfekély
vizsgalatot is. 100 és 104 napos korban az uténevelés befejezésekor 126 db, 170 napos korban
90 db (5. hizdkisérlet) és a hizlalas befejezésekor levagott 2654 db, dsszesen 3129 db sertés
gyomrat vizsgaltuk meg, ami a kisérletbe allitott sertések 55,77 %-a. A diagndzist mindig

ugyanaz a személy, a Debreceni Allategészségiigyi Intézet féallatorvosa végezte.

A nyeldcesoi gyomorfekély vizsgalatkor koros elszarusodast (+), feliileti fekélyt, azaz nyalka-
hartya-hidnyt (++) &s sulyos, mélyre terjedd fekélyt (kifejlett gyomorfekély) (+++) kiilonitet-
tiink el. Néhany esetben eldfordult hegesen gydgyult gyomorfekély is (++++).

3.3.6. Kihaszndlasi kisérletek

A 30, 40, 50, 60, 70 és 80 kg egyedi testtomegii novendek- és hizdsertéseken kihaszndlasi
kisérleteket végeztem, 15 kezelésben (5-féle szemcseméret x 3-féle konzisztencia), kezelé-
senként 3 artdnyon, egyedi anyagcsere-ketrecben végeztem (6. hizdkisérlet). A vizsgalatok
soran 7 napos elOkészitési és 5 napos kisérleti iddszakot allitottam be. Mindkét idészakban a
testtomegnek megfeleld mennyiségii, de eltéré szemcseméretli és konzisztencidju takarmanyt
etettem. A bélsarat és a vizeletet a kisérleti iddszak alatt naponta egyedenként gytijtottem. A
megmért és homogenizalt bélsarbdl 10 %, a vizeletbdl pedig 5 % mintat vettem, melyeket 0,5
% hangyasavval valo tartositas utan hiitészekrényben taroltam. Az 5 nap alatt gytijtott bélsar-
¢s vizeletmintakat végiil 1jbol homogenizaltam, majd laboratoriumi vizsgalat céljara mintat

vettem beldliik.
3.3.7. Bélsar- és vizelet-vizsgalatok

A bélsar nyers Osszetételét a kihasznalasi vizsgalatokban az MSZ 6830. szdmu szabvany elo-
irasai szerint végeztiik, a takarmanyok taplaldanyag-osszetételének megallapitasahoz hason-

16an. A nyersfehérje-tartalmat friss mintdkbdl, a tébbi dsszetevot pedig 80+2 °C-on végzett



szaritas utan hataroztuk meg. A nyerszsir-meghatarozas abban tért el a takarmany-vizsgélatnal
alkalmazottol, hogy extrahdlas el6tt 3 n sdsavval foztilk a mintat, a nagy zsirtartalmu takar-

manyoknal alkalmazott eléfeltarashoz hasonldan.
A vizelet N-tartalmat a N-mérleg-vizsgalatokban Kjeldahl-féle roncsolasos, illetve Parnass-
Wagner-féle desztillacids eljarassal allapitottuk meg.

3.3.8. Alkalmazott statisztikai értékelési modszerek

Kiszamitottam a vizsgalt tulajdonsagok kezelésenkénti kozépértékét, szorasat és a CV % érté-
keit.

Varianciaanalizissel hasonlitottam 6ssze, illetve hataroztam meg a vizsgalt tényezok:

- a takarmanykeverék atlagos szemcsemérete (,,a” tényezo),
- a takarmany konzisztencidja (,,b” tényezd) és

- az ivar (,,c” tényez0) termelésre gyakorolt hatdsat.

A haromtényezds varianciaanalizissel vizsgalt/értékelt szempontok az aldbbiak voltak:

- a beallitasi testtomegek,
- sulygyarapodas,

- vagasi vesztescg,

- fehéraru arany,

- szinhts ardny ¢€s

- a taplaldanyagok emésztési egyiitthatoi.

A kezelésatlagok szignifikancidjat SzDsy=tso, \ /2 Hiba MQ képlet alkalmazasaval
r

szamitottam SVAB (1981) szerint.
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4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

4.1. A valasztott malacokkal végzett kisérlet eredményei

— A malacokkal végzett két kisérletemben a 0,80 £0,1 mm szemcseméretii — 3 mm lyukbd-
ségl rostan daralt — takarmany etetése 2,2-10,8 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodast
eredményezett, mint a vizsgalt tobbi szemcseméretli tap a szaraz-, a nedves dercés és a
granulalt konzisztencia atlagaban. Ennek eredményeként az ilyen méretli tapot fogyasztd
malacok 100 napos testtomege 1,5-8,3 %-kal nagyobb volt, mint a 0,804+0,1 mm-nél kisebb
vagy nagyobb szemcséjli takarmany alkalmazasakor. Tapasztalatom szerint a 2- €s a 6 mm
lyukbdségtli rostan daralt (0,53+0,06 és 1,41+£0,17 mm) kis és nagy szemcseméretli tap a
malacok szamara egyarant kedvezdtlen, ami megegyezik PROKOPENKO és NOVIKOV
(1977) megallapitasaval.

Szaraz dercés tap etetésekor az 5 mm lyukbdségli rostan készitett 1,19+0,13 mm szemcse-
méretii tip etetése a legkedvezébb. ZABUTKO és CSALUIJ (1977) szopds malacok esetén
0,48-0,78 mm, valasztott malacoknal pedig a 0,86 mm szemcseméretet kedvezdbbnek ta-
laltak, mint az 1,2- és 1,43 mm-t. Ez megegyezik WU és FULLER (1974) tapasztalataival.
ROYER (1999) valasztott malacok részére az el6z6tdl kisebb, 0,3 mm atlagos szemcsemé-
retll takarmany-keveréket ajanl. MORIMOTO ¢és HOSHINO (1967) valamint FEKETE és
mtsai (1980, 1983a) viszont 1,0-1,4 mm ko6zott jelolik meg valasztott malacok esetén a ta-

karmany optimalis szemcseméretét, ami megegyezik sajat vizsgalataimmal.

Granulalt tap etetésekor is a 3 mm lyukbdségli rostan daralt 0,80+0,1 mm szemcseméretli
tap etetésekor 4llapitottam meg legnagyobb (426-434 g) atlagos napi testtomeg-
gyarapodast. Masodik helyen a legkisebb (0,53 £+ 0,06 mm) szemcseméretli takarmanyt fo-
gyasztok kovetkeztek. Szaraz dara allapotban etetett tapok esetén viszont a 0,53+0,06 mm
lisztes méretet jelol, és a leggyengébb eredményt érték el a csoportok, amit megerdsit
NIELSEN-INGVARTSEN (1999) vizsgalatai. A granulalt tap etetése a szaraz daranal
13,0, a nedves daranal pedig 15,09 %-kal szignifikansan nagyobb testtomeg-gyarapodasra
képesitette a malacokat. Eredményeimet megerdsitik QUEMERE ¢és mtsai (1979),
ERICKSON és mtsai (1980), valamint MIY AWAKI és mtsai (1996, 1998) is.

— A szemcseméret €s a napi fogyasztas kozott nem, a szemcseméret €s a takarmanypazarlas
(kiszoras, kihordas) kozott viszont dsszefliggést talaltam a ,lisztes” takarmanykeverék hat-
rdnyara. A granulalt tapbol a malacok 4,7 %-kal tobbet fogyasztottak naponta, mint a sza-
raz dardbol. Ezt a kedveltség, az izletesség ¢€s a konnyebb felvehetoség eredményezi. HE-
ROLD (1977), valamint KAKUK ¢és SCHMIDT (1988) véleménye szerint is a fiatal mala-

cok szivesebben fogyasztjak a granulalt takarmanyt.
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A napi atlagos takarmanyfogyasztas kisérleteimben 0,77 kg, a testtomeg 4,7 %-a, ami
megegyezik BEREK és HOLL (1978) altal emlitett 0,8 kg, a testtomeg 4,2 %-anak megfe-
lel6 mennyiséggel. SKIBA és mtsai (2002) nedves etetéssel 5 %-kal novelték a malacok
takarmanyfelvételét kedvezOtlen testtomeg-gyarapodds ¢&s valtozatlan takarmany-
értékesiilés mellett. BROOKS ¢és mtsai (1996) viszont a nedves etetés hatdsara a nagyobb

takarmanyfelvétel mellett nagyobb tomeg-gyarapodasrol szamolnak be.

— A fajlagos takarmany-felhasznalas a két kisérletemben 1,88 illetve 2,26 kg, a két kisérlet
atlagaban 2,17 kg volt. BEREK ¢és HOLL (1978) hasonl6 koru malacok esetén ezzel gya-
korlatilag azonos, 2,14 kg értéket kozolnek, ami adagolt etetéssel tovabbi 9 %-kal mérsé-
kelhet6 BEREK (1978) szerint.

A takarmany-értékesiilés a 4 mm lyukbdségti rostan darélt, kézepes (1,00 = 0,10 mm)
szemcsemérete tap etetésekor volt a legjobb (2,09 kg). A 0,80 £0,10 és az 1,19 = 0,13 mm
szemcseméretli — 3 és 5 mm lyukbdségli rostan daralt — takarmany etetése ehhez képest
csupan 1,09 és 0,5%-kal rontotta az eredményt. PROKOPENKO ¢és NOVIKOV (1977) a
3,5-4,0 mm lyukbdségii rostan darélt 1,0-1,44 mm szemcseméretii tap etetésekor tapasztal-
ta a legjobb takarmany-értékesiilést, igy 0,3-0,4 mm savba lesziikitve az optimalis szem-

csemeéretet.

A kis és a nagy lyukbdségli (2 és 6 mm) rosta haszndlata, illetve az ennek megfeleld
0,53+0,06 és 1,41+0,17 mm szemcseméret kozel azonos mértékben, 9,5 és 8,7 %-kal ron-
totta a takarmany-értékesiilést. Ennek megfelelden novelte a fajlagos takarmany-koltséget
a kozepes (1,00+0,10 mm) szemcseméretii €s 4 mm lyukbdségili rostan daralt takarmanyt

fogyasztd csoportokhoz képest a malacokkal végzett két kisérletemben.

A takarmany konzisztencidja a szemcseméretnél is nagyobb mértékben hatott a takarmany-
értékestilésre. A granulalt takarmany etetésekor tapasztalt 2,02 kg fajlagos tapfelhasznalés
a szaraz dardnal 7,8 %-kal, a nedves daranal pedig 13,7 %-kal kedvezdbbnek bizonyult.
QUEMERE és mtsai (1979), valamint ERICKSON ¢és mtsai (1980) is granulalt takarmany
etetésekor tapasztaltak kedvezdbb takarmany-értékesiilést, a széraz dara alkalmazasaval

szemben valasztott malacokkal.
4.2. A hizosiildékkel végzett kisérlet eredményei

— A hizosiildokkel végzett kisérletek eredményei arrdl tajékoztatnak, hogy az apritas és a
takarmany konzisztenciaja hatassal van a hizlalas eredményességére. Nevezetesen a szem-
csemérettdl fliggden legnagyobb testtomeg-gyarapodast a hizlalas egész tartama alatt a 4
mm lyukbdségili rostan daralt kozepes (1,00+0,10 mm) szemcseméretli tappal etetett cso-
portok érték el. A 2 mm lyukbdségii rosta alkalmazésa 7,2 %-kal, a tobbi —a 3,az5és a6

mme-es rostaé¢ — pedig 2,8-3,3 %-kal mérsékelte a testtomeg-gyarapodast. A granulalt tap
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szaraz darandl 3,7, a nedves daranal pedig 3,35 %-kal volt eredményesebb. Az artanyok

4,8 %-kal felulmultak az emsék testtomeg-gyarapodasat.

A valasztastol a vagasig terjedd teljes iddszak vonatkozdsaban szintén a kozepes
(1,00+£0,10 mm) szemcseméretli tap etetése eredményezte a legnagyobb testtomeg-
gyarapodast. A legkisebb (0,53+0,06 mm) és a legnagyobb (1,414+0,17 mm) szemcseméret
ennél 3.8, illetve 3,35 %-kal gyengébb teljesitményt eredményezett. THOMSON és HALE
(1985) valamint FANTUZ és mtsai (1997) megallapitasaval, miszerint a til kis szemcse-
méret a hizdsertés szamara kedvezétlen, eredményeim teljes Osszhangban vannak.
LAWRENCE ¢és mtsai (1980), valamint FIEDLER (1981) kisérleteikben viszont a kisebb
(2 és 3 mm) lyukbdségii rostan daralt tap etetése adta a legjobb hizlalasi teljesitményt. Eh-
hez hasonléan ROYER (1999) hizosertéseknek a 0,5 mm, tenyészallatoknak a 0,7 mm
szemcseméretii takarmanykeveréket javasolta. Ugyanakkor KRACHT és SCHRODER
(1973) a 2, a 3, a 4 és az 5 mm, LUCE (1970), POLIMANN és mtsai, valamint
MUIRHEAD (1986) a kis-, a kozepes- és a nagyobb szemcseméretli takarmanyt fogyasztd
sertések testtomeg-gyarapodasaban nem taldltak kiilonbséget. EVSZTAF’EVA és PAHNO
(1979) 0,2 és 1,0 m kozott, véleményem szerint az optimalisnal tdgabb intervallumban je-
16lik meg a sertés szamara kedvezd szemcseméretet. Kisérleteimben — a teljes iddszakot
szakaszokra bontva — 30 és 100 napos kor kozott a kisebb (0,80+0,1 mm), 100 és 150 na-
pos kor kozott a kozepes (1,00+£0,1 mm), 150 és 220 napos kor kozott pedig a nagyobb
(1,19£0,13 mm és 1,41+£0,17 mm) atlagos szemcseméretet talaltam a legjobbnak. Az élet-
kor illetve a testtomeg novekedésével az optimalisnak tartott szemcseméret tehat novekvo

tendenciat mutat.

Kisérleteimben a granulalt tap a szaraz daranal 4,8 %-kal, a nedves daranal pedig 1,74 %-
kal volt eredményesebb. Ezzel kapcsolatban a szerzok tobbsége, igy CASTEELS és mtsai
(1970) 6,6 %-kal, PIEPER (1971) 7-7,5 %-kal, KENDALL (1977) 8-10 %-kal, valamint
DARSSON (1981) szerint is szignifikdnsan nagyobb testtomeg-gyarapodast eredményez a
granulalt tap etetése, mint a szdraz dardé. CASTAING és LEUILLET (1977) valamint
GROSJEAN ¢és mtsai (1989) a granulalt és a nedves dara etetését a szaraz daratdl kedve-

z6bbnek tartjdk, amit — mint az eldbbiekbdl 1athatd — sajat kisérleteim is alatdmasztanak.

HARTROG ¢és HUTTEN (1987) granulalt tap etetésekor a szaraz és a nedves daratdl egy-
arant kedvezobb testtomeg-gyarapodast allapitottak meg, sajat kisérleteimmel 6sszhang-
ban. Csupan BENNEWITZ ¢és mtsai (1975) véli ugy, hogy a granulalt tap etetése mintegy
2 %-kal csokkenti a testtomeg-gyarapodast a szaraz darahoz képest.

THOMKE (1980), GROSJEAN és mtsai (1989), valamint MATON-DAELEMANS
(1992) egybehangzé véleménye szerint a nedves etetés a szaraz daranal 4,3-10,0 %-kal na-
gyobb testtomeg-gyarapodast eredményez. Ugyanakkor STEINER ¢és mtsai (1978), CSO-
KA (1976) és KORNEGAY és mtsai (1981) nem talaltdk kedvezdbbnek a nedves takar-
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many etetését a szaraz darahoz és a granuldlthoz viszonyitva, ami megerdsiti a kisérletek

egész tartamara tett megallapitasaimat.

A nagyobb napi testtomeg-gyarapodas csokkenti az elkésziilési 1d6t, noveli a férohely-
kihasznalast, csokkenti az onkoltséget, és kedvezObbé teszi a raforditdsok megtériilését. A
4 mm lyukbdségli rostan daralt, kdzepes (1,00+0,10 mm) szemcseméretli takarmany hizla-
las egész tartama alatti etetésekor a sertések 212,6 napos életkorra érték el a 100 kg testto-
meget, ami 6-8 nappal rovidebb, mint a legkisebb (0,53+0,06 mm) szemcseméretli és 2
mm-es rostdn daralt takarmannyal hizlalt tarasaiké. A granuldlt tap etetésekor a sertések
szaraz dardnal 6-8, a nedves darandl 5-7 nappal hamarabb érték el a vagasi testtomeget.
BEST (1972), valamint NAGY és NEMET (1985) a nedves takarmany etetésekor tapasz-
taltak a hizlalasi id6 (0,5 nappal valo) csokkenését, a szaraz dardn hizlaltakhoz képest. Az

emsé€k 6-7 nappal hosszabb 1d6 alatt hiztak 100 kg-ra, mint az artanyok.

Az atlagos napi testtomeg-gyarapodds — azonos genetikai Osszetételli adlloméany €s azonos
kornyezeti feltételek esetén — dontden a napi takarméany-fogyasztas mértékétol fligg. A
szemcseméret novelése a kisérleteimben, eltéré mértékben (2,06-8,69 %-kal), de novelte a
napi takarmanyfelvételt, JIH-FANG ¢és mtsai (1986) megfigyeléseivel egyezden. A szaraz
¢s a nedves takarmanybol 2,22 kg, a granulaltbol ennél 3,6 %-kal tobb, 2,3 kg takarmanyt
fogyasztottak a siildok négy kisérletem atlagdban. Ezzel egybehangzoan a granulalt tap ete-
tése KENDALL (1977) kisérletében is novelte 3,2 %-kal a takarmany-fogyasztast, viszont
BENNEWITZ ¢és mtsai (1975) vizsgalatai soran 3,2 %-kal csokkentette azt a szaraz dara-
hoz képest. PIEPER (1971) a granulalt, WITTMANN (1983) pedig a nedves tap etetésekor
talalta nagyobbnak az evési sebességet.

Kisérleteimben az emsék 2,23 kg, az artdnyok ennél 4,48 %-kal tobb, 2,33 kg takarmanyt
fogyasztottak naponta. WITTMANN ¢és PAPP (1983) is az artanyok nagyobb aktivitasara
¢s 20 %-kal nagyobb evési sebességére hivjak fel a figyelmet. Ezért is indokoltnak tartom
az ivar szerinti elhelyezést és takarmanyozast a sertéstartasban.

A fajlagos takarmany-felhasznalas kisérleteimben a 3 és a 4 mm lyukbdségl rosta alkal-
mazasa esetén volt a legkedvezdbb. A legkisebb szemcseméret 4,0 %-kal, a kozepesnél
nagyobb szemcseméret pedig 2,2-2,7 %-kal rontotta a takarmany-értékestilést. A kutatok
véleménye e tekintetben sem egységes. THOMPSON ¢és HALE (1985), valamint
MUIRHEAD (1986) kisérletében a nagy szemcseméretii tap etetése 7 %-kal javitotta a ta-
karmény-értékesiilést, JIH-FANG és mtsai (1986) vizsgalataiban viszont éppen ellenkezo-

leg, a kis szemcseméretiié volt erre nézve kedvezobb.

Konzisztencia szerint a granulalt tap kisérleteimben 2,3 %-kal, a nedves dara pedig 1,0 %-
kal jobb takarmany-értékesiilést eredményezett, mint a szdraz dara. BENNEWITZ és mtsai
(1975), valamint KENDALL (1977) granulalt tap etetésekor 3,6-9.4 %-kal, THOMKE
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1980) és CHAE (2000) pedig a nedves takarmannyal 2-8 %-kal kedvez6bbnek talaltak a
( pedig y

takarmany-értékesiilést, mint amikor szaraz darat etettek.

— A vagasi veszteséget kisérleteimben a takarmany szemcsemérete nem befolyasolta, a ned-
ves takarmany etetése viszont — a szaraz dara és a granulalt tap etetésé¢hez képest — 4,0-4,6
relativ szdzalékkal novelte azt. WITTMANN (1977) és THOMKE (1980) is hasonlé meg-
allapitasra jutott. Igaz WITTMANN ezt 1:3, 1:4, s6t 1:5 ardnya nedvesités esetén tapasz-
talta, az 1:1 ardnyu nedvesités azonban mar nem jart ezzel a kovetkezménnyel. Az arta-

nyok vagasi veszteségét 3,2 relativ szazalékkal nagyobbnak talaltam, mint az emsékét.

— A vagott sertés értékérdl, mindségérdl egyebek kozott a fehéraru arany tajékoztat. A ta-
karméany szemcseméretének 0,80+0,10 mm-r6l 1,41+£0,10 mm-re novelésével 3,93 %-kal
csokkent a fehéraru arany kisérleteimben. A szaraz és a nedves takarmany etetése azonos
fehéraru aranyt eredményezett, amit ezekhez képest a granulalt tap etetése 2,1 relativ sza-
zalékkal novelt. Megitélésem szerint a takarmany szemcseméretének novelése csokkenti az
emésztés és a taplaloanyag-hasznosuldst, mig a granulalds javitja azt, aminek kovetkezté-
ben csokken, vagy novekszik a sertéstest fehéraru ardnya. STEIWE (1979) is gyengébb
vagoértékrol szdmol be granuldlt tap etetésekor. WITTMANN (1977) és THOOMKE
(1980) viszont vékonyabb szalonnat ¢€s kedvezobb fehéraru aranyt kaptak nedves takar-
many etetésekor, amit kisérleteimben én nem tapasztaltam. A széraz dara és a granulalt ta-
karmény onkéntes takarmany-felvételéhez igazitott adag és az 1:1 ardnyban toérténd nedve-
sités nem korldtozza — a nagyobb mértéki higitdshoz hasonléan — a takarmanyfelvételt,
kozvetkezésképpen a fehéraru aranyt sem. Az artdnyok fokozott zsirosodédsat az emséknél
5,18 relativ szazalékkal nagyobb fehéraru aranyuk jelzi. BOS (1986) is 9,9 %-kal tobb fe-

héraru mért az artanyokban, mint az emsékben.

— A sertés féltestekben 1év0 szinhustartalom a fehéraru arannyal forditott értéket képvisel.
Mind a négy kisérletben — szinhus szazalék abszolut értékétdl eltekintve — a takarmany
szemcseméretének novekedésével a szinhustartalom is novekszik. Konzisztencia szerint a
nedves dara etetése eredményezte a legmagasabb szinhtsaranyt, mig a granulalt takar-
manykeverék a legalacsonyabbat. A kezelések kozotti kiilonbségek tobb esetben szignifi-
kansak. Ivar szerint — a négy kisérlet atlagdban — az artany sertések félteste abszolut érték-
ben 1,9 %-kal, relativ értékben pedig 3,5 %-kal (1,5 kg) kevesebb szinhust tartalmaz a n6-

ivaraakétol. Az elso kisérletben a relativ eltérés értéke 5 %, illetve 2,16 kg szinhus.

4.3. A gyomorfekély vizsgalatok eredményei

— A takarmany-el6készités allategészségiigyi hatdsa a 100 napos malacokban mar kimutat-
hat6. A takarmany szemcsemérete és a sériilt gyomrok eldforduldsa kisérleteimben fordi-
tott viszonyt mutattak. A legkisebb (2 mm) lyukbdségii rostan daralt 0,534+0,06 mm szem-

cseméretli tdpot fogyasztd malacok 77,8 %-an gyomorfekélyt, vagy arra utalo elvaltozaso-
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kat talalunk. Ugyanakkor 6 mm rostan daralt tap etetésekor a sériilt gyomrok aranya csak
27,8 % vollt.

A sériilt gyomrok koziil a koéros elszarusodas 1/3-ra, a feliileti fekély 1/2-re és a kifejlett
fekély 1/4-re csokkent, ha 0,53+0,06 mm helyett 1,41+£0,17 mm &tlagos szemcseméretii ta-
karmanyt etettiink. PROKOPENKO ¢s NOVIKOV (1977), valamint FEKETE és mtsai
(1983a) is minél kisebb (0,3-0,4 mm) atlagos szemcseméretli Orleményt etettek, annal si-
lyosabb gyomorkarosodast tapasztaltak. A vizsgélatba vont 6sszes malac 47,6 %-aban, az
elhullottaknak pedig a 45,5 %-aban mutattunk ki valamilyen mértékii fekélyszerii gyomor-
karosodast.

A takarmany szaraz dara vagy granulalt formédban torténd etetése a malacokon végzett ki-
sérleteimben alig volt hatassal az oesophagealis gyomorfekély gyakorisagara (50,0 és 52,1
%). GAMLE és CHAMBERLAIN (1967) viszont granulalt tdp etetésekor tobb &s stlyo-
sabb fekélyt tapasztaltak malacokban, mint amikor a tapot szaraz dara formaban etették ve-
luk.

A nedvesitett dara etetése kisérleteimben nem erdsitette meg SZABO (1984) kedvezétlen
tapasztalatat, mert ez esetben is 26,6 %-kal kevesebb sériilt gyomrot taldltam, mint szaraz

dara etetésekor.

Hizosertésekkel végzett vizsgalataimban a gyomorsériilések a szemcseméret 0,53+0,06
mm-rol 1,41+0,17 mm-re novelésével 28,3 %-kal mérséklodnek. A koéros elszarusodas
gyakorisagat nem, a feliileti fekélyét viszont 65,3, a kifejlett gyomorfekélyét pedig 123,7
relativ szazalékkal csokkentette a szemcseméret 0,53+0,06 mm-r6l 1,41+0,17 mm-re ndve-
lése. PETTERSSON ¢és BJORKLUND (1976), valamint KOVACS (1984) egybehangzo
véleménye is az, hogy a gyomorfekély kialakuldsa forditott ardnyban van a takarmény
szemcseméretével. MUIRHEAD (1984) a tul finomra daralt kukoricadarat kifejezetten
ulcenogén hatasunak tartja. Masok, példaul LAWRENCE ¢és mtsai (1980) az 1,98 és a 4,1
mm atlagos szemcseméretli, FIEDLER (1981) pedig a 3 és a 6 mm lyukbdségii rostan da-

ralt takarmany fekélykivaltd hatasat azonos mértékiinek talaltak.

Kisérleteimben a nedves takarmany etetése 13,3 relativ szazalékkal mérsékelte, a granulalt
tap etetése, pedig 11,3 %-kal novelte a gyomorfekély gyakorisagat a szaraz taphoz képest,
hizésiildékben. Megallapitasaim Gsszhangban vannak KOVACS (1974) valamint
WONDRA és mtsai (1995) eredményeivel. BENNEWITZ ¢és mtsai (1973) kisérletében vi-

szont a granulalas nem befolyasolta a gyomor egészségi allapotat.

SZABO (1984) — t5bb mas tényezd mellett — a nedvesitést gyomorfekélyt eldidézé ténye-
zOnek tartja, a hig gyomortartalom hajlamosité hatdsa miatt. KAKUK ¢s SCHMIDT
(1988) a lisztfinomsagura apritott szarazdara vagy granulatum etetését, a nyersrost-hianyt a
keményité gyomorban torténd gyorsabb lebontasa miatt tekinti gyomorfekély kifejlodésére

hajlamositd tényezonek, mig a nedvesités soran a homogénebb gyomortartalom kialakula-
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saval a gyomorsosav gatolja a mikrobialis szénhidratbontast, ezzel mérsékli a fekélykép-

z0dés veszElyét.

Kisérleteimben 1:1 ardnyu nedvesitésnél volt a legkevesebb a megbetegedés. A széaraz-
anyaggal azonos mértékii nedvesités, ami legfeljebb az ivdvizzel egyiitt tartalmazza a HE-
ROLD (1977) altal 1 kg szarazanyaghoz sziikségesnek tartott 2,7-3,0 kg vizmennyiséget,
nem idézhetett eld tulzottan hig konzisztenciat a gyomorban, ugyanakkor gatolta a

mikrobidlis szénhidratbontast.

A gyomorfekély kialakuldsaban a gabonamagvak apritasanak mértéke, az atlagos és a liszt-
finomsagu részek aranya, a takarmany rosttartalma, a takarmanykeverék konzisztenciaja és
egyéb zavard kornyezeti tényezd, uigynevezett stresszfaktorok is szerepet jatszanak. Az
utobbi évtizedben szamos Helicobacter fajt izolaltak a gyomorban. A sertésgyomorbdl izo-
lalt Helicobacter fajok 99,5 %-a azonos az ember gyomraban is el6fordulokkal. SZEREDI
¢s mtsai (2005) vizsgalatai szerint tigy tlinik a Helicobacter fert6zés nem jatszik fontos sze-
repet a gyomorfekély korfejlddésében, de az egyik tényezoként szerepelhet, ami hozzaja-

rulhat a sertés gyomraban kialakul6 kéros elvéltozashoz.

Az elhullott sertések 56,9 %-a, a kényszervagottaknak pedig a 80,6 %-a mutatta a gyomor-
fekély valamelyik fokozatat. KOVACS (1974) az elhullott és a kényszervagott sertések 75,
illetve 56%-4ban talalt gyomorfekélyt. BOKORI és TAMAS (1981) az ltaluk vizsgalt ser-
tésgyomroknak csak 7,2 %-anal talalt egészséges nyalkahartyat, 49,1 %-anal viszont a be-
tegség sulyos formajat allapitotta meg. FEKETE (1978) szerint is egyes sertésallomanyok
80-90 %-a emésztdszervi nyalkahartya-kdrosodasban, ebbdl 20-30 % kifejlett gyomorfe-
kélyben szenved. Ilyen mértékii megbetegedésnél KOVACS (1974) a takarméanyba 3-5
mg/kg tiamin, TAMAS (1984) szerint pedig 0,1-0,2 g/kg U-vitamin bekeverését javasol-
jak. Megjegyzem, hogy kisérleteimben is U-vitaminnal kiegészitett takarmanyt fogyasztot-
tak a sertések, 2-3 hetes kortdl vagésig. Ennek ellenére a sertésgyomrok 66,1 %-aban talal-
tunk fekélyre utald tiineteket, melybdl 31,57 % a nyeldcsoi részen kdros elszarusodast,
23,51 % felileti fekélyt, 11,0 % pedig kifejlett fekélyt mutatott. Kisérleteimben a sériilt
gyomru sertések testtomeg-gyarapodasa 16,2 %-kal kisebb, hizlalasi iddtartamuk pedig
19,4 %-kal hosszabb volt egészséges tarsaikénal. Az egész dllomanyra vetitve a testtomeg-
gyarapodas 7-10 %-os csokkenése a hizlalasi id6t 8-10 %-kal noveli. A sériilt gyomr ser-
tések fajlagos takarmény-felhasznaldsa 19,3 %-kal, az egész allomanyé pedig 10 %-kal
romlik az oesophagealis gyomorfekély miatt. Ez egymagaban is nagymértékben csokkenti

az agazat jovedelmezdségét.
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4.4. A kihasznalasi kisérletek eredményei

A kihasznalasi kisérletek alapjan megallapitottam, hogy a nyersfehérje, a nitrogénmentes ki-
vonhato anyag, a szerves anyag ¢és a szarazanyag emésztése a siildo 1. és a siildo 11. tap eteté-
sekor, tehat a fiatalabb €s az idosebb, illetve a kisebb (30-50 kg) és a nagyobb (60-80 kg) test-
tomegl sertések esetén nem tér el szignifikdns mértékben. A nyerszsir kihasznalésa a siildo 1.,
a nyersrost pedig a siildd II. tap etetésekor kozel azonos mértékben, 9,37 €s 9,69 %-kal volt
kedvezdbb.

BABINSZKY és GUNDEL (1978) kisérletében kisebb testtomegili sertésekben a nyersfehérje
¢s a nyerszsir, a nagyobb testtomegiiekben pedig a nyersrost, a nitrogénmentes kivonhato
anyag, valamint az 0sszes szarazanyag emésztési egylitthatdja volt nagyobb. ANGELOVA ¢és
DZSAROVA (1973) pelletalt és dercés takarmanykeverék taplaldoanyagainak kihasznalasat
egyarant kisebb mértékiinek talalta a 60-126 kg kozotti, mint a 30-60 kg kozotti testtomegi

sertésekben.

A takarmany szemcseméretének 0,534+0,06 mm-rdl 1,414+0,17 mm-re novelésével a nyersfe-
hérje, a nyerszsir, a nyersrost, a nitrogénmentes kivonhatd anyag, a szervesanyag és a szdraz-
anyag kihasznalasi egyiitthatdja — a siildo 1. és a siildo II. tap etetésekor egyarant — szisztema-
tikusan csokkent, tobb esetben szignifikdns mértékben. Eredményeim megegyezok a szakiro-
dalmi utaldsokkal, igy példaul WONDRA ¢&s mtsai (1995), valamint LEE és mtsai (2001) ki-
sérletében is a daralasi finomsaggal aranyosan javult, LAWRENCE (1978) vizsgalataiban
pedig lisztfinomsagura torténd daralaskor volt a legkedvezobb a taplaloanyagok kihasznalasa.
ROTH ¢és KIRCHGESSNER (1984) is 5 %-kal jobbnak talaltdk a finom szemcséjii, mint a
kozepes vagy durva szemcséjli dara emészthetdségét. NIELSEN-INGVARTSEN (2000) sze-
rint a takarmany szemcseméretének 0,1 mm-rel torténd novelése az energia- és a fehérje
emészthetdségét 0,6-0,8 egységgel csokkenti. A konnyen csirizesedd buza és rozs kivételével
HEROLD (1977) is a gabonamagvak aprora dardlasat javasolja, mert igy 8-12 %-kal javul az
emészthetdség a durvara dardlthoz képest. Ugyanakkor utal arra, hogy a tul finom szemcse
nem eredményezi az emészthetdség javuldsat a kozepesen finom (1-2 mm) 6rleményhez ké-
pest, amit megerdsit KAKUK és SCHMIDT (1988) is. PROKOPENKO és NOVIKOV (1977)
ezért is sziikségesnek tartjak a kiilonbozd faju és életkoru allatok keveréktakarmanyainal az

optimalis szemcseméret meghatarozasat, mind bioldgiai, mind technoldgiai szempontbdl.

A takarmany konzisztencidja is kihat a tdplaloanyagok kihasznaldsara. A nyersfehérje
emészthetdsége fiatalabb siildokben a granulalt, idésebbekben pedig a nedves dara allapotban
volt a kedvezdbb. Nyerszsir terén a legkedvezObb emészthetdséget mindkét siildotap esetén a
granulalt konzisztencia biztositotta. ANGELOVA és DZSAROVA (1973) is 4,84-6,41 %-kal
jobb kihasznalast allapitottak meg granulalds hatasara, a szaraz dercés taphoz képest. A nyers-
rost emészthetdségét fiatalabb sertésekben a nedvesités, idésebbekben pedig a szdraz dara

etetésekor taldltam jobbnak, granuldlds esetén a leggyengébbnek. ANGELOVA ¢és
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DZSAROVA (1973) kisérletében 6,05 és 10,43 %-kal rontotta a granuldlds a nyersrost
emészthetdségét. A nitrogénmentes kivonhatd anyag, a szervesanyag és a szarazanyag ki-
hasznalésa a siildo I. €s a siildo I1. tap esetén egyarant szdraz dara allapotban etetve volt a leg-

jobb, granulalva pedig a leggyengébb.
QUEMERE ¢és mtsai (1979), valamint AVRAMENKO ¢és mtsai (1984) a granulalt keverékta-

karmanyok taplaloanyagainak a dercésnél jobb kihasznaldsat emlitik. Kisérleteim ezt a nyers-
zsir és részben a nyersfehérje esetében erdsitik meg. SCHULZ (1967) kisérletében — a lisztes
finomsagu, a granulalt és a morzsazott tap taplaldoanyagainak emészthetdségét 6sszehasonlitva
azt allapitotta meg, hogy az ,,ismételt kezelések™ a fehérje, a zsir €s a szerves anyag kihaszna-
lasat szignifikansan javitottak. PALIEV és mtsai (1972) a granulalds hatasara — zsir kivételé-
vel — a tdplaldanyagok emészthetoségének csokkenésérol szamolnak be. AUMAITRE és
mtsai (1977), valamint SKOCH ¢és mtsai (1983) is a granulalt abrakkeverék emészthetdségé-

nek csokkenését emlitik.

KOVACS (1964) 6netetébdl szaraz allapotban és 1:1 aranyban nedvesitett takarmany eteté-

sekor az 0sszes szervesanyag azonos mértékll kihasznalasat allapitotta meg.

BABINSZKY és GUNDEL (1978) 1:3 aranyt nedvesitésig nem tapasztaltdk a taplaloanyagok
kihasznalasanak csokkenését. ROTH és KIRCHGESSNER (1984) szerint viszont a hig ned-
ves takarmany etetése 1,5 %-kal csokkenti az emészthetdséget.

A siildo 1. tap etetésekor a testtomeg 30-50 kg hatarok ko6zotti novekedésével csak a nyersfe-
hérje emészthetdsége csokkent, a tobbi taplaloanyagé javult a kisérleteimben. A siildo II. tap
etetésekor a nyerszsir és a nitrogénmentes kivonhato anyag emészthetdsége a testtomeg 60 €s
80 kg hatarok kozotti novekedésével javult, a nyersrost emésztése valtozatlan volt, a nyersfe-

hérje, a szervesanyag és a szdrazanyag kihasznaldsa pedig romlott.

A nitrogénretencid, a nyersfehérje €s az emészthetd nyersfehérje értékesiilés a kozepes (1,00
+ 0,11 mm) szemcseméretil tap etetésekor szignifikansan nagyobb volt, mint a legkisebb (0,53
+ 0,06 mm) és a legnagyobb (1,41 = 0,17 mm) szemcseméretii stildd 1. és siildo I1. tapok ete-

tésekor.

Konzisztencia szerint a legnagyobb nitrogénretenciot, valamint a nyersfehérje és az emészthe-
td nyersfehérje legjobb értékesiilését a granulalt tip etetése esetén allapitottam meg kisérlete-
imben. Ez megegyezik TISENKOV és KOSAROV (1978b) kovetkeztetésével. A testtomeg
novekedésével mindkét tap etetése esetén nott a nitrogénretencio. BABINSZKY és GUNDEL
(1978) kisérletében szaraz takarmény etetésekor a testtomeg novekedése, illetve 25-60 kg
kozotti testtomegl sertésekben a nedvesités 1:3 ardnyig vald novelése javitotta a nitrogénre-

tenciot.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDENYEK

Az abraktakarmanyok apritasdnak mértéke, szemcsemérete €s konzisztenciaja hatdssal
van a kiilonb6z06 koru és testtomegii sertések termelésére €s egészségi allapotara. A kii-
16nb6z06 koru sertéseket mas szemcseméretii takarmany képesiti a legnagyobb teljesit-

ményre. Az optimalis hasznosulast meghatarozott szemcse-méret garantalja.

A valasztott malacokkal a kdzepestdl kisebb (0,80+0,10 mm) szemcseméretli és granu-
lalt takarmanyt etessiink. Ez képesiti a malacokat a legnagyobb testtomeg-gyarapodasra

¢s a legkedvezobb takarmanyértékesitésre.

A tal finom szemcseméretli takarmanyt (0,53+0,06 mm) csak granulaltan, mig a dur-
vabb (1,194+0,13 mm) szemcséjii tap dercésen is etethetd. Nedves tap etetésekor a
szemcseméretnek kisebb hatasa van a testtomeg-gyarapodasra. A kedvezdtlenebb fajla-
gos mutatdk miatt valasztott malacokkal nedves tapot ne etessiink. A granuldlas mér-
sékli, de teljes mértékben nem ellenstilyozza a tal kicsi és a tl nagy szemcseméret ta-

karmany-értékestilésre gyakorolt kedvezotlen hatésat.

A nem megfeleld takarmany-elokészités gyomorfekélyt kivaltd hatasat mar 100 napos
malacokban kimutattam. Az Osszes gyomorfekélyes megbetegedés 1/2- 1/4-ére csok-
ken, ha finom dara (0,53+0,06 mm) helyett durvabb (1,414+0,17 mm) szemcseméretii
takarmanyt etetiink a malacokkal.

A legkedvezdbbnek tartott szemcseméret és konzisztencia a hizlalas folyaman valtozik.
A hizlalas els6 szakaszaban a kozepes (1,00+£0,11 mm) szemcseméretli dara, a befejezd
szakaszban pedig a nagyobb (1,19+0,13 és 1,41+£0,17 mm) szemcseméretli szaraz der-
cés tap etetése képesiti a sertéseket a legnagyobb teljesitményre. Az életkor illetve a
testtomeg novekedésével az optimalisnak tartott szemcseméret is novekvo értéket mu-
tat.

A fehéraru- és a szinhus ardny szempontjabol egyarant a durvabb (1,41£0,17 mm)
szemcseméretli takarmany etetése ajanlhatd, mert mérsékli a zsir beépiilését, és ezzel

noveli a szinhus aranyt, javitva a sertés vagoértékét;

Az oesophagealis gyomorfekély el6forduldsat hizosertésekben a takarmany szemcse-
mérete ¢€s konzisztencidja jelentdsen befolydsolja. A takarmany szemcseméretének
0,534+0,06 mm-r6l 1,00+0,11 vagy 1,414+0,17 mm-re novelésekor a gyomorfekély gya-
korisaga 81,31 %-r6l 62,74 illetve 58,33 %-ra mérséklddik. Az 1:1 aranyban nedvesi-

tett takarmany etetése csokkenti, a granulalt tap etetése pedig az elézdvel azonos mér-
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tékben noveli a gyomorfekély gyakorisagat, a szarazdara etetéshez képest. A hizoserté-

sek kétharmadéban megallapithatd gyomorfekély.

A sériilt gyomru sertések testtomeg-gyarapoddsa 16,2 %-kal, fajlagos takarmany-
felhasznalasuk és hizlalasi idoétartamuk pedig kozel 20 %-kal elmarad az egészségese-

kétdl, ami egymagaban is eldonti az d4gazat jovedelmezdségét;

A taplaloanyagok kihasznélasa a kis szemcseméretii (0,53+0,06 mm) takarmanykeve-
rék esetén a legeredményesebb. A szemcseméret novelésével a taplaldanyagok kihasz-
nalasa (1,41+0,17 mm-ig) csokken. Fiatalabb korban a testtémeg novekedésével az

emésztési egylitthatok — a fehérje kivételével — novekszenek.

A siildo 1I. tapot fogyasztd (60-80 kg) stildokben a zsir kihasznalasa mérséklodik (8,6
%-kal), a rost kihaszndldsa viszont javul (9,7 %-kal) a (30-50 kg), stild6 I. tapot fo-
gyasztokhoz képest.

A N-retencid, a nyersfehérje- és az emészthetd nyersfehérje értékesiilés, a szemcsemé-
ret novekedésével mindkét takarménykeverék, illetve korcsoport esetén a kozepes

szemcseméretig (1,00+0,11 mm) novekszik, majd stagnal.

A testtomeg novekedésével (60-80 kg) a siildd II. takarmanyt fogyaszto sertésekben a
N-retencié szignifikdnsan javul (25,6 %-kal), a fehérje-értékesiilés pedig csokken

(13 %-kal) a 30-50 kg testtomegii siildd 1. takarmanyt fogyaszto sertésekhez képest.

Kisebb (30-50 kg) és nagyobb (50-80 kg) hizdsiildokben egyarant a granulalt takar-
many eredményezi a legnagyobb N-retenciot és a legkedvezObb nyers- és emészthetd-

fehérje értékesiilést.
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6. A GYAKORLATNAK ATADHATO EREDMENYEK

A sertéstakarmanyozas sordn a teljesitmények €s a koltség szempontjabdl legkedve-
zObb takarmany-elokészitési eljaras csak az optimalis szemcseméret és a konziszten-

cia, valamint a testtomeg egyidejii figyelembe vételével valaszthaté meg.

Szopos- és valasztott malacok részére a takarmany gabonakomponenseit 3 mm lyuk-
boségli rostan célszerli dardlni, majd keményre granuldlni. Ezaltal érhetd el a legna-
gyobb testtomeg-gyarapodas €s hizoba allitasi testtomeg, a legkedvezObb takarmény-
értékestilés és a legkisebb fajlagos takarmanykoltség. Ha nincs lehetdség granuldlésra,
akkor 5 mm lyukb6ségii rostan daralt, kozepes szemcséjii szaraz dercés tapot etessiink.

Valasztott malacok takarmanyozasara nem ajanlom a nedves dara etetését.

Hizosertésekkel — kb. 100 napos kortdl 140-150 napos korig — 4 mm lyukbdségli ros-
tan daralt, mérsékelten finom szemcséjii alapanyagokbol dsszedllitott tdpot célszerii
etetni. Ez biztositja a legnagyobb testtomeg-gyarapodast, egyben hatékonyan csékken-

ti az oesophagealis gyomorfekély veszélyét.

A hizlalas befejez6 szakaszaban 5 és 6 mm lyukbdségli rostan daralt durvabb szemesé-
ju szaraz dercés tap etetése biztositja a legnagyobb testtomeg-gyarapodast, a legked-
vezObb fehéraru-aranyt és az emésztotraktus kelld egészségi allapotat. Viszont takar-
many-¢rtékesiilés és takarmanykoltség tekintetében ennél valamivel kisebb szemcse-

méretli, 4 mm lyukbdségli rostan daralt tap etetése tekinthetd kedvezdbbnek.

A 30 és 80 kg kozotti testtomegli sertésekben a taplaléanyagok kihasznaldsa a kis
(0,53 £0,06 mm) szemcseméretli takarmany etetésekor a legjobb. A kedvezobb terme-
1ési mutatok, valamint a nagyobb nitrogénretencid €s a jobb fehérje-értékesiilés miatt
hizésertésekkel a kozepes (1,00 = 0,11 mm) és ennél nagyobb 1,19 + 0,13 és 1,41 +

0,17 mm) szemcseméretli takarmany etetését javaslom.
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