KOSSUTH LAJOS TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANY! KAR

Dr. Litkei Gyérgy

egyetemi docens

SZERVES KEMIA 1.

Kémia tanarszakos hallgaték szamara

KEZIRAT

TANKONYVKIADO, BUDAPEST, 1977



Tartalomjegyzék

I. A SZERVES KEMIA TARGYKORE ....uivnivrninnennennnnnn. .

1. A szénvegyiiletek specidlis tulajdonsdgai .........cocvuuees

I. A SZEN ES KOTESMODJAL . ..euvrunreinnrnnennnnn. e ..
1. A szerves kémia alaptétele ..........ce0ecevuencn. cerene

2. A kémiai kotéselméletek A4ttekintése ............ Ceiecenas .

2.1 Klasszikus értelmezés .......ceeveeereeneenennannens .

2.2 Modern értelmezés ............ Cecesecessaansaas ceees

3. A szénvegyiiletek kovalens kotése ..........cccoieevunnnnns

III. SZERVES VEGYULETEK ELKULONITESE, IZOLALASA ......

IV. SZERVES ANYAGOK SZERKEZETFELDERITE,ISE ............ .

1. Kvalitativ osszetétel megallapitdSa .........c.coveeveeennns

2. Szénvegyiletek kvantitativ analizise ....... e, e

3. Osszegképlet megallapitdSa .......ceovveeeeeneeneaneennsns

4, Szerkezet- (konstitucié) meghatdrozds ..........cc00uunn

4,1 KEmMial UtON ...vvrueeneeeesesscsoasososacascsoaasnsss

4,2 Fizikai-vizsgdl6-mo6dszerek 4ttekintése .............. .o

4.3 Kiilonboz8 spektroszképiai médszerek f8bb jellem-

VONASAL 4vuveeeoeeeeoosanooaaossssasseasaasassasnnas .

V. SZERVES VEGYULETEK SZERKEZETENEK ABRAZOLASA ....

1. ModelleK +..ivvvevevencsncnanns Ceceecessesessecocanasas .

2. Képletek .......... eeresann e eeeceneseecteanessaseaaons

VI. SZENVEGYULETEK CSOPORTOSITASA +.'ueuvneneeeennnennns
VII, SZENHIDROGENEK . .tuutenvnenernenernerneseenenneseenenns

1. TELITETT (paraffin és cikloparaffin) szénhidrogének ......

1.1 NevezEKtan .....cueeeeeeeneeesooaansosssscasensansans .

1.2 Paraffinok és cikloparaffinok sajdtsdgai ...............

1,2.1 KOtésSrendSZer ......c.ceeeeeceessecnocssnsoanns

1.2.2 Kotési energia .....oeeveeeneencnennnns

1.2.3 A paraffinok téralkata ..........cceeeeenennenns

1.2.4 Fizikai SaQjatSag .....ccvevevncscecnsncnccnanas .

1.,2.5 Kémiai SaJAtSAg vuvvvvvvrrvonssonsnsssnsnsnnns .

1.2.6 Kémiai reakciok indokldsa .......ccevveveeennns

1.3 Paraffin és cikloparaffin forrdsok ........ceceeuvuennns

2. TELITETLEN (olefin) szénhidrogének ........coeeeeeeeees .

2.1 Monoolefin szénhidrogének ..........ccoceeevevosass .o

2.1,1 KotésrendSzer .......ccoeeeeeeees Cecececannnas .

31
41
41
42
45
47
47
47
51
51
51
55
62
65
73
76

80
81
81

241



2.1.2 C=C kettds kotés kotési energia meghatdrozés ...... 81

2.1.3 Olefinek téralkata, térszerkezete ............. ... 84

2.1,4 Olefinek fizikai SajAtSAgal v.vvvveneeeneeeneannsens 89

2.1,5 Olefinek kémiai SajtS4gai «ovvurvrenenrnnanenanans 86

2.2 Tobb kettSs kotést tartalmazé telitetlen szénhidrogének .. 96

2.2.1 DiolefiNek vuvververunereeeasneeaeeososoonannscas 96

B 2.2.2 Poliének és gyakorlati jelentSségik .............. 102

3. AROMAS szénhidrogének (ATENEK) ......ccevevernenenenennns 111
3.1 Karbociklusos aromds szénhidrogének (Benzol és

szdrmazékai); A benzol Sajatsdgail ...........ceeeenn. .. 112

3.1.1 KOtSTENASZET +uvuvuevrenneeronneonnecesnnnconns 112

3.1.2 A benzol fizikai SajAtSAZal v.....eevevvenneennens 117
3.1.3 A benzol (aromés vegyiiletek) kémiai sajdtsdgai ... 117

3.2 Policiklusos aromds szénhidrogének ............c....... 124

3.2.1 120141t policikIUSOK ....eeveeeeuueoanacoocnnnsns . 104

3.2.2 Kondenzdlt policiklusok ......cccceeveecsocaosans 126

3.3 Aromé4s szénhidrogén fOrrdsok .vveveeeeeeeeernonnnnnns . 129

3.4 Szubsztitudlt aromas rendszerek elektrofil szubsztituci6-

ja, reaktivitds és irdnyitds ...........0000000 cevene... 131

3.4.1 Iranyitidsi, vagy orienticiés szabdlyok ........... . 131

3.4.2 Az iranyitis és a reaktivitds indokldsa........ e.. 134

3.4.3 Orientdci6 két szubsztituens jelenlétében ......... 140

4. ACETILEN SZEnhidrogének ...........eeeeeeeeeeeenunnnnnns 140

4.1 AIKinek SajatSAgal W.veeeereneeererocnnennosorooconnas 141

4,1.1 KotésrendSZer .........ceeven. e teeeececeneeeaas 141

4,1.2 Fizikai SaJAtSAZ v..vveveerereernenrcasasnnsacons 142

© 4.1.3 Kémiai SajAtSAg .....c.viiiiiiniiieiniiniaianaans 143

VIII, HALOGENEZETT SZENHIDROGENEK et et eesesecenetreannaans 147

1. Halogénezett szénhidrogének SajatSAZai ........evevrennnnann 148

1.1 KOtESTENASZET 4 .uvvueeveeeennunncososscnsnnsssecocanns 148

1.2 FiziKal SaJAtSAg ...vvveerneeeneeecneeesserosaacanaasns 151

1.3 Kémiai SAJALSAZ vvvrenrnrennnneeaanecoacnetatoncas ... 151

1.3.1 Nukleofil szubsztituci6és reakcick (S ) ............ 152

1.3.2 Nukleofil elimindci6 (E ) Ceeeiniaas Ceeeeeaae. .. 158

1,3.3 EgYb T€aKCIOK 4.uvrvereneeceeeeenneeansannas ... 16l

1.4 Gyakorlati szempontb6l jelent8s halogénszarmazékok .... 162

IX. FEMORGANIKUS VEGYULETEK
1. A fémorganikus vegyiiletek sajitsdgai . 167

1.1 KOtéSrendSzZer ......cocevueverenorenoccoscancasoassanns

1.2 Kémiai SajatSag .....cvvveeerenenconensooessasnananans

2. Gyakorlati szempontb6l jelent8s fémorganikus vegyiiletek .... 170

X. SZENHIDROGENEK HIDROXILSZARMAZEKAI
1. Hidroxicsoportot tartalmazé szénhidrogének sajatsigai

242



1,1 KOtéSrendSZEer ......ccoeccecesocccscocssessscnscnacsas 179
1.2 .Fizikai SajatsdgokK .....ccceceteeenncoceccncccscncacas . 181
1.3 Kémiai Sajatsdgok ...ceeeerecvereronsencescsscncooces 184
1.4 Gyakorlati szempontb6l jelentSs alkoholok és fenolok ... 199
XL, ETEREK +uvueurnrnenenemmeenesesecnenenesesaeecnssesnnns .. 203
1. Eterek SaJAtSAZAl seuiereicnneresttanonas teeesecseensaasoe 205
1,1 KOtésrendSZer ......cceeveeecscocsaaas teeescncssansan 205
1.2 Fizikai SajatS4g .....vveeecorvsoososssncscnansosans .. 206
1.3 Kémiai SaJAtSAg ....vvveerrrennnocecseccooasnnasannas 207
1.4 Gyakorlati szempontb6l jelentSs éterek ................ 209
XII. SZENHIDROGENEK C-S KOTEST TARTALMAZO SZARMAZE-
KAI .. iiieeeeeeecaceaseooaonoscconssaocsncessssscsosasssnss 211
1. Kéntartalmu szénhidrogének sajitsagai .......c.eoeeeevaese 212
1.1 KOtéSrendSZer .....c.vcevesesosescsossosscaacsccnscss 212
1.2 Fizikai SajatSdg .....veevesecononcsancooas ceeccsons oo 214
1.3 Kémiai SQJAtSAg ..evvveerececosensocsasoscocsacanans . 215
2. Szulfonsavszérmazékok,. 3
XIII. SZTEREOIZOMERIA (Optikai izoméria) ........... e . 219
1. Kirélis szénatomot tartalmaz6 molekuldk .............. .. 220
2. Aszimmetrids SzintéziSek ..........cceetirenaciianonsaons 235
3. Racematok sSzétvalaSzZtdSa .......ecevvevceocescncensanses . 236

243



