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Altalanos rész.

A Foldet oriasi terjedelménél fogva egyszerre nem tekinthetjiik
at. Miutan a Fold nem sik lap, a felliletén lathat6 kiilombozo
dolgokrél nem is rajzolhatunk olyan térképet, amelyen ezeknek a
dolgoknak, tengereknek, orszagoknak, folyoknak a rajzai tokéletesen
hasonlitananak a valésdghoz. A valésagban ezek a dolgok nem sik
lapon, hanem a Foéldnek tudvalevileg gombalaku feliiletén vannak.
Hogy helyes fogalmat nyujtsunk a Fold alakjarol, a feliiletén talal-
hat6é kiilomboz6 foldrajzi elemek eloszlasardl: sziikséges, hogy a
foldfelszin térképét olyanforma alaku testre rajzoljuk, mint a Fold
valosagos alakja. Ilyen alak a mesterségesen késziilt globus.

Megjegyzés. A Fold valosagos alakja nem tokéletes gomb, hanem

Ggynevezett sarkain kissé le van lapulva, atmérGjének '/,,, részével. De ez

oly kicsiség, hogy a globuson alig lehet kitiintetni.

A Fold alakja nagyon kozel all a gombhoz, amely szabadon
lebeg a vilagtérben. Nem marad nyugodtan egy helyben, hanem
1. évenkint egyszer Kkoriilfut a Nap kortil ; 2. naponkint egyszer on-
magaban (a maga tengelye koriil) megpordiil. Ebben az utébbi
mozgasaban a felszinének két pontja ugyanazon a helyen marad
s ha ezeken at szilad tengelyt képzeliink atszirva, a Foldgomb
minden egyes pontja ekkoriil a képzelt tengely Kkoriil teljes kor-
forgast végez Hogy a globuson lathassuk ezt a mozgast, készi-
tiink neki egy szilard tengelyt, amelynek végei a globus felszinén
til nyulnak s az allvanyra tdmaszkodnak, ugy hogy ekkoriil a valo-
sagos tengely koriil éppen tugy Kkoriil lehet forgatni a globust, mint
ahogy a Fold forog képzeletbeli tengelye koril.

A Fold tengely koriil valo forgasakor a Fold felszinének min-
den egyes pontja kort ir le, amely korok sikja mind mer6leges a
tengelyre. Csak két pont nem mozdul a forgasnal helyébdl, ez a
két pont az, ahol a képzeletbeli tengely a fold felszinén atlyukad.
A Foldnek azokat a pontjait, amelyek a képzeletbeli tengely koriil
valo forgas, porgés kozben nyugalomban maradnak, a Fold sarkai-
nak nevezziik. Az, amelyik kozelebb van hozzank, az éjszaki sark,
amelyik tavolabb, az a déli sark.




Hogy a IFoldfelszin egyes pontjainak helyzetét ugy meg tudjuk
hatarozni, hogy meghatarozasunk utin mas is meg tudja talalni az
illeté6 pontot, sziikség van bizonyos megallapodasokra, amelyek sze-
rint magunkat tajékoztatni tudjuk. A kiindulaspont a két sarok. Ha az
éjszaki sarkot a délivel a felszinen Osszekotjiik a lehetd legrovidebb
uttal, Ugy ez az ut félkor lesz, amelynek’ kozéppontja éppen a
fold kozéppontjaban van. Ha ezt a kort tul a déli sarkon is foly-
tatjuk, ismét az éjszakihoz jutunk s ekkor teljes kort irtunk le,
amely a legnagyobb korok kozé tartozik, amit a gomb felszinén
lehet rajzolni, miutan koézéppontja a gomb kozéppontjaban van. Az
ilyen kornek az a tulajdonsaga, hogy a gombot két teljesen egyenld
részre osztja. A sarkokon at teménytelen ilyen kort képzelhetiink huzva
s ezeket nevezzik meridianoknak vagy délvonalaknak vagy hozszii-
sagi koroknek. Nincs a Féldon egy olyan pont sem, amelyen at ne
lehetne képzeletben egy ilyen meridiant Keresztiil fektetni.

A globuson a merididnok koziil csak egynehany van (a Kerek
szamu, 10-es vagy 20-as szamuak) valosaggal fekete vonallal meg-
hizva, egymastol egyforma tavolsagra.

Ha minden meridiannak kikeressiik azt a pontjat, amely a két
saroktl egyenls tavolsagra van s ezeket a pontokat mind &ssze-
kotjilk egymassal, akkor is egy legnagyobb Kkort kapunk, amelyet
ekvatornak vagy egyenlitonek neveziink. Az egyenlité a globuson
kettOs vonallal van meghtuzva, a két vonal Kkoze vilagos és sotét
részekbdl all. Ha a globust az egyenlité mentén ketté vagjuk, akkor
az szét esik két teljesen egyforma darabra, két félgombre, amelyek
koziil - azt, amelyiken az é€jszaki sark van, éjszaki félgombnek,
amelyiken a déli sark van, déli félgombnek nevezziik.

Eppcn ugy, amint az egyenlité fut koriil a globuson, vele par-
huzamosan lathatunk koroket, amelyek annal kisebbek lesznek, minél
kozelebb vannak a sarkokhoz. Ezek aparhuzamosvagy szélessegikiorok.

Ha az egyenlit6t beosztjuk 360 egyenls részre s minden osz-
tasponton at egy meridiant huzunk, tovabba a meridianok egyikét
szintén beosztjuk 360 részre, illetbleg az egyik felét a két polus
kozt 180 részre s az osztaspontok mindegyikén at egy parhuzamos
kort huzunk, akkor a globust stir(i halézattal vontuk be, amelyet
fokhalozatnak neveziink, miutin a kornek egy 360-ad része, mint
tudjuk egy fok-szognek felel meg. Marmost, hogy ezt a fokhal6zatot
helymeghatarozasra hasznalhassuk, a koroket szamozni kell. A par-
huzamos korok szamozasa az egyenlit6tél indul ki; maga az egyen-
litb O szamot kap s ett6l a sarkok felé megy a szamozas ugy,
hogy mind a két sarkra a 90, osztasrész, a 90. fok jut.
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A meridianok mind egyformak lévén, azok koziill énkényesen
szokas egyet Kivalasztani kezdetnek. Az angolok és altalaban a ten-
gerészek azt a meridiant szoktak kezdetnek venni, amelyik az an-
golok legnagyobb csillagvizsgalojan megy at. Ez pedig Greenwich
(mond Grinuics), Londontél nem messze keletre fekvé varosban
van. A Kogutowicz-féle globuson szintén ez valasztatott kezdd
meridiannak s ettdl jobbra és balra kaptak a meridianok foly6é sza-
mot s a 180. szamu éppen a greenwichi meridiannak masik fele.
A francziak nem ezt veszik kezd6 meridiannak, hanem azt, amelyik
a parisi csillagvizsgalon megy at s végiil a németek azt, amelyik
Ferro szigeten (a Kanari szigetcsoportban) megy at és a parisi dél-
kort6l 20°-kal nyugatra fekszik. :

A meridianok minden parhuzamos, vagy szélességi kort me-
rolegesen metszenek és a kezd6 meridiantol keletre is, nyugatra is
180—180 fokra osztanak be; a parhuzamos korék meg minden
meridiant beosztanak az egyenlitotol éjszakra is, délre is 90—90
fokra. Marmost valamely helynek foldrajzi meghatarozasa akként
torténik, hogy megmondjuk 1.a rajta keresztiil men6 meridian sza-
mat, ami nem mas, mint az illeté helynek fokokban kifejezett tavol-
saga a kezdO meridiantél s ezt nevezzilk foldrajzi hosszisagnak.
2. Megmondjuk az illet6 ponton Keresztiill mend parhuzamos kor
szamat, ami nem lesz mas, mint az egyenlit6td] vald tavolsag fokok-
ban Kkifejezve. Ezt nevezzik foldrajzi szélességnek.

Természetesen nem minden helynek a hosszusagat és széles-
ségeét lehet kifejezni egész fokokban, hanem egy fokot be szokas
osztani 60 perczre és egy perczet 60 masodperczre. igy a foldrajzi
szélesség és hosszusag fokokban, perczekben és masodperczekben
van Kkifejezve.

A globuson nincsenek megrajzolva minden fokon a merididnok
és a szélességi kirok, hanem csak 10—10 fokonkint, de tugy az
egyenlité, mint a greenwichi délkor be van osztva valtakoz6 vi-
lagos és sotét részekkel egyes fokokra.

Ha valamely helyen a Fold atmérdjét megvonva képzeljiik,
vagyis azt a vonalat, amely az illet6 helyen és a Fold kozéppontjan
megy at, akkor ez az atmér6 a Foldgolyo masik felén is at
dofi a Fold felszinét. Ezt a pontot nevezziik ellenlabas pontnak ;
az ellenlabas pontoknak az a tulajdonsaga, hogy szélességiik
ugyanaz, de az egyiké éjszaki, a masiké déli; a foldrajzi hosz-
szusaguk pedig, ha az egyik keleti, akkor a masik nyugati, de
nem egyenlék, hanem egymast 180%ra egészitik ki (6sszegiik
180"). Igy pl. Gibraltar fekszik 30" éjszaki szélesség és 5° nyugati

.




hosszusag alatt (Greenwicht6l). Gibraltar ellenlabasa Uj-Zcelund SZi-
getén Auckland, amely 36° déli szélesség és 175° keleti hosszusag
alatt van. (175° 4 5° = 180°). Ugyanazon parhuzamos korén levé
két hely, amelyeknek hosszusaga kozt 180° kiilonbség van, miellett-
lako helyeknek neveztetnek. Ugyanazon féldrajzi hosszusagu, tehat
ugyanazon meridianon fekvé két hely, amelyeknek szélessége
ugyanolyan nagy ugyan, de az’ egyiké é€jszaki, a masiké déli, azok
az ellenlaké helyek. Igy pl. Lassza, Tibet fGvarosanak mellettlako
helye New-Orleans Amerikdban és Irland, illet6leg az Ir tenger
ellenlak6é helye a Bouvet szigetek.

Megjegyzés. Az ellenlakéknal mindig ugyanaz a napszak, de ellen-
kezd évszak van; a mellettlakoknal ugyanaz az évszak, de ellenkezS nap-
szak s végiil az ellenlabosoknal ellenkezé napszak és ellenkezd évszak van.
A parhuzamos korok kozott latunk a 23'/, fok szélesség alatt

az egyenlit6tol éjszakra is, délre is egy pontozott vonallal kihuzott
parhuzamos kort, tovabba ugy az északi, mint a déli sarktél szin-
tén 23',° tavolsagra, tehat ugy éjszaki, mint déli 61',° szélesség
alatt szintén két pontozva Kkihuzott szélességi kort. Ezeknek a jelen-
tosége a kovetkezo.

Tudjuk, hogy a Fold a Nap koriil igen kozel kor alakd zart
palyan mozog. Ennek a pélyanak a sikjat képzeljik atfektetve a
Nap és a Fold kozéppontjan. A Fold tengelye erre a sikra nem
all mer6legesen, hanem ahhoz 66'/,° alatt hajlik, vagyis 23'/,%ot
zar be a tengely a palyasikra bocsatott merélegessel. A Fold ten-
gelye az ¢ iranyat Kkoriilforgasa kozben mindig megtartja, tehat az
égnek mindig ugyanarra a pontjira mutat.”) Eszerint a napsugar
a Fold bizonyos helyzeteiben az éjszaki sarkot megvilagitja és a
délit nem, maskor meg a déli sarkot vilagitia meg és az éjszakit
nem. Az elébbi esetben van az éjszaki félgombon nyar és a délin
tél,az utébbiban a déli félgobmbon van a nyar, s az éjszakin tél. Ha
a Fold tengelye mer6leges volna a palyajara, akkor a napsugarak
mindig az egyenlitére volnanak merdlegesek abban a pontban, ame-
lyen éppen dél van. Igy azonban nem. gy lehet a napsugar a Fold
mas pontjara is meréleges, legszéls6bb esetben azokra a pontokra,
amelyek 23!/,° éjszaki vagy déli szélesség alatt fekiisznek. Eszerint
ezen a két koron belill, az egyenlité éjszaki és déli oldalan a Nap
délben allhat éppen a zeniten, mig a Fold egyéb helyein pl. nalunk
ez lehetetlen. Tudjuk, hogy amikor télb6l tavasz, tavaszbdl nyar
lesz, a nap délben mindig magasabban és magasabban all a lato-

*) Eltekintve egyéb, lényegtelenebb mozgasoktdl.
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hatar felett, legmagasabban junius 22.-én, amikor éppen afelett a
parhuzamos kor felett all merGlegesen, amelyik az egyenlit6tél
¢éjszakra a 23'/,° szélesség alatt fut. Ekkor kezd6dik nalunk a csilla-
gasz-nyar, ett6l kezdve a Nap lassan-lassan megy megint vissza-
felé, mindig alacsonyabban és alacsonyabban delel. Ezért hivijak ezt
a parhuzamos kort téritonek.

Ami 4ll az éjszaki félgombre, ugyanaz all a délire is, csak-
hogy ott a csillagasz-nyar deczember 21.-(22.)-én kezd6dik, ekkor
all a Nap fluiggblegesen a déli téritére.

Az éjszaki téritbkort raktéritonek, a délit baktéritének is
nevezik."

Mikor a Nap a baktérité felett all merdlegesen, akkor az
ejszaki sarokra nem vilagit. S6t egy olyan széles korben, mely a
saroktol 23'/,° tavolsagra van, egyaltalaban nem emelkedik ilyenkor
a Nap a latéhatar folé. Ezt a szélességi kort éjszaki sarkkornek
nevezziik. Ha a Nap a raktéritG felett all merdlegesen (délben),
akkor persze a déli sarkra nézve all az, amit el6bb az éjszakira
mondottunk s igy a déli sark Kkoriil is van egy ilyen kor, amelyet
déli sarkkornek neveziink. Mikor a Nap a raktérité felett all, akkor
az €jszaki sarkkoron beliil nincs éjszaka, mert a Nap éjjel is a
latohatar felett marad. A sarkkorokon beliil tehat megtorténik, hogy
a Nap nem kel fel, vagy nem nyugszik le egy 24 6ran beliil. Ez
nalunk lehetetlen.

A Foldgombon azt az ovet, amelyet a raktérité és a baktérits
hatarolnak, tehat amelynek kozepén az egyenlits fut, forré égovmek
nevezziik. Az éjszaki sarkkor altal hatérolt teriilet az éjszaki hideg
¢égov, a déli sarkkor altal hatérolt teriilet a déli hideg égév, a sark-
korok és a térit6k kozt fekvs ovek pedig az éjszaki mérsékelt égov,
illetbleg a déli mérsékelt égiv.

A Fold minden év marczius 21.-én és szeptember 22.-én megy
at palyajanak azon a részén, ahol a Nap az egyenlits felett délben
latszik fliggélyesen allni.

Ha elképzeljiik, hogy a F6ld napkoriili palyajanak sikja men-
tén atmetszetik, akkor ez a metszés, ha éppen a kezd$ meridianon
delelt a Nap, az egyenlitét a kezd6 meridian és a 180%o0s meridi-
anban szeli, a 90°-o0s Keleti hossztisagban érinti a raktéritét, a nyu-
gati 90%-o0s merididnban pedig érinti a baktéritét. Ez a metszés-
vonal a globuson meg is van huzva s nappalya névvel nevezték el.

Hogy a globuson mindazokat a feladatokat megfejthessiik, a

* Tudjuk, hogy junius csillagképe a rak és deczemberé a bak, mert a Nap
ezekben a honapokban éppen ezekben a csillagképekben jar.




melyek legczélszer(ibben ilyen globussal tanulmanyozhaték, a globust
fel kell szerelnlink bizonyos eszkozokkel, ameiyek a kovetkezok :

1. A globus szilard tengelye egy sargaréz gy(ird két meg-
felel6 csap-agyaba nytlik. Ez a sargaréz-gy(rl képviseli a meri-
diant vagy délvonalat s mint ilyen, be van osztva az egyik oldalan
fokokra, éppen ugy, mint ahogy a foldrajzi szélességeket szamlal-
juk. Miutan a foldglobust ebben az u. n. meridian-gytriben ten-
gelye koriil forgatni lehet, azt a pontot hozhatjuk alaja, amelyiket
tetszik s ennek a pontnak a meridianjat jelzi ebben az esetben.

2. Az éjszaki sark felett a tengelyre Kis sargaréz-korong van
erfsitve és ez be van osztva 24 oOrara, de a beosztas szamozasa
kétszer 12 o6ras, mint ahogy a napot szokds beosztani oOrakra.
Mint tudjuk, a Fold 24 ora alatt fordul meg tengelye koriil s a kis
orakorong idébeli kérdések megoldasara hasznéalhaté. Az 6rakorong
magaban is koriilfordul a tengely koriil, de ha a globust forgatjuk,
akkor a globussal egyiitt forog.

3. A globust sargaréz-meridianjaval egyiitt haromlabu, ren-
desen faallvany tartja, a melynek legfontosabb része az a viz-
szintes gyur(, amelyre a naptar van rajzolva. Ennek a gytr(inek
két bevagasaba tamaszkodik a sargaréz-meridian gy(rd s oly mélyen
siillyed bele, hogy a vizszintes keret fels6 lapja mindig két teljes
félgombre osztja a globust. Eszerint az a sik, amelyet a vizszin-
tes keretnek ez a fels6 lapja hataroz meg, keresztiill megy a fold-
globus koézéppontjan s igy a -walésdagos latohatar (horizon) sikjat
allitja elénk minden olyan pontra nézve, amely a globuson legfeliilre
keriil, ha azt allvanyaban eltoljuk és elforgatjuk. A naptiron magan
a kovetkezOket latjuk: A legkiilsé koron, ott, ahol a rézmeridian
bevagasai vannak, latjuk az Ejszuk és a Dél iranyat egy-egy vas-
tag vonallal megjelolve. Ugyanezen a kiilsé koron latunk még aztan
épp olyan beosztast, mint a szélrézsan: meg van jelolve a tobbi
vilagtdj is. A kovetkezd, bels6 kort a honapok szerint 12 fOrészre
és minden ilyen részt a hénapok napjainak szama szerint osztottak
be. Lathat6, hogy junius 22-e éppen az Ejszak iranyaba, deczember
21-e pedig a Dél iranyaba jut; tudjuk, hogy junius 22-én kezdédik
az éjszaki félgombon, decz. 21-én a déli félgdmbon a nyar. A hénap
beosztasan beliil 3 csikot latunk, a koézépsé a legvastagabb s ebbe
vannak rajzolva az allatov jegyei s ez az 6v 12 részre van osztva.
Mint latjuk, a rak jegye éppen junius 22-én kezd6dik, mikor a Nap
a raktérité folé keriil s onnan visszaindul. Egészen a globus mellett
fokbeosztast latunk, mely a tavaszi és Oszi napéjegyenpontoktol
(marczius 21., mely a Kelet-iranynyal és szeptember 22., mely a
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Nyugat-iranynyal esik 6ssze) kiindulva, Ejszak és Dél felé szamozva,
négyszer 90 =360 fokot tartalmaz. Az éllatjegyek 6vén Kiviil szin-
tén fokbeosztds van, de ez minden jegyet 30 egyenl$ részre oszt-
van, igy is van szamozva.

4. Végil az allvany labain iranyt (kompasz) kapott helyet.
Ennek az irdnytlinek a szélr6zsija éppen gy van allitva, mint
a vizszintes kereten a vilagtijak megjelolése, tgy, hogy ha a
delejtli a szélrdzsa I:stzak-irényzira mutat, a foldglobus rézmeridianja
is a delejes déllében 4ll. Az iranyt(i arra val6, hogy a globust éppen
olyan helyzetbe tudjuk hozni, mint a Fold val6ban van.

5. A felszereleshez mellékelve van egy hajlékony sargaréz-
szalag, amely 90%ra van osztva s a Fold teljes délkérének negyed-
részével egyenlé hosszi. Ezt az Ugynevezett kvadrans-szalagot Kkis
szoritoval a rézmerididnra lehet erésiteni, tetszGleges helyen. Arra
szolgal, hogy vele a globuson tavolsigokat mérjiink le fokokban.

II
PELDAK.

@A Joldglobust gy helyezni, hogy annak tengelye pirhuza-
mos legyen a valdsdgos foldtengellyel.

Evégbdl az allvanyt tgy forditjuk, hogy az iranytd az alatta
levé szélr6zsa éjszak-déli irdmyaba j6jjon; mint tudjuk, ekkor a
rézmeridian a delejes déll6ben van. Most az allvanyt egy Kicsit el-
forditjuk Ugy, hogy az iranyt( az éjszak-iranyb6l nyugatra 8 fok-
kal kitérjen. Ennyi ugyanis a delejes déll6 eltérése a valosagos dél-
16t61 Budapesten (id6 folytan ez is valtozik egy kissé). Ha ez a ki-
térités megtortént, Gigy a rézmeridian a valésagos meridian sikjaban
fekszik. Most a rézmeridiant kivagasaiban csusztassuk addig, mig a
tengely ugy ferdiil el, éjszak felé d6lvén, hogy a rézmeridian be-
osztasan az illet6 hely foldrajzi szélességét 90°-ra kiegészit6 osztaspont
Jjusson a vizszintes keret felsé lapjahoz. fgy pl. Budapest szélessége
47'/,° éjszakra. Ha az iranyt(it kell6leg beallitottuk, forditsuk a réz-
merididnt, csusztatva a kivansagokba gy, hogy 90°—47'/,°=42",°
jusson a vizszintes keret felsé €léhez. Ezutan forditsuk a globust tengelye
koriil dgy, hogy Budapest délfelé a meridian ald keriiljon s akkor
latni fogjuk, hogy az lesz az egész globus legmagasabban fekvs
pontja. Ekkor a globus tengelye a sarkcsillagra mutat, a vizszintes
rama felsé lapja pedig Budapest valédi horizonjat mutatja. Ha az
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6rakorongocskat ugy forditjuk, hogy Budapest merididnja ala, amely
most a rézkarikaval van jelképezve, éppen az az 6ra jusson, amely
tanulmanyunk idejében van, akkor a korongocska déli 12 6raja altal
mutatott meridiansik éppen a Napon megy 4t s ha a Nap véletlentil
a globusra siit, a valésagos onarnyék hatdra az egyenlitGt ott metszi,
a hova a 6 orat jelz6 vonasok merididnjai vagnak.

@Valamcly helynek foldrajzi szélességét és hossziisagat meg-
hatarozni.

Forditsuk a globust addig, amig az illet6 hely a rézmeridian
ala keriil, nézziilk meg, hanyadik fok keriil éppen a vizsgalt hely
folé, ez az illet6 hely foldrajzi szélessége: €jszaki, ha az egyenlito-
t61 az éjszaki sark felé és déli, ha az egyenlit6tél a déli sark felé
kellett leolvasni. Azutan nézziik meg, hogy a rézmeridian az egyen-
littnek hanyadik fokosztasin megy at. Ez lesz a foldrajzi hosszu-
sag, amely keleti hosszusag akkor, ha az egyenlitd fokbeosztasanak
szamozasa ezen a helyen nyugatrol keletnek tart és forditva, nyu-
gati hosszusag lesz, ha az egyenlitd szamozasa ezen a helyen kelet-
r6l nyugatra megy. fgy pl. Roma 42° éjszaki szélesség és 12'/.°
keleti hosszisag alatt fekszik. (Pontosabban 41° 54" 8" éjsz. sz. és
12° 26" 50” kel. hossz. Gr.)

Megadott szélességii és hosszisdgii helyet a globuson fel-
keresni.
Forditsuk a globust tgy, hogy a rézmeridian az egyenlitét a
megadott hosszisagnal messe s a rézmeridianr6l olvassuk le a szé-
lességet, ez alatt kell lenni az illet6 helynek.

@Kél hely hossziisag-kiilombségét meghatarozni.

Hozzuk az egyik helyet a rézmeridian ala, hatarozzuk meg
hosszusagat, azutain hozzuk a masik helyet a rézmeridian ala,
ennek is hatarozzuk meg hosszisagat. Ha mind a két hossz keleti,
vagy mind a Kett6 nyugati, akkor a kisebbet levonva a nagyobbik-
bol, megkapjuk a hosszusagkiildmbséget. Ha pedig az egyik keleti,
a masik nyugati, akkor a kett6 Osszege lesz a valodi hosszkiilomb-
ség. llyenkor megtorténhetik, hogy az 0sszeg nagyobb lesz 180°-nal
a mikor nem ezt kell a valosagos hosszkiilombségnek tekinteni, hanem
azt, a mit Ugy nyeriink, ha az Osszeget levonjuk 360°-bol. Igy pl.
Kairé hossza 31° 15 21” keletre, Pekingé pedig 116° 28" 39” szin-
tén keletre, hosszkiilombségiik 85° 13" 18”. — New-York hossziisaga
74° (/ 18” nyugatra s igy Kairo és New-York hosszusagkilomb-
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sége 105° 10" 39”, mig Peking és New-York kozt a hosszkilomb-
ség 190° 28 57”7 volna, de ehelyett 360°—190° 28 27" =
169° 31" 3” a helyesebb.

(B Az ellenldbas, ellenlaké és mellettlaks helyeket felkevesni.

Hozzuk az illet6 helyet a rézmeridian ala; a rézmeridian masik
félkorén Keressiik fel ugyanazt a szélességet, de ha az adott hely
éjszaki szélességll volt, akkor a rézmeridiin masik félkorén a délit
s forditva: ez lesz az ellenlabas hely. A rézmeridian masik félkorén,
de a megadott helylyel ugyanolyan értelmli szélességen van a
mellettlaké hely. A rézmeridian ugyanazon félkorén, de az egyen-
lit6 ellenkezé oldalan tehat az ellenkez6 értelm szélesség alatt
ran az ellenlaké hely.

Budapest ellenldbas helye Uj-Zeelandtol keletre, a Csendes-
oczean déli részén van ; mellettlaké helye a Bering szorostél délre,
a Csendes-oczean éjszaki részén és ellenlaké helye a Joremény
fokat6l délre, az Atlanti és Indiai oczeanok hatdran van.

{@Ké[ hely egymastol wvalo tavolsagat fokokban és kilométe-
rekben meghatarvozni a globus segitségeével.

Hozzuk az egyik helyet a rézmeridian ald,azutan csusztassuk
a kvadrans-szalagot a merididnon ugyanefolé a hely folé ugy,
hogy annak beosztott éle menjen at éppen a hely felett, azutin meg-
szoritva a szalag szorito csavarjat, forditsuk a masik végét ugy, hogy
a szalag beosztott ¢éle a masik hely felett is atmenjen. Nézzik
meg, a kvadrans hanyadik foka jut a masodik hely folé, ez lesz a
két hely tavolsaga fokokban kifejezve.

Miutdn a kvadrans a legnagyobb korok fokbeosztasa szerint
van osztva, egy fok rajta 15 foldrajzi mérfoldet jelent s igy,| ha az
el6bb leolvasott fokok szamat 15-tel szorozzuk, megkapjuk a két
hely tavolsagat foldrajzi mérféldekben. Egy foldrajzi mérfold 7-42
km. hosszu, tehat, ha a tavolsagot mérfoldekben Kifejezve ezzel
szorozzuk, megkapjuk ugyanazt kilométerekben. Igy pl. Budapest
és Kalkutta tavolsaga 61°, tehat 61 < 15 = 915 foldr. meérfold,
915 X 742 = 67896 kilométer.

@A vilagtajat meghatarozni, ahogyan az egyik hely a ma-
sikhoz képest fekszik.

Csusztassuk el a rézmeridiant kivagasaiban tgy, hogy az éj-
szaki sark addig doljon a vizszintes fakeret Ejszak pontja felé,
amig a rézmeridiannak az a fokosztalyzata jut a keret széléhez,




amely az adott pontok egyikének foldrajzi szélességét jelenti. Ekkor,
ha az illet6 pontot a rézmeridian ala forditjuk, az lesz a globus leg-
magasabb pontja s a vizszintes fakeret, vagy naptarkeret sikja lesz
az 6 valddi horizonja (lasd 1. példa). ErGsitsiilk meg most a kvad-
rans-szalagot az illet6 pont felett s masik végét forditsuk ugy, hogy
a kvadrans-szalag beosztott éle a masik pont felett is atmenjen s
akkor a szalag vége a naptar-kereten megmutatja a keresett vilag-
tajat. Igy pl. Budapestt6l Madeira sziget NyDNy-ra (Nyugat-délnyu-
gatra) van.

@Kil hely idokiilonbséget meghatarozni.

Hozzuk elGszor a nyugati helyet a rézmeridian ald, allitsuk be
az oOrakorongot ugy, hogy 12 o6ra Kkeriiljon ugyanoda. Azutan for-
ditsuk a globust addig, mig a masik hely Kkeriil a meridianhoz s
amit ekkor mutat az 6rakorong, az az idokiilonbség a két hely kozt.

9.) Megtudni hiny éra van egy mdsik helyen, ha ndalunk pl.
veggel 7 ora van.

Hozzuk a mi helylinket a meridian ala, allitsuk az 6rakorong
megfeleld idejét, tehat most 7 6rat ugyanoda. Azutan forditsuk a
globust addig, mig a masik hely jon a rézmeridianhoz s amit ekkor
ez az Orakorongon mutat, annyi id6 van az illet6 helyen. Pl. ha
Budapesten reggel 7 o6ra van, New-Yorkban 12 ¢éra 50 percz
van éjjel.

Megtudni, hol van. dél, ha valamely helyen bizonyos nieg-
adott 1do van.

Hozzuk az illetd helyet a rézmeridian ala, allitsuk be az 6ra-
korongnak megfelel6 idejét ugyanide, azutan forditsuk a globust
addig, mig az 6rakorong déli tizenkét Orajat jelentd vonas Keriil a
rézmeridian ala s akkor a fold mindazon helyein, amelyek a réz-
meridian ezen fele alatt vannak, éppen dél van. Igy pl. ha Buda-
pesten reggel 7 6ra van, akkor dél van Szibiria Jeniszeiszk tarto-
manyaban, Tibet févarosaban, Lasszdban, a Ganges deltajan, a
Bengali 6bolben stb.

T1) Mikor van Napkelte és Napnyugta egy bizonyos helyen,
bizonyos napon ?

Hozzuk az illet6 helyet valodi helyzetébe, vagyis forditsuk a
globust ugy, hogy a hely a szélességnek megfelelGen forditott réz-
meridian ala keriiljon.

X
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Azutan nézziik meg, hogy a vizszintes kereten az illet6 nap-
nak melyik osztaspont felel meg a napallasok fokbeosztasan (az
allatjegyek mellett a kiils6 beosztas). fgy pl. oktober 27-nek az
5. fok felel meg a Skorpid jegyében. Most ugyanezt a helyet Ke-
ressiik fel a globuson a mnappalya Kkorén, amely, mint tudjuk, az
egyenlit6t a O és a 180 hosszusagi fokoknal metszi. A szeptember
22.-i napéjegyenlGségnek a 180° hosszusagnal valé metszés felel meg,
ekkor kozdédik a mérleg jegye s tart addig, ameddig a nappalya
vonalan ett6l a ponttdl keletre a 30. fok van jegyezve (a Caroline
szigetek tajan). Innen kezdédik a Skorpid jegye, tehat itt kell ke-
resniink a napalldis helyét. A nappalya 10—10 fokonkint levén
osztva, a most emlitett 30-as jel utan az els6 osztasrész felénél
talaljuk meg a Skorpi6 5. fokat. (Ezt a modszert a napallas felkere-
sésének nevezziik s a tobbi feladatokban csak igy fogunk ra hivat-
kozni.) Most ezt az igy feltalalt napallashelyet forditsuk a meridian
ald, azutan az 6rakorongon a 12 o6rat is ugyancsak a rézmeridian
ala hozzuk, azutan forditsuk a globust elszor nyugatrol keletre,
addig, mig a napallas helye éppen a vizszintes fakeret felsé szélé-
hez keriil. 3

Ekkor az 6rakorong az illet6 napon az illetd helyre nézve
a Nap felkeltének id6pontjat mutatja, tehat felvett példankban Buda-
pestre oktober 27. reggel 7 o6ra Kkoriil mutat. Azutan forditsuk a
globust keletrél nyugatra, mig a napallas helye a vizszintes fardma
fels6 éléhez jut a masik oldalon. Ekkor mutatja az oérakorong a
Nap nyugvasi idejét. Jelen példankban az este 5 Ora koriil van.

@If’alanu’ly helyen, bizonyos mapon a mnap hosszit meg-
hatarozni.

Jarjunk el tokéletesen a 11.feladat megolddsa szerint. A Nap
keltének és nyugtanak idépontjat ismerve, kdnnyen kiszamithatjuk
a nap hosszat, pl. a 11. pont feladata szerint Budapesten oktober
27.-én a nap hossza 10 éra.

@ Valamely helyen és valamely idoben a keletpont és
nyngatpont tavolsagat meghatirozni.

Jarjunk el tokéletesen a 11. feladat utasitdsai szerint. Fordit-
suk le a napéllas helyét a naptarkeret éléhez s akkor a napallas
helyének a Kelet, illetéleg a Nyugat szélrézsairanyoktol valo tavol-
siga fokokban megadja a keletpont, illetSleg a nyugatpont tavol-
sagat. Példankban ez 18" délre.
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<@ Megtudni, hogy valamely helyen bizonyos napon milyen
magasan delel a Nap.

Allitsuk a globust az illetd hely valésagos helyzetébe s hata-
rozzuk meg a napéllds helyét a nappalya korén (11. feladat) s
hozzuk a napallas helyét a rézmeridiAn ‘ald. A rézmeridian iv-
darabja-a naptarkeret éle és a napallas helye kozt az illet6 delelés-
magassag. Pl. Budapesten oktéber 27.-én a delelés-magassig a
kovetkez6: A naptarkeret €élénél van a 42'/.° a nappalyan a nap-
allas helye a rézmeridian 12'/,%-a alatt van, tehat 42'/,°—12!/,9=
30° magasan delel a Nap ezen a napon Budapesten.

Egyszersmind meghatarozhatjuk a Nap deklinaczi6jat ezen a
napon, ami nem mas, mint a napallas helyének tavolsaga az egyen-
lit6t6l, jelen példankban 12!/,° délre.

@.l[«;ghuhira:ni, hogy valamely helyen, bizonyos mnapon a
nap valamely ordjaban mily magasan all a Nap a latohatar felett.

Hozzuk a globust az illet6 hely valésagos helyzetébe s hata-
rozzuk meg a napallas helyét a nappalya korén (11. feladat) s
hozzuk a napallas helyét a rézmeridian ald. Forgassuk ezutin az
orakorongocskat ugy, hogy déli 12 Ora keriiljon a rézmeridian
beosztott éle ala. A globust ezutan addig forgassuk, mig az é6ra-
korong megfelel6 Oraja jut a déli 12 o6ra helyett a rézmeridian
¢éléhez. Erdsitsiik meg most a kvadrans-szalagot a rézmeridian leg-
magasabb pontjan, tehat annal a foknal, amely az illeté hely széles-
ségét adja s forditsuk a masik végét ugy, hogy a szalag beosztott
éle a napallas helyén menjen at. A szalag vége a naptarkeret élé-
nél van, a napallis helyének megfelel6 fok a szalagon tehat a
napmagassagot jelenti az illeté 6raban. fgy pl. Budapesten oktéber
27.-én reggel 9 6rakor a Nap 23'/,° magassagban van a lat6hatar felett.

&.@qu’hahh‘ozui a Foldgombnek azt a felét, amelyet a Nap
megvilagit, ha valamely helyen megadott id6 van.

Keressiik fel a nappalyan a napallas helyét és a globust
forgassuk el ugy, hogy ez a pont jusson a legmagasabbra, ami
akként torténik, hogy a rézmeridiant elcsusztatjuk kivagédsaiban addig,
amig az éjszaki sark a naptarkeret felsé éle felett, vagy alatt ugyan-
annyi fokkal lesz, amennyi az illet6 nappalyapont foldrajzi széles-
sége, feliil, ha a szélesség éjszaki és alul, ha a szélesség déli.
fgy pl. az oktéber 27-nek megfeleld nappalya-pont a déli széles-
ség 13. fokanél van. Hogy ez kertiiljon legfeliil a globuson, a réz-
meridiant addig csusztatjuk Kkivagédsaiban, amig az éjszaki sark a
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naptarkeret fels6 éle ala 13%kal kerlil, vagyis a naptarkeret 77%o0t
mutat. Hozzuk most a mi helyiinket a rézmeridian ald és forditsuk
az Orakorong déli 12 orajat szintén ide. Ebben a helyzetben a
foldglobus Ugy fekszik a valosagos fliggélyes iranyhoz képest, mint
a Fold a napsugarakhoz képest oktéber 27.-én délben.

Ha most azt kivanjuk tudni, hogy ha ugyanaz nap délutan 4
6ra van Budapesten, mely részét a Foldnek vilagitia meg a Nap:
akkor az 6rakorongnak az illet6, jelenleg 4 Ordjat hozzuk a meri-
dian ala s a globust addig forgatjuk az o6rakoronggal egyiitt, mig
ismét déli 12 6ra keriil a rézmeridian ala s a globusnak az a
része, mely ekkor a naptarkeret fels6 éle felett van, lesz az a fel-
gomb, amelyet a Nap ekkor megvilagit. Oktéber 27.-én d.u.4 orakor
(Budapesten) nappal van azon a félgombon, amelyen egész Nyugat-
Eurépa, Afrika, Dél-Amerika, Ejszak-Amerika nagy része, az
Atlanti-oczean és a Csendes-oczedn egy nagy darabja van. Az a
legnagyobb kor (a globus jelen helyzeténél a naptarkeret fels6 éle),
amely ezt a félgombot hatarolja, atmegy a kovetkezé helyeken :
Lofot-szigetek, Bottni-6bol, Finn-6bol, Fekete-tenger, Bab-el-Mandeb-
szoros, Madagaszkar éjszaki csucsa, a déli mégneses-sark és Vik-
toria-fold a déli sarkvidéken; tovabba az Alacsony-szigetek Oczea-
niaban, San-Francisco, Kaliforniaban, a Rabszolga-to vidéke a Baffin-

fold éjszaki része és Gronland éjszaki foldjei. G
@I( shatdrozni azt a helyet, amelyen a Nap a zenithen

van, mikor egy bizonyos helyen valamely megadott ido van.

Jarjunk el tokéletesen az el6bbi feladat utmutatasai szerint,
vagyis keressiik fel az illet6 napnak megfelel6 napallas helyét a
nappalya korén, csusztassuk a rézmeridiant kivagasaiban addig,
amig az éjszakiés déli sark ugyanannyi fokkal Kkeriil a naptarkeret
fels6 éle folé, vagy ald, amennyivel a napallas helye van az
egyenlit felett, vagy alatt. Ha ekkor a napallas helyét a rézmeridian
ala forditjuk, dgy az a zenithre keril. Most hozzuk a megadott
helyet a rézmeridian ala, allitsuk ugyanide az oOrakorong megadott
orajat s végiil forgassuk a globust az orakoronggal egyiitt addig,
mig déli 12 éra keriil a rézmerididn ald, ekkor az a pont, amely
a rézmeridian ugyanazon foka alatt van, amely alatt el6bb a nap-
allas helye volt, lesz az, amelynek ebben az 6raban éppen a zenithjén
all a Nap. Igy pl. ha Budapesten oktober 27.-€n d. u. 4 ora van,

akkor a Nap éppen Bahia braziliai varos felett all a zenithen.
: Uegkeresni azokat a helyeket, amelycken a Nap éppen kel

vagy wyugszik, amikor egy megadolt helyen bizonyos ido van.
A 17. feladat eljarasa szerint jarjunk el tokéletesen. Amikor
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megtalaltuk azt a pontot, amely felett éppen a zenithen van a Nap,
akkor, ha ez a pont éppen a rézmeridian alatt van, igy mindazokon
a helyeken, amelyek a naptarkeret fels6 élénél, annak nyugati félkére
mentén vannak, azokon a Nap éppen akkor kel,s amelyek a keleti
felkor mentén fekiisznek; azokon a Nap éppen akkor nyugszik. Ha
Budapesten oktober 27.-én délutan 4 6ra van, akkor azok koziil a
helyek koziil, amelyelfet a 16. feladatban mint hatarhelyeket felsorol-
tunk,a Lofotoktol Viktéria-foldig Nap nyugta, Viktéria-foldtsl Gron-
landig \'ag kelte van.

C Megtudni, melyek azok a helyek, amelyeken ugyanakkor
van Nap kelte, vagy Nap nyugta, mint egy megadott helyen bizonyos
napoin.

Keressiik fel az illet6 napra nézve a napallds helyét és ezt
hozzuk a zenithre, vagyis a 16. feladat szerint toljuk el a rézmeridiant
kivagasaiban addig, mig az éjszaki sark éppen annyival lesz a
naptarkeret fels6 éle felett, vagy alatt, mint amennyivel a napallds
helye van az egyenlit6tol éjszakra vagy délre. Azutan forgassuk a
globust addig, mig a megadott hely a naptarkeret széléhez jut a
nyugati oldalon. Ekkor mindazon helyeken, amelyek a naptarkeret
nyugati felének mentén vannak, Nap Kkelte van, egyid6ben a m
megadott helyiinkkel. Ha pedig a globust gy forditjuk, hogy a
megadott hely a naptarkeret keleti feléhez jut, akkor mindazok a
helyek, amelyek a naptérkeret keleti felénél vannak ekkor, azok egy
idoben latjadk a Napot lenyugodni a mi megadott helyiinkkel ezen
a napon (mas napon nem). — Példaul julius 20.-4n a napallds
helye a tavaszi napéjegyen-ponttol keletre az ekliptika negyedik
30.-as fokanal van, a Rdk és Oroszlin jegyének hataran, vagyis a
globuson a Filippi-szigetek Engano fokanal a Dél-Khinai-tengerben.
Ez a hely az egyenlit6t6l éjszakra 20° szélesség alatt fekszik, tehat
a rézmeridiant Ugy kell eltolnunk, hogy az éjszaki sark a naptar-
keret felsG éle felett 20°-kal legyen, vagyis ugy éjszakon, mint
délen a 70.° keriiljon a naptarkeret éléhez. Julius 20-4n Budapesttel
egy id6ben kel a Nap : Islandban, Daniaban, Asszuanban, Gondarban,
Madagaszkar szigetén, Kerguelen szigetén stb. Budapesttel egy id6ben
nyugszik pedig: az Ob torkolatandl, a Peipusz-ténal, Napolyban,
Tuniszban, a Palmas-fokndl Liberidban, Ascension-szigettél DNy-ra,
minte}gy.4°-kal és a Graham-foldon.

f iA hajnal és az alkonyat idohosszdat meghatdarozni meg-

apon ¢s helven.
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pedig forditva, azt az idét, amig a Nap a horizonr6l a horizon ala
6%kal siilyed. Ez a polgari hajnal és alkonyat. A csillagaszati
hajnalndl, illetGleg alkonyatnal a horizon alatt valé mélység 18°.

Ennek az id6hossznak a meghatarozasa a kovetkezOképen
torténik. A globust a megadott hely valdsagos helyzetébe hozzuk
vagyis a rézmeridiant addig csusztatjuk kivagasaiban, amig az éjszaki
sark annyi fokkal lesz a naptarkeret felsé éle felett, vagy alatt,
amennyivel az adott hely van az egyenlit6t6l éjszakra vagy délre.
Azutan megkeressiik az illet6 napnak megfelel6 napallas helyét és
ezt megjegyezzuk.

Hozzuk most a napallis helyét a rézmeridian ala s forditsuk
az 6rakorongot ugy, hogy déli 12 éra legyen a rézmeridian alatt.
Ezutan a globust forditva keletr6l nyugatra addig, mig a napallas
helye a naptarkeret fels6 éléhez jut, ekkor mutatja az Orakorong
a Nap nyugtanak idejét, mint azt a 11. feladatbol tudjuk. Ezutan
tegyiik fel a kvadrans-szalagot a rézmeridianra, a zenithre, vagyis
ahhoz a fokhoz, amely a megadott hely szélességét jelenti. A szalag
masik végét tegyiik at a napallas helyén, amely most eljarasunk
szerint a horizonon van. Nézziik meg, hogy a szalag 6., illetdleg
18. foka, melyik helyre mutat, ezt jegyezziik meg s forditsuk tovabb
a globust addig, mig ezek a megjegyzett helyek jutnak a naptar-
keret felsé éléhez. Amikor a 6°-nak megfeleld hely jut oda, meg-
nézzilk az 6rakorong mit mutat s a Nap nyugtdnak és ennek az
utébbi idének a kiilombsége a polgari alkonyat id6tartama, mig ha
a 18%0s helyet forditjuk a naptarkeret éléhez, az ora a csillagaszati
alkonyat idGtartamat fogja megadni. Ugyanazon napon és ugyan-
azon helyre nézve az alkony és a hajnal idGtartama ugyanannyi,
elég tehat csak az egyiket megkeresni.

I11.

Tablazatok

1. A Fold méretei méterekben. Miutan a Fold nem gombalaku,
s6t nem is olyan felillet hatirolja, amelyet egy gorbe vonal
tengely koriil valé forgatisa kozben leir, hanem mathematikailag
szabalytalan, annalfogva méreteit pontosan megadni igen nehéz,
kiilonosen, miutan azokat pontosan megmérni sem konny(Q feladat.
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Kiilonb6z6 foldmér6k, mas és mas adatokat hasznalva, olyan forgési
ellipszoid méreteit szamitottak ki, amely lehetSleg megkdozeliti a Fold
valodi (geoid) alakjat. A legfontosabb adatok a kovetkezé tablazatban
foglaltatnak.

[SETVAYB A

A Fold nagy | A Fold kis | Lapultsag | 1 ekvatorfok

Szamitotta atméréje | atmérdje | b—a hossza
a b i ST b m.
Bessel o » aEp 1 anp-p
6.377,397 6.356,079 59915 111,306°6
1837—1841 29915
James 6.378.230 6.356.562 I 1 : 7
1864 ke L= 199488
Clarke 0~a ON~ a=n = 3 1 Z 2007
1866 6.378,207 6.356,584 39498 111,320°7
Clarke 6.378.949 6.356.515 1 o
1880 AR e J Mo 29347
Listin 6.377,365 6.355,298 ey LA EEERIG
g 28900 |

2. A kezdé meridianok egymasba valé dtszamitdsa. A tabla-
zatban minden egyes allomasnak a hosszisiga van megadva a
tobbiekhez képest, a K bet annyit tesz, mint ,keletre* az Ny
betli pedig ,nyugatra“.

Kezd6é meridian Greenwich Ferro Paris Washington
i
1
Greenwichtdl 0° 0" 0"— [17°89"37" Ny| 2°20" 23" K | 76°62' 50" Ny
Ferrotdl 17°89'87”"K | 0° 0" 0” — | 20° 0’ 0” K [59°23" 13" Ny
I il
Périst6l 2°20" 23," Ny [ 20° 0’ 0” Ny | 0° 0" 0" — | 79°23"13" Ny
Washingtont6l 76°62'50” K [ 59°23"18"K [ 797 23" 13K | 0° 0" 0” —

3. Félfokos trapézek teriilete a Fold-szferoidon. Teriilletmérs mii-
szerrel (planimeterrel) a térképen ugy dolgozhatunk legpontosabban,
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ha nem a gépész dltal megadott miszer-allandot hasznaljuk, hanem
ezt minden egyes térkép-lapon Kiilon meghatérozzuk ugy, hogy
egyidejiileg megmérjilk egy olyan trapéz teriiletét, amelyet keét
parhuzamos kor és két meridian ivdarabjai keritenek be. Ezeknek
a trapézeknek a teriiletét ki lehet szamitani s éppen ez van a kovet-
kez$ tablazatban megadva fél fokrol fél fokra. T ermészetesen
ugyanazon parhuzamos kor mentén a trapézek teriilete ugyanaz,
mig ugyanazon meridian mentén a trapézek teriilete fokrol fokra
valtozik. Jelen tablazat csak azoknak a trapézeknek a teriiletét
foglalja magéaban, amelyek az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletére
esnek, de ezek természetesen érvényesek ugyanazon szeélesseégi
korok mentén az egész Fold Keriiletére. (40°-t61 60° szélességig.)

Pl A 47° és a 47° 30" szélességi korok kozt fekvs felfok-
hosszlisagu trapéz teriilete 2103:516 km®.

Félfokos | Félfokos | | Félfokos j | Félfokos
Széles-| trapéz terii- | Széles-| trapéz terii- || Széles-| trapez terii- || Széles-| trapéz terii-
ség lete ség lete | ség lete ség lete
km*-ben | km3-ben | km*-ben km*-ben
\ il [
40° | o61906 || 45" | 2180632 150° | 1989917 l. 55° | 1769567
30" |——— 80’ [—— 80" [— 30’
2344°043 | — 2161605 | 1962261 || 1747-430
410 |[——— 46° | 51° | 560
9326597 | 9142410 1941-450 | 1725°154
30! |—— 30 | 80’ 30’
2308971 ‘ 9123:047 || 1920486 | 1702741
42 1| 47° | 52° | 57°
2291165 ; 2103516 ’; 1899-370 | 1680°192
30" |- 1 80 |80 30"
2273181 | 2083:821 | 1878102 | 1657-509
430 |———— 48 |— Il 530 | 580
— 2255-020! 20¢;3-9(;9J 1856687 } 1634694
30 |——| 380" |— | 80|~ | 80
9936684 | 9043941 | 1835124 | | 1611747
40 |—— 49° | 54° | 59°
9218173 !{____ 2023758 | 1813415 | 1588671
30" | 30 —| 30’ i 30’
9199489 (| ——| 2003417 1 1791562 ||| 1565468
45° 50° 1l 66° |- ‘ 60°
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4. A leghosszabb és legrividebb napok nappalanak hoss:za.

Leghosszabb “ Legrovidebb Leghosszabb Legrdvidebb
Szélesség nap nap Szélesség nap ‘ nap
Il ¢ra | percz|| éra | percz 6ra_| percz|| 6ra | percz

or Tl 12— Wyl — ] dev 15 | el 8 8
s | i

1° | 12 85 || 11 | 25 ] 50° | 16 | 9 7 | &
\ | ' |

20 || 13 | 13 || 10 | 47 60° [ 18 [ 80 || 5 | 30

300 | 13 | 56 [ 10 4] seine || cadil i P
1l vagy azon |
9 feliil i

40° iH;Sl] 9

|
|
|

|
|

|
|
|

A sarkkoron beliil ugy a déli, mint az éjszaki sarknal a foly-
tonos nappalok és folytonos éjjelek idGtartama a kovetkezd :

Ejszaki szélességen: 70° 75° 80" 85° 90°

Alland6an nappal van: 65 103 134 161 186 napig.

Alland6éan éjjel van: 60 97 127 153 179 napig.

A déli sarkkoron beliil a II sor jelenti az allando éjjel id6-
tartamat, a IIl. sor az alland6 nappal idGtartamat.

5. A szogmérickek (fokok, tvperczek és ivmdasodperczek) atval-
toztatasa idomértékké (6vak, idoperczek és idémdasodperczek).

Igen gyakran sziikségiink van arra, hogy a szogmértékben
kifejezett foldi koordinatakat id6mértékben fejezziik ki. Kiilénosen a
hosszusagokat sziikséges gyakran id6vel Kifejezniink, hogy két
foldrajzi hely id6kiilombségét meghatarozhassuk nagyobb pontos-
saggal, mint az a globuson végezhet6. E végbll a kovetkezl egy-
szer(i tablazatok vannak kozolve, melyekben a * * ” jelzések (fok,
percz, masodpercz) a szogmértéket, h m s idémértéket (hora, mi-
nuta, secunda) jelentenek. A tablazatok hasznalata igen egyszer(,
magyarazatra nem szorul.

>
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a) A fokmérték atvalloztatasa

idomeértekre.

ol faay L s I; '
i D g RS o h m I o h m 3, s " s
1[0 4 812 4| 614 4| 906 0| 1]o0o7| 8L|207
2(0 8] 82/2 8| 62/4 8 i_}_oo_‘ 640| 2|03 32213
8lo12| 83 212| 63|412{ 110|720 | 3020 833|220
41016 834|216 644161208 0f 4|07 34 [207
5 020 #5220 65420130 840 5 083 85 |23
6024 36| 224| 66424140 92| 6 040] 36|24
_T|o2s) 37 |228 _7«"371{ 428150 {10 0| 7 1_({_41!_3: 247
8082 a8 |202| 68| 482160 1040 | 8053 38 253
9/036] 39|236] 69 } 486170 1120 9 1060 || 39 | 2:60
10 | 040 40 240 [ 70 l 440 /180 12 0| 10 |067 || 40 |267
[ 1l |
_1_1_| 044 | 41244 | T i 444190 [12 40 | 11 {078 | 41|27
12| 048 42| 248 | 72 | 448 200 (1320 | 12 |080 | 42 |280
13 | o 52 : 43 252 | 73 [ 452210 |14 0 13 {087 43 |287
14 056 44 | 256 | 74| 456220 1440 | 14 093 | 44 293
1511 0} 45|38 0] 75 1 5 0 230 |15 20| 15 |1:00 || 45 |8:00
161 4| 6|3 4| 76 (5 4[240 16 0| 16 |107| 46 |307
1711 8| 473 8| 77 |5 8250 [16 40 | 17 | 118 || 47 |313
18 | 112 48 |8 12| 785 12| 260 {17 20 | 18 [120 |[ 48 |20
19 |[116][ 49 (816 7 (516270 18 0| 19 |127 | 49 (327
20 (1720 50 | 320 | 80520 280 1840 | 20 183 | 50 (833
21 | 1 24 1 51| 324 | 81 . 524 | 290 |19 20 | 21 ‘1-40 | 51 |340
22 198 52828 | 825283000 0] 22 |147 I
23132 53832 835825102040 3|15 53 |38
24 (136 | 54|B836| 845863202120 | 24 (160 54 (360
2 | 140 | 55 340 | 85 (540 (830 [22 0| 2 |167| 55 |867
26 | 144 | 56 | 344 | 86 | 544|340 2240 | 26 |173 | 56 373
27 148 57 |348| 87 (548350 2320 | 27 {180 57 380
28 | 152 58 (352 | 83 |552) 860 (24 0| 28 1—81:—1' 58 | 387
29 (156 59 (356| 89 |5 56 29 |1-93 || 59 393
30| 2 0 ‘-E(T 4 0| 9|6 o 30 | 200 || 60 | 400
‘\ I = b EEE
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idomeértek atvaltoztatasa fokmeértékre.

|
m o X ‘ m oLl aiileem 0,
h o | w | s :
L ST, SHI St IS "
Rl 1o 15fet| 5 15)41)10 15[ 01| 15
al 8 [ 2|0 802l 5 80 |42[10 80| 02| 80
3| 45 || 8|0 45 la3| 5 4,i 43110 45| 03, 4%
s st | | i ,
Tl 60 el 1 ofle4] 6 offa4|11 of 04| 60
i | |
| o ==
5/ 75 | 5|1 15[2| 6 15(45|11 15| 05| 5
e i I '
6 90 | Gl 1 30(2| 6 30 ‘ 4611 30| 06 90
— vi }:
7| 105 || 7|1 4527 6 45| 47[11 45| 07| 105
A =t PRe — i
8| 120 | s8[2 ofle8] 7 of48{12 of o8| 120
= = |
9| 185 | 9|2 15f29| 7 15[ 49|12 15| 09| 135
et fah [l i
10| 150 (102 30(30; 7 30|50(12 30| 10| 150
11| 165 [11|2 45|81 7 455112 45| 001 | o015
PaE) ‘ == ~—
12| 180 |l12/8 Ofsal 8 Ofk2f18 0] 00| 030
13| 195 (13138 15[33| 8 15|/53[18 15| 003| 045
e L | P ks
14| 210 ||14(38 80| 34| 8 80| 54|18 80| 004 |. 060
15 225 [l15|3 45|/ 35| 8 4565|138 45[ 005! 075
S . | k=’
| | | |
16[ 240 |l16/4 oll36] 9 ols6[14 o oos| 09
17 %5 (174 15 87| 9 15| 67|14 15| 007 [ 105
— — ks | S \
18| 270 [18/4 30((33| 9 80[58f 14 30 008 [ 120
19| 285 | 19‘ 4 45|39 9 45(59|14 45| 009 135
“kl R \— \
20( 300 |f 2u| 5 0/40/10 04/60(15 O 010 | 150
YUt [ Pl Pl R PR T ] PR g b
i I e | !‘_ — )
22| 830 |f— e 2 i = i
< E e B 2
B 5 ” = el o 5 R o
24’ 360 | — G [ | e e = 2
__i e | e —
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A legfontosabb itmertekek (mértfoldek) atvaltoztato tablaja.
A geografusnak igen gyakran van erre sziiksége, miutan az egyes
nemzetek ir6i szeretik a sajat mértékeiket hasznalni, st a méter-
rendszer behozatala el6tti id6kbGl szarmazé méretek minden nem-
zetnél mas meértékben adattak meg, melyeket igen gyakran sziik-
séges a mai internaczionalis mértékrendszerre atvaltoztatni. A tabla
berendezése igen egyszer(: minden vizszintes sor egyes adatai
egymassal egyenlok. Pl. 1 orosz verszt = 1'06678 km. = 014376
geogr. mértfold stb. Egészen hasonl6 czélbol és hasonlé berende-

zéssel van kozolve a VII. tabla:

7. a legfontosabb hosszmértékek atvdaltoztaté tabldja, amely

tovabbi magyarazatra nem szorul.

VII. A legfonosabb hosszmértckek atvaltoztato tabldja.

Franczia | Parisi

|
Angol Porosz ' Porosz l 0s7hdkj Osztrak
|
|
|

Méter p ; vagy vagy tizedes vagy | vagy
toise lab p ; : G S AR
| orosz lab| dan lab lab | bécsi 6l | bécsi lab
' |

I |

1 | 051307 | 3:07844 | 3:28090 | 3:18620 | 265517 j 052729 | 3'16374!!
| s s oo | |
| |

1:94904 | 1 6:00000 | 6:39459 | 6-21002 | 517502 | 102771 | 6166261
| ; ‘ [

032484 | 0°16667 1 1:06577 | 1:03500 | 0-86250 ; 017129 | 1027710

> ‘ [ |
0:30479 | 015638 | 0193829 1 [ 0:97114 | 080928 | 016072 | 0-964293

| | i RSB et L IR

———— oo S

0:31385 | 0:16103 | 096618 | 1:02972 | | 0 83333 } 0:16549 | 0°992954
| I
0°37662 | 0-19324 | 1°15942 | 1:23567 | 120000 | 1 : 019859 | 1:191544
Sl L Ca s B _‘ i = £ f—— 2
| | |
1:89648 4‘ 0-97304 | 583822 | 6:22217 | 6:04258 | 503548 | 1 6:000000

0-31608 0:16217 0-97304 | 1:03703 | 1:00710 | 0:83925 ’ 016667 1




VIII. A legfontosabb leritletmériékek dlvalloztato tabldja.

o | Katasztra-| Magyar } LIPS .3
1 ”“1‘8‘:;00 lis hold hold Porosz (;zog,;zgal- Angol d(();:;;g_ Spanyol
Sy 1 = 1600| 1=1200 hold EYSZOE|  acre T2 Fanega
m* 0O 8l 061 mértfold tina
N R W R l
10 ey = =
1 [ 1:73773 | 2:31695 | 391662 | 0000182 |2:47114] 0-91533| 1-55290
| e A R SR L el
057546 i 1 | 133333 ‘ 2:25387 | 0°000105 1'42:205l 052674| 0'89364
_ s | ‘ Z EE
043160 | 0-75000 | 13 1:69040 | 0°000079 | 1:06655| 0°39505| 067023
| o ‘ = i
025532 044368 | 059160 1 0:000046 | 0°63094| 0-23371| 0-396 £9
‘ | s | e — -
|
5506:29 | 956843 | 127677 | 215660 1 13606-8| 5040°08| 855072
1 | ‘ = —_—
040467 ‘ 0:70321 | 0:63760 “ 158494 | 0000074 1 0-37041| 0-62841
[ B3t | el et
ka2 } ' e a8
1:09250 ’ 189847 | 253130 ; 4:27890 \ 0000198 | 2:69972] 1 1:69654
= | | ‘ R 3 R
0-64396 i 1:11902 | 149203 ! 2:52213 } 0000117 | 1-59131) 058943 1
i |

8. A legfontosabb teriiletmértékek atvaltoztats tablaja éppen
olyan berendezésl, mint a két el6bbi. Miutan egy hektar 10,000
négyszogmeéter, konnyii a tablazatbol a négyszogkilométerek erteket
is kiszamitani, miutan tudjuk, hogy egy négyszogkilométer egyenlo
1000 X 1000 = 1.000,000 négyszogméterrel. igy pl.

1 magyar hold = 043160 hektarral = 0004316 négyszog-
kilométerrel.

9. Idoegyenleti tabla.

Tudjuk, hogy a Nap koriil a IF6ld nem Kkor, hanem ellipszis
alaki palyan mozog s hogy a Féld tengelye nem all merdlegesen
a Fold keringésének sikjara. Ebbdl szarmaznak bizonyos rendet-
lenségek, amelyeknek kivetkezménye az, hogy a Nap nem pontosan
a polgari 6ra szerint mutatott délben delel, vagyis a napora éltal
mutatott id6 nem pontosan vag 6ssze a jol jaré polgari ora idejével.
A napora altal mutatott idG6t tehat javitanunk Kell, ha a polgari
(kzépnapi) idGt akarjuk belGle megnyerni. Ezt a javitast iddegyen-
letnek nevezik s a mellékelt Kis tablazatbol az év minden napjara
megnyerheto,




A polgari id6hoz képest a napéra

januarius
februarius
marczius
aprilis
augusztus
szeptember
november
deczember

hénapban a kov ‘ hénapban a kovetkezd
perczekkel perczekkel

késik késik

1ge [ ehaRT e 3| [ =

12

7
8 w54

9
0%

11

12
-2

14

15

16
—2

18

19

20

91

99
C 2

24

25
%
97
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99 |
30 ' %
Wiggal |
) \,1’.

w b
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