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Bevezetés

Napjainkban az informatika ¢letlink szamos teriiletén megjelenik. Nemcsak,
megjelent, de mar elképzelni sem tudjuk életiinket nélkiile. Amit eddig, utazassal, sorban
allassal, idegeskedéssel tudtunk csak elintézni azt most mar otthonrdl internet segitségével
néhany kattintassal el tudjuk intézni. Napjainkban, példaul ha egy szolgaltatd cég piacon
szeretne maradni, mindenképpen meg kell, hogy jelenjen az Interneten. A megjelenésnek
viszont ara van, még pedig az, hogy 1 technoldgiaba fektesse pénzét. Az 1j technologiak
megjelenésével 1) irdnyvonalak jelentek meg, mindegyik madsik iranybol kozelitette meg a
fejlesztést. Ez nem csak a megrendel6t készteti versenyre, de a programozokat és a szoftvert
gyarto cégeket is.

Mar kordbban is érdekeltek ezek a technoldgidk ezért tanulmanyaim soran mikor
szakdolgozati témavalasztasra keriilt a sor, mindenképpen olyat szerettem volna megjeldlni,
ahol ezekkel tudok majd foglalkozni. Olyan technologidk megismerésébe szeretném fektetni
idémet, melyek napjainkban is helytallnak és a jovoben is helyt fognak. A Debreceni
Egyetemen folytatott tanulményaim alatt megismerkedtem a C és Java nyelvekkel, illetve az
Oracle SQL-lel. Ezek koziil kiemelném a Java-t, melyet tanulményaim alatt leginkdbb
hasznaltam ¢és a legjobban meg is kedveltem.

A dolgozat megirasanak tovabbi pozitivuma lehet szamomra, hogy nagyobb ralatasom
lesz az alkalmazas-modellezésre, illetve a fejlesztésre, igy bizom benne, hogy ezen ismeretek
birtokédban nagyobb lehetdségem lesz e teriileten elhelyezkedni.

A téma elméleti kidolgozasa mellett szeretnék elkésziteni egy rendszert is, ahol
bemutathatom, hogy nem csak elméleti sikon muikodik, hanem gyakorlatban is a targyalt
eszk6zok. Az elméleti kidolgozas sordn nem referencia jelleglien fogom leirni mi, hogyan
mitkodik, hanem gyakorlatiasan, és ahol lehet példa kodokat is beillesztek lehetdleg a sajat
rendszerembdl.

A kifejlesztésre keriil6 rendszerem egy édességbolt nyilvantartasa, illetve vasarloi
igények kielégitése. Ezért a rendszert ,,CandyShop” névre kereszteltem. A dolgozatom egy

rendszermodellezést és fejlesztést mutat be, ezért a kovetkezOképpen épitettem fel.



Egy Web alapu informacios rendszer modellezésérol és fejlesztésérdl szol ezért ugy
gondoltam, hogy elészor egy kis attekintést adnék a webes vildgrol, vagyis maga az Internet
hogyan alakult ki majd az Internet adta lehetdségeket kihaszndlva a szerver- kliens
architektirat tekintem at. Majd definidlom, hogy mit is jelent az informécioés rendszer
fogalma. Miutan tudjuk, mirdl lesz szo6, magat a modellezést és a hozzatartozd eszkozoket
ismertetem. Az elkésziilt modellt felhasznalva a fejlesztéssel fogok foglalkozni, ezen beliil
elészor a kodiras sordn felhasznalt eszkozoket mutatom be, majd attérek arra, hogy hogyan is
lehet ezeket az eszkozoket hatékonyan felhasznélni a tovabb gyors fejlesztés érdekében.

A modellezés ¢s fejlesztés folyaman a NetBeans 6.5-t fogom hasznalni, mely
feltelepitve mar minden olyan eszkozt tartalmaz, amire a dolgozat elkészitése soran

sziikségem lesz.



1. World Wide Web (WWW) rovid attekintése

Az Internet torténete az 1960-as évekre nyulik vissza. 1969-ben az USA
Hadiigyminisztériuma telefonvonalon egy kisérleti jellegli, csomagkapcsolt haldzatot hozott
létre, melyet ARPANET-nek (Advanced Research Projects Agency Network) kereszteltek. A
rendszerrel szemben Iényeges elvaras volt, hogy a haldézatban a kommunikéci6é zavartalan
mikodése akkor is biztositott legyen, ha a haldzat egyes elemei lizemképtelenné valnanak. A
70-es évek elején tobb, ezen az elven mitkddo kisebb elszigetelt maganhaldzat is 1étrejott, de
hamarosan felmeriilt az igény, hogy ezeket a halozatokat Osszekapcsoljak, és egy egységes
adatatviteli modot fejlesszenek ki. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban még ennek az
évtizednek a végére egyre tobben kapcsolodtak e halozathoz majd késobb 1étrejott az elsd
nemzetkdzi kapcsolat is. A 80-as években szazaval csatlakoztak ehhez a halézathoz,
egyetemek, foiskolak, kutatointézetek, valamit az allami hivatalok. Még ebben az évtizedben
két részre osztottak a halozatot egy katonai, illetve egy polgari rendeltetéstire. Ezzel a halozat
mérete robbandasszerti litemben novekedésnek indult. Ma ezt a halozatot nevezziik Internetnek
mely az egész vilagot behaldzza.

Az Interneten szdmos szolgaltatas érhetd el, de ezek kozott kétségteleniil a World
Wide Web (vagy roviden WWW, illetve Web) a legnépszeriibb szolgaltatds, ami nem mas,
mint egy hipertext- ¢és hipermédia-allomanyok altal alkotott, vilagméretli informacids
rendszer. A Web alapelveit Tim Berners-Lee, a CERN(Centre Européen de la Recherche
Nucléaire) részecskefizikai kutatokdozpont munkatarsa dolgozta ki 1989-ben. Eredeti célja a
kiilonb6z6 intézményekben vilagszerte dolgozd kutatok kozotti automatizalt informacio-
megosztas volt. Az alapotlet egy globalis informacios haldzat létrehozasa volt a
szamitogépek, a szadmitdgépes halozat €s a hipertext képességeinek oOtvozésével. Az
elképzelést az NCSA (National Center for Supercomputing Applications), az amerikai
felsdoktatasi intézmények szamitastechnikai tamogatasat biztositd szervezet felkarolta,
munkatarsai Marc Andreessen vezetésével 1992-ben megalkottdk a Mosaic nevil
Webbongészé programot, amelyet hamarosan kovettek az egyéb ma kozismert bongészdk

(Netscape Navigator, Microsoft Explorer, HotJava, Opera, stb.).


http://hu.wikipedia.org/wiki/Hipertext
http://hu.wikipedia.org/wiki/1989
http://hu.wikipedia.org/wiki/CERN
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee

A hypertext halozati hivatkozéasokat tartalmazé dokumentum; a kapcsolattal (,,link”-
kel) ellatott szovegrészre kattintva gyakran masik szdmitogépeken, masik orszagban tarolt
dokumentumhoz jutunk el. A hipermedia képekkel, hangokkal, mozgoképekkel és/vagy
szovegen belill indithatd programokkal ellatott hypertext. A hypertextek létrehozasara
fejlesztették ki a HTML-t (HyperText Markup Language), ami egy leird nyelv és képes
hyperlinkek definidlasara, ¢és egyuttal a Ilétrehozott dokumentum kinézetét is tudja
szabalyozni. A HTML az SGML (Standardized General Markup Language, szabvanyositott
altalanos jeloldnyelv) egy leegyszerisitett részhalmazaként jott 1étre, illetve tartalmazza azt a
néhany olyan kiegészitd elemet, amelyek segitségével az egyes HTML oldalak képesek
egymasra hivatkozni, a mar emlitett hiperlinkek segitségével, valamint képes nem HTML-
adatforrasokat, példaul képalloméanyokat, szkripteket és stiluslapokat is hasznalni. HTML
sikerességét mi sem bizonyitja, hogy megalkotasa 6ta szdmos valtozat jelent meg. Jelenlegi
érvényes valtozta a 4.01 amelyet 1999-ben adtak ki. Ez az utolsé valtozat de mar elérhetd az
5-0s valtozat is. 2000-ben adtak ki XHTML 1.0 specifikacigjat, amely a HTML atdolgozasa

volt érvényes XML dokumentumra.



2. Kliens-szerver architektura

Internet megjelenésekor trividlisan minden kdzpontositott volt, azaz volt egy kdzponti
gép ¢és ennek az erdforrdsait érték el valamilyen kiilsé termindl segitségével. Terminalok
egészen minimalis lokalis intelligenciaval rendelkeztek. Mikor elkezdett terjedni a halozat a
termindlok szerepét atvették személyszamitogépek. Kialakult egy eréforrds megosztdé modell
un. elosztott rendszer architektura. Az architekturanak két megvaldsitasa 1étezik egyik az
osztott objektum architektira, masik a kliens szerver architektura.

Ezt a megoldast szokas két rétegli modellnek is nevezni, mert all egy kliensbdl, aki
szolgéltatasokat vesz igénybe és all egy szerverbdl, ami szolgaltatast biztosit. Szamunkra

most a rajtuk futé folyamatok lesznek érdekesek. Az architektiran beliil sziikség van:

* egy adatelérési rétegre, ami kozvetleniil éri el az adatbazist,
* egy alkalmazas-feldolgoz6 rétegre, ami késdbbiekben iizleti logika lesz,

* illetve a prezentacids rétegre melynek feladata a megjelenités.

A folyamatok elhelyezése szerint két megkdzelités 1étezik: mindkét esetben a kliens
felelds a megjelenésért, a szerver pedig az adatkezelésért. Ha az alkalmazas-feldolgozo réteg
a szerveren talalhatd, akkor vékony kliens modellrdl, ha a klienst oldalra helyezziik at, akkor
pedig vastag kliens modellrdl beszéliink.

Vékony kliens esetén nagy a haldzati forgalom, mert az adatokat kiildeni kell a
szerverhez és az, ott keriil feldolgozasra. Ha tobb kliens csatlakozik egyszerre, akkor a szerver
terheltség nagymértékben megnd. A vastag kliens esetén a szerver terheltség csokken, mert
mar feldolgozott adatokat kiildiink el. Vékony kliens akkor alkalmazhaté hatékonyan, ha egy
rendszert megosztottd szeretnénk tenni, de ez tovabbi bdvithetdségi gondokat hordoz
magaval, mert az iizleti logika a szerveren, az oldalon van kodolva.

Vastag kliens esetén jobban skalazhato a rendszer, de ha sok a kliens folyamat, akkor
az menedzselési problémakat vethet fel. A két megoldas kozott van egy olyan lehetdség, hogy
szerver mobilkodokat tartalmazhat €és ezek a kliens oldalra letdlthetéek és futtathatoak. Java

esetén ilyen mobilkod az Applet vagy az Internet Explorer esetén az ActiveX.



Ezek altalaban két gépen futnak, de lehetnek szélsOséges esetek, mikor minden
folyamat egy gépen fut, de lehet olyan is mikor mind a hdrom kliens szerver folyamat kiilon
gépen fut. Mikor mind harom folyamat kiilon gépet fut akkor harom rétegli architekturarol,
beszéliink. Ezen elven felépiild rendszerek jobban skéaldzhatoak, mint a két rétegii rendszerek.

A feladatok sokkal optimalisabban eloszthatoak.
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3. Informacios rendszerek

Adatnak neveziink minden olyan ismeretet, mely el6z6leg mar rogzitésre keriilt. Adat
lehet egy szam vagy egy karakter sorozat is.
Az informdcid olyan jelsorozatok altal hordozott hir, mely egy rendszer szamara 0j ismeretet

hordoz.

Az informdcios rendszerek célja, hogy a bementi adatokat informaciova alakitsak at,
¢s ezzel az informacidval segitsék a dontéshozok dontéshozatalat Az informdacios rendszerek
nem feltétleniil szamitogépes rendszerek, beszélhetink manualis adattarolasrol és
adatfeldolgozasrol is, bar ezek jelentésége manapsig egyre kisebb. Eppen ezért a
tovabbiakban az informacids rendszer alatt, szamitogépes rendszert kell érteni.

Az informécios rendszer olyan formalizalt szamitégépes rendszer, mely a kiilonb6z6
forrasokbdl adatokat gyiijt, azokat feldolgozza, tarolja és az outputjaval informéaciot szolgaltat

a dontéshozatalhoz.

adatok
szoftver
hardver
személyzet

Vezerles

Intput Feldolgozds l—) Output

Adattdrolds

1. dbra: Informécios rendszerek felépitése

Minden informacids rendszerben megtalalhatoak az 1. abran feltlintetett folyamatok,
azaz input, feldolgozas, tarolas, vezérlés és output. A rendszer miikodéséhez ezeken kiviil
er6forrasokra — hardver, szoftver személyzetre ¢és adatokra van sziikség. Vizsgaljuk meg ezen

fogalmakat részletesebben, hogy mit is jelentenek a rendszer szempontjabol.
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Input: Az input jelenti az adatok bevitelét a rendszerbe és elokészitését a feldolgozasra. Ez a
folyamat magaban foglalja a tényleges adatfelvitelen kiviil, az adatok osztalyozasat és a

beviteli ellendrzéseket.

Feldolgozas: A feldolgozasi folyamatok alakitjak at az inputon érkez6 adatokat a felhasznalok
szamara értékes informaciokra. A feldolgozas olyan folyamatokbdl all, mint az adatok

rendezése, Osszehasonlitasa, 6sszegzése, elemzése és karbantartédsa.

Tarolas: A tarolas soran az adatok valamilyen rendezett formdban elraktarozzuk a késébbi
felhasznalas céljabol. A szamitdégépes tarolaskor 4ltalaban rekordokba, fajlokba,

adatbazisokba szervezzik adatainkat.

Vezérlés: Egy jo informécios rendszernek folyamatosan figyelnie kell a rendszer kimenetelét,
¢s ha annak mikodése nem a célnak megfeleld, akkor a vezérld folyamatoknak be kell

avatkozniuk.

Output: Az output biztositja az adatok kivitelét a rendszerbdl, vagyis az informacid
kozvetitését a rendszerbdl a felhaszndlok felé. Fontos, hogy a kozolt informéciéo konnyen

értelmezhetd legyen a felhasznélo szamara.

3.1. Informacios rendszerek rovid torténeti attekintése

Az els6 szamitogépek megjelenése utan hamar vildgosséa valt, hogy azokat az iizleti
¢életben is nagy hatékonysaggal lehet hasznalni. Els6 alkalmazédsok 1950-es években jelentek
meg, de a 60-as évekig a szdmitdgépeket kizarolag adatok gylijtésére tarolasara hasznaltak.
Fokusz az adatokon volt, a mindennapi iizletmenetben hasznaltdk oket nyilvantartasra,
szamldzasra, konyvelésre. Ezeket a rendszereket elektronikus adatfeldolgoz6 rendszereknek
hivtdk (EDP). Ezen rendszerek sokat valtoztak, méara mar ezeket a funkciokat a tranzakcio-

feldolgoz6 rendszerek latjak el (TPS).
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A vilag és az informacios tarsadalom (IT) rohamosan fejlédott és felmeriilt az igény,
hogy ha mar a dolgozoknal ilyen jol hasznosithatd, akkor a felsébb vezetoknél is lehetne
hasznositani. A vezetOket a dontéshozatalban kellett segiteni, azaz informéci6 feldolgozaséara
és Osszegzésére volt sziikség. Igy alakult ki az 1960-as évek kozepén a vezetdi informéacids
rendszer (MIS). A MIS képes volt elére definialt jelentéseket késziteni, melyek alkalmasak
voltak a vezet6i dontéshozatalok tamogatasidra. Az adatfeldolgoz6 rendszerekre épiilve

jelentek meg az elsd ,,igazi” informacids rendszerek.

Informadciés rendszer
e dontéshozatal segitése
e Ggsszegzett informdcié
e elbrejelzés, ellendrzés

Adatfeldolgozds
e részletes adatok
e napi (izemeltetést segiti

2. abra: Informéacios rendszer piramis

A MIS altal elére elkészitett jelentések egy id0 utan mar nem tudtdk a menedzserek
minden igényeit kielégiteni. Rdaaddsul ezek a rendszerek egy i1d6 utdn megndttek,
karbantartasuk nehézkessé valt. Az 1970-es években jelentek meg azok a rendszerek, melyek
egy adott problémara koncentralédtak és lehetoséget adtak az interaktivitasra. Ezek voltak a
dontéstamogatd rendszerek (DDS). DDS rendszerek tovabbfejlesztésének koszonhetden jottek
létre a csoportos dontéstdmogatd rendszerek (GDSS), melyek f6 célja a csoportos
dontéstamogatas eldsegitése.

A DDS-hez hasonléan az 1970-es években jelentek meg az irodaautomatizalasi
rendszerek (OAS). OAS célja, hogy forradalmasitsa az irodai munkat, 0j lehetdségként
bevezette az e-mail kiildést, a tablazat kezeld programok hasznalatat és még sok mas hasznos

dolgot.
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MIS ¢s DSS rendszerek nagyon hasznosak voltak, de a legfelsd vezet6i rétegek
igényeit nem elégitették ki. Ezek a menedzserek mindennapi munkajuk soran nem hasznaltak
az informacios rendszereket. Masrészt az 1980-as években rendkiviili valtozasokon ment at az
IT wvilaga. Terjedni kezdtek a haldézatok, megjelentek a mikroszdmitogépek, irodai
programcsomagok ¢s a felhasznalok kozelebb keriiltek a szamitogépekhez.

Ezek utan mindenképpen kellett egy olyan rendszer, ami a vezetok igényeit is kielégiti. Ezért
fejlesztették ki a vezetdi informacios rendszereket (EIS), melyek Osszegzett konnyen érthetd,
grafikus, tdblazatos informdaciot szolgaltatnak a vezetok szamara.

Nem szorosan ide kotddik, de fontos vonalat képvisel a fejlédésben a mesterséges
intelligencia és annak iizleti informatikai felhasznalasa, a szakértdi rendszer (ES), mely egy
szlikebb teriileten képes szakértdi tandcsokat adni és dontéseket hozni.

Az 1990-es évek szlogenje egyértelmiien az informacids rendszerek integracidja és
stratégiai szerepe. Az informdcids rendszer mar nem csupan egy plusz szolgaltatas, amely
segitséget nyujt az lizleti ¢€letben, hanem olyan elengedhetetlen sziikséglet, amely nélkiil

manapsag nem lehet érvényesiilni.

3.2. Web alapu informacios rendszerek

A fentebb targyalt informacids rendszerek kicsi, de fontos csoportjat képzik a Web
alapu Informaciés Rendszerek (Web Information System — WIS). ,,Egy WIS olyan
informdcios rendszer, amely a weben keresztiil biztositia az interaktiv szolgadltatasait és a
komplex adatok elérhetoségét” Ezen rendszerek ,,az informdcios rendszerek egy olyan
meghatarozo alosztdlyat alkotjak, amelyek a szolgadltatasaik révén tipikusan az online
informacio elérést és a napi feladatok ellatasat tamogatjik igen nagyszamu (ezres vagy
millios) felhasznaloi kérnek, akik tavoli helyeken vannak”

A definicio alapjan a web alapt informacids rendszereket a kovetkezd kategoriakba
sorolhatjuk: informdcios, interaktiv, kereskedelmi. A jellemzésére, pedig a kovetkezOk

igazak:
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e Informacios rendszer,

e elosztott alkalmazas,

* a kliens/szerver alkalmazasok specidlis esete, melyekben a funkcionalitds a szerver
oldalra keriil,

* weben, mint alkalmazas infrastruktiran alapszik,

e felhasznaloi kommunikaciok webes interfészeken keresztil torténnek.

Amiket vizsgalunk Web alapt Informaciés Rendszer egy szamitogép altal tamogatott
rendszer, amely a vilaghalo lehetdségeit hasznalja ki. Ezen rendszerek a felhasznéaloval

folytatott kommunikécio és informaci6 jellege alapjan a kdvetkezok lehetnek:

* Informécio szolgaltato
e Hirdetési
¢ Informacids rendszer

o Koz0sségi

A kovetkezd tablazat ezen, rendszerek egy lehetséges osztdlyozasat mutatja be az

informacio6 jellegének és kommunikacié irdnyanak fiiggvényében:

Aszimmetrikus ) ) o
o Szimmetrikus kommunikacio
kommunikéci6
Objektiv informécio Informacid szolgaltatd Informacids rendszer
Befolyasolo informacid Hirdetési Ko6z0sségi

1. tablazat: A WIS perspektivai

Az informdcioszolgaltatok esetében a rendszertdl a felhasznalok felé torténd egyiranyu
kommunikéciorol beszélhetlink. Tipikus példdja e rendszereknek a hirportalok. A hirdetési
rendszerek ezzel szemben tekinthetok az iizleti kommunikacidé csatorjanak is, céljuk a
promocios tizenetek eljuttatasa a lehetséges vasarlok felé¢ valamilyen weboldalon keresztiil.
Ko6zosségi rendszerek esetén egy virtudlis kozosséget tudunk kialakitani valamilyen forum
segitségével. A negyedig perspektiva azonban gy is ismert, mint adatorientéalt

webalkalmazasok.
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Tipikusan ebbe a kategoridba olyan nyilvantartd rendszerek tartoznak, mint példaul online
repiildjegy foglald rendszer, vagy konyvtari nyilvantartasi rendszer, vagy a mi rendszeriinket
is ide sorolhatjuk. E rendszerek kozéppontjdban az adatstruktira, illetve a felhasznald és a
rendszer kozti informécioaramlds 4ll. Ha az Osszetett iizleti folyamatok segitségével
tamogatjdk a felhasznaldé munkajat, akkor ez esetben az informacidaramlas kétiranya

kommunikaciova valik.

Ilyen rendszerek kidolgozas kimondottan Osszetett feladat. A fejleszték annak
érdekékben, hogy iddt takaritsanak meg, tobbnyire melldzik a szisztematikus modszerek
alkalmazasat. Ennek eredményeképpen helytelen tervek és egyedi, nem tujrafelhasznalhato
modellezési praktikdk alakulnak ki. Ezen tilmenden a folyamatosan moddosuld igényekre
adott gyors reagélast szinte lehetetlen iddben megvaldsitani, mert az 0 igények megjelenése a
rendszer egyes részeinek vagy akar maginak a teljes rendszernek az tjratervezését is
megkovetelheti. Az ujraimplementalds azonban nagyon iddigényes munka, amelynek f6 oka,
hogy a modell és az elkésziilt implementéacid kozott hianyzik a kapcsolat. A hagyomanyos
szoftverfejlesztési modszerek alkalmazasa esetében is gyakori, hogy miutdin a modell
elkésziilt és elsé korben implementalasra keriilt, a tovabbi 1épésekben mar nem hasznaljak,
nem frissitik, egyszertien ,,eldobjak” ezeket. igy nem alakul ki kapcsolat a modell és a kod
kozott, ezért a modellben torténd valtozas nem latszik a kodban, és ez forditva is igaz, a
kodban torténd valtozadsok nem keriilnek atvezetésre a modellben. Emiatt a modell nem tudja
ellatni azt a feladatat, amire elsddleges céllal 1étrejott, nevezetesen, hogy a rendszerrdl
meghatarozo6 informécidkat szolgaltasson.

Kovetkezokben majd latunk olyan mddszert, hogy hogyan lehet a modellb6l konkrét

implementéciot késziteni, illetve a valtozasokat a modellre is visszavezetni.
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4. Modellezés

Szoftverfejlesztési életciklusban az egyik legfontosabb ¢és leghosszabb szakasz a
modellezés. Koraban mar volt rautalds, ha nem megfelelden modelleziink egy rendszert,
akkor annak késobbi fejlesztése nehézkesé valhat. A megfeleld modellek kialakitasaban és

azok automatizalasban segit a modellvezérelt architektara.

4.1. Modell-vezérelt architektura

Az OMG (Object Management Group) altal kidolgozott modellvezérelt architekttra
(Model Driven Architecture — MDA). MDA egy olyan keretrendszer, amelynek segitségével
alkalmazasainkat platform fiiggetlen formaban tudjuk megadni. Az MDA-ban a termékek
formalis modellként jelennek meg az adott rendszert kiilonboz6 szemszogeékbdl mutatjak be.
Az MDA az UML nyelvet, mint szabvanyos modellez6 nyelvet hasznalja annak érdekében,
hogy a résztvevok kozott egy mindenki altal ismert feliiletet nyujtson.

A modell vezérelt fejlesztés soran eldszor a platform fliggetlen (Platform Independent
Model — PIM)) modellek késziilnek el. Ezek a modellek elrejtik, az implementacios
részleteket, emiatt magas fokl absztrakcioval rendelkeznek. A PIM modellek segitségével
tudjuk bemutatni, hogy hogyan is fog majd kinézni a rendszer. Miutan elkésziiltek a PIM
modellek, mésodik 1épésben a PIM modelleket, transzformaljuk egy vagy tobb modellé.
Ezeket a modelleket nevezziik platform specifikus modelleknek (Platform Specific Model —
PSM). A PSM modellek viszont mar szorosan kapcsolodnak valamely technologiahoz, ezért

ezekbdl mar viszonylag konnyen tudunk kodot késziteni.

4.2.UML

Az MDA modszertanndl mar eld jott a diagram tervezés, ezért olyan eszkdzre van
szlikségiink, amely segitségével diagramokat tudunk késziteni. Az OMG UML-t mint jel61é

nyelvet ajanlja erre a célra.
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Az UML (Unified Modeling Language) egy grafikus modellezd eszkdz, azaz a
tervezett rendszer alkalmazas modell szinti megjelenését diagramok segitségével tudjuk
megvalositani, mely segitségével csupan az alkalmazas vazlatat készithetjiik el, a teljes
implementacidt nem. Az UML széles kort, integralt eszkozoket nyujt, amelyek segitségével a
szoftver bizonyos foku definialtsdga érheté el. Az UML olyan eszkozrendszert nyuit,

amelynek segitségével

» az alkalmazasfejlesztOk specifikalhatjak, érvényre juttathatjdk a kifejlesztendd
rendszerrel kapcsolatos kdvetelményeket, elvarasokat

e a rendszerkiilonb6zé szemléletli és megkozelitésti modelljeit konstrudlhatjdk meg
(viselkedés, szolgaltatas)

» szoftver-életciklus szakaszaihoz sziikséges dokumentaciok elkészithetok

4.3. UML felépitése

Az UML felépitése egy metamodellezési megkozelitésen alapszik. A metamodellezés
azt jelenti, hogy minden konkrét rendszer egy modell példanya, minden modell egy
metamodell példanya és tovabb folytatva minden metamodell egy meta-metamodell példanya
(MOF Meta Object Facility). A metamodellezési konstrukcid segitségével a nyelv tomor
maradhat. Az UML kiilonb6zd diagramjai a modellezett rendszert kiilonb6zd aspektusokbol
szemléltetik. Igy eléfordulhat, hogy az egyes diagramok kozott atfedések lehetnek, azaz
megtorténhet, hogy a rendszer ugyanazon pontjat modellezziik rajtuk, de a diagramok
tipusatol fliggden ugyanazt a dolgot mas megvilagitasban lathatjuk. Alapvetéen az UML két

nagy csoportba osztja a diagramokat:

e Struktarara vonatkozd diagramok: A strukturalis diagramok a rendszer statikus
jellemzoéit, a statikus elemeket és ezek kapcsolatait, ezaltal a rendszer bels6
struktarajat modellezik. A legfontosabb diagramtipus az osztalydiagram. Minden mas

struktiradiagram az osztalydiagram egy specidlis véltozatanak tekinthetd.
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* Viselkedésre vonatkozd diagramok: A viselkedési diagramokkal a strukturalis
diagramokon modellezett elemek dinamikajat, a rendszer miikodése kozben
megvalositott viselkedését modellezhetjiik. Ezek a diagramok irjdk le, hogy az
eréforrasok hogyan hajtjdk végre a feladataikat, hogyan miikddnek egyiitt a rendszer
céljainak megvaldsitasa kdzben. Ezek a diagramok lehetnek: hasznalati eset diagram,
allapotautomata diagram, tevékenység diagram (aktivitas-diagram), interakcid

diagramok (szekvencia, kommunikécids, id6zitési).

Terjedelmi okok miatt a viselkedés diagramok koziil csak a hasznalati eset - aktivitasi
diagramok alapjait nézem &t, majd részletesebben tekinteném 4t a szdmunkra legfontosabb

struktara diagramot, az osztaly diagramot.

4.3.1. Hasznalati eset diagram — Use Case

Hasznalati eset diagramok, azokat a kovetelményeket jelenitik meg az absztrakcid
kiilonboz6 szintjein, amelyeket a felhasznalok elvarnak a leendd rendszertdl. A diagramok a
hattérben zajlo folyamatokrdl nyujt, viszont a tényleges végrehajtds mikéntjérél nem nyujt
informaciot. Kiilonb6z6 nézépontokbol fejezhetjiik ki a rendszer funkcionalitasait. Az, hogy
milyen nézdépontbdl mutatjuk be a rendszert, illetve milyen részletességgel, az attol fiigg,
hogy kinek szanjuk a diagramokat. Ha a megrendel6t szeretnénk informalni, akkor sokkal
nagyobb egységekben, kozérthetd modon kell elkésziteni. Ha a fejlesztoknek, akkor sokkal
bonyolultabb ¢s szakmahoz ko6t6do is lehet.

A Use Case diagramok a kovetkezd épitdelemekbdl allhatnak:

* Szereplok vagy actorok: a rendszeren kiviil esd, de a rendszerhez szorosan ko6toédo
elemek. Az actorok nem konkrét személyeket jelolnek, sokkal inkabb helyesebb a
tipus megnevezés. Ezen gondolkodds mellett actor lehet egy felhasznalo,
adminisztrator vagy egyéb mas alkalmazas is. A diagramon actorok jele a pélcika

ember.
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e Hasznalati esetek: Use Case-ek azok a funkcionalitasok, amiket a fentebb emlitett
actorok igénybe akarnak majd venni. A use case jele egy ellipszis, beleirva a

hasznalati eset funkciojat.

» Kapcsolatok: a szereplok €és a hasznalati esetek kozti 1étrejott viszony. Jelolése

nyilakkal vagy vonalakkal torténik.

Hasznalati eset diagram készitése tehat nem mas, mint az egyes szereplOk és hasznalati esetek

felderitése, megtalalasa, majd a kozottiik 1év6 kapcsolatok meghatérozésa.

Actor és use case kozott csak egy fajta kapcsolt tipus lehet, ez pedig az asszociacio.
Jele egy sima nyil, vagy ha nem kivanjuk az iranyt megadni, akkor egy sima vonal. Ez annyit
jelent, hogy az emlitett szerepld és hasznalati eset kapcsolatban all egyméassal. Ha tobb helyen
azonos funkcionalitdst kivdnunk hasznalni, akkor nem kell minden egyes alkalommal
ugyanazt a use case-t elkésziteni. Szaggatott nyillal és egy <<include>> sztereotipiaval
jelolhetjiik, hogy az adott use case hasznadl egy masikat. Az <<extends>> sztereotipiaval
megjeldlt kapcsolat annyiban kiilonbozik az el6z6tdl, hogy az atfogobb hasznalati esetnek
moédja van felhaszndlni a kisebb egységet, de ez nem koételezd a szamdara. Az elkészitett
rendszer raktaros szempontjabol bemutatatd use case megtalalhatd a fiiggelékeken beliil (6.

abra).

4.3.2. Aktivitas diagram

Az aktivitds diagram segitségével a rendszeriink dinamikus jellegét tudjuk leirni,
abrazolni. Aktivitdsnak nevezziik a rendszer hasznalata soran végrehajtott tevékenységeket.
Az adott tevékenységet egy ivelt oldalu téglalappal jeldljiik. Az egyes aktivitasok kozotti
iddbeli fiiggést az un. atmenetekkel jelezziik. Az dtmeneteket egy sima nyillal adjuk meg az
aktivitasok kozott és azt jelenti, hogy az egyik befejezddott és kezdddhet a kovetkezd. Egy
aktivitasi diagram mindig egy folyamatot ir le, melynek van egy kezddallapota, amelyet egy
korlappal jeloliink, és van egy vagy tobb végallapota, amit egy korben 1évd korlappal
adhatunk meg.
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Arra is van lehet6ség, hogy bizonyos tevékenységek végrehajtasat egy elofeltétel
teljestiléséhez kossiink. A feltételeket Orszemeknek nevezziik, és aktivitdsok kozotti nyil
mellett szdgletes zarojelben jelezziik. Ha a végrehajtds soran a feltétel olyan, hogy tobb
iranyba is haladhatunk a feltétel teljesiilésének fiiggvényében, akkor ezt a feltételt egy
rombusszal jeloljik, majd a rombuszbdl inditjuk az egyes aktivitasokhoz vezetd nyilakat.
Fontos, hogy az innen kiindulé nyilak végén olyan aktivitdsok szerepeljenek, amelyek
kolcsondsen kizarjdk egymast. Az elkészitett rendszer regisztracidot bemutatd aktivitdsa

megtalalhat6 a fiiggelékeken beliil (4. dbra).

4.3.3. Osztaly diagram

Korabban utaltam arra, hogy fontos szerepe van az osztalydiagramoknak. Miért is
tulajdonitunk ennyire fontos szerepet nekik? Mert az osztidlydiagramok segitségével tudjuk
leirni a rendszer statikus belsd szerkezetét. A jol kialakitott szerkezet, pedig egy atlathato és
konnyen fejleszthetd rendszert eredményez.

Az osztaly, mint fogalom az objektumorientaltsag egyik fontos része. Az OO {6
feladata a valds vildg objektumainak modellezése, azaz vald vildgban eléforduld szakmai
,objektumokat” leképezz technikai objektumokra. Az osztidlydiagramokat a modellek
gerincének tekintik.

A szoftver ¢életciklus fazisai alapjan megkiilonboztetiink kiilonbozd osztalydiagramokat:

* Elemzés: elemzés szinten az osztdlyok nem madasok, mint a szakteriilet fogalmai. Itt a

hangsuly azon, hogy megértsiik az adott problémat.

* Tervezés: megjelennck az osztdlyokban a technikai megvalositashoz sziikséges

elemek. Pl. lathatosag vagy visszatérési €rték tipus.

* Megval6sitas: egy terv konkrét osztalyban valdo megjelenése, ami nem mas, mint az

osztalyok egy implementécios nyelven valé megjelenése.
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Ezen, harom osztalytipus alkalmazéasaval tudunk eljutni egy kezdeti problématol egy
konkrét megvaldsitishoz. Ezek a fazisok egymadsra torténd transzformalasdban nyujt
segitseget az MDA.

A modellvezérelt fejlesztés szerint az elsé 1épés mindig egy PIM elkészitése, ami nem
mas, mint az elemzési diagram. Masodik Iépésben az elemzési diagramot atalakitjuk tervezési
diagramra, ami a PSM-nek felel meg. Atalakitds soran bekeriilnek olyan plusz eszkozok,
amely mar valamilyen platformra jellemzdek. Ha a PSM modell mar tartalmaz annyi részletet,
hogy le tudjuk generalni az implementaciot, akkor elkésziilt a probléma platform specifikus
modellje. Az elkésziilt PSM megtalalhat6 a fiiggelékeken beliil (10. dbra). Ha azonban PSM
nem tartalmaz annyi informaciét, akkor manualisan kell beavatkozni, hogy elkészithessiik az
kiegészitenem, melynek sziikséglete dolgozatom folyaman vilagossa valik.

Erezhetd, hogy az MDA mennyire megkénnyiti a modellezést, hiszen az abrazolt
PIM-bdl transzformaciok segitségével gyorsan el lehet jutni az implementacidhoz. Ezzel a
modszerrel nem csak egy Uj rendszer modelljét lehet gyorsan elkésziteni, hanem esetleges
technologiavaltozaskor vagy evoliciokor biztosithatd, hogy a PIM modelleken ne kelljen
valtoztatni, mert mar eleve platform fliggetleniil jelenitettilk meg. Mindossze annyit kell tenni,
hogy egy Uj platform specifikus modellt készitiink, amelyben leirjuk a platform fliggetlen
részek megjelenési formait az 0j platformon, illetve 1) technolégidkban. A platform specifikus
modellek konnyebb kialakitasdnak érdekében célszerii egy 0j platform specifikus metamodellt
meghatarozni, amely az 0j platformot képes absztrakt modon leirni, ez altal megkonnyitjiik a
platform specifikus modellek létrehozasat. Természetesen, ehhez sziikséges megadni azon
transzformacios szabalyokat is, amelyek PIM metamodell elemeket leképzik a PSM
metamodell elemeire. Ezen szabalyok egy PIM modellre torténd alkalmazéasaval eléallithatjuk

egy Uj platform PSM modelljét.
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4.4. Tartomany alapu tervezés

A szoftverfejlesztés altalaban a valds vilagban 1étezd folyamatok automatizalasara
vagy valamilyen iizleti feladatra nyujtanak megoldast. Legyen barmir6l is sz6, mar a
fejlesztés elejétdl kezdve figyelembe kell venni, hogy hova késziil és milyen kapcsolata lesz
az adott szakteriilettel. Az adott szakteriiletre val6 fejlesztésben nytljt segitséget a tartomany
alapt tervezés.

A tartomany alapi tervezés (Domain Driven Design) mindenképpen egy olyan
szoftvermodell elkészitését €s karbantartasat igényli, amely a szakteriiletrdl kialakitott atfogo
ismereteinket tiikr6zi. Mar az elején fontos atlatni annak jelentdségét, hogy a szoftver az adott
teriilethez nagyon szorosan kapcsolodik. A tartomany alapu tervezés segit a probléma
megértésében, tdmogatja egy olyan modell elkészitését, amely a szoftverrel kapcsolatos
alapvetd koncepciokat tartalmazza. A tartomdnyra vonatkozd ismereteink kialakitasa soran
lehetové valik a fontos informéciok kinyerése és azok altalanositasa. A tartomany alapu
tervezés maganak a szakteriiletnek a meghatdrozasahoz a kovetkezd épitdelemeket hasznalja:
entitas, értékobjektum, szolgaltatds és modul. A szolgaltatasok biztositjadk a feliiletet a
tevékenységek végrehajtasdhoz ¢€s céljuk a tartomadny funkcionalitdsanak biztositdsa. A

modulok segitségével az Osszetartozo részeket foghatjuk egybe.

4.5. Tartomany specifikus nyelvek

Egy adott problémateriilet leirdsara dolgoztak ki a tartomany specifikus nyelveket
(Domain Specific Languages — DSL). Szamos példat ismeriink tartomany specifikus
nyelvekre a HTML-t6l kezdve az SQL-en at az UNIX belsé programnyelvéig. Ami a
tartomany specifikus nyelvek 0j otlete, hogy sajat projektiinkhoz tudjunk sajat specifikus
nyelvet késziteni.

A tartomény specifikus nyelvek szamos alapvetd kiilonbséget mutatnak az altalanos célu

nyelvekkel szemben:
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* kevésbé atfogoak,
» sokkal nagyobb kifejez6 erdvel rendelkeznek a sajat problémateriiletiikon,

* nagyon kevés felesleges elemet tartalmaznak.

A modellvezérelt fejlesztés sordn szamos tartomany specifikus nyelvvel talalkozhatunk. Ilyen
tobbek kozott az OCL (Object Constraint Language), amely a modellek megszoritdsainak
leirdsara  szolgdl vagy a QVT (Query-View-Transform), amely a modellek
hasznalt UML (Unified Modeling Language) nyelv tipikusan az altalanos célu nyelvek kozé
tartozik.
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5.Fejlesztés soran hasznalt eszkozok

5.1. Komponens architektura

Komponens architekttiira 90-es évek masodik felében jelent meg, melynek alapvetése,
hogy jol definidlt interfészekkel komponenseket fejlesztiink, amelyeknek nem adjuk ki a belsd
mitkodését. Azaz ismerjiik, hogy mit csinal, de azt nem, hogy miként csindlja.

Ennek tobb elénye is van:

A fejlesztés soran meghatarozhatjuk, hogy mire is van sziikségiink, és hogy az adott
komponens hogyan is kommunikal a tobbivel. gy a fejlesztés jobban szétoszthatd, mindenki
a sajat komponensét fejleszti, mivel meghatarozott interfészek van igy a kommunikacio is
megfeleld lesz.

Mivel a rendszeriink tobb aprébb elembdl épiil fel, igy konnyebb a tesztelés és az esetleges
hiba felderitése ¢€s kijavitasa.

A komponens tipikus példa lehet az Ujrafelhasznédlhatosdgra. Egyes komponenseket
mas szoftverekben is felhaszndlhatjuk nem csak abban amiben eredetileg terveztiik. Minél
tobbszor keriil egy komponens felhaszndlasra annal jobb lesz, vagyis ha kideriil, hogy hibat
vétettiink akkor azt azonnal javithatjuk, kovetkezonek mikor felhasznaljuk akkor mar a

javitott valtozatot épithetjiik be.

A szerveroldali komponensalapusag a Java nyelvben egy rendkiviil erés egységként jelenik

meg, ez pedig az Enterprise JavaBeans.

5.2. Enterprise JavaBeans

Az Enterprise JavaBean-ek (EJB) olyan szerveroldali komponensek, amelyeket
szabvanyos moédon haszndlhatunk fel elosztott rendszerek fejlesztése soran. Onélldan
telepithetdk egy elosztott, tobbrétegli kornyezetbe. Az EJB-k segitségével valosul meg az
tizleti logika. Mivel komponensekrdl beszélhetiink, igy a komponens architektiranal felsorolt

tulajdonsagok az EJB-re is jellemzdéek lesznek. A szabvanyositasnak koszonhetéen a
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szoftveriparban eléggé elterjedt technologiarol van szo, tehat 1ényegesen egyszeriibb hozza
fejlesztoket talalni, mint valamely kiilonleges modszerhez.

Az EJB specifikaciéo hatarozza meg azokat a feltételeket, szabalyokat, amelyeket mind a
komponenseknek, mind pedig az Oket futtaté alkalmazasszervereknek be kell tartaniuk.
Valamint definidlja az eldbb emlitettek kozotti kommunikaciot megvalositod interfészeket.
Azért van erre sziikség, ha az EJB fejlesztd készit egy komponenst, akkor biztos lehessen
benne, hogy futni fog az adott alkalmazasszerveren. A SUN az adott alkalmazéasszervert egy
szigoru teszt sorozatnak veti ald, és ha a szerver megfelel a teszteken, akkor errdl igazolast
kap, amelyben igazoljadk szamunkra, hogy a szerver maradéktalanul teljesiti az EJB
specifikacidban foglaltakat. Ezaltal a komponensfejlesztok biztosak lehetnek benne, hogy az
altaluk fejlesztett komponens csakugyan hordozhatoak lesznek.

EJB komponenseket csak Java nyelven irhatunk, ami egyfajta elkotelezettséget jelent a Java
mellett, de nekiink most ez nem jelent semmilyen akadalyt.

Egy EJB alkalmazas ¢letciklusanak — fejlesztés, telepités, futtatds - végrehajtasahoz tobb

szereplore is sziikség van:

 Bean gyartéja: A bean gyartdja késziti el az iizleti logikat magat tartalmazé
komponenseket, az Enterprise Bean-eket.

* Alkalmazas 0Osszeallitd: Az elkésziilt komponenseket egy nagyobb telepithetd
alkalmazassa allitja 0ssze.

» EJB telepitd: Telepiti az elkésziilt alkalmazast a futtaté kdrnyezetbe.

* Rendszeriizemeltet6: Feliigyeli a telepitett alkalmazas futasat.

* Konténer és szervergyartd: A konténergyartd adja azt az EJB konténert, amely az
Enterprise Bean-ek futasi kornyezetét biztositja. Ez a konténer része az
alkalmazasszervernek és ez biztositja az EJB-k szdmara megfeleld szolgaltatasokat.

* Perzisztencia menedzsergyartd: Az alkalmazasok szamara az lizleti adatok perzisztens
tarolasaért felelds eszkozt késziti.

* Fejlesztd eszkozgyartd: a komponensek egyszeriibb fejleszthetdségét tamogatod

fejlesztdi kornyezetek és eszkdzok gyartoi.
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Az EJB példanyok egy ugynevezett EJB konténerhez kotédnek. A konténer hozza Iétre,
futtatja és tovabbi menedzselési feladatot 1at el az EJB-kel. Az implementaciotol kiilon
helyezkednek el a konfigurdciés allomanyok, amelyekben az 4altaldnos szerveroldali
szolgéltatasokra, példaul tranzakcid kezeléssel és biztonsaggal kapcsolatosan adhatunk meg
informéciokat. Ezek megvaltoztatasdval az alkalmazas Osszeallitasakor és telepitésekor az
altaluk meghatarozott tulajdonsagot testre szabhatjuk. Ez teszi lehetdvé, hogy kiilonb6zo
alkalmazasokat forraskdd moddositasa vagy ujraforditasa nélkiil allitsunk Ossze kiilonbozd
Enterprise Bean-ekbdl. Ehhez felhaszndlt konfiguracios allomanyokat telepités leironak

(deployment descriptor) nevezziik. Az EJB-k készitése a kdvetkezo 1épésekbdl all:

Elkészitjiik a konkrét iizleti logikat tartalmaz6 komponenseket.

*  Megirjuk egy kiilon fajlban, hogy a komponensnek milyen szolgéltatisokra van

sziiksége.

* A leir6 fajl alapjan egy — az alkalmazésszerverhez tartoz6 eszkozzel — legeneraljuk az

un. kérés kozvetité objektumot.

e A kliens nem kozvetleniil a bean-nel kommunikal, hanem ezzel a kérés kozvetito
objektummal. A kérés kozvetitd objektum végrehajtja a kért szolgaltatast és kdzben

delegalja kérést a bean-hez.

Az EJB-k hivasa tobbféle modon torténhet:

* A tavoli eljarashivas (Remote Method Invocation), amely az Internet Inter-ORB
Protocol-al (IIOP) kiegésziilve biztositja a tdvoli EJB-k elérését.

*  Webes feliiletii elérés esetén az EJB-kre tamaszkodva a szervletek, JSP oldalak stb.
végzik a kiszolgalast. Ha ezek kdzos alkalmazasszerveren futnak, akkor egyszer(i Java

metddushivasrol beszélhetink.
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5.2.1. EJB-k tipusai

Az EJB-k tipusai nevezetesen a kovetkezok:

* Seeson Bean: iizleti folyamatainkat reprezentalhatjuk veliik, mint példaul arszamitas,
hitelkartya-kezelés. Ezt ugy tehetjik meg, hogy az egyes hasznalati eseteknek
metodusokat feletetiink meg €s az dsszetartozd metddusokat, pedig egy Sesson Bean-
hez rendeljiik.

* Message-driven bean: aszinkron {izenetkiildést tudunk veliik megvaldsitani.

* Entity Bean: feladatuk a perzisztencia megvaldsitasa, azaz adatbazissal valo

kapcsolattartas, illetve a Sesson Bean altal hasznalt adatokat reprezentalni.

5.3. Annotaciok

Kis kitéroként emlitem meg a Java nyelv torténetének legsikeresebb 1jitasat az annotacidkat
¢s hogy mi is okozta az annotaciok atiit6 sikerét.

Az annotéci6 egy forraskodba illesztett metaadat, amely nem kozvetleniil modositja a
program illetve a komponens jelentését, hanem azt befolyasolja, hogy a kiilonb6z6 eszkdzok
¢és osztalykonyvtarak hogyan is kezeljék azt. A fejlesztok mar a Java 5 el6tt is elhelyezhettek
kiilonféle metaadatokat a forraskédban kommentek formajaban. Bizonyos specidlis
szintaxisnak megfeleld kommentek feldolgozasara eszk6zok késziiltek, ilyennek tekinthetd a
Javadoc és az XDoclet. A Java 5 az annotaciok bevezetésével egységes szintaxist hataroz meg
tetszOleges metaadatok beszurdsdhoz ¢és definidlasdhoz, amelyek igy nem szorulnak a

kommentek kozé. Az annotaciok alkalmazasanak altalanos szintaxisa a kovetkezo:

@Annotacioneve(paraméter | =¢rték 1, paraméter2=érték2...)

Ha csak egy paramétere van, akkor megengedett:

@Annotacioneve(érték)
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Ha paraméter tomb tipus is lehet, ekkor értéke a szokdsos tombszintaxist kdveti:

@Annotacioneve(paraméter|={eleml elem?2,...} paraméter2=¢értek2...)

Ahhoz, hogy egy annotéciot helyezhessek a forraskddban, az annotéci6 tipusat definidlni kell
egy specialis interfészben. Ebben adom meg, hogy milyen paramétereket fogad el, milyen
alapértelmezett értékekkel. Képzeljiink el, hogy egy @TODO nevii annotacié akarunk
bevezetni, amelyben egy szoveget ¢s egy fix készletbdl valaszthatd fontossagi-szintet

adhatunk meg, példaul:

@TODO (text=''"Implementdlni kell’’ severity=TODO.CRITICAL)
public void myMethod{
System.out.println(’’Not implemented’’);

}

1. példa: Annotaci6 hasznélata

Ahhoz, hogy ez a kod leforduljon, a kdvetkezé modon kell definialni a TODO annotaciot:

public @interfaceTODO{
public enum severity{CRITICAL, IMPORTANT, TRIVIAL, DOCUMENTATION};
Severity severity () default Severity.IMPORTANT;
String text();

2. példa: Annotécio definialasa

Megfigyelhetdé az, hogy az @interface nyelvi elemet, és a paraméterek neveit és tipusat
metddusokhoz hasonl6 szintaxissal kell leirni! A felsorolt tipus (enum) definialasara szintén a
Java 5 ad lehetOséget (ez fiiggetlen annotaciotol). Egy paraméter alapértelmezett értéke a
default kulcsszoval adhatd meg. Ha egy annotacid csak egyetlen nevet var, annak kotelezéen
a value() nevet kell adni. A paraméterek tipusa primitiv tipus String, Class Annotation, Enum
illetve ezek tombjei. Egy annotacié hasznalatdhoz importalni kell az 6t definidlé @interface-t,

igy a TODO példa helyesen:

import annotacio.TODO;

@TODO (text="'"Implementdlni kell’’ severity=TODO.CRITICAL)
public void myMethod{
System.out.println(’"Not implemented’’);
}

3. példa: Annotaci6 helyes hasznélata
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Az annotéci6 tipusokhoz néhany tovabbi részlet definidlhaté csak az annotacio tipusokra
alkalmazhatdé un. metaannotaciok segitségével, melyekbdl négyet definial a Java 5. A
@Target metaannotacioval adhatdé meg, hogy az adott tipusu annotdcid6 milyen nyelvi
elemekre alkalmazhatjuk igy a paraméterként a java.lang.annoctation.ElementType
enumeraciobol alkotott tombot fogad el. Azt, hogy egy annotacidt hogyan kezeljen a fordito
¢s a JVM a  (@Retention  metaannotacioval  szabalyozhat6. @ Ebben a
RententionPolicy. SOURCE értéket megadva a forditd nem vesz tudomast az annotaciorol, igy
nem keriil bele a class-fajlba. RententionPolicy. CLASS érték esetén a forditd beleteszi a
class-fajlba, de a JVM az osztily betdltésekor nem Orzi meg. A (@Documented
metaannotacidt alkalmazva egy annotaciotipus definidlasakor, az annotdcio belekeriil a
javadoc  segitségével a dokumentacioba. (@Inherited metaanotacioval —megjelolt
annotaciodtipussal annotalt osztaly a gyermekosztalyaira is 6rokiti az annotaciot.

Lathato, hogy milyen egyszeriien és konnyen létre hozhatéak és hasznalhatéak az
annotaciok. E egyszerliségnek és konnyen hasznalhatosagnak koszonheti rohamos terjedését.

Tobbek kozott hasznalja a Spring és bevezették az EJB 3.0 specifikacidban is.

5.4. EJB 3.0

Az EJB 2.1 technologia bar oriasi elérelépés a middleware szolgaltatasok kihasznalasa
terén, mégis nehézkes haszndlni, nagyon sok elem felhaszndldsa teszi nehézkessé. Ezek az

elemek a kovetkezok:

* Bonyolult fejlesztés: Mert a sok Java f4jl és hozzajuk tartoz6 XML allomény, amelyek

kezelése nem megfeleld fejlesztdi eszkdz nélkiil nehézkes.

* Metodushivas: EJB 2.1 esetében bonyolult bean-elérési procedurat kellett végrehajtani
ahhoz, hogy hasznalhassunk egy komponenst. Uj koncepcio kell, hogy a kliensek ne
kozvetleniil érjék el a megfeleld bean-t, hanem egy un. kérés kozvetité objektum
segitségével. Tovabb bonyolitotta a helyzetet a tobb interfész és a beloliik 1étrejovo
objektumok sokasaga, illetve a névszolgaltatdsban torténd indirekt keresést el0segitd

telepités leird bejegyezések modositasa.
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* Kotelezd elemek: A bean osztalyban kotelezOen implementalni kell a megfeleld bean
interfészt, ami azzal jar, hogy olyan metodusokat is meg kell valdsitanunk, amiket

esetlegesen nem is hasznalunk.

* Tesztelés: Nehézkes, mert mas komponenseket is meg kell irni.

Ezen akadéalyok lekiizdésére jott létre az EJB 3.0, amelyet mar kordbban bevezetett
annotaciok segitségével kikiiszoboli a fent leirt problémakat.

A koncepcid tehat az, hogy csokkentsem a kod méretét és a fajlok darabszamat. Tovabba
kliens tovabbra sem a bean-nel legyen kozvetlen kapcsolatba, hanem egy kozvetitd
objektummal, ennek megvalositisara pedig mindenképpen kell egy interfész. Igy kettd fajlt
fogok hasznalni az eddig is hasznalt konkrét {izleti folyamatokat — magat az implementaciot -
tartalmazo bean-osztalyt, illetve az Un. business interfészt. Felmeriilhet az a probléma, hogy
bizonyos framework-0k megkdvetelik a sajat interfész implementdldst ez pedig kevésbé
atlathatova, szerkeszthetdvé teszi a kodot. Akar tobb olyan metddust is implementalnom kell,
amiket lehet, nem is fogok hasznélni, nem beszélve arrol, hogy ezaltal framework fliggbvé
valik a kod. E probléma kikiiszobolésére talaltak ki az un. POJO (Plain Old Java Object —
Egyszerli Java Osztaly) osztalyokat. Ezen osztilyok — ahogy a neviik is reprezentilja —
megfelelnek a hagyomanyos Java osztalyoknak, amiket péld4aul tudunk példanyositani. POJO
osztalyok tartalmazzak az elvart funkcionalitdsokat, de mégsem kell veszddni olyan
metodusok megirasdval, amelyeket egyébként sem hasznalnank fel. Tovabbra is fenn
szeretném tartani a helyes mitkddést annak ellenére, hogy csokkentsem a fajlok darabszdmat.

A helyes miikddés fenntartasara pedig a kovetkezd a megoldas:

Eddig interfészben adtam meg azokat a metodusokat, amiket publikdlni szeretnék
kifelé a kliensnek. Most csak egy interfészem van igy az implements kulcsszoval
Osszerendeljiik az implementacids bean-t az interfésszel. Kérdéses tovabbra is, az hogy
interfész tavoli vagy helyi? Ennek megadasara segit a @Local és @Remote annotécio,
alapértelmezettként a @Local-t tekintjiik, de feliilbirdlhatjuk a @Remote annotacidéval. A

@Local és (@ Remote annotaciokat megadhatjuk az interfészben €és az implementacioban is.
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Egy session bean rendelkezhet allapottal, és lehet még allapotmentes is. Ezeket eddig a
telepités leiroban adtam meg a <session-type> elem segitségével. EJB 3.0 esetében
egyszerlien annotacidokkal is megadhatom a bean tipusat. Az allapotmentes session bean-t a

@Stateless, az allapottal rendelkezdt, pedig a @Stateful annotacidval jelolom.

2.1 esetén az ejbCreate() és ejbRemove() metdodusok segitségével tortént az EJB
példanyok létrehozasa illetve megsziintetése. Az EJB 3.0 esetében az el6z6 két metddusnak a

@PostConstruct() és a @PreDestroy() annotacio feleltethetd meg.

2.1-ben tapasztalt bonyolult bean-elérési procedura kikiiszobolésére vezették be a
fiiggdséginjektalast (dependency injection). Filiggdséginjektalas azt jelenti, ha egy business
interfész tipusti valtozot @EJB annotacidval lattak el, akkor a konténer koteles példanyt
biztositani a megadott valtozonéven, tehat nem kell implicit médon névszolgaltatas keresést

alkalmazni a példanyositaskor.

5.4.1. Session Bean

A session bean elsdsorban Tizleti tevékenységeket, folyamatokat megvaldsitd
ujrafelhasznalhatd6 komponens. A lényeges kiillonbség a session bean és entity bean kdzott az
¢lettartamuk, és ennek kovetkeztében mas a két bean felhasznalasi teriilete. Még az entity
perzisztens objektum, igy allapota hosszil tavon is megdérzddhet valamilyen tarban, ami
tipikusan adatbazisban szokott torténi. Addig a session bean-ek élettartama az 6t hivo kliens
kapcsolatanak iddtartamaig terjed. Amikor egy kliens meghivja a session bean valamilyen
metodusat akkor az EJB konténer garantalja, hogy az adott példanyhoz egy idoben csak egy
kliens férhet hozz4 ezt igy oldja meg, hogy a tovabbi kérések kiszolgalasat atiranyitja masik
példanyhoz vagy akdr dinamikusan létre hoz Ujabb példanyokat és azokhoz irdnyitja a
kéréseket.

Minden Enterprise Bean ¢és kliens kozotti kommunikacid egyfajta parbeszéd formajaban
zajlik, ami 1ényegét tekintve a kliensnek az adott bean-re vonatkozé metddushivasainak egy
szekvenciajat jelenti. Egy ilyen parbeszéd feldli a kliens egy adott iizleti folyamatat, ami lehet

példaul egy internetes vasarlas.
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A session bean-eknek kétféle altipusa létezik: az allapotmentes és az allapottal rendelkezd

sesssion bean. Tovabbiakban ezzel a két bean tipussal ismerkediink meg kicsit részletesebben.

5.4.1.1. Allapotmentes Session Bean

Most részletesebben ismertetem a session bean-ek egyik fajtajat az allapotmentes session
bean-t, illetve, hogy miért is valasztottam én az alkalmazésom fejlesztése sordn.

Bizonyos iizleti folyamatok nem igényelik, hogy az egyes metddushivasok kozott
megOrz0djon a hivott komponens allapota. Az allapotmentes session bean, ahogy az a
nevében is szerepel, olyan tipusu iizleti folyamatok szamara lett tervezve, amelyek soran nem
kell eltarolni a metodushivasrol metddushivasra a session bean allapotat. Egy allapotmentes
session bean metddusdnak meghivasakor a metddus végrehajtasdhoz sziikséges 0Osszes
informéciot meg kell adni paraméteriil a session bean-nek, vagy a session bean az
informaciokat egy adatbazisbol meg kell tudnia szerezni.

Példa allapotmentes session bean-re egy felhasznald szolgaltatdsokat végzd session bean ahol
egy metodusa, ami felveszi a felhasznalot az adatbazisba, ha még nem volt ilyen felhasznalo

és kivételt dob, ha mar 1étezik.

@Local
public interface FelhasznaloService({

Felhasznalo hitelesit (String nev, String jelszo);

Felhasznalo felvesz (Felhasznalo uj felhasznalo) throws

LetezikException;

Felhasznalo keresByEmail (String email) throws LetezikException;

Felhasznalo keresByName (String name) ;

void modosit (Felhasznalo felhasznalo);

void torol (String felhasznalo);

List<Felhasznalo> osszes_ felhasznalo();

Allapotmentes Session Bean interfészének megadasa

@Stateless
public class FelhasznaloServiceImpl implements FelhasznaloService(

@EJB
private FelhasznaloDAO felhasznalodao;

QEJB
private PasswordEncrypter encrypter;
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public Felhasznalo felvesz (Felhasznalo wuj felhasznalo) throws
LetezikException({
Felhasznalo old = felhasznalodao.
findbyName (uj felhasznalo.getFelhasz());

if (old!=null)
throw new LetezikException (old.getFelhasz ()+"nevli felhasznald
mar van!");
uj felhasznalo.setJelszo (encrypter.encrypt (uj felhasznalo.getJelsz
o()));
return felhasznalodao.save (uj felhasznalo);

}

4. példa: Allapotmentes Session Bean alkalmazasa

1. példaban lathatd, hogy az EJB 3 specifikacidban bevezetett annotaciok segitségével milyen
konnyen ¢és egyszerien lehet EJB komponenseket irni. Egyszeriisége és konnyen
kezelhetdsége, illetve jO karbantarthatosdga végett valasztottam az allapotmentes session

bean-t a sajat rendszerem funkcionalitdsdnak megvaldsitasara.

5.4.1.2. Allapottal rendelkezo Session Bean

Az el6zOkben bemutattam az allapotmentes session bean-t, most ratérek arra, hogy mire is
alkalmazhaté az allapottal rendelkezd parja és hogy miért is hasznalom ¢én is ezt az
alkalmazasomban.

Bizonyos {izleti folyamatok sziikségessé teszik, hogy a folyamatok lépesei, azaz az
egyes metodushivasok kozott megdrzddjon a hivott komponens éllapota. Példaul erre a
virtualis bevasarld kosar egy webshop-ban. Mikor a kliens egy uj tételt hozzéad a virtualis
bevasarlo kosarahoz, akkor természetesen a meglévo allapotot kell médositania.
Az éllapottal rendelkezd session bean, ahogy a nevében is szerepel olyan iizleti folyamatok
szamara lett tervezve, melyek soran sziikséges, hogy a session bean megdrizze az adott kliens
szdmara az allapotat tobb metddushivas és tranzakcid soran is.
Mikor a kliens megszolt egy allapottal rendelkez6 bean-t, akkor parbeszédet kezd vele,
aminek az allapota eltarolédik a bean-ben. Mivel ennek az éllapotnak a parbeszéd sordn
mindvégig elérhetének kell lennie ugyanannak a kliens kdvetkezé metddushivasakor is, ezért

nehéz példanyfarmot megvalositani allapottal rendelkezd bean-ekkel. Ha korlatosak az
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er6forrasok (memoria, adatbazis kapcsolatok stb.), akkor mégis arra kényszeriiliink, hogy
korlatozzuk az egyszerre a memoridban elhelyezkedd bean-ek szamat. A korlatozéasra
megoldés a passzivalas-aktivalas technikaja.

Lényege, ha elértem a korlatot, akkor a nem hasznalt bean-t perzisztensen kimentem a tarba
ezzel passziv allapotba helyezem és a helyére 1étre hozok egy ugy példanyt. Ha pedig ujra
sziikség van ra, akkor visszatoltom és aktiv allapotba helyezem. Aktivalaskor pedig ugyan

abba az allapotba kertil vissza, mint ahogy ki lett mentve.

public interface RendelesService ({
Rendeles felvesz (Rendeles rendeles);
void add(Rendelesi Tetel rendel);
void torol (Rendelesi Tetel rendel);
Map<Long, Rendelesi Tetel> getRendeles();

Allapottal rendelkezd Session Bean interfészének megadésa

@Stateful

@Local (RendelesService.class)

public class RendelesServiceImpl implements RendelesService(
@EJB
private RendelesDAO rendelesdao;

private Map<Long, Rendelesi Tetel> rendelesek;

@PostConstruct

public void init () {
rendelesek = new HashMap<Long, Rendelesi Tetel>();

}

public void add(Rendelesi Tetel rendel) {
rendelesek.put (rendel.getId (), rendel);

}

public void torol (Rendelesi Tetel rendel) {
rendelesek.remove (rendel) ;

}

public Rendeles felvesz (Rendeles rendeles) {
return rendelesdao.save (rendeles);

}

public Map<Long, Rendelesi Tetel> getRendeles () {
return rendelesek;

}

5. példa: Allapottal rendelkezd Session Bean alkalmazasa
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Az én alkalmazasom egy része is egy online bevasarlo bolt, azaz a felhasznaloknak van egy
kosaruk, amibe tehetik a kivalasztott termékeket. Ahhoz, hogy meg tudjam wvaldsitani a
vasarlast mindenképpen egy olyan megoldas kell ami meg tudja 6rizni a hivasok kozott a
kosar allapotat. Erre a célra pontosan megfelel az allapottal rendelkezd session bean. A 2.

példaban a sajat alkalmazasom bevasarld kosarat megvaldsitd session bean lathato.

5.4.2. Entity Bean

Az entity bean-ek segitségével lehetdségiink van modellezni az {izleti folyamatok altal
hasznalt adatokat, méghozza perzisztens modon. A modellezésre hasznalhatok a kovetkezd

tipusu entity bean-ek.

Entity bean-ek fajtai:

BMP (Bean Managed Persistence):

A BMP esetén a bean gyartdja implementalhatja a bean perzisztenciajait. A BMP esetén a
programozonak kell implementidlnia a perzisztenciakezelést. A perzisztenciakezelés
implementélasa kovetkeztében konkrét JDBC hivasokra van sziikségilink. A programozonak
kotelezoen implementélnia kell néhany metddust, mint példaul ejbCreate(), ejbRemove(),

ejbFind(), ejbLoad(), és még egy néhany metodust.

CMP (Container Managed Persistence ):

A konténer altal kezelt perzisztencia esetén a konténer valdsitja meg a bean leképezését a
tarba (altaldban adatbazisba). Nem sziikséges a perzisztenciaval foglalkozni, a konténer
legenerélja a miikddéshez sziikséges metddusokat. Miképpen valdsitja meg a leképezést arra

még késobb visszafogok térni.
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5.4.2.1. Perzisztencia és kezelése

Mar esett sz6 az entity bean-ek kapcsan, hogy az adatok tarolhatdak perzisztens
moddon. Tovabbiakban azzal fogok részletesebben foglalkozni mit is jelent a fogalom, hogy
perzisztencia és hogyan is valosithatd meg az egyes technoldgidk segitségével.

Alkalmazés hasznélata soran adatokat kell feldolgozni illetve létre is lehet hozni Uy
adatokat. Mikor létrehozunk, valamilyen 0j adatot az csak a memoriaban jelenik meg és mikor
az alkalmazas befejezi a futast akkor ezek automatikusan megsziinnek. Ujbol indulaskor
megint létre kell hozni, hogy hasznalni tudjuk Ojra. Ezért, hogy ne keljen minden indulaskor
ujra létrehozni ki kell menteni valamilyen modon valamilyen kiils6 tarolora a mar 1étrehozott
adatot. Mikor kimentek egy adott objektumot, akkor perzitaclom azaz az objektum tul fogja
¢lni a programfutasat. Adatokat kimenthetliink adatbazisba vagy a fijlrendszer valamely
fajljaba. A nagy ¢és bonyolult adat struktiraval rendelkezd alkalmazasoknal nem érdemes
fajlba menti, mert a fajlok kezelése nehézkes lehet ekkor célszerli adatbazisokat alkalmazni.
Adatbazis piacon igaz, hogy léteznek objektum orientdlt adatbazisok, de még mindig a
relaciés adatbazisokat hasznalnak tilnyomo részben. Igy azonban Gjabb probléma meriil fel,
hogyan képezziik le az objektumokat relacidokra. Ebben nytjt segitséget az ORM (Object
Relation Mapping) amely a kovetkezd képen oldja meg a problémat: az adatbazis tablai az
osztalynak, a tabldk oszlopai pedig az osztdly attributumainak felelnek meg. Egy osztily
példanya a hozza tartoz6 tabla egy sordnak feleltethetd meg.

Az entity bean az ORM leképezést hasznaljdk az adatok tarba valdé mentésére. Az
automatikus objektumrelacios leképezés ugyanakkor alapvetden hasznos dolog, ami sok
kodolastol szabaditja meg a fejlesztdt, igy tobb alternativ megoldas is sziiletett erre a feladatra
(pl. JDO, Hibernate, TopLink). Ezek kozos jellemzdje, hogy az EJB konténertdl fiiggetlen
megoldasok, igy Java SE-alkalmazasokban is elérhetok. Azzal, hogy a perzisztens
objektumok egyszerli Java- osztdlyok példanyai, igy egyszeriibb fejlesztéi modellt

biztosithatunk alkalmazasaink szamara.
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Az EJB 3.0 specifikécio az emlitett keretrendszerek tapasztalatait felhasznalva egy uj
perisztenciamegoldést tartalmaz a Java Persistence API-t (JPA), amely szintén POJO alapu és
akar Java SE-ben is hasznalhatd. Fontos megjegyezni, hogy bar a JPA is az entitds (entity)
megnevezeést haszndlja a perzisztens objektumokra, a JPA entitdsok nem tekinthetdk az entity
bean technologia 0j verzidjanak, mivel az EJB 3.0 specifikécio tartalmazza az entity bean-
eket is, a 2.1-es verzidhoz képest valtozatlan formaban. A JPA egyszerliségének és tobblet

szolgéltatdsainak koszonhetden mara mar teljesen felvaltotta az entity bean technologiat.

5.4.2.2. Objektumrelacios leképezés annotaciokkal

Rendszerem készitésekor szembesiiltem azzal a probléméaval, hogy szamos entitast
késdbbiek soran is elérhetdvé kell tennem. Mindenképpen egy rugalmas és konnyen
hasznalhat6 eszkdzt szerettem volna, ami nem igényel plusz programozo6i munkat és masok
szdmara is konnyen értelmezhetd. Ezért a vélasztasom a JPA-ra esett, mert az annotaciok
segitségével konnyen meg tudom mondani, hogy milyen attribitumokat szeretnék
késdbbiekben is elérhetdvé tenni. Tovabbiakban az alkalmazasom egyik O részének a
termékek entitds perzisztenssé tételét néznék meg részletesen.

Elsé 1épésben elkészitettem az egyszerli java osztilyt, amiben felsoroltam a
termékekre jellemz0 attributumokat. JPA egyik alapkovetelménye, hogy minden entitdsnak
kotelezden kell lennie egy argumentum nélkiil konstruktordnak. Masik fontos kovetelmény,
hogy az egyes attributumoknak kell lennie, get/set metddusanak. Ahhoz, hogy entitds legyen
az elkésziilt osztilyunk az osztdly név elé kell irni a @Entity annoticiot, ezzel egy
perzisztenss¢ tettiik az osztalyt. Entitdsok egy alapkovetelménye az elsddleges kulcs
megadasa, ezt a @Id annotacioval adhatjuk meg. Ahhoz, hogy hasznélni tudjam ezeket az
annotacidokat mindenképpen importalni kell a javax.persistence csomagot. Az elmondottakat

szemlélteti a kovetkezd példa:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Termek({

QId
private Long id;
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private String nev;
private String leiras;
private String megjegyzes;
private int ar;

private Date lejarat;

public Termek() {

}

public Long getId() {
return id;

}

public void setId(Long id) {
this.id = id;

}

6. példa: Osztaly Entitasnak valé megadasa

CMP entity bean esetén konténerspecifikus modon kell deklardlni, hogy az egyes
attributumok milyen nevii tdbla milyen nevii oszlopara képzddjenek le. Példaban is lathato,
hogy semmi ilyesmit nem adtunk meg, JPA alapértelmezettként az osztily névvel és
attributum névvel azonos tablat és oszlopokat hoz létre. Természetesen ezek a megfeleld
annotaciokkal feliil definidlhatok. A @Table annoticié haszndlata esetén az annotacidban
megadott név lesz az adatbazisbeli tdbla neve. Perzisztens attributumokra alkalmazhaté a
@Colum annotécio, ekkor az oszlop neve az adatbazisban az annotacidban megadott név lesz.
A néven kiviil még mas tulajdonsagok is megadhatok az oszlopokra, ezekre nem terjedelmi
okok miatt nem szeretnék kitérni.

Az entitdsok rendelkezhetnek tetszéleges nem perzisztens attribitumokkal is, ezeket
@Transient annotacioval tudjuk megjeldlni. A perzisztens attriblitumoknal letézik bizonyos
megkdtés a hasznalhat6 tipusokra. Ezekre azért van sziikség, hogy megfelel6 modon lehessen
konvertalni 6ket az adott SQL-tipusokra. A perzisztens attribitumok lehetséges tipusait a

kovetkezOk lehetnek:

* Java primitiv tipusok (int, long, char, stb.)

* primitiv tipusok csomagold osztalyai (Integer, Long, Char, stb.)
» Java szerializalhat6 tipusok

» felhasznalo 4ltal definialt szerializalhatd tipusok

* felsorolasos tipus

* java.lang.String
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* java.math.Biglnteger, java.math.BigDecimal

* java.util.Date, java.util.Calendar, java.sql.Date, java.sql.Time
* java.sql.Timestamp

*  byte[], Byte[]

* char[], Character][]

Az adatok betoltodése a tarbol, illetve az entitasok attribitumainak tarba vald kimentése az
annotaciok elhelyezésétdl fligg. Ha a beallito és lekérdezd metddusok elétt helyezem el, akkor
ezek felhasznalasaval torténik meg a mentés €s a betoltés. Ha az attributumok el6tt helyezem
el, akkor betoltésnél kozvetleniil a valtozokba toltddik be a kért adat és nem a setter
metodusok hasznalataval. A kimentés hasonlo elven miikddik, mint a betdltés. Barmelyiket is
valasztom, figyelembe kell venni, hogy egy entitason beliil csak egyféle mod lehetséges,
kiilonben a miikddés definialatlan lesz.

A perzisztens attributumok koziil van egy, ami kiilonleges jelentéséggel bir, ez nem mas, mint
az elsédleges kulcs. Az elsddleges kulcs kizardlagosan azonositja az adott tablat az
adatbazisrendszeren beliil, és segiti a mas tablakkal torténd kapcsolat felvételt. Mint ahogy
mar emlitettem, az elsddleges kulcs attributumot a @Id annotacidéval adhatjuk meg. A tobbi
perzisztens attribltumtol eltéréen, erre erdsebb megkotések vonatkoznak a tipusok

tekintetében. Az elsddleges kulcs tipusa lehet:

e primitiv tipus, kivéve a lebegdpontosok

e a primitiv tipusoknak megfeleld csomagol6d osztalyok
* String

* java.util.Date

* java.sql.Date

Alkalmazasom hasznalata soran eljott, azaz igény, hogy ne nekiink kelljen az egyes egyedek
kulcs értékeit megadni, hanem automatikusan torténjen a megadas. Az elsédleges kulcs
értékek generdldsara van lehetdségiink, méghozzd a (@GeneratedValue annotacio
segitségével. Fontos megjegyezni, hogy ilyenkor csak egész tipusu lehet az elsddleges kulcs.
A generalés tobbféle modon torténhet, a GenerationType felsorolasos tipus négy értéke koziil

az egyiket allithatjuk be. A négy érték a kovetkezo:
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* SEQUENCE: egy, az adatbazis altal kezelt szamlald felhasznaldsaval torténik az

elsddleges kulcs generalasa.

* IDENTITY: egy, az adatbazisbeli tabla autoinkrementalodo oszlopara képzddik le az

elsédleges kulcs.

* TABLE: a @TableGenerator annotacid és a TABLE hasznalataval egy adatbazisbeli

tabla adott soranak adott oszlopaban talalhato érték lesz az elsédleges kulcs.

AUTO: az el6z6 harom koziil valamelyik.

@Entity
public class Termek({
private Long id;
@Id
@GeneratedValue (strategy=GenerationType.SEQUENCE)
public Long getId() {
return id;
}
public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

7. példa: Entitas els6dleges kulcsanak generalasanak megadasa

5.4.2.3. Kapcsolatok entitasok kozott

Az elébbiekben bemutatott médon egymastdl teljesen fiiggetlen entitdsok hozhatok
létre. Az alkalmazasom entitasai készitése kozben, meriilt fel az probléma, hogy nem egy
kiilonallo entitas értékeit szeretném hasznalni, hanem két vagy tobb entitds altal hordozott
értekeket. JPA a kapcsolatokat szintén annotaciok segitségével oldja meg. Az EJB hétféle
kapcsolatot tud kezelni. Alkalmazasom készitése soran, nem volt sziikség minden a hét fajta

alkalmazasara, de tovabbiakban szeretném bemutatni minden a hét fajtat.
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5.4.2.3.1. Egyiranyu egy-egy kapcsolat

Erre a kapcsolattipusra jo példa lehet mikor a rendszeremben a felhaszndlok és a
cimeket tarold tablak kozti kapcsolatot szeretnék megadni. Minden felhasznalohoz egy cim
tartozik és minden cimhez egy felhasznal6 fog tartozni ebben a kapcsolat modellben, valamint
a cimeket tarold tablabol nem lehet visszakeresni, hogy az adott cim melyik felhasznaléhoz

tartozik. Ennek megfelelden csak a Felhasznalo bean-ben kell jelezni a kapcsolatot:

@Entity
public class Felhasznalo implements Serializable({

private Cim cim;

@OneToOne (cascade={CascadeType.ALL})
@JoinColumn (name="Cim_ Id")
public Cim getCim() {
return cim;
}
public void setCim(Cim cim) {
this.cim = cim;

}

8. példa: Egyiranyu egy-egy kapcsolat megadasa

A forraskod részlet alapjan lathatd, hogy a kapcsolat megaddsdhoz a @OneToOne annotaciot
kell hasznadlnom. A @JoinColumn annotécioval, pedig a kiils¢ kulcsot adtam meg, amely

segitségével a felhasznaldhoz tartozo ciminformaciok kérhetdk le.

5.4.2.3.2. Kétiranyu egy-egy kapcsolat

Alkalmazédsom entitdsai kozott akkor hozhatok 1étre kétiranya kapcsolatot, hogy ha azt
szeretném, ha kapcsolatban 4ll6 tabldk barmelyikébdl kiindulva elérhetéek legyenek a masik
tablaban tarolt adatok. Példaul, ha a felhasznald eredeti nevére vonatkozé tulajdonsagok egy
masik tabldban vannak tarolva, az alkalmazésban, pedig az eredeti névre keresek ra és latni
szeretném a felhasznalé egyéb adatait akkor célszerli hasznélni ezt a kapcsolatot. Ekkor

mindkét bean-ben jelezni kell a kapcsoltot ezt a kovetkezoképpen tehetjiik meg:
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@Entity
public class Nev implements Serializable({

private String vezeteknev;
private String keresztnev;
private Felhasznalo felhasznalo;

@0OneToOne (mappedBy="nev")
public Felhasznalo getFelhasznalo () {
return felhasznalo;
}
public void setFelhasznalo (Felhasznalo felhasznalo) {
this.felhasznalo = felhasznalo;

}

Kapcsolat masik iranyanak megadasa

Ami Ujdonsdg az egyiranya kapcsolat leirasdhoz képest azaz, hogy az @OneToOne
annotacionak a mappedBy attriblitumat is beéllitottam Az itt megadott érték jelzi, hogy a
Felhasznalo bean nev tulajdonsaga alapjan kétirdnya kapcsolatot szeretnénk a két bean kozott.

Ennek megfeleléen a Felhasznalo bean a kdvetkezo képen fog kinézni:

@Entity
public class Felhasznalo implements Serializable({

private Nev nev;

@OneToOne (cascade={CascadeType.ALL})
@JoinColumn (name="Nev_ Id")
public Nev getNev () {

return nev;

}

9. példa: Egy-egy kapcsolat megadasa

43



5.4.2.3.3. Egyiranyu egy-sok kapcsolat

Alkalmazdsomban szerepkorrel irom le, hogy az adott szerepkdrben 1évd felhasznald
milyen mélységben éri el a rendszert. Az egyes szerepkordk, pedig jogosultsdgokat
tartalmaznak, melyik megmondjak, hogy az adott szerepkorben 1évo felhasznalod elérheti-e az
adott funkcidét. Most szamomra nem érdekes az, hogy az adott jogosultsdg milyen
szerepkorokhoz van hozzarendelve, csak az érdekel, hogy az egyes szerepkorok milyen
jogosultsagokat tartalmaznak. Ennek megfeleléen a két bean kozott sok egy kapcsolatot kell

1étrehozni a @OneToMany annotacio segitségével a kovetkezd képen:

@Entity
public class Szerepkor implements Serializable(

private List<Jogosultsag> joglist = new ArrayList<Jogosultsag>();

@OneToMany (cascade={CascadeType.ALL}) {

public List<Jogosultsag> getJoglList () {
return Jjoglist;

}

public void setJoglist (List<Jogosultsag> joglist) {
this.joglist=joglist;

}

10. példa: Egyiranya egy-sok kapcsolat megadasa

A Szerepkor bean-bdl tehat a jogosultsagok egy listdja érhetd el, azaz @OneToMany
annotacidval jeleztem, hogy a kapcsolat egy-sok jellegli. Az Jogosultsag bean-ben nem kell

semmilyen modon jelezni a kapcsolatot, igy a kapcsolat egy iranyu lesz.

5.4.2.3.4. Egyiranyu sok-egy kapcsolat

Rendszeremben van egy raktar tdbla, amiben termékek vannak nyilvantartva, a termék
szempontjabol most nem érdekes, hogy még milyen termékek vannak raktdron, az fontos
azonban, hogy a raktirban milyen termékek vannak. fgy a megfeleld kapcsolat modell

kialakitasahoz a @ManyToOne kapcsolatot kell hasznalnunk:
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@Entity
public class Raktar implements Serializable{

private Termek termek;
private int darab;

@ManyToOne (cascade = CascadeType.ALL)
@JoinColumn (name="Termek Id")
public Termek getTermek () {
return termek id;
}
public void setTermek (Termek termek) {
this.termek = termek;

}

11. példa: Egyiranyt sok-egy kapcsolat megadasa

Ebben az esetben a sok-egy kapcsolatot a @ManyToOne annotéacioval lehet megadni, mig a

Termek entity-ben semmilyen modon nem kell jeleznem a kapcsolatot.

5.4.2.3.5. Kétiranyu egy-sok, vagy sok-egy kapcsolat

El6z6 példan kicsit tovabb haladva, felmeriilt az igény arra, hogy a termékek
szemsz0gébol is szeretném tudni, hogy még milyen termékek vannak még raktaron. igy, hogy
mindkét entitdsban megadjam a kapcsolatot mar csak nézépont kérdése, hogy az most sok-

egy, vagy egy-sok kapcsolat ezért kétiranya esetben nem is kiilonbdztetjiik meg.

@Entity
public class Termek implements Serializable({

private List<Raktar> raktar = new ArrayList<Raktar>();

@OneToMany (mappedBy = "termek")

public List<Raktar> getRaktar () {
return raktar;

}

public void setRaktar (List<Raktar> raktar) {
this.raktar = raktar;

}

12. példa: Kétiranyt egy-sok, vagy sok-egy kapcsolat megadasa
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A Raktar bean ugyanaz lesz, mint egyirdnyt egy-sok esetben. Azaltal, hogy mindkét bean-ben
meg adtuk a kapcsolatot, igy kapcsolat kétiranyu lesz.

5.4.2.3.6. Kétiranyu sok-sok kapcsolat

Sok-sok kapcsolat esetén mar mindenképpen sziikség van egy kapcsoldtablara relacios
modellben, mig objektumorientalt modellben ez sziikségtelen, ennek megfelelden még egy
entitast sem kell 1étrehozni a kapcsolat reprezentaldsara, az EJB gondoskodik annak relacios
modellbeli 1étrehozasarol.

Korabban volt egy példa a szerepkor jogosultsdgokra. Akkor nem volt Iényeges a
jogosultsag szempontjabol, hogy melyik szerepkorokhoz tartozik, most viszont felmeriilt az
igény, hogy szeretném tudni melyekhez is tartozik. Ennek megfeleléen a kapcsolat igy alakul

at:

@Entity
public class Jogosultsag implements Serializable({

private List<Szerepkor> szerep list;

@ManyToMany (mappedBy="joglist")
public List<Szerepkor> getSzerep list () {
return szerep list;

}

Sok-sok kapcsolat masik irdnyanak megadasa

@Entity
public class Szerepkor implements Serializable({

private List<Jogosultsag> joglist = new ArrayList<Jogosultsag>();

@ManyToMany
@JoinTable (name="Hozzaferes",
joinColumns={@JoinColumn (name="Szerepkor Id")},
inverseJoinColumns={@JoinColumn (name="Jogosultsag Id")})
public List<Jogosultsag> getJoglist () {

return joglist;

}

13. példa: Sok-sok kapcsolat megadasa
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A kapcsolat megadasdhoz a @ManyToMany annotéaciot kell hasznadlnom és az egyik entity
bean-ben meg kell adni a kapcsolotabla adatait. A kapcsold tabla adatait a @JoinTable

annotacio segitségével adhatjuk meg.

5.4.2.3.7. Egyiranyu sok-sok kapcsolat

Ha a kapcsolat egyiranyu, akkor csak az egyik entity-ben kell jeleznem a kapcsolatot a
@ManyToMany annotacioval és ebben az entity-ben kell megadnom a kapcsolotablat is. Az
adatbazisban a tablak szerkezete ugyan az lesz, mint kétiranyu esetben, igy az egyirdnyusag

csak az objektumorientalt modellben lesz értelmezhetd.

5.4.2.4. Entity Bean-ek menedzselése

Eddigiek alapjan rovid izelitét kaptunk az entitdsok létrehozasardl és a koztik 1évo
kapcsolatokrol. De még nem esett sz6 arrdl, hogyan is lehet kezelni dket. Mindenképpen
sziikségem lesz egy Enterprise Bean-re, amelyen keresztiil elérhetem ezeket az entity-ket.
Ezek az Enterpise Bean-ek nem masok, mint az a session bean-ek amiknek, a miikodésérol
mar volt sz6. A session bean-eken kiviil még sziikség lesz EntityManager objektumra is az
entitdsok kezeléshez. Az EntityManager interfész a javax.persistence csomag része akarcsak
az entity bean-eknél hasznalt annotaciok. Gyakorlatilag minden sziikséges miiveletet biztosit,
amire csak sziikkségem lehet az entity bean-ek perzisztens modon vald kezeléséhez. Ahhoz,
hogy hasznalni tudjam mindenképpen referenciat, kell szereznem egy ilyen objektumra, ehhez
hasznalhatom az EntityManagerFactory osztalyt, vagy ennél kényelmesebb modon is
megtehetem, ha az @PersistenceContext annotacidval megkérem az alkalmazasszervert, hogy

injektalja be nekem. Az EntityManager altal biztositott legfontosabb miiveletek:

package javax.persistence;
public interface EntityManager {
public void persist (Object entity);

public <T> T find(Class <T> entityClass, Object primaryKey):;
public <T> T merge (T entity);
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public void remove (Object entity);

public Query createQuery(String queryString);
public Query createNamedQuery (String name) ;
public Query createNativeQuery (String sglString);
}

14. példa: EntityManager fontosabb miiveletei

Csak a leggyakrabban hasznalt miiveletek emeltem ki, amiket én is hasznaltam alkalmazasom
fejlesztés soran, természetesen, még van par miivelet amit meg lehet tekintetni az API-ban.
Leggyakrabban hasznalt miivelet find(Class<T>entityClass,ObjectprimaryKey) metodus,
amely segitségével az elsddleges kulcs alapjan a tabla egy sorat kérdezhetem le, azaz egy
objektum lesz a keresés eredménye. A persist(Objectentity) metddus segitségével
gyakorlatilag egy INSERT utasitast tudom végrehajtani, ennek hatasara az EntityManager
perzisztalja az entity bean-t. A remove(Objectentity) metodus torli az adatbazisbol az entity-
ben tarolt adatokat, vagyis a tdbla egy sorat torli az adatbazisbol. A merge(Tentity) metodus
segitségével modosithatom a mar letarolt adatokat. Kiilonb6z6 bonyolult lekérdezések
futtatdsdra is van lehetdéségem ezeket a createQuery, createNamedQuery, illetve a
createNativeQuery metodusok segitségével tehetem meg.

M¢ég szamos dolog dologrol lehetne irni az entity bean-ek és maga az EJB technologia
kapcsan. De szerintem ezek alapjan mar érzékelhetd, hogy miért is érdemes ezt a technologiat

valasztani egy-egy alkalmazasfejlesztés kapcsan.

5.5. TopLink

Entitasok objektum relacios leképezése kapcsan meriilt fel a TopLink neve, mint egy
alternativ megoldas a leképezésre. Most szeretném megmutatni, hogy valdjaban mit is takar
ez az eszkoz.

A TopLink valgjdban egy lehetséges implementacidja az objektumok leképezésének. Miért
csak egy lehetséges implementacidé? Mert, mas gyartok ugyanazt a leképezést feltételezhetéen
teljesen masképp oldottak meg és ezzel egy ujabb lehetséges implementéciot, illetve eszkozt
adtak a fejlesztok kezébe. Az egyes implementaciok sikerességét mi sem bizonyitja, hogy
ezek alapjan sziiletett meg az egységes specifikacido a Java Persistence API (JPA). JPA

megjelenése utan, ha perzisztenciat szeretnénk kezelni, akkor nem kell, az egyedi
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megoldasokhoz igazodunk, nyugodtan hasznalhatjuk a JPA altal nyujtott eszkozoket mellyel
megmondjuk, mit mire szeretnék leképezni. Majd annyi a dolgunk van még, hogy valasztunk
egy implementaciot, ami majd elvégzi a konkrét leképezést.
En a TopLink-et vélasztottam erre a célra de, barmikor attérhetek mésik implementaciéra
anélkiil, hogy a kodban barmilyen valtoztatast kellene tennem.

A TopLink-nek nem csak ez az egy szolgéltatdsa van, hanem lehetdséget biztosit
objektumok XML-re torténd leképezéséhez, illetve elosztott milkddéshez is nyujt
szolgaltatast. Ha sikeriilt felkeltenem a technologia iranti érdeklédést, akkor az

irodalomjegyz¢k [8] forrasban utana lehet olvasni a technologidnak.

5.6 XML — Extensible Markup Language

Az XML a W3C altal ajanlott altalanos célu leird nyelv, specidlis célu leird nyelvek
létrehozasara. Mar kordbban emlitett SGML nyelv egyszerlsitett részhalmaza, mely
kiilonboz6 adattipusok leirasara képes. A web attekintés soran targyalt HTML is a SGML
részhalmaza. Meriilhet fel a kérdés benniik, hogy mi a k6zos a két nyelvben? Mindkét nyelv
"tag’-eket hasznal, de még a HTML esetén eldre beépitett tag-eket lehet csak hasznalni addig
az XML esetén barmilyen nevii tag-ek hasznalhatok. A tag-ekben plusz informacid

megadasaként hasznalhatunk attributumokat. Ekkor a kdvetkezd képen néz ki egy elem:

<elem_neve attributum_neve="attributum értéke">Elem tartalma</elem neve>

Az XML azzal az elsddleges céllal jott 1étre, hogy adatszerkezeteket strukturaltan lehessen
tarolni, de hasznalhaté mas nyelvek definialasara is.

Egy XML dokumentum o©nmagaban egy fa adatstruktirdt reprezentdl. A fa
struktiranak koszonhetéen az elemek egymdshoz valo hierarchikus viszonya rogzitett. A
hierarchikussagbol kovetkezik, hogy az elemek elérése gyors és kdnnyen ujra lehet szervezni.
Nagy elonye az XML-nek, hogy nem csak gép szamara, de ember szamara is konnyen
olvashato, értelmezhetd. Ember szamara az olvashatdsagot az Unicode karakterkészlet
tamogatasa teszi lehetdvé. Az XML nem csak adatok leirasara és tarolasara alkalmazhato,

hanem mondjuk interneten torténd adattovabbitésra.
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Természetesen, elénye mellett sajnos hatranyai is vannak. Hierarchikus szerkezetbol
addédoan nincs mod a dokumentum egyes részeinek kozvetlen elérésére ¢és frissitésére.
Egymast részben atfedd (nem hierarchikus) adatstruktirdk modellezése kiilon erdfeszitést
igényel. A szintaxisa elég bdbeszédli és részben redundans. Ez nehezitheti az emberi
olvashatosagot ¢és az alkalmazéasok hatékonysagat, valamint nagyobb tarolasi koltséggel jar.
Ahhoz, hogy egy XML dokumentum helyes legyen, a kovetkezd kovetelményeknek kell

megfelelnie:

* Helyesen formazottsag. Egy helyesen formazott XML dokumentum megfelel minden
XML szintaxis szabalynak. Példaul ha egy nem iires elem rendelkezik nyitd tag-gel,
de nem rendelkezik zar6 tag-gel, akkor nem helyesen formazott. Az a dokumentum,
ami nem helyesen formazott, nem tekinthet6 XML-nek. Az elemzének meg kell

tagadnia a feldolgozasat.

« FErvényesség. Egy érvényes dokumentum olyan adatot tarol, ami megfelel a
felhasznal6 altal definialt tartalmi szabalynak, ami leirja a helyes adat értékeket és
helyeket. Példaul ha a dokumentum egy elemének olyan széveget kell tartalmaznia,
ami egész szamként értelmezhetd, és ehelyett a szoveg "hello", iires, vagy mas

elemeket tartalmaz, akkor a dokumentum nem érvényes.

Tovabbiakban az XML-t konfigurdciés fajlnak fogom hasznalni, de nem csak ennek
hasznalhat6, hanem sok mas egyéb célra is. Akinek sikeriilt felkeltem az érdeklédést XML

technologidk irant, annak érdemes felkeresni az irodalomjegyzék [S] sorszamu forrasat.

5.7. Szervlet

Miel6tt bele kezdiink korszerlibb web technologidkkal megismerésébe mindenképpen meg
kell ismerniink azt a technologiat, amibdl kifejlddtek. Valojaban még mindig ott vannak csak
nekiink nem kell mar vele foglalkoznunk ilyen alacsony szinten. Tovabbiakban a
szervletekkel foglalkozom kicsit részletesen, hogy miért is alakult ki és milyen eldnyei,

hatranyai vannak.
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A webet kezdetben statikus oldalak letoltésére hasznaltdk, majd egyre inkabb
elterjedtek a weboldalak dinamikus generalasara képes technologidk (CGI, PHP, ASP).
Segitségiikkel valt megvalosithatova olyan komplexitasi funkcionalitds, amely a
hagyomanyos asztali alkalmazasok egy részét is képes volt kivaltani, igy az ilyen webes
megoldasok joggal nevezhetdk webalkalmazasnak. A Java kezdetektdl fogva erésen kotodik a
webhez, a szerverrdl letdlthetd és bongészdben kliensoldalon végrehajthatd appletek révén.
fgy nem megleps, hogy a szerveroldali, vagy is dinamikus weboldal-generalast végzo
technoldgidk tdmogatasaban is €len jar a Java. Az els6 szerveroldali webes Java technologiat
a szervletek jelentették.

A Java szervletek olyan Java nyelvii osztalyok, amelyeket felhasznalva konnyedén és
hatékonyan fejleszthetiink dinamikus tartalmakat generadld szerveroldali megoldéasokat. Itt
fontos kiemelni, hogy fontosabb szerveroldali, webes megolddsok a szervlettechnologiara
¢pillve muikodnek, illetve alakultak ki, igy a miikodés legfobb alapelveinek és fejlodés
iranyvonaldnak meghatarozasanal fontos szerepet jatszanak a szervletek. Legfrissebb
valtozata a Java EE 5 részeként a Servlet 2.5.

A Servlet API-t a javax.servlet és a javax.servlethttp csomagok alkotjak. A
javax.servlet csomagban a generikus, protokolloktol fiiggetlen szervleteket tamogatod
osztalyok ¢és interfészek taldlhatok. Ezeket az osztalyokat a javax.servlet.http csomagban 1évo
osztalyok bdvitik, hogy HTTP-specifikus funkciokkal lassak el az eldbbieket. Egy altaldnos
protokoltol fliggetlen szervletnek GenericServlet alosztalyt, mig a HTTP-szervletnek
HttpServlet alosztaly kell bévitenie, amely maga is a GenericServlet alosztaly egy HTTP-
specifikus tulajdonsagokkal felruhdzott valtozata.

Az 6ndlldan futtathatd Java alkalmazasoktol eltéréen a szervleteknek nem kell tartalmazniuk
main() metodust. Ehelyett a kiszolgalo a kérések kezelésekor a szervlet mas-mas metddusait
hivja meg. Minden olyan esetben, amikor egy kiszolgald egy szervlethez tovabbit egy kérést,
meghivja a szervlet service() metddusat, amely paraméteril egy ServletRequest ¢&s
ServletRespone tipusti objektumot kap. Elsében értelemszertien a kérés érhetd el, mig a
masodikba fogjuk tudni a vélaszt generalni.

Ha egy generikus szervletet készitlink, akkor a szervlet service() metodusat kell
feliildefinialni, hogy a kérést a sajat feladatdnak megfelelden kezelje. Egy HTTP-szervlet
esetén a service() metddus ugy feliil van mar definidlva, hogy a kérésnek megfelelt, GET

kérés esetén doGet(), POST kérés estén doPost() metodust kell feliil definidlni.
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Szervlet életciklus

Szervleteket egy szervletkonténer vezérli és 6 lat el mindenféle menedzselési
feladatot. Egy szervleten végzett feladatok, egy életciklus hataroznak meg. Az életciklus egy
inicializalassal (init metodus) kezdddik majd a kiszolgald (service metodus) és eltavolitd
(destroy metodus) metodusok kovetkeznek. A harom metodus megvaldsitasat a Serviet
interfész teszi kotelezOvé, amit minden szervletnek kotelezéen implementalni kell.

Kérés érkezése estén, ha még nincs példanyositva a szervlet, a webkonténer betdlti a
szervletosztalyt, létrehoz beldle egy példanyt, majd meghivja init metddust, amelyben
végrehajthatd az inicializacio, a kiszolgalashoz sziikséges erdforrasok lefoglalasa. Minden
egyes kérés esetén a szervlet service metddusa hivodik meg, amely a megfeleld kérés és

valasz objektumokat kapja paraméteriil.

Webalkalmazas létrehozas

Egy webalkalmazas 1étrehozasnak szabalyai vannak. A webalkalmazasnak egy kiilon
konyvtarban kell elhelyezkednie, vagy pedig egy .war kiterjesztésli tomdoritett allomanyban.
Rendelkezni kell egy WEB-INF konyvtarral, amely a konfigurdcids fajlokat tartalmazza.

Kovetkezdkben egy rovid példan bemutatom, hogy hogyan is miikddik a szervlet:

//kotelezd importok

public class HelloServlet extends HttpServlet ({

@Override

protected void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse

response)

throws ServletException, IOException {
String mezo = request.getParameter ("mezo");
response.setContentType ("text/html; charset=UTF-8");
response.setHeader ("Content-Language", "hu"):;
PrintWriter writer = response.getWriter();
writer.println ("Begépelt lzenet: <b>"+mezo+"</b>");
}

HTTPServlet hasznalta

52



Ezutan elkészithetjiik az trlapot tartalmaz6 HTML f4jlt (index.html):

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8">
<title>Hello Servlet</title>

</head>
<body>

<hl>Hello Servlet</hl>
<form action="hello" method="post">

<input type="text" name="mezo"><br/>

<input type="submit" value="Kildés">
</form>
</body>
</html>

Adatok bekérésének megadasa

Es végiil a telepitésleiro fajlba (web.xml) kovetkezé sorokat kell felvenni:

<servlet>
<servlet-name>hello</servlet-name>
<servlet-class>HelloServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>hello</servlet-name>
<url-pattern>/hello</url-pattern>
</servlet-mapping>

Miikddéshez sziikséges sorok a web.xml fajlban

15. példa: Egy szervletbdl allo webalkalmazas 1étrehozasa
Ha a webalkalmazas létrehozdsdnak szabdlyai szerint alakitom ki a megfeleld konyvtar

szerkezetet és 1étrehozom a megfeleld fijlokat, illetve egészitem ki a kotelezd tartalmakkal

akkor a kovetkez6 képet kell kapnunk az alkalmazas inditasa utén:
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3. abra: 15. példa elinditasa utan

Az input mezdbe tetszOleges szoveget irhatunk - én az ,,0lvasod” szoveget irtam be — az elkiild

gomb megnyomasa utana visszakapjuk amit beirtunk. En példam szerint ennek a képnek kell

megjelennie:

[@ Wozilia Firefox [BEX]
£4) | Seekemts| et Emmények  KompveRtk  Esskiask  Soos
@ - c v (01 [t ipocstvost:aosojpedstel

Begépelt tzenct: olvasé

-] G| 5

4. abra: Input mez0 kitoltése és kiild gomb lenyomasa utan
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A 15. példa alapjan lathat6, hogy a szervletek segitségével egyszerlien hozhatam létre
webalkalmazasokat, de azt is lathatjuk, hogy csak alacsony szintli eszkozoket biztosit a
kérések és valaszok kezelésére. A request objektumbdl egyenként kell kiszedni az elkiildott
trlapmezék értékeit, magamnak kell gondoskodni a validdlasukrol. Ami viszont még
rosszabb, a HTML kimenet esetén a HTML tag-eket is a java kodba kell beilleszteni, igy
példaul még az a lehetdség sincs, hogy ezt egy HTML szerkesztdvel készitsiik el. Szerencsére
szamos Java API létezik mar aminek segitségével nem kell ilyen alacsony szintli eszkdzokkel

dolgozni.

5.8. JSP

A JavaServer Pages (tovabbiakban roviden JSP) a Java szerveletekhez hasonloan
valamilyen szoveges, leggyakrabban HTML vagy XML formatumi dokumentum kérés
alapjan torténd dinamikus szerveroldali eldallitasara szolgald technoldgia, a Java Enterprise
Edition (JEE) platform kotelezo része.

A JSP lakok dedikalt célja, hogy lehetévé tegye a statikus és dinamikus tartalmak
szétvalasztasat. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez csak egy lehetdség a JSP semmilyen
modon nem kényszeriti rank, a statikus és dinamikus tartalmak szétvéalasztasat, igy minden
lehet6ség adott, hogy az oldalon akar iizleti logikat is kodoljunk ezzel végiil zavaros és
attekinthetetlen kodot hozva létre.

Egy JSP lap pontosan olyan, mint egy szokasos weboldal, azzal a kiilonbséggel, hogy a
HTML kod mellett JSP elemeket is tartalmaz, amelyek a lapnak beérkezd kérésektdl fiiggden
valtozo tartalmakat allitjak eld. Miel6tt a kiszolgald elkiild egy lapot fel kell azt dolgoznia,
ami azt jelenti, hogy a JSP lapot el6szor atalakitja szervletté, majd azt hajtja végre. A JSP
lapok felépitésének megértéséhez eldszor nézziik meg, hogy milyen elemeket is tartalmazhat

egy JSP lap. Egy JSP elemeknek harom tipusa van: direktivak, akciok és szkript elemek.
» Direktivak: olyan, a lappal kapcsolatos informacidkat specifikdl, amelyek a lap

elkérései kozott nem valtoznak: mint példaul a lapon hasznalt szkript nyelv, a

munkamenet figyelemmel kisérésének az igénye, stb.
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* Akcidelemek: valamilyen akciot hajtanak végre azon informacidk alapjan, amelyek
pontosan akkor allnak rendelkezésre, amikor az iigyfél elkéri a JSP lapot. igy példaul
egy akcidelem az tigyféltdl kapott paraméterek alapjan keresést hajthat végre egy
adatbazisban, vagy dinamikusan létrehozhat egy HTML tébldzatot, amelyet
valamilyen kiils6 rendszerbdl beolvasott adatokkal tolt ki.

* Szkript elemek: segitségével rovid kodokat vehetiink fel egy JSP lapra, igy példaul

egy if utasitast, vagy egy for ciklust, vagy barmilyen mas Java kodot.

Terjedelmi okok miatt nem szeretnék kitérni az egyes elemek bemutatisara, részletes leiras
olvashat6 az irodalomjegyzék [1],[2] sorszamu forrasaiban.
Helyette nézziink inkdbb egy példat, ami nem ¢letszerti, de jol szemlélteti az egyes elemeket.

A példa annyit csindl, hogy az aktualis napi datumot 10-szer kiirja egymads alé formazatlanul.

<%@page contentType="text/html"%>
<%@page pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>JSP Page</title>
</head>
<body>
<h1>JSP Page</hl>
<jsp:useBean id="date" class="java.util.Date" scope="page"/>

<% for (int 1i=0; i<10; i++) { %>
<%= date %><br/>
<%} %>
</body>
</html>

16. példa: JSP oldalakon szerepl6 elemek megadasa

A 16. példa sikeres lefuttatasa utdn a kovetkezd képernydt kell kapni:
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5. abra: 16. példa sikeres lefuttatasa utdn

A 16. példaban lathatd, hogy a JSP eset¢ben a HTML kod tartalmazza a java kodot a
szervletekkel pont forditva tortént és ezzel nehézkesen kezelhetd kod keletkezett.

Ha JSP alapokon szeretnénk készitni valamilyen alkalmazast, akkor a fajlszerkezetet
hasonléan kell kialakitani, mint a szervleteknél. A fejlesztés soran nem célszerli minden
réteget egybe siriteni, inkdbb alkalmazzuk az MVC (Model-View- Controller) tervezési
mintét, akkor a JSP a view részben fog megjelenni a controller szerepét a szervlet fogja ellatni
a modell, pedig lehet egy sima JavaBean. Az alkalmazdsban minden kérést célszerii kiilon
szervlethez kiildeni nem pedig egy szervletben vizsgalni, hogy melyik kéréshez is tartozik. A
kérés cime és a hozzatartoz6 szervlet Osszerendelését egy XML leiroban tudjuk megadni.
Fejlesztés kozben felmeriilhet az a gondolat, hogy ne sajat magunknak kelljen minden
kéréshez tartozd szerveltet példanyositva feltolteni egy kollekcioba, hanem valamilyen
konfiguracios allomanybol automatikusan elvégezhetd legyen, illetve miért kell jra és Gjra
létrehozni egy szervletet mikor annak mindig ugyanazt kell csindlnia? Tobbek kozott ezek
azok a kérdések, amelyek miatt jobb technologia utan kell nézniink, még akkor is, ha nem

hidnyoljuk azt a tengernyi kézre allé funkciot, amit mas technologiak kinalnak, és a JSP nem.
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5.9. JSF

A JavaServer Faces (JSF) keretrendszer 2004 marciusaban jelent meg és egy
lényegesen magasabb szintli eszkozt adott a webfejlesztok kezébe, mint amilyen a JSP és a
szervletek voltak. A JSF bizonyos értelemben a webes alkalmazédsok fejlesztését az asztali
alkalmazasok fejlesztéséhez hasonld modon teszi lehetdvé. Fejlesztés sordn bizonyos
allapottal rendelkezé feliileti elemeket, ugynevezett komponenseket hasznalhatunk,
amelyekhez az asztali alkalmazasoknal megszokott médon eseménykezeldt rendelhetiink.

Az adatok megjelenitésében ¢€s kezelésében szamos 1) lehetdséget biztosit a JSP-hez képest.
Adatok tarolasara most is hasznalhatunk JavaBean-eket, azonban nem kell a HTTP
requestekben keresgélni, hogy az adatokhoz hozzaférjiink. Egy tirlap elemeit képes elmenteni
egy JavaBean-ben ugy, hogy automatikusan végrehajtja a sziikséges adatkonverziokat,
mikdzben beépitett lehetdségeket biztosit az adatok validalasara is.

A feliileten a megjelenitésnél és a szerveroldalon az adatok feldolgozasnal is egyarant bean-
ekben gondolkozhatunk, ami lényegesen megkonnyiti a fejlesztést, illetve a késdbbiekben a
program karbantartasat.

A JSF hasznalata soran nem kell szervletet irnunk ahhoz, hogy megvalositsuk az MVC
tervezési mintat, mivel a JSF mar készen tartalmazza azt a szervletet, amely a kéréseket
feldolgozza. Fejlesztés soran igy csupan az a dolgunk, hogy megfeleléen konfiguraljuk ezt a
készen kapott szervletet ¢és implementdljuk az iizleti logikat. A  konfiguraciot
alapértelmezetten a faces-config.xml-ben végezhetjiik el, ahol mindenképpen meg kell adnunk
azokat a bean-eket, amelyekkel az alkalmazasnak dolgoznia kell.

Természetesen a JSF nagyon kis részérdl esett sz6, de lathatd, hogy a JSP-nél felmeriilt jo
lenne, ha igényekre mindenképpen megadja a megfeleld valaszokat illetve eszkdzoket. Nem
kell szervleteket késziteni, elég csupan konfiguralnunk a JSF altal biztositott FacesServlet-et,
¢s igy elég kozvetleniil lizleti logikéra koncentralnunk.

Bér sok helyen keretrendszerként emlegetik, de igy elsd tanulmanyozasi korre nem érzem,
hogy valamilyen egységes egész keretet adna egy alkalmazés kifejlesztéséhez inkabb a

megjelenitésben szannék neki komolyabb szerepet.
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5.10. MVC

Mar tobbszor esett sz6 az MVC-rdl (Model-View-Control), de eddig nem fejtettem ki, hogy
pontosan mi is ez.

Az MVC modellt el6szor a Xerox irta le a Smalltalk nyelvvel kapcsolatos kiilonb6zd
tanulmanyaiban. Azo6ta azonban szdmos mads, népszerli programozasi nyelven megirt GUI
alkalmazas atvette ezt a modellt. Az MVC minta nem csak fejlesztési szinten értelmezhetd,
hanem architekttralis szinten is. A minta alap gondolta, hogy az alkalmazas adatait, az lizleti
logijat, az adatok megjelenitését, valamint ezek kapcsolatat harom 6nallo egységre bontja,
amelyek Modellezés (Model), Megjelenités (View) és Vezérlés (Controller). Az ilyen fajta
szétbontds rugalmassa teszi alkalmazast, mert egy az adatokat tobbféle moddon lehet
megjeleniteni és megjelenitésiik konnyen mddosithatd. Az tizleti logika vagy az adatok fizikai
megvalositasa (modellezés) pedig anélkiil valtoztathatd, hogy hozza kelljen nyulni a

felhasznaloi feliilet kodjahoz.
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6. Spring

Spring keretrendszer egy nyilt forras kodu alkalmazasfejlesztd keretrendszer a Java
platform és a .Net Framework szdmara. Az els§ valtozatot Rod Johnson készitette és
publikalta Expert One-on-One J2EE Design and Development cimii kdnyvében. 2003-ban
adtdk az elsd valtozatot az Apache 2.0 license keretein beliil. Az elsé mérfoldké a Spring
¢letében az 1.0-as kiadas volt 2004 marciusdban, majd tovabbi kiadasok kovették 2004
szeptemberében és 2005 marciusdban. Majd 2006-ban 1.2.6 elnyerte a Jolt productivity dijat.
Jelenlegi aktudlis véltozata a 2.5.6.

A Spring célja leegyszertsiteni a kiilonboz6 iizleti alkalmazéasok kifejlesztését, igy szamos

részbdl all, de a teljes Spring ismeretére nincs sziikség egy webalkalmazas kifejlesztéséhez.
Spring részei:

* Inversion of Control konténer

* Aspektus orientalt programozas
» Adatelérés

* Tranzakcié menedzselés

* MVC

» Tavoli elérés

* Jogosultsagkezelés

* Tavoli mendzselés

» Uzenetkiildés

e Test

Eldszor Inversion of Control konténer miikodését nézziik meg részletesen, mert ez a konténer
az alapja az 0sszes tobbi modulnak, hogy miképpen azt majd latni fogjuk a késébbiekben.
Kovetkezd nagyobb egységben az MV C-vel foglalkoznék, mert nagyobb alkalmazéasfejlesztés
soran biztos, hogy eldjon ez a tervezési minta és mindenképpen eldnyds lehet, szamunkra,

hogy a Spring minként is valositja meg ez a mintat. A végén pedig par gondolatban az
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adatelérést tekintenék at, mert ennek a résznek is fontos szerepe van egy alkalmazasfejlesztése

kozben.

6.1. Inversion of Control

Az Inversion of Control konténer (réviden IoC konténer) a Spring alap modulja,
gyakorlatilag semmit sem tudnék csindlni ennek ismerete nélkiil. Az IoC nem Spring
sajatossag, hanem egy tervezési minta, amelyet szamos mas keretrendszer is haszndl, ezért
ismerete mindenképpen hasznos, ha iizleti alkalmazasokat fejlesztiink. Népszertiségét Martin
Fowler cikkének kdszonheti.

Egy normal program készitése soran a fejlesztd szdmtalan sok konyvtar fiiggvényt hiv
meg, ezzel szemben az [oC 1ényege az, hogy a kiilonb6zd konyvtari fiiggvények hivjdk meg a
fejleszto altal irt figgvényeket. Ehhez hasonld mitkddéssel mar talalkoztunk a JSF-nél, mikor
a faces-config.xml-ben megadjuk az alkalmazéis kozben hasznalt bean-eket. Azaltal, hogy
megadjuk a XML konfiguracids dlloményban a bean-t a JSF képes bedllitani az ott megadott
paraméternek megfeleléen. Hogyan is tudja ezt a miiveletet elvégezni? Ugy, hogy a JavaBean
konvenci6 szerint minden adattagnak kotelezden létezni kell set metddusnak és ezt képes
meghivni JSF. A paraméterek beallitasara a kiilonb6z6 IoC konténerek leggyakrabban a set
metddusok segitségével végzik, szamos konténer tdmogatja a konstruktoron keresztiili
befecskendezést is.

Az ToC-nek természetesen nem, csak azaz elénye, hogy inicializalhatom vele a bean-
jeimet, segitségével konfiguraciés allomanyokon keresztiill a kod ujraforditdsa nélkiil
befolydsolhatom az alkalmazds miikodését ugy, hogy kicserélhetem az iizleti logikak

implementéciojat is.

6.1.1. A bean-ek konfiguralasa

A JSF esetében az volt lathato, hogy egy konfiguraciés allomanyon keresztiil megadtuk, hogy
milyen objektumokat szeretnénk hasznélni az alkalmazasban és azt is, hogy hogyan kell
azokat inicializélni.

A Spring nagyon hasonld lehetdségeket kinal, azzal a kiilonbséggel, hogy a

konfiguracids allomany feldolgozasara szamos megoldast biztosit. Természetesen ezek a
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megoldasok egy jol meghatarozott alapmiikodés koré csoportosulnak, igy mindegyik
megoldéasban kbzel azonos dolgok torténnek.

Ez az alapmiikodés az org.springframework.beans.factory. BeanFactory interfészben van
deklardlva. A BeanFactory interfész egyik legegyszeriibb és leggyakrabban hasznalt
megvalositasa az org.springframework.beans.factory.xml. XmlBeanFactory osztaly. Hasznalta

rendekiil egyszerii:

BeanFactory factory = new XmlBeanFactory(new

FileSystemResource ("c:/beans.xml")) ;

17. példa: BeanFactory objektum legyartasa

A konfiguracids allomany beolvasasa utdn nem torténik meg a bean-ek inicializaldsa, ez csak
akkor torténik meg mikor egy konkrét bean-re sziikségiink van. Egy bean elkérése a Bean-

Factory-tol a kdvetkezOképpen torténik:

‘MyBean myBean = (MyBean) factory.getBean ("myBean");

18. példa: Egy bean példanyanak az elkérése a BeanFactory objektumtol

Egyszerti alkalmazasoknal, az itt leirtaknal tobbre nincs is sziikkség az XmlBeanFactory
hasznalata éppen megfeleld, ha azonban jobban ki akarjuk hasznélni a Spring Framework altal
nyUjtotta lehetdségeket, akkor érdemes megismerkedni az org.springframework.context.
ApplicationContext interfésszel, illetve az azt kiterjeszté osztalyokkal. Az ApplicationContext
interfész a BeanFactory interfész leszarmazottja, igy minden olyat tud, amit a BeanFactory de

néhéany Uj hasznos lehetdséget is biztosit:

» Eszkozt biztosit szoveges iizentek feldolgozasara, ezéltal konnyen nemzetkozisithetjiik
az alkalmazasunkat.
» Egyszerlibb médot biztosit a fajlok eléréséhez.

» Kozzétehetiink eseményeket, amelyek figyelésére eseményfigyeldket regisztralhatunk.
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ApplicationContext interfésznek is tobb megvaldsitasa létezik, ezek koziil a legaltalanosabban
hasznaltak a ClassPathXmlApplicationContext, amely a konfiguraciés allomanyt a class path-
bol olvassa be, a FileSystemXmlApplicationContext, amely a fajlrendszerbdl probalja
beolvasni a konfiguraciés allomanyt ¢és a XmlWebApplicationContext, amely a
webalkalmazasokndl hasznalhato. A konfiguracios allomany beolvasdsa barmelyik esetben a

kovetkezd egyszeriiséggel megtehetd:

ApplicationContext context = new

FileSystemXmlApplicationContext ("c:/config.xml") ;

19. példa: Egy ApplicationContext objektum legyartasa

Egy bean elérése a BeanFactory-nal leirt getBean metodussal lehetséges. A bean-ek
inicializdladsa azonban nem elsd eléréskor torténik, hanem a konfiguracidos allomany
feldolgozasakor, igy az alkalmazasnak mar nem kell varnia a beanek legyartasara.

A webalkalmazas fejlesztés sordn nem kell bajlodnunk a konfiguracios allomanyok
feldolgozasaval és a bean-ek elérésével, mivel a JSF-hez hasonléan a Spring is tartalmaz elére
elkészitett szervletet, amelyben mar implementaltdk a bean-ek kezeléséhez sziikséges logikat.
A Spring tobb ilyen szervletet is tartalmaz, de ezek koziil a legaltalanosabban hasznalt a

DispatcherServlet.

6.1.2. A bean-ek legyartasa

A Spring alapértelmezettként a DispatcherServlet-et ajanlja, én nem szeretnék ettdl
eltérni igy a tovabbi bemutatds sordn is ezt fogom hasznalni. Megfelel szervlet valasztas
utdna mar csak egy konfigurdcios allomadnyra lesz sziikség. Ezt a DispatcherServlet
alapértelmezettként a dispatcher-servlet.xml fajlbol probalja meg beolvasni a konfiguracidhoz
sziikséges utasitdsokat, amelyet a WEB-INF konyvtarban keres. A konfiguraciés allomany

felepitése a kovetkezd képen nézhet ki:

‘<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>
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<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:p="http://www.springframework.org/schema/p"
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.5.xsd
http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-2.5.xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-2.5.xsd">

<beans>

<bean name="LoginController"
class="controller.Simple.LoginController">

<property name="formView" value="login" />

<property name="successView" value="base"/>

<property name="commandName" value="loginData" />

<property name="commandClass" value="bean.LoginData" />

<property name="validator" ref="loginValidator"/>

</bean>

</beans>

20. példa: Dispatcher-servlet.xml hasznélata

Mit is jelentenek az ehhez hasonld bejegyzések a konfiguracios allomanyban? A <beans>
gyokér tag-ek kozott tudjuk felsorolni az Osszes olyan bean-t, amelyet a Spring IoC
konténeren keresztiil szeretnék legyartatni. Minden egyes bean megadéds a <bean> tag-ekkel
torténik, amelynek két kotelezd attribituma van az egyik az id, amely azt mondja meg, hogy
milyen néven szeretnék létrehozni a bean-t, masik pedig a class azzal azt tudjuk megadni,
hogy milyen tipusu legyen az a bean. Az igy létrehozott objektum példanyvaltozoit egyrészt a
<property> tag-ek segitségével éllithatjuk be, ebben az esetben az IoC konténer a bean set
metodusait hasznalja a valtozok bedllitdsara. Masik lehetdség a konstruktoron keresztiili
inicializalas, ekkor <constructor-arg> tag-eket kell hasznalni a <property> tag-ek helyett.
Eddig még semmit sem mondtam arrdl, hogy az [oC konténer hanyszor hozza létre
ezeket a beaneket az alkalmazas futdsa soran. Valdjdban, ha masként nem rendelkeziink a
Spring mindig singletonokat hoz létre, ami azt jelenti, hogy a bean-nek csak egyetlen
példanyat gyartja le és ezt az egy példanyt hasznaljuk az alkalmazas miikddése soran. Ez nem
mindig hasznos, gondoljunk csak arra példara mikor a felhasznaloknak taroljuk a cimét egy
kiilon objektumban és nem lenne szerencsés ha minden felhasznidlohoz ugyanaz a cim
objektum tartozna, ezért a konfiguracids leirasban megadhatjuk, hogy hogyan akarjuk

példanyositania bean-jeinket. Ehhez a <bean> tag scope attributumat kell haszndlni. Az
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attributum a kdvetkezo értékeket veheti fel: singleton, prototype, request, session, global-
session.

Ha a scope attribitumnak a prototype értéket adjuk, akkor a BeanFactory getBean
metodusanak minden egyes meghivasakor a bean egy 0j példanya jon Iétre, vagy is
biztosithatd, hogy minden felhasznald objektumhoz masik cim objektum tartozzon. A request
¢s session értékek csak akkor adhatéak meg a scope attribitumnak, ha webalkalmazast
fejlesztlink, ekkor egy HTTP request, vagy egy HTTP session objektum fog 1étrejénni a

getBean metddus meghivodasakor. A global-session érték csak portletek esetén hasznalhato.

6.2.Spring MVC

Korabban mar volt sz6 az MVC tervezési mintarol résztelesen ki is fejtettem, hogy mit
is takar valojaban ez a rovidités. Természeten, ha napjainkban akarunk valamilyen
alkalmazast fejleszteni célszerli ezt valasztani a konnyebb fejlesztés és karbantartds végett. De
ha nem is akarom igy fejleszteni elobb vagy utdébb ugy is valamilyen eszkéz ram fogja
kényszeriteni a minta alkalmazasat. A Spring sem tesz masképen 0 is megvaldsitja az MVC-t.
Tovabbiakban azt mutatom be majd meg, milyen modon teszi azt.

A JSP ¢és JSF ismerkedés kozben is tapasztaltuk mar, hogy a vezérlést egy szervlet
latta el. A Spring esetében is igy torténik, de annyival valtozik a szervlet feladata, hogy neki
csak a megfeleld vezérlot kell kivalasztania. A megfeleld vezérld kivalasztdsadban valamilyen
HandlerMapping objektumra van sziikség. A kivalasztott vezérld minden estben egy
Controller objektum, amely minden esetben egy request és respone objektumot kap
paraméteriil. A vezérld a feldolgozas eredményeképpen eléalld informacidkat, a sziikséges
megjelenitési informaciokkal egy ModelAndView objektumba csomagolja ¢és ezt az
objektumot visszakiildi a szervletnek. A szervlet a ModelAndView objektumban térolt
megjelenitési informacidt, ami egy logikai név atadja egy ViewResolver objektumnak, amely

eléallitja azt a View objektumot, amely a kivant informéciokat megjeleniti.
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6. abra: Spring MVC

6.2.1. A vezérlo kivalasztasa

A webalkalmazasom készitése kozben mindenképpen meg kellett ismerkednem
kozelebbrél a fent emlitett komponensekkel. Annyit emlitettem csak az eldbb, hogy a
megfeleld vezérld kivalasztasdhoz valamilyen HandlerMapping objektumra van sziikségem.
A valdsdgban azonban tobb HandlerMapping implementacio is 1étezik kovetkezdkben csak

parat mutatnék be.

SimpleUrlHandlerMapping: Ez az egyik legkézenfekvobb megoldds ami létezik. Egyszeriien
annyi a dolgom csak, hogy URL-ekhez kotjiik, hogy melyik vezérlét is akarok majd
hasznalni. Mit is jelent ez? A webalkalmazdsunkban minden link egy URL-re mutat, és
minden <form> tag rendelkezik egy action attribitummal, amely szintén egy URL-t
tartalmaz. Minden egyes ilyen URL-hez a konfiguracids allomanyban hozzéarendelek egy
vezeérldt, igy a szervlet tudni fogja, hogy az adott tirlap feldolgozasakor, vagy az adott linkre
kattintaskor hova kell tovabbitani a kérést a tovabbi feldolgozas érdekében. En szintén ezt a
modszert hasznaltam a vezérlok kivalasztdsdhoz a webalkalmazas fejlesztése kozben, igy az

¢én alkalmazisomban a konfiguracids allomany igy néz ki:
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<bean id="urlMapping"class="org.springframework.web.servlet.handler
.SimpleUrlHandlerMapping">
<property name="mappings">
<props>
<prop key="index.htm">indexController</prop>
<prop key="login.htm">LoginController</prop>
<prop key="logout.htm">LogoutController</prop>
<prop key="registration.htm">RegistrationController</prop>
<prop key="admin.htm">AdminController</prop>

</props>
</property>
</bean>

21. példa: SimpleUrlHandlerMapping hasznalatanak megadésa

ControllerClassNameHandlerMapping: Nagyon hasonléoan miikodik az el6z6hoz képest,
annyi kiilonbséggel, hogy nem nekem kell megadni, hogy melyik URL-hez melyik controllert
akarom hozzéarendelni, 6 magéanak kikovetkezteti. Logikaja nagyon egyszerd, példaul, egy
login.htm-hez egy loginController-t fog majd keresni, azaz fogja login.htm-t levagja a .htm
végzédést és hozzaragasztja a Controller végzédést. Igy a korabbi hossza konfiguracios

bejegyzés 1ényegesen lerdvidiil a kovetkezore:

<bean id="urlMapping"class="org.springframework.web.servlet.mvc.
ControllerClassNameHandlerMapping" />
</bean>

22. példa: ControllerClassNameHandlerMapping hasznalatdnak megadasa

Ha elkezdem tehat valamilyen alkalmazés fejlesztését, akkor elsé feladatom valamilyen
HandlerMapping implementacié kivalasztasa. De ha nem tudom eldonteni, melyiket
valasszam, akkor sem kell kétségbe esni, mert a Spring ad lehetOséget egyszerre tobb
implementéacio keverésére. Ennek mikéntjérdl utana lehet nézni az irodalomjegyzék [5]

sorszamu forrasaban.
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6.2.2.Vezérlok készitése

Miutan sikeriilt kivalasztanom, hogy milyen HandlerMappig implementaciot szeretnék
hasznalni. Kovetkezd 1épés a megfeleld vezérlok elkészitése. A feladattol fiiggden tobbféle
vezérlot készithetek, és ebben a Spring szamos absztrakt osztallyal segit. Amint a 4. 4bra
mutatja ezen osztalyok hierarchidja meglehetosen kiterjedt, ezért minden elemének
bemutatdsadra most nem is keriil sor, ehelyett megnézziik a két leggyakrabban hasznaltat.

Leggyakoribb eset, mikor egy linkre kattintas nyoman el6allo HTTP GET kérést
akarunk feldolgozni. Altaldban ilyen esetben nincs sziikség, semmilyen validator vagy
komolyabb eszkoz tAmogatdsara ezért megfeleld valasztas szamomra, ha a vezérlo osztalyokat
az AbstractController leszdrmazottjaként hozzom létre. Az AbstractController absztrakt
osztaly a handleRequestInternal metodust biztositja szdmomra és egyben garantalja, hogy a
HTTP GET kérés esetén az osztalyunk ezen, metddusa lesz meghivva. A metodus bemend
paraméterei egy HttpServletRequest és egy HttpServletResponse objektum €s a visszatérési
érteke egy ModelAndView objektum. Haszndlata azonban csak akkor célszeri, ha a GET
kérés soran nem, vagy csak egy - két request paramétert kell feldolgozni. Amennyiben tobb
kérési paraméter feldolgozasara is sziikség van, célszerlibb az AbstractCommandController
absztrakt osztaly kiterjesztése. Ez az osztaly a handle metddust biztositja szamomra, melynek
az eldbbiekhez képest még két plusz bemend paramétere is van. Egyik az Object bemend
paraméter lehetOséget biztosit az 0j kérési adatok egy objektumba torténd csomagoldsara, igy
az adatok ellendrzése és feldolgozasa lényegesen egyszeriibb. A kotés létrehozasahoz
természetesen a konfiguracids bejegyzésben, vagy magaban a vezérld osztaly kddjdban meg
kell adni, hogy mi lesz annak az objektumnak a tipusa, amely a kérési paramétereket fogja

tartalmazni.
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7. abra: Spring MVC vezérl6 hierarchia

Az ¢én alkalmazidsomban is kellett olyan linket készitenem, amik kiilonb6zd szerveroldali
miiveleteket végeztek el. Ilyen, mikor a felhasznalé egy kategoridkba tartozo termékeket
szeretné megnézni. Itt lényegében nincs semmilyen bemend paraméterre sziikségem.
Nyugodtan lehet valasztani az AbstractController osztaly kiterjesztését, a kérést feldolgozod

CookieController osztaly elkészitésekor.

public class CookieController extends AbstractController {

@EJB (name="RaktarService")
private RaktarService raktarService;

protected ModelAndView handleRequestInternal (HttpServletRequest
request, HttpServletResponse response) throws Exception {
Map<Long, Raktar> termekek = new HashMap<Long, Raktar>();
for (Map.Entry e : raktarService.osszes termek() .entrySet()) {
Raktar r = (Raktar)e.getValue();
if (r.getTermek id() .getKatergoria () .getNev () .equals ("slitemén
yek") && r.getTermek id().getMegjegyzes() .equals(""))
termekek.put (r.getId (), r);
}

return new ModelAndView ("base", "model", termekek) ;

23. példa: Egy AbstractController hasznélata
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A vezérl6 hasznalatahoz a kovetkez6 konfiguracios bejegyzést kellett elkésziteni:

<bean name="CookieController"

class="controller.Abstract.CookieController"/>

24. példa: Egy AbstractController hasznalata megadasa

Ha rékattintunk a siitemények kategoriara akkor a 23. példaban lathato forras fog lefutni és a

képernydre kapjuk a kovetkezot:
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@ - ot [ ) | Retpiicalhost:a080/Candyshap-warjccokis Him

/) Szeretng, hooy a Frefox megjegyeaze eat a jelsztt?

Srallitas Garancia

Banner

Elérhetoségek

-1IG-

Uegiegyzss | | Ezen auet

Udvy Bencze Laszld| Kilépés

Rép

Rickdz tirds
wirés, barackos

2009.05.07
100
[ Kosarba | |5

FEdoldal

Mezes-rumos kocka

taézes,csokis

2009.05.07
200

Kosérba |5

Cukorole
Eekszel
Caokoladélk
Sitemények

Utoljéra betett:

Koséram

7. abra: Siitemények kategdria megjelenitése

Ahhoz, hogy megértsiik, a példait mindenképpen bdvebben meg kell ismeri a

ModelAndView osztallyal. Egy ModelAndView osztaly osztaly konstruktoraban, vagy egy

view nevet, vagy egy view nevet és egy Map tipusu objektumot, vagy pedig egy view nevet,

egy modell nevet és egy modell objektumot var bemend paraméterként. A View név egy

String melynek segitségével a ViewResolver elddllitja a megfeleld objektumot, olyan modon,

ahogy mar az elején is irtam. Ha a betdltendé oldalon semmilyen dinamikus tartalmat nem

kell megjeleniteni, akkor a konstruktorban elég egy view nevet megadni.
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Ha azonban dinamikus tartalommal kell megjeleniteni, mint az a példaban is jol lathatd, akkor
a view név mellett az 0sszetettség fliggvényében szerepeltetni kell vagy egy Map-et, vagy egy
modellnevet és egy modell objektumot. A Map-ben egyébként modell objektumok vannak
letarolva, ahol a kulcsok a modell nevek. A modell objektum tetszdleges Java objektum lehet,
ezek taroljak a megjelenitendd informéaciokat, az oldalon pedig a modell névvel lehet rajuk
hivatkozni. Ezek alapjan tegyiik fel, hogy a megjelenitendd objektum User tipusu, amelynek
van String tipusu vezetekNev és kerezstNev parameter akkor az oldalon igy tudunk ra

hivatkozni:

<body>
S{user.vezetekNev} ${user.keresztNev}
</body>

25. példa: ModelAndView objektum tartalmanak megjelenitése

De ez csak akkor igaz, ha user objektumot user névvel tettiik elérhetévé a ModelAndView
objektumban, azaz az alabbi modon adtuk meg: ModelAndView(viewName, ’user”,user);
Webalkalmazas készitése kozben elobb vagy utobb belefutunk egy olyan problémaba, hogy
trlapokat kell feldolgoznunk. Az abrabdl is kikdvetkeztethetd, hogy a Spring biztosit erre a
feladatra is kész osztalyokat. Ezek koziil a legcélszerilibb a SimpleFormController hasznalata.
Ez az osztaly az elézdekben targyalt osztalyoktol abban tér el, hogy nem absztrakt, hanem
mar azonnal hasznalhat6, ha arra van sziikség, hogy a bekért adatokat azonnal visszakiildjiik
megjelenitésre. Ha ennél komolyabb feladat elvégzését szeretnénk, akkor ki kell terjeszteni és
valamelyik onSubmit metodusat feliil kell definidlni. Az onSubmit metédusok csupan
paraméterezésiikben térnek el, legszerényebb verzidja csak egy Object tipusi objektumot var
bemend paraméterében, mig legteljesebb verzidja ezen feliil egy HttpServietRequest, egy
HttpServletResponse ¢s egy BindException tipusu objektumot is var. A vélasztdsunknak csak
attol kell fiiggnie, hogy mire lesz sziikségiink implementélas sordn.

A Spring lehetéség biztositott szdmomra az adatok ellenérzésére. A
SimpleFormController ezen osztaly segitségével fogja elvégezni a beérkezo adatok validalasat
még mieldtt meghivna az onSubmit metodusat. Egy validator osztaly elkészitéséhez a Spring

altal biztositott Validator interfészt kell implementalni.
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Az interfész két metddust biztosit szamomra, amelyek koziil a validate az érdekesebb, ugyanis
a validalast végz0 osztidly ezen metddusat hivia meg a vezérld osztaly. A validator és
SimpleFormControllerre koézosen nézziik meg az alkalmazdsom bejelentkezd {irlapjanak

feldolgozasat:

public class LoginController extends SimpleFormController({

protected ModelAndView onSubmit (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, Object command, BindException errors) throws
NoSuchFieldException {

HttpSession session = request.getSession();
LoginData Login = (LoginData)command;
//login

Felhasznalo felhasznalo =
felhasznaloService.hitelesit (Login.getLoginName (),
Login.getPassword());
if (felhasznalo==null) {
errors.reject ("error.login");
return new ModelAndView (getFormView(),"login",errors);

session.setAttribute ("user", felhasznalo);

return new ModelAndView (getSuccessView (), "model", termekek) ;

26. példa: SimpleFormController hasznélata

Az ehhez tartoz6 konfiguracios bejegyzések a kovetkezoképpen néznek ki:

<bean name="LoginController"
class="controller.Simple.LoginController">

<property name="formView" value="login" />

<property name="successView" value="base"/>

<property name="commandName" value="loginData" />

<property name="commandClass" value="bean.LoginData" />

<property name="validator" ref="loginValidator"/>

</bean>

<bean name="loginValidator" class="validator.LoginValidator"/>

27. példa: Egy SimpleFormController hasznalatanak megadasa

Validator implementécidja:

‘public class LoginValidator implements Validator{
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{

public boolean supports(Class clazz)

return clazz.equals (LoginData.class);
Errors errors) {
"loginName",

}
public void validate (Object obj,
ValidationUtils.rejectIfEmptyOrWhitespace (errors,
"password",

"required", "Field is required.");
ValidationUtils.rejectIfEmptyOrWhitespace (errors,
"required", "Field is required.");

}
28. p¢lda: Egy validator hasznalata

}

A validator hibat jelez minden esetben, ha a felhasznaldo név vagy a jelsz6 trlap mezok
nincsenek kitdltve. Az iires Urlapmezdket a ValidationUtils rejectIfEmptyOrWhitespace

metddusaval lehet hibaként visszajelezni.

Helyes adatok megadasa utan a kovetkez6 képernyot kell kapnunk:
‘@ CandyShop - Fdoldal - Mozilla Firefox [:.J[E".Jﬁ
Fail Szerkesztés MNézet  Eldzménysk  Konyvielek Eszkiedk  Sugd
@ - (1) | etpiifocahost sos0jcandyshop-war loginbem g |l /
Szeretné, hoay a Firefox megjeayszzs ezt a jelsz6t? zon a webhelyensoha | [ Mostnem |
Banner
Széllivas Garancia Elérhetéségel TUdv Bencze Laszld| Kilépés
Mézes-mumos keocka TUtoljéra betett:
mézes,ceokis
Kosdram
le fog jérni a szavatossiga

Reép
2009.05.07

200

[ kosaa | |5

8. abra: Belépés utani képernyd

Ahhoz, hogy a 8. dbréan lathat6 képernydt kapjuk mindenképpen érvényes adatokat kellet
megadni a belépés soran. Mikor belépéskor a belép gombra kattintunk akkor a 26-os példaban
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lathato kod fut le. De még miel6tt lefutna LoginController a 28-as példaban szerepld validator

fut le és ha valami nincs megadva akkor kapjuk a 9. dbran lathaté képernydt:

[@ Candyshop - Bejelentkezes - Mozilla Fi
E&jl  Szerkesztés  Mézet  ElSzménvek  Kémywi

@ - C tat (1 [Pttp:focalnost:a080/CandyShop-marfiogin.fim mllenl

E=E

Esokizik  Sios

9. abra: Hibas adat megadésa utan

6.2.3. Megjelenités

Adatok feldolgozasaval meg is vagyunk mar csak a megjelenités maradt. A fejezet
elején mar esett sz6 rola, hogy a ModelAndView objektum a vezérld osztalytol a szervlethez
keriil majd innan a ViewResolver-hez. A feladatom tehat az, hogy ismertessem, mi is a
ViewResolver és hogyan is miikodik.

A ViewResolver valojaban egy interfész, igy ha egy osztidly implementdja ezt az
interfészt, akkor alkalmas lesz, hogy meghatarozza egy ModelAndView objektumban
visszaadott névbdl, hogy mi is jelenjen meg a képernyén. A ViewResolver-ek valojaban egy
View objektumot allitanak eld, amelynek megjelenitésérdl a szervlet gondoskodik. A Spring
nem csak a ViewResolver interfészt biztositja szdmunkra, hanem szamos mar elére legyartott

implementaciodt, ezek koziil érdemes megismerkedni parra.
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Elsének bemutatom a legegyszertibb implementaciot ami a
InternalResourceViewResolver osztaly. Hasznalatdhoz csak annyit kell tennem, hogy be kell
allitanom a konfiguracios allomdnyba és tovabba beallitani két fontos példanyvaltozojat.
Mindkét példanyvaltozé String tipust, az egyik neve prefix, ennek a valtozonak az értéke
hatarozza meg a megjelenitendd oldal URL-jének eldtagjat, még a masik a suffix, amelynek
értéke az oldal suffixét hatarozza meg. Az InternalResourceViewResolver a beallitott prefix

¢s suffix-ekbdl elvégzi a kovetkezd konkatenaciot:

URL = prefix + viewNev + suffix

Az igy megkapott URL informaciot beallitja a View objektum path valtozojanak értékeként,
majd ezt az objektumot atadja a szervletnek megjelenitésre. Ahhoz, hogy hasznalhassam a
InternalResourceViewResolver-t a kovetkezd bejegyzést kell elvégezni a konfiguracios

allomanyban.

<bean id="viewResolver" class="org.springframework.web.servlet.view.
InternalResourceViewResolver"

p:prefix="/WEB-INF/jsp/"

p:suffix=".jsp" />

29. példa: Az InternalResourceViewResolver konfiguracidja

Az igy konfiguralt InternalResourceViewResolver, ha azzal a névvel talalkozik, hogy login
akkor eldallitja a kovetkez6 URL cimet: /WEB-INF/jsp/login.jsp, vagyis ez lesz az oldal,
amelyik végiil a bongészdbe be fog toltddni.

Az InternalResourceViewResolver nyilvanvaléan mindig azonos tipust view objektumokat
fog gyartani, hogy pontosan milyet, az beallithatdo a viewClass példanyvaltozojan keresztiil.
Eléfordulhat azonban, hogy az alkalmazasnak egy bizonyos ponton nem csak HTML
kimenetet kell tudni eldallitani, hanem XML-t, PDF-et, vagy barmi mast. Ilyen feladat esetén
jol jon egy olyan ViewResolver osztaly, amely tetszélegesen sokféle view-t tud eldallitani.

A BeanNameViewResolver pontosan ilyen feladatok ellatasara képes. A ModelAndView
objektumban kapott view nevet nem egy URL 0Osszedllitasra fogja felhasznalni, hanem a
konfiguracids allomanyban olyan bean definiciot keres, amely bean a view névvel azonos
néven lett létrehozva. Ha tehat a view név mondjuk info, akkor a kdvetkezd bean-t fogja

megkeresni a konfiguracios allomanyban:
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<bean id="info" class="pelda.InfoView"/>

30. példa: BeanNameViewResolver hasznalata

Gyakorlatilag ugyanilyen megfontolasbol lehet hasznos a XmlFileViewResolver, amely egy
kiilon megadott XML {f4jlbol olvassa ki a megjelenitendd view objektumot, illetve a
ResourceBundleViewResolver, amely ugyanerre egy properties f4jlt hasznal.

Ezeken kivil még Iétezik szamos ViewResolver implementaciés osztidly, de mi is
készithetiink magunknak sajatot. Amit még célszerti megemliteni, hogy ennél lehet keverni a
kiilonféle megoldasokat, mint a HandlerMapping objektum esetén.

Megjelenités kérdéséhez tartozhat még, hogy milyen template-et valasszunk a weboldalak
megjelenitéséhez. A Spring ebben a kérdésben is elég engedékeny, mert barmilyen template-t
vélaszthatunk. En még korabbrol ismereteimbél a JSP-t valasztottam, de most, hogy
alkalmam volt kicsit belekostolni a JSF-be igy tovabbi tanulményozés utan mindenképpen azt

fogom elényben részesiteni.

6.3. Adatelérés

Mikor elkezdtem tervezni valamilyen alkalmazast mindenképpen tisztazni kellett, hogy
hogyan 1is szeretném elérni majd az adatainak az alkalmazésfejlesztés, illetve
hasznalatk6zben. Mikor néalam is felmeriilt ez a kérdés megvizsgaltam, hogy a Spring milyen
eszkozoket biztosit a szamomra és hogy azok a késébbi fejlesztéseim soran is hasznalhatok-e.
Tovéabbiakban arrdl irnék, hogyan milyen eszkozoket biztosit a Spring és hogy én mit is
valasztottam és hogy miért.

Spring a prezisztenciat nem sajat erejébdl oldja meg, hanem egy kiilsé eszkozre
tamaszkodik, annyit segit, hogy minden eszk6zhoz biztosit csomagold osztalyokat. Nekiink
annyi a dolgunk, hogy valamelyik eszkozt kivalasszuk és hozzd a megfeleld csomagolo

osztalyt.
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Joggal mertilhet fel a kérdés, ha a Spring is nyujt adateléréshez segitséget, akkor miért
kellett feszegetni az Enterprise JavaBean-eket, miért nem volt joO Spring altal nyujtott
lehetdségek?

A valasz, pedig abban keresendd, hogy gondolnom kellett arra is, hogy a késébbiek soran mas
alkalmazasok szdmara is konnyen hozzaférhet6évé kell tennem az adatbazisban tarolt adatokat,
akar olyan alkalmazasok szdmara is, amelyek nem a Spring keretrendszer segitségével lettek
1étrehozva.

Ha pedig mindezt a lehetd legegyszeriibb modon szeretném elérni, akkor kétségteleniil akad
erre Iényegesen jobb megoldas is, mint azt lattuk az EJB-nél.

EJB egy kiils6 eszkoz, ezért kozvetleniil nem hasznalhatom az @EJB annotaciot, mert az [oC
konténer nem fogja szdmomra megtalalni és beinjektalni megfeleld EJB objektumot. Ha
haszndlni szeretém az annotaciot, akkor kdvetkezd bejegyzést, kell elvégezni a konfiguracios

allomanyban:

<bean
class="org.springframework.context.annotation.CommonAnnotationBeanPostProc
essor">
<property name="alwaysUseJdndiLookup" value="true" />
</bean>

31. példa: EJB annotéaciok hasznalatanak megadésa

Ezzel a bejegyzéssel, mar 1étre jonnek a megfeleld objektumok, de a Spring kdzvetleniil nem
tudja megtalalni, hogy nekem milyenre is van sziikségem, ezért @EJB annotacié name
attributumara megadasara van sziikségem. Amellyel megmondhatom, melyik EJB objektumra

is van sziikségiink.

Ezen rovid leirds alapjan leszlirhetjiik, hogy a Spring egy kitiind valasztas lehet
webalkalmazasok készitésére, hiszen amint lathattuk beépitett eszkozeivel vilagos, jol
strukturdlt webalkalmazdsok hozhatok létre akkor is, ha kezdd programozoként kevés
tapasztalattal rendelkeziink ahhoz, hogy méasok szamadra is jol érthetd, megfelelden szervezett
koédot készitsiink. Mindezek mellet kiterjedt eszkdzkészlete azt is lehetové teszi, hogy gy

hozzunk Iétre alkalmazasokat, hogy nem kell feltétleniil kilépniink a Spring vilagabol.
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Befejezés

Egy webalkalmazéds elkészitése hihetetleniil mélyrehatdé ¢és komplex feladat.
Modellezésnél mar bemutattam, hogy egy UML diagram elkészitéshez is milyen alapos
ismeretekre van sziikség, mint példaul nem mindegy, hogy egy nyil milyen iranyba mutat
vagy az adott vonalon milyen cimke szerepel. Ezek aprd valtozasok, de jelentésiik teljesen
mas ¢és lehet, hogy ezzel befolyasolni tudjak a project kimenetelét, majd az eszk6zok kapcsan
csak tovabb er6sodott ez a tény, igaz részletesen nem mentiink bele, egy EJB
komponenshivasba vagy egy entitds leképezésébe. Kisebb projectek esetén lehet nincs is
sziikség ezek ismeretére, de egy nagyobb ¢és Osszetettebb rendszer esetén mindenképpen
célszerti ismerni mi is torténik a hattérben valdjaban.

A bevezetdben azt a célt tliztem ki magam elé, hogy a dolgozat megirdsaval nagyobb
ralatasom lesz a webalkalmazasok modellezésére és fejlesztésére. En ugy érezem, hogy ezt a
kittizott célt sikeriilt teljesitenem, de semmiféleképpen nem szabad hatra dolndm, mert
folyamatosan fejlddnek a technologiak vagy tujabb és ujabbak jonnek ki, amiket egy
fejlesztonek mindenképpen illik ismerni.

Egy-egy project befejeztével szerintem minden fejlesztd ugy érzi, hogy bizonyos
dolgokat masképp kellett volna csindlni, mas eszkozoket is haszndlhatott volna. Nalam sincs
ez masként, ugy érzem, hogy az XML-t joval tobb helyen kellett volna hasznalni, nem csak a
konfiguracios allomanynal. Szerintem az XML technoldgidban tobb rejlik, amivel még jobban
¢s gyorsabban lehet alkalmazasokat fejleszteni, illetve gyorsitani lehet a szoftverfejlesztés
egyes lépéseit. Tovabbiakban, ha lesz ra lehetéségem, akkor mindenképpen torekedni fogok

az XML mas teriileten valo felhasznalasara.

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani Adamko Attila Tandr Urnak, hogy elvallalta a
témavezetésemet ¢és hasznos tanacsokkal és észrevételekkel segitette a szakdolgozatom

megirasat.
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6. abra: Raktaros tipust felhasznalo Use Case diagramja
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7. dbra: Vezetd tipusu felhasznaldé Use Case diagramja
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