1. BEVEZETES

A napraforgd (Helianthus annuus L.) Eszak-Amerika nyugati részérél szarmazik,
Europaba Amerika felfedezése utan jutott be az 1510-es években. Eleinte disznovényként
tartottdk szamon, de BUNYAN 1716-ban szabadalmaztatott taldlmanya lehetové tette a
napraforgd magjabodl valo olajkivonast. Ezt az olajat eleinte a bdr- és gyapjufeldolgozasban
hasznaltak, étkezési célra torténd felhasznalasa a XIX. szdzad elején kezdédott. Hazdnkban
ugyanebben az id6szakban jelent meg a novénytermesztésben, mint olajnévény, de elétte
hosszu ideig szegélyndvényként, illetve disznovényként termesztették. A XX. szdzad elején
foként a szappan- és festékgyartds alapanyagdul szolgalt, majd az 1940-es évektdl kezdve
egyre nagyobb szerephez jutott a napraforgéolaj étkezési felhasznaldsa. Az étkezési
felhasznalast az teszi lehetévé, hogy a termesztett napraforgd fajtak, illetve hibridek
olajtartalma 35-60 % kozotti, nagy energiatartalmu (29,3-39,8 kJ g') energiaforrs
¢lelmiszereinkben, mindezek mellett a zsirban 0ld6d6 vitaminok vivéanyaga is.

A masodik vilaghabort utan termesztése valtozo teriileten folyt, a teriilet nagysagat az
allatok altal igényelt takarmanynovények termoteriilete hatarozta meg. Ebben a tendenciaban
nagy valtozast jelentett az 1970-es évek vége, amikor a hazankban eldallitott étkezési
napraforgo olaj jelentds exportcikké valt, ekkor termdteriilete 300.000 hektar f61é nétt. Ezt az
tette lehetdvé, hogy megjelentek a nagy olajtartalma fajtdk, melyekkel az orszagos
termésatlag ugyan nem, de a hektaronkénti olajhozam jelent6sen novekedett. A biologiai
alapok tudatos fejlesztése (az els6 napraforgd hibridek 1975-ben keriiltek a magyar
koztermesztésbe) és az agrotechnika pozitiv irdnyll valtozésai a termésatlagok novekedését
eredményezték, mely azonban csak megfeleld technoldgiai szint és fegyelem esetén
érvényesiilt. A termésatlag az 1980-90-es években 2,0 t ha™! koriil allanddsult, a korai 1970-es
évek 1,2 t ha'' termésatlagaval szemben. A novény termesztésének integralasa érdekében
megjelentek a termelési rendszerek (pl. Bacsalmas). Bizonyossd valt, hogy a napraforgd
termesztésének hazankban létjogosultsdga van, jovedelmezdségi mutatoi alatamasztjadk a
nagyobb teriileten torténd termesztést. Ez a teriilet a nyolcvanas évek kdzepén 350.000 hektar
koriili volt, er6teljes novekedése a nyolcvanas évek végétél indult meg (1. abra). A
termesztés ilyen nagy mértékli novekedését a gépellatottsag sem hatraltatta, hisz az 4gazat
specialis eszkozigénye alacsony, a gabonatermesztés géprendszerével megoldhaté a

technologiai miiveletek nagy része.
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I vetésteriilet e termésatlag

Magyarorszagon 1960-2004 kozott
(KSH adatok alapjan)

Hazank napraforgd termesztési mutatoi alapjan az utébbi években mind Eurdpaban,
mind a vilagon eldkeld helyet foglal el. A 2004. év mutatoi alapjan a fontosabb napraforgd
termesztd orszagok koziil a 2. helyet foglaltuk el a termésatlagok tekintetében Franciaorszag
mogott. Ez az eredmény azért is figyelemre méltod, mert hazankban a napraforgo6 termesztése —
a novény kivald adaptacidos képességeibdl adodoan — elsdsorban a gyengébb adottsagu
teriileteken torténik. Az eldallitott napraforgd mennyisége alapjan az Amerikai Egyesiilt
Allamok és India tarsasagaban a 6-8. helyen allunk a vilagban, ami alapjan hazank potencialis
exportérként jelenik meg a vildgpiacon. A napraforgd vetésszerkezetben betdltott szerepe
alapjan hazank az ¢len talalhat6 Romania és Ukrajna mellett 10 %-ot meghaladé értékkel, ami
a novény kiemelt szerepét mutatja az emlitett orszagokban. Az emlitett kedvez6 mutatok csak
abban az esetben érvényesiilnek, ha a megtermett nagy mennyiségli napraforgd vilagpiaci
értékesithetdsége jO, azonban ez az utobbi években gondot okozott. Ennek oka elsdsorban
abban keresend6, hogy a vilagpiacon atrendezédés kovetkezett be, a korabban sokaig
egyeduralkodd Argentina szerepét atvette Oroszorszdg ¢és Ukrajna, melyek foldrajzi
elhelyezkedésiikb6l adoddan hazanknak konkurensei az eurdpai piacokon mindaddig, mig

hathatds piacvédelmi intézkedés nem torténik. Az emlitett orszagok mellett Romania is nagy



mennyiségli napraforg6t allit eld, azonban a tengeri szallitasi lehetéség miatt elonyt élvez az

exportpiacokon (1. tablazat).

1. tablazat. A f6bb napraforgo termeszté orszagok termelési mutatoi

(FAO adatok, 2004)

Orszig Vetésteriilet V'etés’teriil’et a Termés_{}tlag Ossztermés
(ha) szanto %-aban (tha™) (tonna)
Oroszorszag 4.500.000 3,64 0,95 4.300.000
Ukrajna 3.320.000 10,20 1,02 3.400.000
India 2.070.000 1,28 0,60 1.250.000
Argentina 1.822.000 5,40 1,70 3.100.000
Kina 1.170.000 0,82 1,61 1.880.000
Romania 996.798 10,60 1,72 1.719.816
Spanyolorszag 749.500 5,45 1,08 811.400
USA 720.350 0,40 1,50 1.086.440
Franciaorszag 616.000 3,33 2,36 1.456.000
Dél-Afrika 630.000 4,27 1,12 710.000
Torokorszag 520.000 2,00 1,25 650.000
Magyarorszag 479.000 10,38 2,33 1.119.000
Vilag 21.394.044 1,52 1,22 26.208.114




2. TEMAFELVETES

A termesztéstechnoldgia bioldgiai tényezoit a fajta, illetve hibrid jelenti. A jelenlegi
rendkiviil széles hazai hibridvéalaszték mind termésmennyiségben, mind termésmindségben
vilagszinvonali. A hazankban &llami elismeréssel rendelkezd hibridek és fajtdk szama
jelenleg meghaladja a 110-et, ami sokféle valasztasi alternativat kinal. Ugyanakkor a hibridek
termésbiztonsdga mar nem ilyen egyontetli, ami elsésorban az abiotikus (iddjaras,
talajtulajdonsagok), biotikus (karositd szervezetek), illetve az agrotechnikai stresszfaktorokkal
szembeni tlir6képességet jelzi. Az agrotechnikai tényezdk koziil nagy hangstlyt kell fektetni a
kritikus elemekre, melyeknél optimalis raforditasi szintet kell biztositani, mig a tobbi elemnél
egy minimum-szint biztositasa elengedhetetlen, mely lehetdvé teszi a kritikus elemek
hatékony, pozitiv érvényesiilését. A kritikus termesztéstechnologiai elemek a napraforgd
termesztésben a hibridmegvalasztas, a vetéstechnologia, a tdpanyagellatas, illetve a
novényvédelem.

A nagyszamu, eltérd alkalmazkodoképességti hibrid termesztése, illetve a napraforgd
termesztés  hatékonysdganak  ndvelése  indokolttd  teszi a  hibridspecifikus
termesztéstechnologidk kidolgozasat. Az elmult évtizedben a hibridszortiment Oridsi
mértékben boviilt, ebbdl adoddan a hibridvalaszték jelentds heterogenitassal bir a termesztési
tulajdonsagokat illetéen. Ez indokolja a hibridek vizsgalatat a kritikus elemek, illetve a
genotipus x kornyezet interakciok vonatkozasdban. Ebben a tekintetben kiemelkedd
jelentdségiieck a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum Debreceni Tangazdasag és
Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén egy évtizede folydo napraforgd
fajtadsszehasonlitd ¢€s termesztéstechnologiai kisérletek eredményei, melyek a sziikebb
termdkorzet — Hajdusadg — szdmara elengedhetetlen informacidkat nytjtanak.

A Dbiologiai optimumon beliill a vetésidd valtoztatdsa jelentdés hatdssal van a
terméseredmények  alakuldsdra. Kozvetlenil a  vegetdciés periddus  hosszanak
megvaltoztatasaval gyakorol hatast a ndvény fejlodésére, ezaltal a termés mennyiségére €s
olajtartalmara, kozvetett modon a betegségek elterjedésének mértékét is befolyasolja.

Igen rovid 1d6 alatt a napraforgd egyik legjelentésebb korokozo szervezetévé valt a
,.klasszikus” korokozok mellett (Sclerotinia sclerotiorum (LiB.) DE BARY, Botrytis cinerea
(PERS.) FRIES) hazankban a Diaporthe helianthi (anamorf: Phomopsis helianthi MUNT-CVET.
et al). Az altala okozott szarfoltossig ¢és korhadas nagymértékben jelentkezik a
terméseredményekben, hiszen az asszimildlo-feliilet csokkentése, a szallitoszovetek karositasa

mellett a szilarditd szovetek pusztuldsa nyoman a szar eltorik, a tanyér betakarithatatlanna



valik. A korokozé jelentdségét noveli, hogy az ellene valdé vegyi védekezés eredményei
ellentmondasosak. Ennek oka elsdsorban abban keresendd, hogy a gomba fertézésdinamikaja
még nem kelléen ismert, ami az eldrejelzés lehetdségeit korlatozza. A fungicides védekezés
hatékonysagat jelentésen ndvelhetjiik abban az esetben, ha annak id6pontja egybeesik a
primer inokulum (aszkospora) megjelenésével, vagy idoben kissé megeldzi azt. Ezzel a tablan
beliili korfolyamatok tovabbi alakuldsat meglehetdsen nagymértékben tudnank gatolni. Ehhez
elengedhetetlen sziikség van a fertézés kezdetének szinte napra kész meghatirozasara. Az
orszag kiilonbozo teriileteirdl érkezd jelzések alapjan azonban az is lathatod, hogy orszagos
szinten ez az eldrejelzés nem valdsithatdo meg, hanem regionalis, de mindinkabb {izemi
elorejelzésekre 1is sziikség van a vegyszeres beavatkozds idejének minél pontosabb
meghatarozasdhoz. A genetikdban rejld lehetdségek minél jobb kiakndzadsa is segitheti a
koérokozd kartételének csokkentését, ami az ellenalld hibridek termesztését jelenti. A
széleskorti hibridvalaszték alapos kortani felvételezése ¢és annak eredményei alapjan a
termesztés hatékonysaga novelhetd, hiszen a hibridek tulajdonsagait, a genetikai alapok
korokozoval szembeni viselkedését szlikebb, térségi koriilményeink kozott megismerhetjiik.

Ph.D. doktori értekezésemben a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum
Debreceni Tangazdasag ¢és Téjkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén 1999-2004 kozott,
Dr. Pepd Péter egyetemi tanar, tanszékvezetd témavezetésével és szakmai irdnyitasaval
végzett kutatbmunkam eredményeit foglaltam Gssze.

Kutatasom célja a napraforgd kiilonboz6 vetésidejének komplex hatasvizsgélata volt.
Munkém soran tanulmédnyoztam a vetésidok ndvény vegetativ fejlddésére gyakorolt hatasat,
illetve a klimatikus tényezok és a kiilonbozé vetésidok kolcsonhatasat. Meghataroztam az
eltérdé vetésidok termés mennyiségre €s olajtartalomra gyakorolt hatasat. A vizsgalt hibridek
Osszehasonlitdsadval a bioldgiai alapok termésre, olajtartalomra ¢€és mds agrondmiai
tulajdonsagokra gyakorolt hatasat is vizsgaltam. A korokozok koziil a Diaporthe helianthi és
Sclerotinia sclerotiorum esetében meghataroztam a kornyezeti tényezOk és a kiilonb6zo
vetésidok kartételre gyakorolt hatasat. Az els6ként emlitett korokozonal a kortiinetek
fejlodésének menetét is figyelemmel kisértem fertézésdinamika vizsgalatok segitségével.

Kisérleti eredményeink nagy jelentdséggel birnak a térségi napraforgd termesztés
eredményességének javitdsdban, a megfeleld vetésiddé meghatdrozasaban, a hibridek

termesztéstechnologiai paramétereinek pontositasaban.



3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

3.1. A Kkisérlet helye, talajadottsagai

Kisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni
Tangazdasag ¢és T4jkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A
kisérleti telep a Hajdisagi 16szhaton, Debrecentdl 15 km tavolsagra, a 33-as fout mellett

talalhato.

A kisérleti teriilet talaja 16sz6n képz6dott, mély humuszrétegii alfoldi mészlepedékes
csernozjom talaj. A kisérlet talaja jo kultarallapotu, kozépkotott (Arany-féle kotottség 42),
talajfizikailag a kozépkotott valyog kategoriaba sorolhatd. A kisérlet teriiletén a humuszos
réteg vastagsaga 80-90 cm kozott valtozik, amibdl 40-50 cm az egyenletesen humuszosodott
réteg. Az egyenletesen humuszos réteg atlagos humusztartalma 2,8 %. A CaCO; a
szelvényben az 4dtmeneti szintben, 75-100 cm-es mélységben jelenik meg. A szénsavas mész
altalaban lepedék formdjaban is lathatd a talajszemcséken, a mésztartalom ebben a rétegben
10-13 % kozott valtozik. A miivelt réteg kémhatasa (KCl-os pH) 6,3-6,5 kozott valtozik, az
Ossznitrogén tartalom 0,12-0,15 % kozotti. Az Ossznitrogén tartalom alapjan a teriilet N-
ellatottsdga kozepesnek mindsithetd. Az ammonium-laktatos P,Os ¢és K,O tartalom
meghatdrozas eredményeit elemezve megallapithatdo, hogy a kisérleti teriilet talajanak
kaliumtartalma (240 mg kg™) jo. Foszfor ellatottsag tekintetében a teriilet meglehetds

valtozékonysagot mutat. A mintdk atlagaban a talaj kdzepes ellatottsaggal jellemezhetd (133
mg kg').

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai kedvezdek. A talaj a Varallyay-féle osztalyozas
szerint a IV. vizgazdalkodasi kategériaba sorolhatd, ami jo vizvezetd és viztartdo képességet

jelen.



3.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

évjaratokban a korai vetésidé marcius végét-aprilis elejét, az atlagos vetésidd aprilis kdzepét,
a megkésett vetésidd majus elejét jelentette. A vizsgalati években a vetésidok az alabbiak

szerint alakultak:

Ev Korai vetés Atlagos vetés Megkésett vetés
1999 04. 06. 04. 21. 05. 05.
2000 03. 29. 04. 12. 05. 04.
2001 03. 30. 04.12. 05. 04.
2002 03. 28. 04. 16. 05. 06.
2003 04.01. 04. 15. 05. 08.
2004 04. 01. 04. 13. 05. 04.

3.3. Az eredmények értékelésének modszertana

A kisérletekben évente tiz-tiz eltérd genotipusi napraforgd részletes vizsgalatat
végeztik el (2. tblazat). A 6 éves kisérletsorozatban osszesen 25 hibridet teszteltiink. A
kisérletekben szereplé hibridek fenologiai, fenometriai, kelés- ¢és viragzasdinamikai,
agronémiai, kortani adatait négy ismétlésben felvételeztik. A Diaporthe helianthi
fertdzottségi értékeinek meghatarozasakor a szaron kialakult tlinetek gyakorisagat vettiik
alapul. A véletlen elrendezésii, négy ismétléses kisérletben a felvételezéseket junius 20. és
augusztus 20. kozotti idészakokban végeztiik hét alkalommal, 10 naponként. A beteg tovek
szamanak feljegyzése mellett a fertdézés erdsségét tikkr6zo bonitalasi skalat hasznaltunk. A 0-
10 kozotti szokatlanul széles skalaértékeket azért tartottuk sziikségesnek, mert a tiinetek

megjelenése és sulyossaga nagyfoku variabilitast mutatott.




2. tablazat

A Kkisérletben szereplé hibridek
(Debrecen-Latokép, 1999-2004)

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Flores Fleuret LG 5385 LG 5385 LG 5385 Louidor
Natil Larisol Rigasol PR | Rigasol PR Louidor NK Brio
Trentil Florix Fleuret Magnum Astor PR63A82
Alexandra Rigasol Larisol Larisol Larisol Alexandra PR
Hysun 321 | Hysun321 | PR63A90 Louidor PR64A63 Diabolo
Florix Alexandra Alexandra Alexandra Rigasol PR Altesse RM
Rigasol Arena Hysun 321 | PR63A82 Diabolo Astor
Lympil Lucil Diabolo Diabolo Alexandra PR Rumbasol
Util Lympil Arena PR Arena PR Altesse Arena PR
Arena Util Lympil Floyd Arena PR PR64A63

A betegség sulyossagat tiikr6z6 mutatoként fertézottségi indexet (F;) szdmoltunk. A

fert6zottségi index meghatarozasa:

Fi= (Za; x fj)/n, ahol

a; = az egyes fertdzési skalaérték (fertdzés intenzitdsa)

fi = az egyes skalaérték gyakorisaga (fertézés gyakorisaga)

n = vizsgalt 6sszes novény szama

A dolgozatban szerepld fert6zottségi értékek az augusztus 20-i, végso fertézottségi

értékek, a fertdzésdinamikai eredmények kozlése az alacsony fertdzottségi viszonyok miatt —
az 1999-es ¢év kivételével — nem teszi lehetévé a hibridek és a kiilonb6z6 vetésidok kozotti
fert6zottségbeli kiillonbségek egzakt meghatarozasat. A Sclerotinia sclerotiorum esetében a
szarfoltossag ¢és hervadas tiinetek egyiittes gyakorisagat szerepeltetjilk. Betakaritaskor
meghataroztuk a parcelldk nyers termését, valamint a nedvességtartalmat. Ezen adatok
felhasznaldsaval standardizaltuk a terméseredményeket, a tabldzatokban 8 %
nedvességtartalomra atszamitott értékek szerepelnek. A kisérleti eredményeket szamitogépen
SPSS for Windows™ program segitségével statisztikailag elemeztiik, az abrdzolas Microsoft

Excel™ program segitségével tortént.



3.4. A vizsgalt évek idéjarasanak hatasa a napraforgo allomanyok fejlodésére

Az 1999. tenyészévben kedvezd terméseredményeket értiink el elsésorban a kedvezd
id6jarasi feltételek miatt, amelyet a kezelésektdl fiiggéen eltéréd mértékli infekcid kisebb-
nagyobb mértékben modositott, mig a keléskori talajhdmérséklet alakuldsara a

kiegyenlitettség volt a jellemzo.

A 2000. évi vegetacios periodus iddjarasa — a szdraz majus—janius, valamint augusztus
ellenére — kedvezett a napraforgd allomanyok fejlédésének, amelyhez a csernozjom talaj
kedvezd vizkészlete és vizgazdalkodasi tulajdonsdgai nagymértékben hozzajarultak, atsegitve
az allomanyokat az aszalyos periodusokon. Az Gsszességében szaraz, meleg iddjaras miatt a
szar- ¢és tanyérbetegségek mérsékelt szinten 1éptek fel az allomanyokban az idei évben. Az
eltéré iddjarasi és egyéb hatdsok eredményeként kedvezd terméseket takaritottunk be
napraforgo kisérletiinkben. A talajhdmérséklet vonatkozasaban megéllapithatd, hogy a 2000.
évi kisérleteinkben az atlagos és megkésett vetésidokben elvetett napraforgdk kezdeti
fejlodését a talajhomérséklet nem akadalyozta, mig a korai vetésidonél egy jelent6sebb

lehtilés a kezdeti fejlodést némiképp gatolta.

A 2001. évi eltérd idojarasi és egyéb hatdsok ereddjeként Osszességében az atlagosnal
kedvezObb terméseket takaritottunk be napraforgoé kisérletiinkben. A 2001. tenyészévben az
aprilis havi talajhdmérsékletre a kiegyenlitettség volt jellemzd, ami 10-14 °C kozotti értékeket
jelent. Ez a korai vetés szempontjabodl kedvezo, azonban az atlagos aprilis kdzepi vetésidod
vonatkozasaban — bar a 10 °C koriili talajhmérséklet kedvezd — nem jelentett helyzeti el6nyt
a korai vetéshez képest. A megkésett majus eleji vetésidénél a talajhémérséklet 15 °C folott

allandosult.

A 2002. évi eltérd idojarasi és egyéb hatasok ereddjeként Osszességében jo
terméseredményeket takaritottunk be napraforgd kisérletiinkben. A 2002. tenyészév
talajhdmérsékletének alakulasara a kezdeti iddszakban a nagyfokt ingadozas és az alacsony

értekek voltak jellemzdek.

A 2003. tenyészév alapvetden szaraz, meleg iddjarasa nem kedvezett a szar- és
tanyérbetegségek fellépésének, ugyanakkor a rendkiviil adaptiv napraforgd megfeleléen
toleralta mind vegetativ fejlddésében, mind termésképzésében a kedvezétlen hatasokat. A
kedvezd ¢s kedvezodtlen idéjarasi hatasok ereddjeként az atlagosnal kedvezobb terméseket
takaritottunk be napraforgd kisérletiinkben. A 2003. tenyészév talajhomérsékletének

alakuldsa nagymértékben hasonlitott a 2002. évihez. Marcius végéig viszonylag hossza



id6szakon keresztiil 5 °C alatti talajhémérsékletek adodtak, a felmelegedés marcius végén a
korai vetésidvel egybeesve tortént, igy a vetés id6pontjadban megfelelé (10 °C folotti)
talajhdmérséklet mutatkozott, azonban az azt kdvetd 10 napban jelentds mértékii lehiilés
kovetkezett be, mely a korai vetés szempontjabdl kedvezdtlen volt. Az atlagos aprilis kozepi
¢s a megkésett majus eleji vetésidokben elvetett allomanyok kezdeti fejlodését a

talajhdmérséklet alakulasa nem befolyasolta.

A 2004. tenyészév iddjarasat az atlagos, ill. kedvezd hatésok jellemezték. Bizonyos
peridodusokban ugyanakkor negativ hatdsok is jelentkeztek, amelyek koziil a majusi hivésebb
iddjarast, valamint az augusztusi szaraz, meleg periddust kell kiemelni. Ebben a
tenyészévben — a talajban raktarozott vizkészlet, a vegetacios periddusban lehullott csapadék
egylittes hatdsaként — rendkiviil erdteljes vegetativ fejlddést mutattak a napraforgd
allomanyok. A kaszattelitddés bizonyos szakaszaiban jelentkezd negativ iddjarasi hatasok
kovetkeztében a termésmennyiség ugyanakkor elmaradt ettdl a fejlettségtol. A 2004.
tenyészévben a pozitiv és negativ iddjarasi hatdsok ereddjeként atlagos, ill. atlagosnal
kedvezObb terméseket takaritottunk be. Az évjarat sajatossaga az volt, hogy az atlagos
vetésidében a talajhdmérséklet elérte a 10 °C-ot, ami az el6z6 évekhez képest alacsonynak
mondhaté és a majusi idészakban sem emelkedett 15 °C folé tartosan, igy a megkésett
vetésidében vetett allomanyok sem jutottak jelentds helyzeti elonyhdz a talajhdmérséklet

novekedése miatt.
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4. A KiISERLETI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek kelésidejére és kelésdinamikajara

A vetéstdl kelésig eltelt idoszak hossza a novény kezdeti fejlodését jelentés mértékben
befolyasolja. Az elhuzddo kelés soran a vetdmag €s a csirandvény tobbszordsen is ki van téve
egyes karositd szervezeteknek (talajlako kartevok, talajbol fert6z6 gombak, penészgombak,
stb.), ezért kivanatos a gyors ¢és egyontetli kelés. A kelés idejét a talaj allapota
(nedvességtartalom, homérséklet, magadgy mindsége, talajtulajdonsagok, stb.), valamint az
adott hibrid genetikailag kodolt kelési tulajdonsagai hatarozzak meg.

A tobbéves vizsgélatok alapjan Osszességében megallapithato, hogy a hajdasagi
csernozjom talajon a napraforgo6 kelési idoket Osszehasonlitva ez a mutatd a korai, marcius
végi vetésiddben a leghosszabb, mely az évek atlagaban 17 napra tehetd 11-25 napos sz€lsé
értékekkel, hibridtdl fiiggden. Az atlagosnak tekintett aprilis kdzepi vetésidoben rovidebb, 12
napos ¢értékkel jellemezhetd a kelésidé az évek atlagaban, 6-18 napos sz€lsé értékekkel. A
megkésett, majus eleji vetésnél lerdvidiill a kelésidé (atlagosan 8 nap), 4-13 napos
intervallumban. A vizsgalt hibridek koziil kifejezetten kedvezd kelési idokkel jellemezhetdk a
Rigasol/PR és PR64A63 hibridek, melyek eltérd évjaratokban és vetésidokben is rovid kelési
id6t mutattak, mig az Alexandra hibrid esetében tobb évjaratban és vetésidében is hosszabb
kelésid6t tapasztaltunk, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a hibrid kezdeti fejlédési
iddszakéaban érzékeny a kdrnyezeti stresszhatasokra.

A vizsgélati eredmények statisztikai értékelésekor az tiinik ki, hogy minden
évjaratban, minden vetésid0 €s minden hibrid, valamint ezek kombinécidi kozott fennallo

kiilonbségek erdsen szignifikansak.
4.2. A vetésido és a viragzas osszefiiggései a vizsgalt hibrideknél

A vetés és viragzas kozott eltelt idoszak hossza a novény vegetativ fejlodését foglalja
magaba, igy ennek hossza meghatarozé a ndvény fejlodése szempontjabol. Az ebben az
idoszakban ndvényt ért stresszhatdsok késébb mar markdnsan jelentkeznek a
terméseredményekben is, ezért fontos ezen iddszak hosszanak, valamint ezen iddszak
kornyezeti (hdmérséklet, csapadék) tényezdinek ismerete.

Megallapithat6, hogy a vetésidd késébbre tolodasaval a viragzasig eltelt idoszak
hossza jelentds mértékben csokken. A korai vetésidoben ezen iddszak hossza a hibridek

atlagaban 81 nap, 76-89 napos sz€lsd értékekkel hibridtdl és évjarattol fliggden. Az aprilis
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kozepi, atlagos vetésidoben az atlagos idészak 72 nap 65-83 napos sz€lso értékek mellett, mig
megkésett, majus eleji vetésnél a viragzasig eltelt iddszak atlagos hossza 65 nap (56-73 nap
kozotti értékek). A viragzasi 1d6 tekintetében is hasonld megéllapitdsok tehetdk, de a
kiilonb6z6 vetésidok kozott joval kisebb kiilonbségek adodtak. Korai vetés esetén a hibridek
atlagaban 19 napos viragzasi id6 adodott (15-24 nap), atlagos vetésidoben ez az érték 17 nap
(12-23 nap sz¢€Iso értékekkel), mig a megkésett, majus eleji vetésnél ez az érték 15 nap (10-22

nap) koriilményeink kozott.
4.3. A vetésido hatasa a szardolés mértékére

A napraforgd szarszilardsaga jelentds mértékben meghatarozza a betakaritas
mindségét, ezaltal a betakaritdsi veszteséget is. Ezt a tulajdonsadgot determindljadk a
termesztéstechnologiai paraméterek koziil a vetés kivitelezése (pl. vetésmélység) és az
allomanystiriség. Az Okologiai tényezdk koziil a tenyészidészakban hullott csapadék
mennyisége — foként a tenyészidészak végén — szintén markansan befolyasolja a szardolés
mértékét. A hibridek morfolégiai tulajdonsagai — elsésorban a ndovénymagassag, a tanyér
allasa, mérete, a szar vastagsaga — szintén modositjak a dolés mértékét. A vetéstechnologiai
elemek koziil a vetés ideje is hatast gyakorol e mutato alakuldsara, melyet az évjarati tényezok
jelentds mértékben befolyasolnak. A vetésidd szarddlés mértékére gyakorolt hatdsaval
kapcsolatban vizsgalatainkban azt allapithatjuk meg, hogy az elézéekben felsorolt tényezok
koziil jelentds mértékben befolyasoltadk a hibridek genetikai adottsagai, szarszilardsagi
jellemzdjiik.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy az évek ¢és hibridek atlagaban a
vetésidd késObbre tolodasaval a szardOlés mértéke csokken, de a csokkenés mértéke
kismértékli, igy e mutatd értékét kevésbé befolyasolja a vetésidd, inkabb a hibrid
tulajdonsdgai a meghatarozok. A korai, marcius végi vetésiddben atlagosan 7,7 %-os
szardolés jellemezte a hibrideket 1,6-17,8 %-os sz¢€lsé értékek mellett, az 4tlagosnak tartott
aprilis kozepi vetésidoben 1,7-14,6 %-os sz€1s6 értékek mellett atlagosan 5,9 % a szardodlés. A
megkésett, majus eleji vetésidoben a ddlés atlagos értéke 4,6 % (0,7-12,0 %) volt. A vizsgalt
hibridek koziil viszonylag magasabb értékek jellemezték az Alexandra, Diabolo, Hysun 321
¢és Larisol hibrideket, mig vetésid6tdl fiiggetleniil kedvezd szarddlést mutattak a PR63A82 és
PR64A63 hibridek.
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4.4. A vetésido hatasa a tanyér alatti szartorés alakulasara

A tanyér alatti szartdrés a betakaritasi veszteség egyik legfébb forrasa lehet,
elsdsorban megkésett betakaritas esetén. A szar nyakrészén kialakuld szartorés kovetkeztében
a tanyér jobban ki van téve a mechanikai kdrosodéasnak, ugyanakkor a betakaritaskor az ilyen
tanyérok pergési vesztesége ugrasszeriien megnd, sz€lsdséges esetben a tanyér le is torhet. A
tanyér alatti szartérés mértékét nagyban befolyasolja a hibrid felsd szarrészének szilardsaga és
a tanyér mérete, de a kiilonbozd szarbetegségek nyoman kialakul6 fejlddésbeni visszamaradas
is eldsegiti kialakuldsat. Ezek alapjan azt feltételezhetjiik, hogy ezt a mutatét a vetésidod
kevésbé markansan befolydsolja, de eredményeink alapjan azt allapithatjuk meg, hogy
jelentés modosito hatéssal bir.

Megéllapithatd, hogy a tanyér alatti szartorés alakulasaban a hibridek szarszilardsagi
tulajdonsdgai jelentdsen befolydsoljadk e mutaté alakuldsat, azonban a vetésidd is
meghatarozza a tanyér alatti szartorés mértékét. Tendenciaként az egyértelmiien latszik, hogy
a korai vetésidében legmagasabb ez az érték (atlagosan 5,7 %, 1,9-24,9 % sz¢€lso értékek
mellett), mely csokken az atlagos vetésiddben (atlagosan 4,5 %, 1,3-14,7 % széls6 értekek),
mig legalacsonyabb a megkésett, majus eleji vetésiddben (atlagosan 2,9 %, 0,6-12,9 % sz¢1sd
értekek) a tanyér alatti szartorés mértéke. A vizsgalt hibridek koziil eltérd évjaratokban is
kedvezo értékek jellemezték a Rigasol és Alexandra hibrideket, mig a Diabolo tanyér alatti

szartorése a hibridek és évjaratok vonatkozasaban is kiugroéan nagy értékeket mutatott.
4.5. A vetésido hatasa a napraforgo hibridek novénymagassagara

A ndvénymagassag eredendden az adott ndvény genetikai adottsaga, de ezt jelentdsen
befolyasoljak a kornyezeti tényezOk is. Egy adott hibrid az eltéré évjaratokban eltérd
novénymagassagokat mutathat, de azonos €vjaraton beliil a kornyezeti tényezok valtozasanak
koszonhetden — pl. eltérd tragyazas, allomanysiiriség — is megvaltozhat. Ebben a rendszerben
a vetésido is — mint jelentds befolyasolo tényezd — meghatarozé tényezd lehet a kiilonbozo
évjaratokban a ndvénymagassag alakulasanak szempontjabol.

A novénymagassagi értékek elemzésekor a 6 ¢év vizsgalati eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a vetésidd kevésbé befolyasolja a hibridek genetikailag kodolt
novekedését az évjaratok tobbségénél, azonban egyes években jelentds moddositd hatést
gyakorol az alkalmazott vetésidd. A vizsgalt évek Osszehasonlitasabol Kkitlinik, hogy
mindhdrom vetésidoben a legnagyobb ndvénymagassagok az 1999. évben adoddtak. A

hibridek kozotti  kiilonbségeket vizsgalva az Allapithatd, hogy legkiegyenlitettebb
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novénymagassagot a korai vetésidében mértiik (139,1-222.4 cm kozotti értékek), ez az
intervallum valamelyest ndvekedett az optimalisnak tartott, aprilis kozepi vetésidonél (142,6-
233,8 cm), mig legszélesebb a megkésett vetésidonél volt (129,0-242,6 cm). A vetésidok
atlagaban minimalis kiilonbségek voltak (korai vetésnél a 6 €v atlagdban 164,7 cm, optimalis
vetésidében 168,7 cm, megkésett vetés esetén 167,9 cm). A vizsgalt hibridek koziil magasak
voltak a Lympil, PR64A63 és PR63A82 hibridek, mig alacsony névénymagassag jellemezte a

Fleuret és Louidor hibrideket.

4.6. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadas

(Diaporthe helianthi) fertézottségének mértékére

A széarbetegségek koziil meghatarozo jelentdségiivé valt hazdnkban a diaportés
szarfoltossdg ¢és -korhadas. A szérfoltossag tlinet kialakuldsa utan a fert6zott részen a
bélszovet felszivodik, ezaltal a szar torékennyé valik. Az erdsen fertdzott szar igy minimalis
mechanikai hatas kovetkeztében eltorik, mely direkt termésveszteségként jelentkezik. Az
infekci6 mértékét meghatirozzak a kornyezeti viszonyok (csapadék ¢és hoémérséklet),
ugyanakkor a hibridek genetikailag kodolt ellendlloképessége jelentds mértékben befolyasolja
a betegség sulyossagat. A termesztéstechnoldgiai elemek tobbsége direkt vagy indirekt médon
befolyasolja a betegség kartételét, ezek koziil is kiemelkedik a vetéstechnologia, ezen beliil az
alkalmazott vetésido.

Az 1999. évi adatok felhasznalasaval elvégzett fertézésdinamikai vizsgalatok
eredményei alapjan az éallapithatd meg, hogy a vetésidd befolydsolja a fertdzés
tenyésziddszakbeli alakuldsat. A hibridek atlagdban a fert6zottség alakulasa nagyon hasonl6 a
korai és atlagos vetésid6 esetében, mig a megkésett vetésidoben a fertézés menete lassabb, a

gorbe kevésbé felfuto (2. abra).
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folyaman a kiillonb6z6 vetésidokben
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokép, 1999)

A fert6zottségi index vonatkozasaban mar hatdrozottabb kiilonbségek jelennek meg a
vetésidok kozott. Annak ellenére, hogy a fertézottség %-os gyakorisagaban jelentds
kiilonbség nem adodott a korai és optimdlis vetésidé kozott, a fertdézottségi indexben
hatarozott eltérés mutatkozik. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a fert6zés erdssége, illetve a
nagyobb skalaértékhez tartoz6 sulyosabb tiinetek gyakorisdga nagyobb a korai vetésidoben

annak ellenére, hogy a beteg ndvények szama csaknem azonos (3. abra).

15



10

fertozés erdssége (Fi)
[0}

4 -

3

2 /

14

0
juanius 30. julius 10. julius 20. jualius 30. augusztus 10.  augusztus 20.
== korai vetés = jtlagos vetésidé = megkésett vetés

3. dbra. A diaportés szarfoltossag és -korhadas fertézottségi index alakulasa a tenyészidé

folyaman a kiillonb6z6 vetésidokben
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latokép, 1999)

A fert6zottségi index alakuldsa aszerint is moddosul, hogy az adott hibrid milyen
fogékonysagi jellemzokkel rendelkezik. Vizsgalatainkban a diaportés szarfoltossag és
-korhadassal szemben érzékeny hibrid esetében a fertézés menete meredeken felfuto, a
vetésidok kozott jelentds kiillonbségek adodtak. A korokozoval szemben kevésbé érzékeny
hibridek esetében a fert6zési gorbe kevésbé meredek, a vetésidok kozott csak kismértéka

kiilonbség mutatkozik (4. dbra).
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és kevésbé fogékony hibridek esetén

(Debrecen-Latokép, 1999)

4.7. A vetésidé hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

(Sclerotinia sclerotiorum) fertézottségére

A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas a napraforgon tobbféle tiinettel jelentkezik. Elséként
a viragzas idészakaban a novény sokkszerli hervadasa jelzi a betegséget, késobb szarfoltossag
¢s tanyérrothadas alakul ki. A hibridek fogékonysaga kozott jelentds kiilonbségek vannak, de
a termesztéstechnologiai elemek (elsésorban a tapanyagellatas és az allomanysiiriség)
befolyasoljak a fertdzottség mértékét.

A vetésidé napraforgo hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas fert6zottségére
gyakorolt hatdsanak vizsgélatdban azt tapasztaltuk, hogy a megkésett vetésidoben a
napraforgd hibridek fertdzottsége jelentds mértékben lecsokkent (0,7 % a hibridek és évek
atlagaban), az atlagos vetésidoben ez az érték 1,6 %, mig korai vetésnél a legmagasabb (2,1
%). A fertdzottség szElsd értékei szintén ennél a vetésidonél a legmagasabbak (0,0-18,0 %),
ez kisebb az atlagos vetésidében (0,0-7,3 %) és kismértékl (0,0-3,7 %) a megkésett, majus

eleji vetésidoben. A vizsgélati eredmények alapjan a vizsgalt hibridek koziil az atlagosnal

17



magasabb fert6zottség jellemezte egyes évjaratokban a Flores, LG 5385, Larisol, illetve
Louidor hibrideket, mig kedvez6 paraméterekkel jellemezheték a PR63A82 és Lympil
hibridek.

4.8. A vetésido hatasa a napraforgé hibridek termésére

A napraforg6 esetében a termelés eredményességét a teriiletegységenként eldallitott
olaj mennyisége jelzi, ami napraforgd kaszat olajtartalmatol és a megtermelt kaszat
mennyiségétdl fligg. A termés mennyiségét szdmos tényezd befolyasolja, azonban a
vetéstechnoldgia kardindlis szerephez jut ebben a rendszerben.

A vetésid6 termésre gyakorolt hatdsanak elemzésekor megallapithato, hogy az évek és
hibridek 4tlagaban legnagyobb termést a korai vetésidSben kaptuk (3964 kg ha™), ettél
kismértékben maradt el az atlagos vetésidSben kapott terméseredmény (3866 kg ha™), mig
joval alacsonyabb atlagtermés konzekvensen, valamennyi vizsgéalt évjaratban a megkésett,
majus eleji vetésidében adédott (3423 kg ha'). A vizsgalt évjaratok koziil a termés
mennyisége szempontjabol legkedvezbbnek a 2003. év bizonyult (3951-5142 kg ha™), mig
legkisebb terméseket a 2001. tenyészévben (2376-3790 kg ha™) takaritottunk be (3. tablazat).

3. tdblazat. A napraforgo termésének alakulasa kiilonb6z6 vetésidok esetén
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latdkép)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev | minimum | maximum | 4tlag | minimum | maximum | Atlag | minimum | maximum | &tlag
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

1999 | 2329 4707 3516 2612 4482 3624 2703 4340 3597
2000 | 2805 4564 3791 4033 5114 4434 2583 3960 3168
2001 3114 3790 3440 2798 3462 3101 2376 3193 2770
2002 3427 4643 4108 3103 4360 3640 2764 3602 3177
2003 4338 5142 4676 3951 5049 4629 4083 4885 4462
2004 | 3428 4996 4250 3207 4380 3767 2511 3918 3362
Atlag | 3240 4630 3964 3284 4474 3866 2441 3983 3423

A tobb évben is szerepld hibridek koziil a vetésidd valtozasara érzékenyen reagalt az
Util és Louidor, mig a vetésidé valtozasa csak kismértékben befolyasolta az Alexandra, LG
5385 ¢és PR63A82 hibridek termését. Korai vetésidoben a kiilonb6zd évjaratokban a hibridek
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koziil a legnagyobb termések jellemezték a Lympil, Arena, Alexandra és Floyd hibrideket,
mig legkisebb terméseket a Flores, Larisol, Rigasol és LG 5385 hibridek esetében mértiink
ebben a vetésiddben. Atlagos vetésidoben legnagyobb terméseket a Lympil, Diabolo,
Magnum, Alexandra és Floyd hibrideknél takaritottunk be, mig a hibridek koziil a Flores,
Larisol, Rigasol és LG 5385 esetében volt a legalacsonyabb a termés az egyes évjaratokban.
Megkésett vetés esetén a hibridek koziil relative kedvezd terméseredményei alapjan
kiemelhetdk a Lympil, Diabolo, Magnum és Altesse hibridek, mig alacsony termések

jellemezték ebben a vetésidoben a Flores, Alexandra, Rigasol és LG 5385 hibrideket.

4.9. A vetésido hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmara

Az olajtartalom vonatkozasdban mind a hibridek ko6zott, mind a vetésidok kozott
jelentds kiilonbségek adodtak a kiilonb6z6 évjaratokban.

A vetésidd olajtartalomra gyakorolt hatdsanak vizsgalatakor azt allapitottuk meg, hogy
a vetésidd hatasat az adott évjarat nagymértékben befolyasolja. A korai és atlagos vetésidoben
kozel azonos olajtartalmat mértiink a vizsgalt kisérleti id6szakban (48,5 illetve 48,2 % az évek
¢s hibridek atlagaban), jelentdsebb csokkenés csak a megkésett, majus eleji vetésnél
mutatkozott (47,3 %), ami azt tdmasztja ald, hogy a korai vetés nem jar olajtartalom
csOkkenéssel. A hibridek kozotti kiillonbség a korai vetésnél volt a legkisebb (41,6 és 54,1 %
sz¢€1s6 értékek), ez novekedett az atlagos vetésidoben (40,1-54,2 %), legnagyobb ingadozast a
megkésett, majus eleji vetésben (38,6-55,4 %) mértiik. A vizsgalt évjaratok koziil legnagyobb
olajtartalmat a 2002. és 2003. évben kaptuk a hibridek és vetésidok atlagaban. A vizsgalt
hibridek vetésidére valo érzékenysége kifejezetten erésnek bizonyult a Fleuret, Magnum,
Larisol, Trentil, Alexandra/PR hibrideknél (hibridspecifikus érzékenység), mig ez az
ingadozas kevésbé jellemz6 a Hysun 321, Diabolo, Flores, Lucil, Lympil, Loidor és Altesse
hibrideknél (hibridspecifikus stabilitds). A korai vetésidoben a vizsgalt hibridek koziil az
atlagnal magasabb (52-54 %) olajtartalmat mértiink a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun
321, Diabolo és PR63A82 hibridek esetében. Atlagos vetésidoben a Trentil, Util, Lympil,
Fleuret, Hysun 321, Diabolo és PR63A82 hibridek olajtartalma volt az atlagnal magasabb,
megkésett vetés esetén pedig az Util, Arena, Lympil, Lucil, Hysun 321, LG 5385 Diabolo és
Louidor hibridek adtak az atlagnal kedvezobb értékeket. Korai és atlagos idejli vetés esetén
alacsony (43-46 %) olajtartalom adodott a Rigasol és Altesse hibrideknél, mig megkésett vetés
esetén az Alexandra/PR, Rigasol, Magnum és Altesse hibridek olajtartalma (38-44 %) volt
alacsony (4. tablazat).
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4. tblazat. A napraforgé olajtartalmanak alakulasa Kiilonb6z6 vetésidok esetén
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latdkép)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | atlag | minimum | maximum | atlag
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1999 41,6 45,7 44,1 40,1 48,7 44,9 42,4 48,6 45,8
2000 41,9 48,7 46,1 44,9 53.9 48,7 38,6 50,4 44,8
2001 46,1 54,1 49,1 41,4 51,0 46,9 40,1 51,1 46,4
2002 45,0 52,6 50,5 45,5 54,2 49,8 43,8 55,4 49,6
2003 48,1 53,8 50,8 47,5 52,5 49,9 46,1 53,2 48,8
2004 45,7 53,0 50,1 46,6 51,5 49,2 43,6 49,7 48,2
Atlag 447 51,3 48,5 44,3 52,0 48,2 42,4 51,4 47,3

Az olajhozam tekintetében mar egyértelmii tendencia allapithatdé meg az évek és
hibridek atlagat illetéen. Legmagasabb olajhozamot a korai vetésidében kaptuk (1929 kg
ha™), ennél valamivel kevesebb volt az atlagos vetésidében tapasztalt érték (1872 kg ha™),
ugyanakkor a majus eleji, megkésett vetés jelentdsen csokkentette az olajhozamot (1622 kg
ha). Kismértékii (200-300 kg ha') olajhozam-ingadozas jellemezte a kiilonbozé
vetésidokben a Hysun 321, Rigasol/PR, LG 5385, PR63A82, Altesse és Alexandra/PR
hibrideket, ugyanez a mutaté nagymértékben ingadozott (500-700 kg ha™) a Fleuret, Util,
Magnum ¢és Diabolo hibrideknél. A hibridek koziil adott évben a hibridek atlagahoz
viszonyitva nagy (2100-2500 kg ha™) olajhozam jellemezte korai vetésidében a Lympil,
Diabolo és Magnum hibrideket, atlagos vetésidében az elébb emlitett hibridek mellett az
Astor és a Floyd, mig megkésett vetésidében (1900-2300 kg ha™) a Lympil, Lucil, Diabolo és
Floyd hibrideket. Legalacsonyabb olajhozamot (900-1200 kg ha™) a korai vetésidSben a
Flores, Rigasol/PR és Alexandra/PR hibrideknél kaptuk, atlagos vetésidoben a Flores,
Rigasol/PR és Alexandra/PR, mig Flores, Larisol és Rigasol/PR hibridek a megkésett
vetésidoben adtdk a hasonléan alacsony olajhozamot hajdusagi viszonyaink kozott (5.

tablazat).
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5. tdblazat. A napraforgo olajhozamanak alakulasa kiilonboz6 vetésidok esetén
(hibridek atlaga)
(Debrecen-Latdkép)

. korai vetésido atlagos vetésido megkésett vetésido
Ev | minimum | maximum | Atlag | minimum | maximum | Atlag | minimum | maximum | Atlag
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1999 984 2126 1555 1138 2090 1634 1174 2092 1650
2000 1176 2148 1750 1867 2457 2161 997 1908 1426
2001 1437 1873 1687 1159 1766 1457 1044 1591 1289
2002 1690 2373 2077 1440 2362 1818 1340 1792 1575
2003 2144 2567 2376 1906 2530 2308 1931 2371 2173
2004 1781 2468 2127 1635 2137 1853 1213 1914 1620
Atlag | 1535 2259 1929 1524 2224 1872 1283 1945 1622

4.10. A vizsgalt agrotechnikai paraméterek kozotti kolcsonhatas vizsgalata Pearson-féle

Kkorrelacioval

A kiilonboz6é vizsgalt agrotechnikai tényezOk egymadsra kozvetett vagy kozvetlen

moédon  hatdst  gyakorolnak. Ezen hatdsok ereddjeként a napraforgétermesztés
eredményessége, a termés mennyisége és az olajtartalom manifesztalodasa torténik, ezért
fontos azon tényezOk ismerete, melyek a tobbi tényezore jelentds hatast gyakorolnak. A
befolyasold hatds irdnya lehet pozitiv (a befolyasold tényezd ndvekedése a befolyésolt
tényez0 novekedését eredményezi) vagy negativ (a befolydsold tényezd nodvekedése a
befolyasolt tényez6 csokkenését eredményezi). A vizsgalt paraméterek kdzotti 0sszefliggések
Pearson-féle korrelacioval torténd elemzése soran a kapott korrelacid értékekkel jellemeztiik
a vizsgalt tulajdonsagok kozotti kapcsolatok erdsségét és a kolcsonhatdsok irdnyat. A
korrelécio értékek amennyiben 0,5-0,7 kozottiek, abban az esetben a kapcsolat kdzepes, mig
0,7 folott a kapcsolat szoros. Vizsgalatunk alapjat a vetésido kisérletekben vizsgalt dsszes
agrondmiai paraméter képezte. Mindharom vetésidoben aldtdmasztast nyert az a megéallapitas,
hogy az olajhozamot elsdsorban a termés mennyisége hatdrozza meg, nem az adott hibrid
olajtartalma. Kozepes, illetve erds Osszefiiggést tapasztaltunk a diaportés szarfoltossag és -
korhadas fertézottség és az olajtartalom, valamint a tanyér alatti szartorés mértéke kozott,
elébbinél negativ, utobbinal pozitiv iranyut, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a betegség

jelentdsen befolyasolja e szarszildrdsagi paraméter alakulésat.
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5. Uj és tijszerii tudomanyos eredmények

A hajdasagi 16szhaton végzett vetésido kisérletek eredményei alapjan kiilonb6zo
évjaratokban ¢és vetésidokben meghataroztuk a kelés idejét. A kelésidé a korai,
marcius végi vetésidoben a leghosszabb, mely az évek atlagaban 17 napra tehetd 11-
25 napos széls6 értékekkel hibridtdl fliggden. Az atlagosnak tekintett aprilis kdzepi
vetésidében rovidebb, 12 napos értékkel jellemezhetd a kelésidd az évek atlagaban 6-
18 napos széls6 értékekkel. A megkésett, majus eleji vetésnél lerovidiilt a kelésido
(atlagosan 8 nap), 4-13 napos intervallumban.

Meghataroztuk a kiilonb6zd évjaratokban és vetésidokben a napraforgd hibridek
virdgzasig eltelt idejét. Azt tapasztaltuk, hogy a vetésidé késdbbre tolddasaval a
virdgzasig eltelt idészak hossza jelentds mértékben csokkent. A korai vetésidében
ezen idészak hossza a hibridek atlagdban 81 nap, 76-89 napos sz¢€lsd értékekkel
hibridtdl és évjarattol fiiggden. Az aprilis kozepi, atlagos vetésidoben az atlagos
idészak 72 nap 65-83 napos szélsd értékek mellett, mig megkésett, majus eleji
vetésnél a viragzasig eltelt idoszak atlagos hossza 65 nap (56-73 nap kozotti értékek).
A virdgzas idejének tekintetében a kiilonb6zo vetésidok kozott kisebb mértéki
kiilonbségek adodtak. Korai vetés esetén a hibridek atlagdban a viragzasi id6 hossza
19 napos volt (15-24 nap minimum ¢és maximum értékekkel), atlagos vetésidoben ez
az érték 17 nap (12-23 nap széls6 értékekkel), mig a megkésett, majus eleji vetésnél ez
az érték 15 nap volt (10-22 nap) koriilményeink kozott.

Az évek ¢€s hibridek atlagdban a vetésidd késObbre tolddasaval a szarddlés mértéke
csokkent, de a csokkenés mértéke kismértékii volt, igy e mutatd értékét kevésbé
befolyasolta a vetésidd, inkabb a hibrid tulajdonségai a meghatarozok.

A tanyér alatti szartorés alakuldsaban a hibridek szérszilardsagi tulajdonséagai
jelentdsen meghatarozzak e mutatd alakuldsat, azonban a vetésid6 is befolydsolja a
tanyér alatti szartorés mértékét. Megallapitottuk, hogy a korai vetésidében
legmagasabb ez az érték, mely csokken az atlagos vetésidoben, mig legalacsonyabb a
megkésett, majus eleji vetésidében.

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a vetésiddo kevésbé befolyadsolja a
hibridek genetikailag kodolt ndvekedését az évjaratok tobbségénél, azonban egyes

években jelentds hatast gyakorolhat az alkalmazott vetésidé a ndvénymagassagra.
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A diaportés szarfoltossag és -korhadas fert6zottség esetében megallapitottuk, hogy a
fertdzottség %-os gyakorisdga kisebb mértékben csokkent a vetésidd késdbbre
tolodasaval, mint a fertézés erdsségét kifejezo fertdzottségi index.

Fert6zésdinamikai vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a vetésido
befolydsolja a fertézés tenyésziddszakbeli alakulasat. A hibridek atlagaban a
fertdzottség %-os ardnydnak alakuldsa nagyon hasonld a korai és atlagos vetésidd
esetében, mig a megkésett vetésiddben a fertézés menete lassabb, a gorbe kevésbé
felfuto.

A fertdzottségi index alkalmazasaval a hibridek és vetésidok altal okozott
fertozottségbeli kiilonbségek arnyaltabba tehetok. A korai vetésidoben tapasztalt
magasabb index értékek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a fertdézés erdssége, illetve
a nagyobb skalaértékhez tartozo sulyosabb tiinetek gyakorisaga nagyobb a korai
vetésidoben.

A vetésidé napraforgd hibridek fehérpenészes szar- és tanyérrothadas fertdzottségére
gyakorolt hatdsanak vizsgalatdban azt tapasztaltuk, hogy a megkésett vetésidoben a
napraforgd hibridek fertézottsége jelentds mértékben lecsokkent, az atlagos
vetésidoben ez az érték nott, mig korai vetésnél volt a legmagasabb.

A vetésido termésre gyakorolt hatasdnak elemzésekor megallapithatd, hogy az évek és
hibridek atlagaban legnagyobb termés a korai vetésidében adodott (3913 kg ha™), ettél
kismértékben maradt el az atlagos vetésidében kapott terméseredmény (3865 kg ha™),
mig joval alacsonyabb atlagtermést a megkésett, majus eleji vetésidében adtak a
hibridek (3422 kg ha'). A vizsgalt évjaratok koziil a termés mennyisége
szempontjabol legkedvezobbnek a 2003. év bizonyult, mig legkisebb terméseket a
2001. évben kaptuk, ami 6sszefiiggésben volt az adott évjarat iddjarasaval.

A vetésido6 olajtartalomra gyakorolt hatdsanak vizsgalatakor azt 4llapitottuk meg, hogy
a vetésidd hatdsat az adott évjarat nagymértékben befolyasolta. A korai és atlagos
vetésidoben kozel azonos volt az olajtartalom, jelentésebb csokkenést csak a
megkésett, majus eleji vetésnél mutatkozott.

Az olajhozam tekintetében hatarozott és konzekvens hatdsat bizonyitottuk az
¢vjaratoknak és hibrideknek. Legmagasabb olajhozam a korai vetésidoben adodott,
ennél kisebb az optimalis vetésidoben kapott érték, és joval kevesebb volt a majus

eleji, megkésett vetés esetén szamitott olajhozam.
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A vizsgéalt paraméterek kozotti Osszefiiggések Pearson-féle korrelacioval torténd
elemzése soran a kapott korrelacid értékekkel jellemeztiik a vizsgalt tulajdonsdgok
kozotti kapcsolatok erdsségét és a kolcsonhatasok iranyat. A korreladcioszamitas
eredményeképp megallapitottuk, hogy mindharom vetésidoben az olajhozamot
elsdsorban a termés mennyisége hatarozza meg, kevésbé a hibridek olajtartalma.
Kozepes, illetve erds dsszefiiggést tapasztaltunk a diaportés szarfoltossag és -korhadas
fertozottség és az olajtartalom valamint a tanyér alatti szartorés mértéke kozott,

elébbinél negativ, utdbbinal pozitiv iranyut.
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6. Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

Hajdusagi csernozjom talajon a vizsgalt napraforgd hibridek koziil legjobb
termOképességliek (4500-5500 kg/ha) a Lympil, Arena/PR, Hysun 321, Diabolo,
Magnum, PR63A82, Alexandra/PR, NK Brio és PR64A63 hibridek voltak.

Az olajtartalom vonatkozéasaban kisérleti koriilményeink kozott kiemelhetdk (52 %
folotti) a vizsgalt hibridek koziil a Fleuret, LG 5385, Floyd, Magnum, Astor, Diabolo
és Louidor hibridek.

A hektaronkénti olajhozam tekintetében a 6 éves vizsgalati periddus soran legjobbnak
a Lympil, Hysun 321, Fleuret, Magnum, Diabolo, NK Brio, PR64A63 és Astor
hibridek bizonyultak.

A tobb éven at szerepld hibridek komplex értékelése alapjan megallapithato, hogy a
termésmennyiség ¢és olajtartalom, valamint a hektaronkénti olajhozam alapjan a
hajdtisagi csernozjom talajon eredményesen termesztheték a Lympil, Diabolo,
Magnum, PR64A63, Arena/PR és az igen korai érésii LG 5345 hibridek.

A diaportés szarfoltossag és -korhadas (Diaporthe helianthi) fertézottség tekintetében
kedvez6 fert6zottségi paraméterekkel jellemezhet6k hajdusdgi viszonyaink kozott az
Util, Alexandra/PR és Lympil hibridek.

A vizsgalati eredmények alapjan alacsony fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
(Sclerotinia sclerotiorum) fert6zottség jellemezte PR63A82, Lympil és Diabolo
hibrideket az alkalmazott vetésidotdl fiiggetleniil.

A vizsgalt hibridek koziil kifejezetten kedvezd kelési idokkel jellemezhetok a
Rigasol/PR ¢és PR64A63 hibridek, mig az Alexandra/PR hibrid esetében tobb
¢vjaratban ¢és vetésidoben is hosszabb kelésid6t tapasztaltunk, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy ez a hibrid kezdeti fejlédési iddszakdban érzékeny a kornyezeti
stresszhatdsokra.

A korai, marcius végi vetésidében atlagosan 7,7 %-os szarddlés jellemezte a
hibrideket, az atlagosnak tartott aprilis kozepi vetésidében 5,9 % volt az atlagos
szarddlés. A megkésett, majus eleji vetésidoben a dolés atlagos érteke 4,6 % volt. A
vizsgalt hibridek koziil viszonylag magasabb értékek jellemezték az Alexandra/PR,
Diabolo, Hysun 321 és Larisol hibrideket, mig vetésidotél fiiggetleniil kedvezd
szard6lést mutattak a PR63A82 ¢s PR64A63 hibridek.
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A vizsgalt hibridek koziil eltérd évjaratokban is kedvezd tanyér alatti szartorés értékek
jellemezték a Rigasol/PR és Alexandra/PR hibrideket, mig a Diabolo és Louidor
tanyér alatti szartorése a hibridek és évjaratok vonatkozasaban is magas volt.

A vetésidok Diaporthe helianthi fert6zottségi  indexre gyakorolt hatasanak
elemzésekor megallapithatd, hogy a Flores, Natil és Rigasol/PR hibrideknél a vetésidd
jelentés mértékben befolyasolja a fertézés sulyossagat, mig a Lympil és Util hibridekre
ez kevésbé jellemzd. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a koérokozdval szemben
fogékonyabb hibridek esetében a késobbi vetésidd jelentds mértékben csokkenti a
betegség kartételét, mig a korokozoval szemben kevésbé fogékony hibridek
fertozottségi értékeit az alkalmazott vetésidd kevésbé befolyasolja.

Az 1999. évi adatok felhasznaldsaval elvégzett fertdzésdinamikai vizsgalatok
eredményei alapjan az 4llapithatd6 meg, hogy a vetésidd jelentds mértékben
befolyasolja a fertdzés tenyésziddszakbeli alakuldsat. A hibridek atlagdban a
fertozottség alakulasa nagyon hasonld a korai és atlagos vetésido esetében, mig a
megkésett vetésidoben a fert6zés menete lassabb, a gorbe kevésbé felfuto.

A tobb évben is szerepld hibridek koziil a vetésidd hatasara jelentésen valtozott a
termés mennyisége az Util és Louidor hibrideknél, mig a vetésidé valtozasa csak
kismértékben befolyasolta az Alexandra/PR, LG 5385 és PR63A82 hibridek termését.
Korai vetésidoben a kiilonb6zd évjaratokban a hibridek koziil legnagyobb termések
jellemezték a Lympil, Arena/PR, Alexandra/PR és Floyd hibrideket, atlagos
vetésidoben legmagasabb termés a Lympil, Diabolo, Magnum, Alexandra/PR és Floyd
hibrideknél adodott. Megkésett vetés esetén a hibridek koziil terméseredményeik
alapjan kiemelheték a Lympil, Diabolo, Magnum ¢és Altesse hibridek.

A vizsgalt genotipusok vetésidére valo érzékenysége nagynak bizonyult a Fleuret,
Magnum, Larisol, Trentil, Alexandra/PR hibrideknél, mig ez az ingadozas nem
jellemz6 a Hysun 321, Diabolo, Flores, Lucil, Lympil, Loidor és Altesse hibrideknél az
olajtartalom vonatkozasaban. A korai vetésidoben a hibridek koziil az atlagnal
magasabb olajtartalmat mértiink a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun 321, Diabolo
¢s PR63A82 hibrideknél. Optimalis vetésidében a Trentil, Util, Lympil, Fleuret, Hysun
321, Diabolo és PR63A82 hibridek olajtartalma volt magas, megkésett vetés esetén
pedig az Util, Arena/PR, Lympil, Lucil, Hysun 321, LG 5385 Diabolo és Louidor
hibridekrél mondhato el ugyanez.
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Kismértékii olajhozam-ingadozas jellemezte a kiilonb6z6 vetésidékben a Hysun 321,
Rigasol, LG 5385, PR63A82, Altesse ¢és Alexandra/PR hibrideket. A hibridek koziil
adott évben a hibridek atlagahoz viszonyitva magas olajhozam jellemezte korai
vetésidoben a Lympil, Diabolo ¢s Magnum hibrideket, optimalis vetésidoben az el6bb
emlitett hibridek mellett az Astor és a Floyd, mig megkésett vetésidoben a Lympil,
Lucil, Diabolo és Floyd hibrideket.

Eredményeink alapjan az allapithaté meg, hogy ha az erdteljes kora tavaszi (marcius
végi) felmelegedés a napraforgd vetését lehetdvé teszi, azt érdemes elvégezni a
konnyen felmelegedd valyog vagy valyogos szerkezetli talajokon. Keriilni kell a
megkésett vetést, amennyiben azonban erre kényszerli okok miatt sor keriil, ugy
viszonyaink ko6zott a Lympil, Diabolo, Magnum, Arena/PR, Hysun 321, LG 5385,

Louidor vagy Floyd hibridek termesztése esetén varhato a legkisebb terméscsokkenés.
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