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1 Bevezetés

1.1 Avilaghalé napjainkban

Jelenleg a Weben talalhatd informaciok természetes nyelveken (magyar, angol, német, stb.),
képek, video- és hanganyagok formajaban allnak rendelkezésre. Ezek elsdsorban emberek
szdmara késziiltek, tehat az embereknek altaldban nem okoz gondot azok feldolgozasa.
Természetes modon tudnak a kiillonbozdé forrdsokbdl szdrmazd részinformaciokbol

bonyolultabb 6sszefliggéseket alkotni, tényekre kdvetkeztetni.

A gépek azonban nem ilyenek, hanem alapvetéen butak. A részinformaciok haszontalanok a
szamukra, nehézkes az adatok kombinalasa, analogiak megtalalasa, és nem képesek a
multimédids anyagokon, példdul képeken taldlhaté informéciok értelmezésére sem. Ezek a
hianyossagok képezik a mai keres6k problémait is. A jelenlegi kereséoriasok nagy
erofeszitéseket tettek a minél jobb keresési talalatok érdekében, am ezek a keresok statisztikai
algoritmusokat haszndlnak, emiatt nem képesek sem az informaciok megértésére, sem az
azokon valo kovetkeztetésekre, til sok hamis talalatot eredményeznek. Az informaciok
jelentés része elérhetetlen a mai szoveg alapu keresék szamara, ezeket nevezzik a mély
webnek (deep web). A mély web kifejezés két dolgot takar. Egyrészt a Weben keresztiil csak

lekérdezéssel elérhetd adatbazisok, valamint a nem széveges forméaban adott dokumentumok.

Ezekre a problémdkra megoldast jelenthetne, ha az adatforrasokhoz valamilyen modon

tovabbi leirast lehetne kapcsolni. Ez a szemantikus web alapgondolata.

Diplomamunkdm célja hogy bemutassam a ,szemantikus web elképzelést”, a hozza

kapcsolodo technologidkat, valamint felhasznalasi lehetdségeit.

1.2 A metaadatokrol

Metaadatnak vagy metainformacionak nevezziik az olyan informaciot, mely mas informacios
forrasrol nyujt leirast. A metaadatok hasznalata univerzalis eszkdz arra, hogy jelentést
tarsitsunk webes tartalmakhoz. Metaadat lehet példaul egy zenei szam szerzdje, a hossza,
megjelenésének datuma vagy, hogy melyik albumon taldlhat6. Ez nem egy 0j dolog, eddig is
l1éteztek kiilonb6zd metaadatok, gondoljunk példaul a HTML META nevi tegjére, vagy egy

word dokumentumban is megtalalhatd szerzd, targy, cim, allapot tulajdonsdgokra, melyek



mind-mind metainformaciok. A szemantikus web is ezek hasznalatan alapszik, masrészt ezen

metaadatok segitségével kovetkeztetni is kell tudni az adott dokumentum tartalmara.

Ahhoz hogy a gép kdvetkeztetni tudjon, a metaadatokat a gép altal értelmezhetdé formatumuava

kell tenni. Mire van ehhez sziikség?

e Az erbforrasok egyértelmi elvezésére.

e Az adatok Osszekapcsolasara, leirasara szolgalo altalanos modellre.
e Modszer az adatok modell alapjan torténd elérésére.

o Koz0s szokészlet definiciora.

e Kovetkeztetési modszerekre.

Leegyszerusitett forméban ezek az dsszetevok adjak a szemantikus webet.

1.3 A szemantikus web
Most hogy megismerhettilk a szemantikus web alapgondolatat és néhany alapelemét,
szeretném pontosabban megfogalmazni mi is az a szemantikus web, mi a célja, és milyen

elemekbdl épiil fel.

A szemantikus web célja egy olyan infrastruktira 1étrehozasa, amely lehetdvé teszi, hogy a
gépek automatikusan tudjak végezni, a Weben 1év6 adatok integralasat, a kozottik levo
kapcsolatok definialasat és jellemzését, illetve az adatok értelmezését. A szemantikus web
elgondolds Tim Berners-Lee-td] szarmazik, akit az egész World Wide Web és a hozza
kapcsolodo technologidk ,,atyjaként” is emlegetnek. Az otletét 2000-ben tarta a nyilvanossag

elé. Azota a W3C szabvanyai koze tartozik, a jelenlegi vilaghal6 kiterjesztésének tekinthetd.

A szemantikus web egymasra épiilé rétegekbdl épiil fel, mely fejlesztési folyamatnak is

tekinthetd. Ezt a réteges architektrat szemlélteti az 1. abra.
A szemantikus web rétegei

Unicode: A Unicode a kiilonb6z6 irasrendszerek egységes kodolasat és hasznalatat leird 1SO
nemzetkozi szabvany. A Unicode igyekszik magédba foglalni a vildg nyelveiben talalhato

Osszes eléforduld karaktert, lehetdvé téve a dokumentumok egész vilagon torténd terjesztését.
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1. Abra: A szemantikus web rétegei (The Semantic Web Stack).

(forras: http://www.w3.org/Designlssues/diagrams/sweb-stack/2006a.png)

URI: Az URI (Universal Resource lIdentifier) az egységes eréforras azonositot takarja. A

szOkészlet alapja. Az eréforrasok egyértelmii azonositasara szolgal.

XML: Az XML (EXtensible Markup Language) elsédleges célja strukturalt szoveg és
informécid megosztdsa az Interneten keresztiil, szamitégép szamara is feldolgozhato

forméaban.



RDF: Az RDF (Resource Description Framework) az XML szintaxisara épiil6 keretrendszer

a Weben torténd informécioabrazolas céljara.

RDFS: Az RDF Séma (RDF Schema) egy szokészlet leird nyelv, a tulajdonsagok és

osztalyok leirasara RDF—alapt forrasokhoz.
SPARQL: Egy modell alapt lekérdezényelv az RDF alapt adatok eléréséhez.

OWL: A szemantikus web szamara az ontologia egy dokumentumot vagy egy fajlt jelent,
amelyben formalisan definidlva vannak egy szakteriilet fogalmai és kapcsolatai. Az
ontologiadk leirdsara ontologianyelveket hasznalhatunk. Az ontologianyelvek az RDF sémabol
szarmaznak, annak kibovitéseként alkottdk meg Oket. A jelenlegi hivatalos W3C

ontologianyelv az OWL (Web Ontology Language).
RIF: A RIF (Rule Interchange Format) a szemantikus web ,,szabaly rétege”.

Unifying Logic: A leiré logikak segitségével leirhatd valamely szakteriilet, vagy kozismereti
teriilet fogalmainak rendszere. A leird logikdk az elsérendli logika résznyelvei, és ezek
képezik az OWL hatterét. Amikor az ontoldgidkat ténylegesen mitkddésbe akarjuk hozni,

akkor az ontologidban 1évd allitdsokat at kell alakitani leir6 logikai allitasokka.

Proof: Az OWL-ben, leir6 logikai nyelven megadott allitasok helyességének bizonyitasara is
sziikségiink van. Ennek eszkoze lehet a PML (Proof Markup Language), mely az RDF
alapjain nyugszik, €és egy bizonyitas leirdsara szolgal. Emellett arra is hasznélhato, hogy
segitse a kiilonbozd kovetkeztetérendszerek kozotti automatikus informacidcserét. Ezzel
lehet6vé valik, hogy megjeloljék azokat a leirasokat, amelyek ugyanazt a fogalomrendszert

irjak le.

Trust: Sziikség van a bizalomra. Ha a felhasznald6 nem bizik meg a szemantikus weben
szerzett informdcioban, az eddig felsorolt technologidk nem sokat érnek. Biztositani kell,
hogy barki, aki hasznalni akarja a szemantikus webet, biztos lehessen abban, hogy az
informacio, amit kap, bizonyitottan igaz. Ehhez ugynevezett digitalis alairasokkal kell ellatni
a dokumentumokat, amelyek olyan titkositott adatok, amelyek egyértelmiien azonositjak az

informaciok kiilddjét, €s biztositjak a cimzettek szamara az adatok sértetlenségét.



2 XML

Az RDF szabvany XML-szintaxisanak ismertetéséhez sziikséges, hogy ismerjiik az XML
nyelvet. A kovetkezOkben ezt probdlom meg bemutatni, a szdmunkra fontos részeire

koncentralva.

2.1 Miaz XML?
Az XML (EXtensible Markup Language, Kiterjeszthetd Leiré Nyelv) a W3C ajanlasa.

Altalanos célu leird nyelv, specialis céli leird nyelvek létrehozasara. Az elsddleges célja
strukturélt szoveg és informacid megosztdsa az Interneten keresztiil, szamitogép szdmara is
feldolgozhaté formaban. Az XML-en alapuld nyelvek, mint példaul az RDF/XML, formalis
moddon vannak leirva, igy lehetové téve a programok szamara a dokumentumok mddositasat

¢és validalasat, a formatum el6zetes ismerete nélkil.

Az XML az SGML egyszertsitett részhalmaza, hasonléan a HTML nyelvhez. Formai
szempontbol sok hasonlosag és kiilonbség talalhatd az XML- és HTML-dokumentumok
kozott, &m mas-mas célt szolgalnak. A HTML-t az adatokat megjelenitésére, az XML-t az

adatok strukturalasara, tarolasara és tovabbitasara tervezték.

2.2 Az XML hasznalatanak elonyei

Az XML alkalmas adattovéabbitasra a kdvetkezd tulajdonségai miatt. Egyszer(i szoveg, ezért
mind ember, mind gép szdmara olvashatd formatum. Témogatja az Unicode-ot, ami lehetévé
teszi barmely informécié barmely emberi nyelven torténd kozlését. Képes a legtobb altalanos
szamitdstudoméanyi adatstruktira 4brazolasara, példaul rekord, lista, fa. Ondokumentalo,
struktira- és mezOneveket ir le specialis értékekkel egyiitt. Szigoru szintaktikus és elemzési
kovetelményeket tamaszt, ami biztositja, hogy a sziikséges elemzési algoritmus egyszerd,

hatékony ¢és ellentmondasmentes maradjon.

Az XML-t gyakran haszndljdk dokumentumtaroldsi és feldolgozasi formatumként, mind
online mind offline moddon, és tobb elénnyel is jar. Ilyenek példaul, hogy internetes
szabvanyokon alapul, erdteljes, logikailag ellendrizhetd formatum, a hierarchikus struktiréja
megfelel a legtobb dokumentum tipusnak, licencektdl és korlatozasoktol mentes, platform-

fliggetlen.

10



2.3 Alapvet6 szintaxis

Egy XML-dokumentum szdveges allomany, informacidt tarol, de ezen kiviil ,,nem csinal
semmit”. A feldolgozo alkalmazasnak kell eldontenie, mihez kezd a dokumentumban tarolt
adatokkal. Egy XML-dokumentum legfontosabb részei az elemek és az attributumok, ezek

néviitkozéseinek elkeriilésére szolgalnak a névterek.

2.3.1 XML-elemek
Egy XML-dokumentum az adatokat hierarchikus formaban tarolja, azaz a dokumentum egy
fat hatdroz meg. EQy XML-elem harom részbdl épiil fel: egy nyit6é cimkébdl (teg), az adatbol,
és egy zar6 cimkébdl, példdul <nev>adat</nev>. Tartalmuk alapjan létezik egyszerti,
Osszetett, vegyes és lires elem. Az Osszetett elemnek vannak gyermek elemei, az egyszerii
tartalma egy literal, mig a vegyes elem tartalmaz literalt és mas elemeket iS. Az iires elemek
csak nyito és zard cimkékbol allnak, megjelolhetdk iires elem (6nlezaro) teggel, mint példaul
az <tiresvagyok/>. EZ megegyezik az <iresvagyok></Uresvagyok> parossal. Az XML-ben

nincsenek foglalt szavak, igy egy elem neve tetszdleges lehet.

A fentiek szemléltetésére nézziik meg az alabbi példat:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<gybkérelem>
<egyszerl>tartalom</egyszeri>
<Osszetett>
<lireselem/>
<egyszerl2>tartalom</egyszerd2>
</bsszetett>
<vegyes>
<nagy>T</nagy>artalom
</vegyes>
</gydkérelem>

1. példa: XML elemek

A dokumentumnak pontosan egy gyokérelemet kell tartalmaznia, esetiinkben ez a
<gyokérelem>. A  gyOkérelem  gyermekei, illetve egymas  testvérei  az
<egyszeri><dsszetett><vegyes> elemek. Osszetett az <ssszetett> elem. Egyszer(i elem

az <egyszert>. Vegyes elemre példa a <vegyes> elem.

11



2.3.2 XML-attributumok
Egy XML-elemnek tetszéleges szamu tulajdonsaga lehet, melyeket attribitumoknak
neveziink. Egy attributum ugyanabban az elemben csak egyszer szerepelhet, értékeik csak

egyszeri tipusok lehetnek. Egy attributummal rendelkez6 elem mindig 6sszetett tipusu.

Az attribitumok olyan esetben hasznosak, ha olyan informacioét hordoznak, melyek nem
kapcsolddnak szorosan az elem mondanivalojahoz. Haszndlatanak eldnye, hogy logikailag

tisztabb, atlathatobb kodot eredményez.

Lassunk egy példat:

<elemattribl="érték" attrib2="érték" attrib3="érték" />

2. példa: XML-attributumok

2.3.3 XML-névterek
Az elem és attributum nevek egyediek az adott dokumentumon beliil, ezeket lokalis neveknek
hivjuk. Tobb XML-dokumentum egyesitésénél fennall a néviitkdzés veszélye, ennek
elkeriilésére szolgdlnak az XML-névterek. Egy XML névtér nem mas, mint az XML

dokumentumokban elemek ¢és tulajdonsagok neveként hasznalt nevek Osszessége.

Az XML-névtér specifikdcid két részbdl all, egy rovidebb altalaban beszédes név, ezt
hasznaljuk prefixnek (el6tag), és egy hosszabb azonositd, a névtér neve, ami egy URI. A
prefix megadasa opcionalis, elhagyasa alapértelmezett névtér megadasat teszi lehetévé, ekkor

a névtér neve URI helyett lehet tires karakterlanc is.

A dokumentumban felhasznalt, adott névtérbe tartozo elem- és attributum neveket a prefix

felhasznaldsaval adhatjuk meg, az alabbi alakban:

<prefix:elem>.<elem/>

3. példa: Névtér prefix

Egy prefixszel mindsitett lokalis nevet univerzalis vagy mindsitett névnek nevezziik. Ha nem

adunk meg prefixet, akkor az alapértelmezett névtérbe fog tartozni az elem.

12



Névtér-deklaraciokat meg lehet adni XML dokumentumokban explicit modon, de
szolgaltathatja Gket alapértelmezett tulajdonsagérték is. Uj névteret az xmins:prefix vagy
xmlns attributumokkal vehetiink fel, melyek barmely elemhez kapcsolhatok. A névtér
hataskore a tartalmazo elem nyitocimkéjénél kezddédik és tart a megfeleld zarocimkéig.
Létezik a ,lyuk a hatdskorben” jelenség, azaz érvényben 1évO névterek feliildefinialhatdak.
Egy prefixet is deklaralo6 névtér hataskdre vonatkozik minden olyan elem- ¢és
tulajdonsagnévre, amelyet az adott prefixszel jeloltink meg. Alapértelmezett névtér-
deklaracio hataskore vonatkozik minden eldtag nélkiili elemnévre, azonban nem vonatkozik

az elétag nélkiili tulajdonsagnevekre.

<?xml version="1.0"7?>
<book xmlns='urn:loc.gov:books'
xmlns:isbn="urn:ISBN:0-395-36341-6"'>
<title>Cheaper by the Dozen</title>

<isbn:number>1568491379</isbn:number>
</book>

4. példa: Névtér deklaraciok
(forras: http://www.w3.org/TR/xml-names/#scoping-defaulting)

A fenti példaban egy alapértelmezett és egy prefixel ellatott névtér deklaracid lathatod. A
<title> elem az alapértelmezett, 'urn:ISBN:0-395-36341-6"' névtérbe tartozik, mig az

<isbn:number> elem az isbn prefixszel deklaralt 'urn:ISBN:0-395-36341-6" névtérbe.
2.4 XML-dokumentumok érvényessége, XML-sémak

2.4.1 Helyesen formazott XML-dokumentumok
Egy helyesen formazott XML dokumentumnak (tobbek kozott) a kovetkezd szabalyoknak

kell megfelelnie:

e Egyetlen gyokér elem lehet egy dokumentumban. Azonban az XML deklaricio,
feldolgoz6 utasitasok és megjegyzések megeldzhetik a gyokér elemet.

e A nem lires elemeket mind nyitd, mind zard cimkékkel kell hatarolni.

e Aziires elemek megjelolhetdk iires elem (6nlezaro) cimkével.

e Minden attributum érték idézdjelek kozott van, vagy szimpla(') vagy dupla(")

idézéjelek kozott.
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o Az elemek egymasba agyazhatok, de nem lehetnek atfedék. Mindegyik nem gyokér
elemet masik elemnek kell magaban foglalnia.
e A dokumentum megfelel a karakterkészlet definicionak.

e Az elem nevek kisbetii-nagybetii érzékenyek.

2.4.2 Ervényes XML-dokumentumok
Amikor létrehozunk egy 0j nyelvet az XML segitségével, akkor ezt az XML alkalmazasanak
hivjuk. Egy konkrét XML-dokumentum egy ilyen nyelvnek a példanya. Az XML-sémak
szolgalnak a nyelvek szabvanyos leirasara, segitségével a feldolgoz6é alkalmazas ellendrizni
tudja, hogy a dokumentum valoban az altala feldolgozni képes nyelvtan példanya-e. Egy

XML dokumentum érvényes, ha helyesen formézott és megfelel egy adott séménak.

2.5 XML informacios halmazok (XML information set)

Az XML informaciés halmaz (infoset) egy W3C specifikacio, mely az XML alapjait, az
absztrakt adatmodelljének leirasat tartalmazza, mas szoval az XML-dokumentumok
informéciotartalmanak szerkezetét irja le. Egy XML-dokumentumhoz Iétrehozhatdo az
informécios halmaza, ha jol formdazott és teljesiti a névtér-megszoritasokat (nem sziikséges

érvényesnek lennie).

Egy informacios halmaz meghatarozza az XML szintaktikai szerkezetének megfeleld

informacios elemeket (information item). Ezek a kovetkezo tizenegy félék lehetnek

1. Dokumentum (The Document Information Item). kotelezden tartalmaznia kell egy
informacios halmaznak.

Elem (Element Information Items).

Attributum (Attribute Information Items

Feldolgozési utasitas (Processing Instruction Information Items

Nem kiterjesztett egyed (Unexpanded Entity Reference Information Items).

Karakter (Character Information ltems).

Megjegyzés (Comment Information Items).

Dokumentum tipus deklaracios (The Document Type Declaration Information Item).

© © N o g bk~ DN

Nem elemzett egyed (Unparsed Entity Information Items).
10. Jelolés (Notation Information ltems).

11. Névtér (Namespace Information Items)

14



2.6 XML bazis (XML Base)

Minden XML-dokumentumhoz tartozik egy azonosito, in. URI, melyet a dokumentum bazis
(Base) URI-janak neveziink. Alapesetben ez az az URI, ahol a dokumentum talalhat6 (példaul
webszerver, fajlrendszer). Az XML lehetséget ad ennek a bazis URI-nak az explicit médon
torténd feliilirdsara. Ezt az xml:base attribltum hasznalataval tehetjiik meg, mely XML-
elemekhez kapcsolhatd. Az attributum értéke az uj bazis URI, melyet az aktualis elemen beliil

1év6 relativ URI-k feloldasahoz hasznaljuk.
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3 RDF

Az RDF (Resource Description Framework) egy keretrendszer a Weben torténd
informacidabrazolés céljara. Az RDF a W3C (World Wide Web Consortium) ajanlasai kozé
tartozik, melyet 1999-ben publikaltak. Az RDF olyan absztrakt szintaxissal rendelkezik, mely
egy egyszerl graf alapu adatmodellre épiil, valamint szemantikajaban a kovetkezmény
(entailment) fogalma szigortian definialt. Ennek alapjan az RDF adatokbol jol megalapozott
informéciokat vezethetlink le.

Az RDF fejlesztésének motivacioi kozé tartoztak, hogy metainformaciot tarsithassunk webes
eroforrasokhoz, valamint olyan alkalmazasok, szoftver agensek fejleszthetok, melyek képesek
ezen informacidk automatikus feldolgozasara, tobb kiilonb6z6 alkalmazastdl szarmazé adatok
kombinaldsa annak érdekében, hogy ily moédon wjabb informacidkhoz juthassunk. Az RDF
révén megvaldsulhat az, hogy az adatok feldolgozhatok legyenek azon a koron kiviil is,
amelyben azokat létrehoztak.

Tervezési szempontjai a kdvetkezok:

. Szokészlete URI alapt, korlatlanul bévitheto.

. Az adatmodell legyen egyszerii és fiiggetlen a sorositasi (szerializacids)
szintaxistol.

. A formalis szemantikdja megbizhatd, egy RDF kifejezés jelentésébdl torténd

kovetkeztetés bizonyithato.

. Hasznaljunk XML alapt szerializacios szintaxist, mellyel kodolhatjuk az
adatmodellt a gépek kozotti adatcsere céljabol.

. Barki tehessen kijelentéseket barmilyen er6forrasrol.

3.1 URI

Az RDF segitségével tetszOleges erdforrashoz szabvanyos modon tarsithatunk
metainformaciot. Az RDF elképzelés szerint eréforrds minden, ami rendelkezik Altalanos
Er6forras Azonositoval (Universal Resource ldentifier), roviden URI-val. Az URI-knak
alapvetd szerepiik van a szemantikus web vilagaban. Az URI-k rovid karaktersorozatok,
melyek egyértelmlien azonositanak erdforrasokat. Erdforrasok altalaban a Weben talalhato
objektumok, példaul egy weblap, egy kép, hanganyag vagy video, de eréforras lehet a Webtol
fiiggetlentil is barmi, ami egyedileg azonosithatd, azaz URI tarsithaté hozz4, példaul egy cég
vagy személy, vagy egy elvont fogalom példaul ,,szerz6”. Kiilonbozd személyek vagy
szervezetek egymastol fliggetleniil kredlhatnak URI-kat, és ezeket barminek az azonositasara
hasznalhatjak.

Specialis URI-k a szélesebb korben ismert URL-ek (Universal Resource Locator — Egységes
Eréforras-helymeghatarozo), valamint az URN-ek (Universal Resource Name - Egységes
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Erdforras-név). Az elobbiek az eréforrdsokat az elérési modjukkal azonositjdk, mig az
utdbbiak perzisztens, azaz mindig rendelkezésre 4ll6 er6forrasokat latnak el egyedi névvel. Az
elektronikus tartalom azonositasara az interneten egyelére szinte kizardlag az URL
azonositokat hasznaljak, amely minden egyes dokumentum esetében annak lel6helyét (fizikai
helyét) adja meg. Elvileg ez az azonositasi rendszer is lehetdvé teszi a dokumentumok hosszu
tavi azonositasat, &m az elterjedt gyakorlat alapjan ezek tartossagara nem lehet szamitani,
mert igen sokszor el6fordul, hogy egy dokumentum lel6helye megvaltozik. Erre a problémara
jelentenek megoldast az elérési helytdl fliggetlen egyedi azonositok, az URN-ek. Ezek az
azonositok nem tartalmaznak informaciot a dokumentumok tényleges lel6helyérdl, igy alapjat
képezhetik egy hosszi tavon 1is koherens hivatkozasrendszernek. Természetesen a
dokumentum eléréséhez annak konkrét leléhelyére (URL-jére) is sziikség van, am az adott
URN-hez tartozo tényleges lelohelyet elegendd csupan egy kozponti helyen megadni és
frissiteni, ahonnan aztan az URN alapjan torténd kereséskor ez kiolvashatdo. Amennyiben a
dokumentum gazdédja a lel6hely megvaltoztatdsakor az URN-azonosito, és a lelhely kozti
hozzéarendelést ezen a kdzponti helyen frissiti, az azonositon keresztiil torténd kiilsé és belsd
hivatkozasok koherencidja adminisztraciés munka nélkiil is automatikusan megmarad. Tehat
az URN-ek szabvanyositott azonositok, amelyeket mar szdmos helyen hasznalnak. A jelenlegi
szabvanyok mar azt is lehetévé teszik, hogy olyan infrastruktira épiiljon ki hosszutavon,
amely révén egy bongész6é automatikusan meg tud keresni egy dokumentumot annak URN-je
alapjan. Az URN-ek szintaxisa:

<URN> ::= "urn:" <NID> ":" <NSS>
, ahol <n1D> a névtér azonosito (Namespace ldentifier), az <nss> egy névtér specifikus
karaktersorozat (Namespace Specific String).

Példak URN-ekre:

A "The Last Unicorn" cimii kényv URN-je:

urn:isbn:0451450523

A "Pokember (film)" cimii film URN-je:

urn:isan:0000-0000-9E59-0000-0-0000-0000-2

Az URI-knak megkiilonboztetiink két fajtajat, az abszolut URI-kat, melyek egyértelmiien
azonositanak er6forrasokat, valamint relativ URI-kat, melyeknek csak akkor van értelmiik, ha
rendelkezésre all egy Un. bazis URI, melynek segitségével feloldjuk, és abszolut azonositot
készitiink beldle.

Az RDF URI hivatkozasokat hasznal. Egy URI hivatkozas (vagy URIref) nem mas, mint egy
URI egy opciondlis eréforrasrész-azonositoval (fragment identifier) a végén, melyet egy ,,.#”
karakter valaszt el az URI torzsétol.
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A kovetkezokben bemutatok néhany példat URI-kra, illetve URI hivatkozasokra:

file://C:/Documents and Settings/Perge Frigyes/Asztal/Diplomamunkém.doc

http://dbtune.org/musicbrainz/resource/track/39282083-62b4-4606-9ad9-
0e6a5c7e0076

mailto: pfrigyes@gmail.com

5. példa: URI-K

3.2 Az RDF adatmodell

Mint azt az elézOekben emlitettem, az RDF célja, hogy metaadatokat tarsithassunk
er6forrasokhoz. Ennek érdekében a specifikacio definial egy halmazelméleti alapokon nyugvo
adatmodellt, az RDF adatmodellt, melyben a kovetkezé halmazokat definialtak:

Eroéforrasok (Resources): Ezeket mar fentebb ismertettem. Roviden: Az 6sszes olyan dolog
halmaza, melyeket URI-val azonosithatunk, amire egy RDF kijelentés vonatkozhat.

Tulajdonsagok (Properties): A tulajdonsagok erdforrasokhoz kapcsolhatd jellemzok,
melyek maguk is erdforrasok, azaz URI-val azonosithatok. Minden tulajdonsagnak van
jelentése, meghatarozhatd, mely eréforrashoz kapcsolddhatnak, mi lehet az értékiik, valamint
milyen viszonyban vannak mas tulajdonsagokkal.

Literalok (Literals): A literdlok egyszeri karaktersorozatok, olyan értékek azonositasara
hasznalhatunk, mint pl. szdmok vagy datumok. Az azonositas az értékek lexikalis abrazolasa
utjan torténik. Barmit, amit literallal dbrazolhatunk, akdr URI hivatkozassal is dbrazolhatnank,
de gyakran célszerlibb egy literdl hasznalata. A literdlok lehetnek tipus nélkiiliek vagy
tipizaltak. A tipizalt literal szintén egy karakterlanc, amit egy adattipusra mutaté URI-vel
kombinéalunk. Példaul:

"27"AN<http: //www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer>

6. példa: Tipizalt literal

Kijelentések (Statements): A halmaz elemei harmasok, vagy mas néven tripletek, melyek
egyszerl kijelentd mondatok. Minden triplet egy kijelentést abrazol, amely

1. egy alanybdl,
2. egy allitmanybol, mely viszonyt fejez ki (tulajdonsag),
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3. ésegy targybdl all.

Egy RDF triplet azt jelenti ki, hogy az alany és a targy altal megjelolt dolgok kozott az
allitmany altal megfogalmazott viszony all fenn. Az adatmodell jelentése (szemantikaja),
hogy a kijelentések halmazaba tartozo6 tripletek igazak.

Példa tripletre az alabbi angol nyelvii mondat:

http://www.kispalesaborz.hu has an owner whose value is Kispal és a
Borz

7. példa: Egy egyszerii kijelentés

Ez a mondat azt fejezi ki, hogy a nttp://www.kispalesaborz.hu Weboldal tulajdonosa a

Kispdl és a borz.

3.2.1 Az RDF graf modellje

Egyszeri kijelentések abrazolasa grafként

Az RDF tripletek egy halmaza egy cimkézett, irdnyitott grafot hatdroz meg. Egy RDF graf
csomopontjainak halmazat a graf tripletjeinek alanyai ¢€s targyai alkotjak, az ¢éleket az
allitmanyai cimkézik. Minden tripletet egy csomopont-€l-csomdpont kapcsolat reprezental.
Az ¢l mindig az alany csomoponttol a targy csomopont felé mutat.

Példaul:
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 http://kispalesa borz.hu D,

JOUMO/SWIB)Y
Jwoo o dwexs mmm//:dny

Kispal és a Borz

2. abra: Egy elemi RDF Kkijelentés abrazolasa

Az RDF grafok megrajzoldsakor azokat a csomopontokat, amelyeket URI-vel azonositunk,
ellipszissel abrazoljuk, mig az olyan csomoépontokat, amelyeket literallal adunk meg, a
szogletes dobozok reprezentaljak.

Ehhez hasonldan abrazolhatunk tobb kijelentést ugyanarrol az eréforrasrol.

Példaul:

 http://kispalesaborz.hu

.

Ri5 ==

‘\\9\\)_8&\“ 2

6@(\ 6)0 =
=0 g -
hu g ® /www.weblapbolt.hu/sta
HE /85740

Sl

8

3

Kispal és a Borz

4. abra: Tobb Kijelentés ugyanarrol az eréforrasrol

20



Egy RDF graf jelentése nem mas, mint a benne 1évd Osszes triplet altal megfogalmazott
kijelentés konjunkciéja (logikai ES kapcsolata).

Strukturalt adatok a grafban

Mivel a valo vildg adatai altalaban nem ilyen egyszeri forméban allnak rendelkezésiinkre,
ezért az RDF-ben lehet0ség van strukturalt adatok leirasara is. Strukturalt informacidt ugy
abrazolunk RDF-ben, hogy az Osszetett adatot egy 6nalld eréforrasnak tekintjiik, és azutan
elemi kijelentéseket fogalmazunk meg errdl az 0j erdforrasrol. Ezek a grafban fires
csomopontokként jelennek meg, melyek anonimous resources, azaz névtelen erdforrasokat
reprezentalnak. Mivel azonban az ilyen segédfogalmakra éltaldban nem kell az adott grafon
kiviilrdl hivatkozni, ezért altalaban nincs is sziikség globalis azonositokra az elérésiikhoz. Az
tires csomopontok alkalmazdsa azt is lehetdvé teszi, hogy pontosabban fogalmazhassuk meg
allitasainkat az olyan eréforrasokrol, amelyeknek esetleg nincs URI-jiik, de amelyek leirhatok
mas, olyan er6forrasokhoz valé viszonyuk alapjan, amelyeknek van URI-jiik.

_http//dbtune .org/musicbrainz/resource/record/
- 20733e2-f525-4801-a644-2651ccc8b777

Joyjnejsw.ol
Jw o2 a|dwexa’ mmm//:d}

abedawoy
/1°0/¥E0} /WO SujwX//:dn

Kispal és a Borz

http://kispalesaborz.hu

4. abra: Ures csomopont a grafban

A példamban egy lires csomopont dbrazolja az album szerzdjét, melyet a teljes neve, illetve a

honlapja azonosit.
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3.2.2 Atripletek mdadszere az RDF Kijelentések leirasara

A tripletek modszere (triples) egy alternativ modja az allitasok leirasanak. A tripletekkel
torténd abrazolas sordn a grafban szereplé minden kijelentést egy egyszerl alany-allitmany-
targy harmassal irunk le, ebben a sorrendben.

Példaul:

<http://kispalesaborz.hu><http://purl.org/dc/elements/1.1/creator><ht
tp://www.weblapbolt.hu/staffid/85740> .

<http:// kispalesaborz.hu><http://www.example.org/terms/creation-
date> "August 16, 1999" .

<http:// kispalesaborz.hu><http://purl.org/dc/elements/1.1/language>
" hu n .

8. példa: Tripletes irasméd
A tripletek pontosan ugyanazt az informaciot reprezentdljak, mint a rajzolt graf.

Az lires csomopontok sajat azonositot kapnak, Uin. iirescsomdpont-azonositokat, amelyeket
_mname formaban irunk. . Az ilyen azonositok arra szolgalnak, hogy amikor a grafot tripletek
formdjaban irjuk le, meg tudjuk kiilonboztetni, hogy melyik iires csomopontra hivatkozik egy
adott kijelentés.

Most hogy mar ismerjiik az alapfogalmakat, pontosan megfogalmazhatjuk, hogy egy RDF
kijelentés mibdl allhat. Tehat egy RDF triplet harom komponensbdl all:

1. az alanybol, ami egy RDF URI hivatkozas, vagy egy lires csomdpont
2. az allitmanybol, ami egy RDF URI hivatkozas
3. a targybol, mely egy RDF URI hivatkozas, egy literal vagy egy lires csomopont.

Osszefoglalva, az RDF lényegében egyszerii kijelentések halmazai, melyeket csomépont-¢l-
csomopont diagramokkal dbrazolhatunk.

3.3 RDF/XML

3.3.1 Egy egyszerii kijelentés leirasa RDF/XML-ben

Az RDF rendelkezik egy XML szintaxissal, amelyet az RDF grafok leirasara és alkalmazasok
kozotti cseréjére hasznal, ennek a neve RDF/XML. A szintaxist legkdnnyebben egy példan
keresztiil lehetne bemutatni. Nézziink egy egyszerii kijelentést RDF/XML-ben, mely szerint a
http://kispalesaborz.hu weboldal keletkezési datumal999 augusztus 16.
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1. <?xml version="1.0"72>
2. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

3. xmlns:exterms="http://www.example.org/terms/">

4. <rdf:Description rdf:about="http://kispalesaborz.hu">

5. <exterms:creation-date>August 16, 1999</exterms:creation-date>
6. </rdf:Description>

7. </rdf:RDF>

9. példa: Egy egyszerii kijelentés RDF/XML alakban

Az 1. sor az, XML deklaréciot tartalmazza, mely azt adja meg, hogy a kovetkezd tartalom

XML-ben, ¢és hogy milyen verzi6ja XML-ben van abrazolva.

A 2. sorban szereplé rdf:RDF teggel megnyitunk egy elemet, mely a 7.sorban a </rdf:RrRpF>
zaroteggel ér véget. Ez jelzi, hogy RDF adatot tartalmaz. Ugyanebben és a kovetkezd sorban
talalunk még két névtér deklaraciot, melyeket xmins attribitumokként adtunk meg. Az rdt:
prefixet viseld nevek az RDF szokészlet kifejezései, az exterms: prefixet viselé nevek ahhoz

a szo0készlethez tartoznak melyet a példakban szerepld http: //www.example.org definilt.

A 4-6. sorok azt az RDF/XML koédot tartalmazzak. A 4. sorban lathatd rdf:Description
nyitoteg jelzi az er6forras leirdsanak a kezdetét, amelyet szorosan kdvet annak az eréforrasnak
(alany) az azonositasa, amelyrdl a kijelentés szol. Ez az rdf:about attributum segitségével
torténik, amelynek értéke az eréforrast azonositdé URIref. Az 5. sor a tulajdonsag-elemet
abrdzolja, amit az exterms:creation-date mindsitett név jelol meg, és amely a kijelentés
allitmanyat azonositja. Ennek a tulajdonsag-elemnek a tartalma a kijelentés tdrgya, amit az

"August 19, 1999" literal abrazol. A 6. sorban a zarétegje lathato.

Tehat az dllitmanyok URI hivatkozasait XML mindsitett nevekkel jeloltik meg, amelyek egy
rovid prefixet tartalmaznak. Az alanyt abrazold csomopontok URI hivatkozasait XML
attribltum-értékként adtuk meg, és néha ugyanigy adjuk meg a targyat abrazol6 csomodpont
URI hivatkozasat is. A literalis csomopontok, amelyek mindig targyat jelolé csomdpontok, a

tulajdonsag-elemek szovegtartalmaként vagy attributum-értékeként jelennek meg.
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3.3.2 Tobb Kkijelentés roviditett megadasa
Tovéabbi kijelentéseket hasonlé modon, az el6zd kijelentés utdn irva adhatunk meg. Az
RDF/XML szintaxis biztosit szamunkra roviditési lehet6séget is, hogy a gyakrabban
eléforduld dolgokat egyszeriibben leirhassuk. Példaul, amikor egy adott er6forrast egyszerre
tobb tulajdonsaggal, illetve értékkel kell jellemezniink, akkor ezeket tipikusan egyetlen

rdf:Description elembe agyazva adjuk meg, amelyik ilyenkor az Gsszes allitmany alanyat

reprezentalja.
1. <?xml version="1.0"2>
2. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
3. xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
4. xmlns:exterms="http://www.example.org/terms/">

5. <rdf:Description rdf:about="http://kispalesaborz.hu">

6. <exterms:creation-date>
August 16, 1999

</exterms:creation-date>

7. <dc:language>hu</dc:language>

8. <dc:creator rdf:resource=
"http://www.weblapbolt.hu/staffid/85740"/>

9. </rdf:Description>

10. </rdf:RDF>

3.3.3 Ures csomépontok kezelése
Az RDF/XML-ben abrazolhatunk olyan grafokat is, amelyekben iires csomdpontok vannak,
ezek olyan csomopontok, amelyekhez nem tartozik URIref. Az RDF/XML-ben egy modszer
az olyan grafok abrazolasara, amelyek iires csomopontokat tartalmaznak, hogy egy
tirescsomoOpont-azonositot rendeliink minden iires csomoponthoz. Egy ilyen azonositd csak az

adott dokumentumon beliil képes egy csomopontot azonositani.

A 9. példa azt mutatja be, hogy az rdf:node1D segitségével hogyan lehet RDF/XML-ben

leirni az 5. abran szerepld grafot:
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1. <?xml version="1.0"72>

2. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
3. xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
4., xmlns:exterms="http://example.org/stuff/1.0/

5. xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1">

6. <rdf:Description rdf:about=

7. "http://www.w3.0rg/TR/rdf-syntax-grammar">

8. <rdfs:label>Veldrdzsdkdc:title>

9. <exterms:author rdf:nodeID="abc"/>

10. </rdf:Description>

11. <rdf:Description rdf:nodeID="abc">

12. <exterms:fullName>Lovasi Andréas</exterms:fullName>

13. <foaf:homepage rdf:resource="http://kispalesaborz.hu"/>
14. </rdf:Description>

15. </rdf:RDF>

Az tiires csomoOpontra az RDF-ben az rdf:noderp attribitum segitségével hivatkozunk,
amelynek az értéke egy lirescsomoOpont-azonosito, a fenti példaban ez az "abc" azonositd. Az
olyan kijelentéseket, amelyeknek az alanya egy iires csomdpont, az RDF/XML-ben egy olyan
rdf:Description elemmel is leirhatjuk, amelyben aZ rdf:about helyett €gy rdf:nodelD
attributumot hasznal, ahogy a 11. sorban lathatdé. Hasonldan hasznalhatd az rdf:resource

attribGitum helyett egy rdf:node1D attributum, a targy megadasanal (9. sor).

A modszer elénye, hogy ennek segitségével egy RDF/XML dokumentum tobb helyérdl is

hivatkozhatunk ugyanarra az iires csomdpontra.

3.3.4 Tipizaltliteralok
Az eldzd példakban megjelent tipus nélkiili literdlok helyett hasznalhattam volna tipizalt
literalokat is tulajdonsagok értékeként, melyek joval tobb informdaciot nytjtanak az értékiik
korrekt meghatarozasahoz. Egy tipizalt literalt gy abrazolunk, hogy a tulajdonsag-elemhez,
mely kozrefogja a literalt, egy rdf:datatype attribitumot adunk, amelynek értéke egy, a

literal adattipusat azonosité URIref.

A 7. példa tipizalt literallal:
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1. <?xml version="1.0"72>
2. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

3. xmlns:exterms="http://www.example.org/terms/">
4. <rdf:Description rdf:about="http://kispalesaborz.hu">
5. <exterms:creation-date rdf:datatype=

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date">1999-08-16
</exterms:creation-date>
6. </rdf:Description>

7. </rdf:RDF>

12. példa: Tipizalt literalt hasznalo RDF/XML leiras

3.3.5 Az rdf:ID attribatum, XML bazis opcio
Az eddigiekben olyan eréforrasokat irtunk le, melyeket azonositott legalabb egy URIref. Sok
esetben azonban olyan eréforrasokrol szeretnénk RDF leirdst késziteni, melyeknek vagy még
nincs URIref-jiik, vagy pedig nem ismerjiik mi az. Az ilyen esetekben az rdf:about
attriblitum helyett az rdf: 1D haszndlhatjuk, az RDF-kijelentések alanyainak azonositasahoz.
Hasznalatanak jelentdsége abban all, hogy nagyon hasznos lehet példaul akkor, ha egy
dokumentumon beliil kiilonb6z6, de valamilyen szempontbdl Osszetartozd dolgokrol
szeretnénk leirdst adni, példaul egy egyiittes albumairdl. Az rdf:ID specialis tulajdonsaga,
hogy egy adott bazis URI hataskorében (ez altalaban a dokumentum bazis URI-ja), egy vele
megnevezett azonositd csak egyszer fordul eld. Ezt az RDF-elemzdknek kotelezden

ellendrizniuk kell.

Az alanyokat azonosité abszoliit URIref-eket tgy képezziik, hogy vessziik az aktualis bazis

URI-t, majd hozzairjuk a # karaktert, majd az rdf: 1D attribitum értékeét.

Az RDF/XML tamogatja az XML bazis opcidt, mely lehetévé teszi, hogy az XML
dokumentum explicit modon specifikaljon egy olyan bazis-URI-t, amelyik fiiggetlen a
dokumentum sajat bazis-URI-jatél. Ekkor az alany abszolat URIref-jénak eldallitasanal ezt az
uj bazis URI-t hasznaljuk a dokumentumé helyett. Ez akkor fontos, ha példaul egy cég egy
mirror site-on is szeretné publikalni az RDF dokumentumait, és masolatot készit roluk, akkor
a masolatnak mas lesz a bazis URI-ja, mint az eredeti dokumentumnak, és a masolatban

szerepld er6forrasok abszolut URIref-jei mar ez alapjan allnanak eld, tehat nem a kivant
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erOforrast azonositandk. A bazis URI explicit megadasa, fiiggetleniti a relativ URIref-ek

feloldasat a dokumentum publikalasanak helyétol, sajat bazis URI-jatol.

1. <?xml version="1.0"?>
3. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
4. xmlns:dc="http://www.purl.org/dc/elements/1.1/"
5. xml :base="http://dbtune.org/musicbrainz/resource/record/">
6. <rdf:Description rdf:ID="2973f3e2-£525-48bl-a644-2651ccc8b777">
7. <dc:date> 2000-00-00 </dc:date>
8. <dc:language rdf:resource=
9. "http://dbtune.org/musicbrainz/resource/language/hun"/>
10. <dc:title>Veldrdzsdk</dc:title>
11. </rdf:Description>
.tovébbi albumok leirésai...
12. </rdf:RDF>
aALId1IV L VlbLUllylLVa ClIC1Ido, uuuucsy, uug_y 1111 dAZ asNituadlld UUNULLICIILULLL baJaL vaZid=uUInm\i _]o..

Ennek eredményeképpen a 6. sorban 1év6 az albumot azonositd rdf:ID="2973f3e2-£525-

48bl-a644-2651ccc8b777" relativ hivatkozasbol, a kdvetkezd abszolut hivatkozast kapjuk:
http://dbtune.org/musicbrainz/resource/record/#2973f3e2-f525-48bl-a644-
2651ccc8b777.

3.3.6 Az rdf:type attributum
A dolgok kiilonbozd fajtakba vagy kategoriakba torténd besorolasa hasonld, a
programnyelvekben hasznalt objektumok kiilonb6z0 tipusokba vagy osztdlyokba sorolasédhoz.
Az RDF tamogatja ezt a fogalmat egy eldre definialt tulajdonsag, az rdf: type bevezetésével.
Amikor egy RDF er6forrast valamely tulajdonsagaval leirunk, akkor ennek a tulajdonsagnak
az értékét egy olyan erdforrasnak tekintjiik, mely a dolgok egy osztalyat képviseli; ennek a
tulajdonsagnak az alanyat, pedig a sajat osztalya egyik el6fordulasanak (instance), vagy mas

néven egyedének (individual) tekintjiik.

1. <?xml version="1.0"?2>

3. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
4 xmlns:dc="http://www.purl.org/dc/elements/1.1/"

5 xml :base="http://dbtune.org/musicbrainz/resource/record/">

6. <rdf:Description rdf:ID="2973£f3e2-£525-48bl1-a644-2651ccc8b777">

7. <rdf:type rdf:resource=
"http://purl.org/ontology/mo/Record" />

8. <dc:date> 2000-00-00 </dc:date>

9. <dc:language rdf:resource=

10. "http://dbtune.org/musicbrainz/resource/language/hun"/>

11. <dc:title>Veld&rbdzsak</dc:title>

12. </rdf:Description>

.tovabbi albumok leirédsai...

13. </rdf:RDF>




Az ilyen er6forrasokat a grafban tipizalt csomopontoknak, az RDF/XML leirasban pedig

tipizalt csomopont-elemeknek nevezziik.
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Az RDF/XML megenged egy specialis roviditési lehetdséget is:

1. <?xml version="1.0"2>

3. <rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
4. xmlns:dc="http://www.purl.org/dc/elements/1.1/"

5 xmlns:mo="http://purl.org/ontology/mo/"

6 xml :base="http://dbtune.org/musicbrainz/resource/record/">

7. <mo:Record rdf:ID="2973f3e2-£525-48bl-a644-2651ccc8b777">

8. <dc:date> 2000-00-00 </dc:date>

9. <dc:language rdf:resource=

10. "http://dbtune.org/musicbrainz/resource/language/hun"/>
11. <dc:title>Veldrdzsak</dc:title>

12. </mo:Record>

...tovdbbi albumok leirdsai...

12. </rdf:RDF>
JF QAZ NDT tUVAdDUI ICIICTUSCECT

Az RDF szamos tovabbi lehetéséget is nyujt szamunkra, mint példaul a beépitett tipusok és
tulajdonsagok az er6forrdsok és RDF kijelentések csoportos abrazoldsara, illetve az XML

kodrészek tulajdonsagok értékeként abrazolasa. Ezeket veszem a kovetkezdkben sorra.

3.4.1 Konténerek
Az RDF rendelkezik tobb beépitett tipussal és tulajdonsaggal, amelyeket arra hasznalhatunk,
hogy dolgokbdl csoportokat képezziink, és igy irjuk le Oket. Ilyen eset példaul, ha egy

egylittes zeneszamait csoportként kell kezelniink és jellemezniink.

Az RDF-nek van egy konténer szokészlete, mely harom eldre definialt tipust tartalmaz, és az
ezekhez kapcsolddo tulajdonsagokat. A konténer egy olyan eréforras, mely tobb dolgot
tartalmaz, ezeket nevezziik tagoknak. A konténer tagjai er6forrasok, iires csomopontok és

literalok lehetnek.

Harom féle konténer tipusu eréforras van:

Zsak (rdf:Bag): A zsdk egy rdf:Bag tipust eréforras, olyan erdforrasok vagy literalok
csoportjat abrazolja, amelyben duplikalt tagok is el6fordulhatnak, és amelyben nincs

jelentdsége a tagok sorrendjének.
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Sorozat vagy szekvencia (rdf:Seq): A sorozat vagy szekvencia egy rdf:Seq tipusu
er6forras, olyan eréforrasok vagy literalok csoportjat abrazolja, amelyben duplikalt tagok is

el6fordulhatnak, és amelyben jelentdsége van a tagok sorrendjének.

Alternativa-csoport (rdf:Alt): Az alternativa-csoport egy rdf:Alt tipust eréforras, olyan

er6forrasok vagy literadlok csoportjat abrazolja, amelyben a tagok egymads alternativai.

http//dbtune.org/musicbrainz/resource/arti
Kispalesaborz

§ ttp://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Seq
I/ e
(D—?> § \'a*'(\
S/ &2
°’Q\,$O\ &9 \av\‘“sﬁ/'\ http://dbtune.org/.../record/NaphozHolddal
9
S Bos
N x\\\i’"\ w3 # 2 .
K\O'” Wi 1. xdf syntax-ns - http://dbtune.org/.../record/F oldKalandllyesmi
oy 3.0
JIWWW W
hﬁp.H\N

hgl;///\//vww.w&org/...rdf-syntax-ns#_3 > httpi//dbtune.org/.. /record/AgyAsztalTeve i
M
/7"707/ w3, o,

Wy,

5. abra: Egy egyszerii Seq konténer leirasa graffal

A http://purl.org/ontology/mo/Record tulajdonsag értéke az 4dbran egy seq konténer
formajaban van leirva, a sorrend itt fontos, mivel az albumok a megjelenési datumuk

sorrendjében vannak felirva. Ugyanez a példa RDF/XML-ben megadva:
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<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:mo="http://purl.org/ontology/mo/">

<rdf:Description rdf:about=
"http://dbtune.org/musicbrainz/resource/artist/Kispalesaborz">
<mo:Records>
<rdf:Seg>
<rdf:1i rdf:resource="http://.../record/NaphozHolddal"/>
<rdf:1i rdf:resource="http://.../record/FoldKalandIlyesmi"/>
<rdf:1i rdf:resource="http://.../record/AgyAsztalTeve"/>
<rdf:1i rdf:resource="http://.../record/SikaKaszalLec"/>
<rdf:1i rdf:resource="http://.../record/Ul"/>
</rdf:Seqg>
</mo:Records >
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Ahhoz, hogy leirjunk egy erdforrast, mint e konténertipusok egyikét, az er6forrasnak egy
rdf:type tulajdonsidgot adunk, amelynek értéke az rdf:Bag, rdf:seq, vagy rdf:alt eldre
definialt er6forras valamelyike lesz, attol fiiggden, hogy éppen melyikre van sziikségiink. A
tagsagtulajdonsagok nevének formatuma rdf: n, ahol n egy nem nulla értékii decimalis

egész szam, ezek szolgalnak a konténer tagjainak leirasara.

3.4.2 Kollekcidok
A konténerek hasznos eszk6zok tulajdonsag értékek csoportjainak leirdsara, azonban van egy
hianyossdguk mégpedig, hogy nincs lehetdség a lezarasukra, nem mondhatjuk azt, hogy ,,a
csoportnak ez az dsszes eleme”. Egy konténer csak azt jelenti, hogy néhany erdforras a tagja,
de azt nem fejezi ki, hogy ne lennének mas tagjai, valahol mashol a vildgon ne lenne egy
olyan graf, mely tovabbi elemeket irna le. Hogy ezt a ,hidnyossadgot” potolja, az RDF

rendelkezésiinkre bocsat egy jabb szokészletet melynek neve kollekcio szokészlet.

Az RDF kollekciok segitségével leirhatunk olyan csoportokat is, amelyekr6l biztosan tudhato,
hogy csakis a leirt tagokat tartalmazzék. Egy RDF kollekci6 a dolgok egy csoportja, amelyet
egy lista-struktira formajaban abrazolunk az RDF grafban. A kollekcio szokészlet elbre
definilt tulajdonsagbodl, az rdf:List tipusbol, az rdf:first ("elsd eleme") és rdf:rest
("maradék része"), valamint a szintén el6re definialt rdf:ni1 ("ires lista") er6forrasbol all,
melyek segitségével konstrudlhatjuk a lista-szerkezetet. Kollekciot hasznalhatunk példaul egy

zenei albumon talalhat6 zeneszamok leirasahoz, ahogy azt a kovetkez6 abran is lathatjuk.
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http:/dbtune.org/.../record/NaphozHolddal

http://purl.org/ontology/mo/Tracks

http://www.w3.org/...rdf-syntax-ns#first <_ http://dbtune.org/.../track/LefekszemAHoba i

http://www.w3.org/...rdf-syntax-ns#rest

http:/Awww.w3.org/...rdf-syntax-ns#irst http://dbtune.org/.. /track/60asEvek

http://www.w3.org/...rdf-syntax-ns#rest

http//www w3.0rg/...rdf-syntax-ns#first http://dbtune.org/.. /tarck/HusragoHidvero

...tovabbi zeneszamok..

http://www.w3.org/...rdf-syntax-ns#rest

http://www.w3.org/...rdf-syntax-ns#nil

6. abra: Egy zenei album szamainak leirasa RDF kollekcioval

Ebben a grafban a kollekcié minden tagja, egy rdf: first tulajdonsag targya, az alanya pedig
egy erdforrds (példaimban ez iires csomoOpont), mely a listat képviseli. Ezt a lista tipust
eroforrast egy rdf: rest tulajdonsaggal kapcsoljuk a lista maradék részéhez. A lista végét egy
rdf:nil értékkel rendelkezd rdf:rest tulajdonsag jelzi, ahol az rdf:nil egy rdf:List

tipusu tires listat reprezental. A fenti graf RDF/XML alakban:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:s="http://purl.org/ontology/mo">

<rdf:Description rdf:about=
"http://dbtune.org/.../record/NaphozHolddal">
<mo:Tracks rdf:parseType="Collection">

<rdf:Description rdf:about=
"http://dbtune.org/.../track/LefekszemAHoba" />

<rdf:Description rdf:about= .
"http://dbtune.org/.../track/60asEvek" />

<rdf:Description rdf:about=
"http://dbtune.org/.../track/HusragoHidvero"/>

..tovédbbi zeneszamok..

</mo:Tracks>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>




rdf:parseType="Collection" attributuma, és amelynek a tartalma olyan beagyazott elemek
egy csoportja, amelyek a kollekci6 tagjait abrazoljak. Az RDF/XML annak jelzésére hasznalja
az rdf:parseType attributumot, hogy az adott elem tartalmat valamilyen specialis modon
kell értelmezni. Esetiinkben az rdf:parseType="Collection" attribitum azt jelzi, hogy a
beagyazott elemeket a kollekcionak megfeleld listaszerkezetet abrazold graf eldallitasara kell

hasznalni.

3.4.3 Targyiasitas, avagy Kijelentések kijelentésekrol
Néha sziikség van arra, hogy RDF kijelentésekrdl fogalmazzunk meg allitasokat. Ilyen eset
példaul, ha informaciot kell rogziteni arr6l, hogy mikor készitették az adott kijelentéseket,
vagy ki készitette Oket. Hogy magukrol az RDF kijelentésekrdl is lehet kijelentéseket tenni, az
RDF-ben rendelkezésiinkre all egy beépitett szokészlet. Azt az eljarast, amelynek soran ezzel
a szokészlettel leirunk egy kijelentést, tdrgyiasitasnak (reifikacio) hivjuk, e miivelet
eredményét pedig az adott kijelentés tdrgyiasuldsanak nevezzilk. Az RDF targyiasitd

szokészlete négy elembdl,

® Az rdf:Statement tipusbdl,

® rdf:subject

e rdf:predicate

e ¢s rdf:object tulajdonsagokbal all.

ttp://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Statemen

p://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

tttp:/www.example.com/tracks/#triple1234
http://iwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#subject

dttp://musicbrainz.org/track/NaposOldab

J'www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#predicate

http://purl.org/ontology/mo/length

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#object

208586""http://www.w3.0rg/2001/XMLShema#int

http://purl.org/dc/elements/1.1/creator

Gttp://www.example.com/staffid/85740
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7. abra: Egy Kkijelentés targyiasitasa graf alakban

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:mo="http://purl.org/ontology/mo/"
xml :base="http://www.example.com/tracks">/>

<rdf:Description
rdf:about="http://musicbrainz.org/track/NaposOldal">
<mo:length rdf:datatype="&xsd;int>
208586
</mo:length>
</rdf:Description>

<rdf:Statement rdf:about="#triplel2345">
<rdf:subject
rdf:resource=" http://musicbrainz.org/track/NaposOldal "/>
<rdf:predicate
rdf:resource=" http://purl.org/ontology/mo/length"/>
<rdf:object rdf:datatype="é&xsd;int">208586</rdf:object>

Egy <dc:creator a

hit rdf:resource="http://www.example.com/staffid/85740" /> I

</rdf:Statement> Y

tar, t,
g </rdf:RDF>

rdf a

targyiasitott allitast felhasznaljuk arra, hogy kijelentsiik az allitds létrehozoja (creator) a

http://www.example.com/staffid/85740 URI-val azonositott munkatars.

3.5 RDF sémak

Az RDF felhasznaloi kozosségeknek sziikségiik van arra is, hogy eldre definialhassak az
egyes szakteriiletek fogalmait tartalmazo szokészleteiket, amelyeket majd a késébbi RDF
kijelentéseikben kivannak alkalmazni. Ezekben a szokészletekben definialhatjak az altaluk
leirni kivant er6forrasok specifikus fajtait vagy osztdalyait, valamint azokat a specifikus
tulajdonsagokat, amelyekkel majd ezeknek az osztalyoknak az egyedeit kivanjak jellemezni.
Gondoljunk példaul arra, hogy egy lemezkiadd cég, a kiadott lemezeik RDF-ben torténd
publikalasahoz szeretne olyan osztalyokat definialni, mint zenei eléado, zenei album,
zeneszam, Vagy a szerzoje tulajdonsagot. Az RDF maga erre nem nytjt lehetdséget, azonban
létezik az RDF nyelvnek egy kiterjesztése, melyet az RDF Szokészlet Leird Nyelvnek, vagy
roviden RDF Sémanak neveziink. Az RDF Séma segitségével az osztalyokat ¢&s

tulajdonsagokat, egy RDF szokészlet elemeiként definidlhatjuk.
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Az RDF Séma természetesen nem tartalmazza az alkalmazas-specifikus osztalyokat, ehelyett
olyan eszkozoket és modszereket tartalmaz, amelyek sziikségesek az alkalmazas-specifikus
osztalyok ¢€s tulajdonsagok definidlasadhoz, valamint annak jelzéséhez, hogy mely osztalyokat

¢s tulajdonsagokat kivanunk egylitt hasznalni, azaz egy ,,tipus-rendszert” nydjt szdmunkra.

Az RDF Séma tipus-rendszere néhany szempontbol hasonlit, és néhany szempontbol
jelentésen eltér az objektumorientalt programozasi nyelvek tipus-rendszerétdl. Lehetdségiink
van az erb6forrasokat egy vagy tobb osztily egyedeként definidlni, az osztalyokat
hierarchiakba szervezhetjiik. Kiilonbség azonban, hogy a programozasi nyelvekkel ellentétben
nem hozunk létre ) osztdlyokat, mindossze egy mar meglévd erdforrasrol jelenthetjiik ki,

hogy az egy osztély.

Az RDF Séma eszkoztara maga is egy RDF szokészlet, a szokészletben szerepld eréforrasok

URI hivatkozéasai mind a http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# prefixszel érhetdk el.

3.5.1 Osztalyok
Az osztalyokat az rdfs:Cclass (,,Osztaly”) és az rdfs:Resource (,,Er6forras”) nevii RDF
Séma er6forrasok, valamint az rdf:type (,,Tipus”) €s az rdfs:subClassOf (,,Alosztalya”)
nevil tulajdonsagok segitségével irhatjuk le. Azokat az er6forrasokat, amelyek valamilyen
osztalyhoz tartoznak, az osztaly példanyainak (instance) vagy egyedeinek (individual)
nevezziikk. Az RDF Séméban osztadlynak tekintiink minden olyan erdforrast, amelyiknek a
leirdsdban szerepel egy olyan rdf:type tulajdonsdg, amelynek az értéke az Osztily nevii
er6forras (rdfs:Class). AZ rdf:type tulajdonsagot annak kijelentésére hasznaljuk, hogy a
vele jellemzett er6forras valamely osztalynak az egyede. Egy erdforras tobb osztalynak is

lehet az egyede.
Ha ki szeretnénk jelenteni egy valamirdl, hogy az egy osztaly a kovetkezdket kell tenniink:

e Hozza kell rendelniink egy azonositot, azaz URI-,
e majd kijelentjiik az igy azonositott eréforrdsrol, hogy a tipusa Osztaly. Ezt ugy

tehetjiilk meg, ha az rdf: type tulajdonsagnak az rdfs:class értéket adjuk.
Magénak az rdfs:Class er6forrasnak a tipusa szintén rdfs:Class.

Osztalyhierarchiak
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Egy A osztalyrdl az rdfs:subClassof tulajdonsag segitségével jelenthetjiik ki, hogy az
alosztalya egy B osztalynak. Ez azt jelenti, hogy A minden példanya, példanya B-nek is. Egy
osztalynak tetszéleges szamu sziil6osztdlya és tetszOleges szamu alosztily lehet. Az
rdfs:subClassOf tulajdonsag tranzitiv, azaz ha A alosztalya B-nek, B alosztalya C-nek,
akkor A alosztalya C-nek is. Az RDF Séma minden osztalyt az Er6forras (rdfs:Resource)
osztaly alosztalyaként értelmez.

<?xml version="1.0"?2>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base="http://purl.org/ontology/mo/">

<rdf:Description rdf:ID="MusicArtist">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="MusicGroup">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#MusicArtist"/>

</rdf:Description>

<rdfs:Class rdf:ID="Track"/>

<rdf:RDF/>

MusicGroup osztaly a MusicArtist osztaly specializacioja, azaz alosztalya. Az utolséd elotti
sorban lathatdo Track osztaly, a ,tipizalt csomoOpont” roviditést hasznalva van leirva. A
tovabbiakban is ezt a roviditést hasznalom, ahol lehet.

3.5.2 Tulajdonsagok
Az RDF Sémaban a tulajdonsagokat a rdf:Property (,,Tulajdonsag”) nevii RDF osztaly ,
valamint az rdfs:domain (,érvényességi kor”) az rdfs:range (,értéktartomany”) és az
rdfs:subPropertyOf (,,altulajdonsaga”) nevii RDF Séma tulajdonsdgok, vagy mas szdval

tulajdonsagkorlatozasok hasznalataval irjuk le.

Ha ki szeretnénk jelenteni egy valamirdl, hogy az egy tulajdonsdg a kovetkezOket kell

tenniink:

e Hozza kell rendelniink egy azonositot, azaz URI-t,
e majd kijelentjiik az igy azonositott er6forrasrdl, hogy a tipusa Tulajdonsag. Ezt ugy

tehetjiilk meg, ha az rdf: type tulajdonsagnak az rdfs:Property értéket adjuk.
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<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base="http://xmlns.com/foaf/0.1">

<rdfs:Property rdf:ID="maker"/>
<rdfs:Property rdf:ID="name"/>

<rdf:RDF/>

CS  d IIdIOKROIUK  dldpPCIICIICZCS0CIL glODdllS,  SZURSCE OSCLCID dZ20110dI HICEIdLdIOZ0 L
osztaly(ok)ra korlatozhatjuk. Az RDF Séma egy olyan szokészletet is tartalmaz, amellyel
leirhatjuk, hogy mely tulajdonsagokat, mely osztalyokkal 6sszefliggésben kivanunk hasznalni
az RDF adatok leirasakor. Az ilyen jellegii informéciokat tulajdonsagkorlatozasoknak
nevezziik, melyeket az rdfs:domain (,,érvényességi kor”’) az rdfs: range (,,értéktartomany’)

tulajdonsagokkal adhatunk meg.

Ertéktartomany: Az rdfs:range tulajdonsigot annak jelzésére hasznaljuk, hogy egy adott
tulajdonsag értéke csak a megjeldlt osztaly valamelyik egyede lehet. Ezt kell hasznalnunk, ha
példaul azt akarjuk kifejezni, hogy a ,,szerzdje” (foaf:maker) tulajdonsag csak a ,,zenei
eléadok” (mo:Musicartist) osztdly egyedei koziil keriilhet ki. Egy tulajdonsaghoz,
hozzarendelhetiink zérd, egy, vagy tobb ilyen tulajdonsagkorlatozast. Ha nem adunk meg
egyet sem, akkor ez azt jelenti, hogy nem kivanjuk korlatozni a tulajdonsag lehetséges
értékeit. Ha megadunk egyet, akkor ezzel azt deklaraljuk, hogy a tulajdonsag lehetséges
értékei a megadott osztaly egyedei. Ha tobb értéktartomanyt adunk meg, akkor ezzel azt
fejezziik ki, hogy a tulajdonsag értéke lehet barmi, ami minden megadott osztalynak egyede.
(Megjegyzés: Egy erdforras tobb osztalynak is lehet az egyede). Az rdfs:range értéke
nemcsak valamilyen felhaszndl6 éltal definialt osztaly lehet, hanem egy XML Séma adattipus

IS, mint pl. xsd:integer.
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<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base="http://purl.org/ontology/mo/"

<rdfs:Property rdf:ID="Author">
<rdfs:range rdf:resource="MusicArtist"/>
<rdfs:Property/>

<rdf:RDF/>

21. példa: Ertéktartomany tulajdonsiagkorlatozas leirasa

Ervényességi kor: Az rdfs:domain tulajdonsagot annak jelzésére hasznaljuk, hogy egy
adott tulajdonsag a megjeldlt osztalyra vonatkozik (vagyis, csak arra érvényes). Ezt kell
hasznalnunk, ha példaul azt akarjuk kifejezni, hogy a ,,szerzéje” (foaf:maker) tulajdonsag
csak a ,,zeneszdmok” (mo:Track) osztdly egyedeire legyen érvényes. Egy tulajdonsaghoz,
hozzarendelhetiink zérd, egy, vagy tobb ilyen tulajdonsagkorlatozast. Ha nem adunk meg
egyet sem, akkor ez azt jelenti, hogy nem kivanjuk korlatozni a tulajdonsag érvényességi
korét. Ha megadunk egyet, akkor ezzel azt deklaraljuk, hogy a tulajdonsag csak a megadott
osztaly egyedire alkalmazhatd. Ha tobb korlatozast adunk meg, akkor ezzel azt fejezziik ki,
hogy barmely erdforras, amelynek lehet ilyen tulajdonsdga, minden megadott osztalynak

egyede kell legyen.

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base="http://purl.org/ontology/mo/">

<rdfs:Property rdf:ID="author">
<rdfs:domain rdf:resource="Track"/>
<rdfs:range rdf:resource="MusicArtist"/>
<rdfs:Property/>

<rdf:RDF/>

22. példa: Ervényességi kor tulajdonsagkorlatozas leirasa
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Tulajdonsaghierarchiak

Az RDF Séma az osztalyok mellett a tulajdonsagok esetében is lehetévé teszi a specializaciot.
A specializacios viszonyt két tulajdonsag kozott az eldre definidlt rdfs:subPropertyof
(altulajdonsaga) RDF Séma tulajdonsaggal irjuk le. Egy tulajdonsag zérd, egy, vagy tobb
tulajdonsagnak is altulajdonsdga lehet. Minden rdfs:range €s rdfs:domain
tulajdonsagkorlatozas, amelyet valamely tulajdonsdgra megadunk, érvényes annak &sszes
altulajdonsagara is. Az rdfs:subPropertyof tulajdonsag az rdfs:subClassOf
tulajdonsaghoz hasonloan tranzitiv, azaz ha A altulajdonsaga B-nek, B altulajdonsaga C-nek,
akkor A altulajdonsaga C-nek is.

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml :base=" http://purl.org/ontology/mo/">

<rdfs:Property rdf:ID="Author">
<rdfs:domain rdf:resource="Track"/>
<rdfs:range rdf:resource="MusicArtist"/>
<rdfs:Property/>

<rdfs:Property rdf:ID="LyricsAuthor">
<rdfs:domain rdf:resource="Track"/>

<rdfs:Property/>

<rdf:RDF/>

TUs PUitiis IXICUIRJUUIIDRoUIE ICIK (RO et

A, LyricsAuthor” altulajdonsdga az ,Author” tulajdonsdgnak, orokli a tulajdonsag-

korlatozasokat, ezért nem szilikséges azokat jra megadni.

3.5.3 Tovabbi sémainformaciok
Az RDF Séma rendelkezik tobb mas, beépitett tulajdonsaggal, amelyek dokumentaljak, vagy

kommentaljak az RDF Sémankat.

e AZ rdfs:comment tulajdonsaggal ember altal olvashatd megjegyzést adhatunk az
eréforrashoz.

e AZ rdfs:label (cimke) tulajdonsaggal egy eréforras nevének ember altal olvashatobb
valtozatat adhatjuk meg.

e AZ rdfs:seenlso (lasd még) tulajdonsag utalast jelent egy masik erdforrasra, mely

tovabbi informaciot nytjthat az alanyként megadott er6forrasrol.
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e AZ rdfs:isDefinedBy tulajdonsag rdfs:seealso tulajdonsag altulajdonsaga, és egy
olyan erdforras megjeldlésére hasznalhatd, amely valamilyen formaban definidlja az

alanyként megadott eréforrast.

Az RDF Séma biztositja az alapvetd eszkozoket az RDF szokészletek leirasara. Az RDF
Séma tovabbfejlesztésével, vagy mas olyan nyelvek alkalmazasaval, amelyek az RDF-en
alapulnak, tovabbi gazdagobb sémaleird lehetéségekhez jutunk. Ilyen lehetéségek, melyeket

az RDF Séma nem tartalmaz, példaul:

o Kardinalitaskorlatozasok specifikdldsa a tulajdonsdgokra. A kardinalitds egy olyan
tulajdonsagkorlatozas, amely megadja, hogy egy adott a tulajdonsagnak hany
kiilonbozo értéke lehet.

e Annak specifikalasa, hogy egy adott tulajdonsidg egy adott osztaly valamelyik
egyedének egyedi azonositoja (vagy kulcsa).

e Annak specifikdlasa, hogy két olyan osztdly, amelyik két kiilonb6z6 URI
hivatkozassal érhetd el, ténylegesen ugyanazt az osztalyt reprezentalja.

e Annak specifikalasa, hogy két olyan egyed, amelyik két kiilonb6zd URI hivatkozassal
érhetd el, ténylegesen ugyanazt az egyedet reprezentalja.

e Uj osztalyok leirdsa egy vagy tobb osztaly halmazunidjaként vagy metszeteként,

tovabba annak kijelentése, hogy két osztaly diszjunkt.

Ezeket a képességeket, sok mas hasznos képességgel egyiitt, probaljak megvaldsitani

az ontologianyelvek, koztiikk az OWL is.
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4 OWL

A kovetkezd elem, ami sziikséges a szemantikus webhez, egy ontologianyelv, amellyel
formalisan le tudjuk irni a webes dokumentumokban hasznalt terminologia jelentését. Ha
elvarjuk a gépeinktdl, hogy képesek legyenek hasznos kovetkeztetéseket levonni e
dokumentumok tartalmdbdl, akkor a leird nyelv szemantikajanak meg kell haladnia az RDF
Séma alapvetd szemantikajat. Az OWL (Web Ontology Language) Web Ontologia Nyelv egy
Web ontologiak tervezésére és eléallitasara szolgalo nyelv, melyet 2004-es bejelentése ota a

W3C ajanlasai kozott tartanak szamon. Az OWL nyelv alapjait a DAML+OIL nyelv képezte.

4.1 Web ontoldgia

Az ontologia kifejezést a filozofiabol vették koleson, €s azt a tudomanyt jeloli meg, mely a
vilag entitdsainak tipusait, és ezek egymashoz vald viszonyat irja le. Az informatikdban az
ontologidkat olyan emberek, adatbazisok és alkalmazasok hasznéljak, akiknek egy bizonyos
tudastertileten egyiitt kell miikkddniiik, mint példaul a zeneipar. Az ontoldgiak a tudasteriilet
alapfogalmainak, valamint ezek Osszefliggéseinek géppel értelmezheté definicioit

tartalmazzak.

Az ontoldgidhoz szorosan kapcsolodik egy fogalom, melyet faxondomidnak neveziink.
Taxonomia alatt a dolgok hierarchikus forméaban torténd osztalyozasat értjiikk. Egy taxondmia

abrazolhato fa struktaraban.

Az ,ontologia” szo6t kiilonbozd strukturaltsagi foku alkotdsok megnevezésére hasznaljuk.
Ezek az egyszer(i taxonomidktol kezdve (mint pl. a Yahoo hierarchia), a metaadat-séméakon
keresztiil (mint a Dublin Core), egészen a logikai elméletekig terjedhetnek. A Szemantikus
web komoly strukturaltsagi foki ontologidkat igényel, tartalmaznia kell olyan fogalmak

specifikacioit, mint osztalyok, tulajdonsagok és viszonyok.

Ha van egy ilyen ontologiank, akkor ebbdl logikai kovetkeztetéseket lehet levonni, azaz olyan
ujabb tényeket megallapitani, amelyek explicit modon nincsenek benne az ontolégiaban, de
levezethetdk, kikovetkeztethetOk beldle a szemantika segitségével. Tehat az ontologiak révén
képesek lehetlink automatikus kovetkeztetéseket is levonni, ezéltal fejlett szolgaltatasokat

nyUjtani @ modern alkalmazasokhoz.
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4.2 Az OWL résznyelvei
A fejlesztok a kiilonbozo felhasznaloi igényeknek megfeleléen harom alnyelvét dolgoztak az
OWL nyelvnek, melyek egyre nagyobb kifejezéer6t képviselnek. Ezek sorrendben a

kovetkezok:

OWL Lite: Ezt az alnyelvet olyan felhasznaloknak szantak, akik elsésorban osztalyozasi
hierarchidkat és egyszerli korlatozasokat alkalmaznak. Tamogatja a kardinalitaskorlatozast, de
a kardinalitas értékeként csak a 0 és 1 értéket engedi meg. Az OWL Lite eszkdztamogatasa

igy egyszeriibb lehet, mint a nagyobb kifejezd erejii rokonaié.

OWL DL: Ez az alnyelv olyan felhasznalok tamogatasara késziilt, akik a maximalis
kifejezOképességet igénylik, mégpedig gy, hogy a teljes kiszamithatdsag €s az eldonthetdség
iIs megmarad, azaz minden konklizid garantaltan kiszamithato, és minden szamitas véges idon
beliil be is fejezédik. Az OWL DL tartalmazza az OWL 0Gsszes nyelvi elemét, de ezek csak
bizonyos korlatozasokkal hasznalhatok, mint példdul egy osztaly nem lehet egyede egy mésik

osztalynak. Az OWL DL neve a Description Logics (leiro logika) kifejezésre utal.

OWL Full: Ezt az alnyelvet olyan felhasznaloknak szantak, akik a maximalis kifejez6 erét és
az RDF szintaktikai szabadsagat igénylik, de ennek fejében lemondanak a kiszamithatosagi
garancidkrél. Az OWL Full lehetdvé teszi egy ontologianak, hogy kiterjessze az eldre

definialt (RDF vagy OWL) szdkészlet jelentéstartomanyat.

A hérom alnyelv mindegyike az egyszeriibb elddjének a kiterjesztése abban az értelemben,
hogy mit lehet vele legalisan kifejezni, és hogy a veliikk abrazolt ontoldgiabol mit lehet

érvényesen kikovetkeztetni. Azaz,

e minden legalis OWL Lite ontoldgia egyben legalis OWL DL ontoldgia is,
e minden legalis OWL DL ontolégia egyben legalis OWL Full ontolégia is,
e minden érvényes OWL Lite konklizi6 egyben érvényes OWL DL konkluzi6 is,
e minden érvényes OWL DL konkluzié egyben érvényes OWL Full konkluzio is.

Hogyan valasszunk koziiliik?

Mindig a céljainknak leginkabb megfeleld6 OWL valtozatot érdemes valasztani. Az OWL Lite
¢s az OWL DL kozotti valasztas attdl fligg, hogy a felhasznalonak milyen mértékben van
sziiksége az OWL DL nagyobb kifejez6 ereji nyelvi konstrukcidira. Az OWL Lite
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kovetkeztetd rendszerei megfeleld szamitasi tulajdonsdgokkal fognak rendelkezni, az OWL
DL kovetkeztetd rendszerei, annak ellenére, hogy eldonthetd, szélsdséges esetekben tulzottan
bonyolultak lehetnek. Az OWL DL és az OWL Full ko6zotti dontés azon mulik, hogy a
felhasznald mennyire igényli az j osztalyok definialasanak lehet6ségét. Amikor OWL Full-t
hasznalunk, a kovetkeztetések teljes korti szoftvertamogatisa az OWL DL-¢hez képest

kevésbé valdszint.

4.3 OWL alapelemek

Egy OWL ontoldgia legtobb eleme az osztalyok, tulajdonsagok, az osztalyok egyedei és a
koztik  1évé  viszonyok  leirdsara  hasznalatos. Az  OWL  névtere a
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#, prefixe az owl:, az ezzel a prefix-szel jelolt elemeket

ugy kell értelmezni, hogy azok az OWL névterébol szarmaznak.

4.3.1 Osztalyok és egyedek
Az OWL attol fliggben, hogy milyen mdodon hoztuk 1étre, hétféle osztalyt kiillonbdztet meg.

e Egyszerl nevesitett osztalyok. (named class)

e Erték-korlatozott osztalyok (property restriction)

e Felsorolasos osztalyok. (enumeration class)

e Osztalyok metszeteként megadott osztalyok. (intersection)
e Osztalyok unidjaként megadott osztalyok. (union)

o Egy osztaly komplemenseként megadott osztaly. (complement)

A nevesitett osztalyok az egyetlen, mely rendelkezik URI-val. A tobbi névtelen, dsszetett
osztalyok, melyek megkotéseket tesznek arra vonatkozodan, hogy mely egyedek lehetnek a
példanyaik. Ezeket az OWL konstruktoraival képezhetjik. A konstruktorok 1n.

osztalykifejezések eldallitasara hasznalhatok.
Egyszeri nevesitett osztalyok

Egy témateriilet legaltalanosabb fogalmait olyan osztalyoknak kell megfeleltetniink, amelyek
majd a kiilonb6z6 témateriiletekhez kapcsolddd taxondmia fak gyodkerei lesznek. Az OWL-
ban minden egyed az owl:Thing (Valami) osztaly tagja, valamint minden felhasznalo altal

definialt osztaly implicit mdédon szintén az owl:Thing osztdly alosztdlya. Az OWL definial
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egy lres osztalyt is, amelynek a neve owl:Nothing (Semmi). Ennek az osztalynak nincs

egyetlen példanya sem, és minden osztalynak alosztalya.

<owl:Class rdf:ID="MusicArtist"/>
<owl:Class rdf:ID="MusicalManifestation"/>

24. példa: Egyszerii nevesitett osztalyok leirasa

Egy osztalydefinicid két részbdl all, egy név bevezetésébdl vagy ilyenre vald hivatkozasbol,

valamint az osztaly korlatozasainak listajabol.

Alapvet6 taxonomiaépité-elem az osztilyok szamara a mar megismert rdfs:subClassOf,
melyet a specifikusabb alosztalyok leirasara hasznalhatunk. Ezt az RDF Sémanal leirt modon

alkalmazhatjuk:

<owl:Class rdf:ID="Track">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="MusicalManifestation"/>
<owl:Class>

25. példa: Egyszerii nevesitett osztalyok leirasa, alosztaly korlatozassal.

Egyedek

Egy osztaly nem mas, mint olyan tulajdonsagok kollekcidja, mely egyedek halmazat irja le.

Az egyedek ennek a halmaznak az elemei. Igy az osztdlyoknak meg kell felelniiik a dolgok
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természetes halmazainak a szoban forgd témateriileten, az egyedeknek pedig meg kell

felelniiik azoknak a konkrét entitdsoknak, amelyek ezekbe az osztalyokba becsoportosithatok.

Egyedeket kétféle modon adhatunk meg, melyek ekvivalensek. Egyrészt az owl:Thing

elemmel, valamint hasznalhatjuk a mar megismert ,,tipizalt csomdpont” roviditést.
Osszetett osztalyok

A Konstruktorok ¢és osztalykifejezések segitségével Osszetett osztalyokat képezhetiink. Az
osztalykifejezések egymdsba skatulydzhatok anélkiil, hogy a kozbiilsd osztdlyoknak nevet
kellene adnunk, ezaltal lehetové teszi Osszetett osztalyok képzését névtelen osztalyokbol vagy

érték-korlatozott osztalyokbol.

Felsoroldsos osztalyok

Az OWL lehetové teszi, hogy osztalyokat specifikaljunk a tagjaik kozvetlen felsorolasaval,
melyet az owl:oneof elem segitségével tehetiink meg. Ez az egyetlen olyan definicio, mely
véglegesen specifikalja az osztaly egyedeit, azaz tovabbiak utélag mar nem deklaralhatok az

osztaly tagjaiként.
Metszet, unio, komplemens

Az OWL tamogatja az alapvetd halmazmiiveleteket, nevezetesen az unid, a metszet és a

komplementer halmaz képzését, melyekkel manipulalhatjuk az osztalyok kiterjedéseit.

Osztalyok metszetének megfeleld osztaly, az owl:intersectionof konstruktorral
képezhetiink, ami azokat az egyedeket valasztja ki, melyek a felsorolt osztalyok koziil,

valamely osztalynak egyedei.

Az osztalyok unidjanak megfeleld osztalyt, az owl:unionof segitségével konstrualhatjuk.

Azok az egyedeket valasztja ki, melyek a felsorolt osztalyok koziil, valamely minden egyedei.

Az owl:complementOf konstruktor, mely a komplemens halmazképzésnek felel meg,
kivalasztja mindazon egyedeket az &brazolt témateriiletrdl, amelyek nem tartoznak egy

bizonyos osztalyhoz.
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A halmazmiiveletekkel képzett osztalyok tagjaikat teljes mértékben specifikaljak.
Diszjunktsdg

Az osztalyok egy adott halmazanak a diszjunkt voltat az owl:disjointwith konstruktorral
fejezhetjiik ki. Ez garantdlja, hogy egy egyed, amelyik egy osztalynak a tagja, nem lehet
egyidejlileg egy masik adott osztalynak is a tagja.

Tulajdonsagkorlatozassal megadott osztalyok

Tulajdonsagkorlatozassal megadott osztalyok olyan névtelen osztdlyok, amelyekbe tartozo
példanyok egy megadott tulajdonsagkorlatozasnak tesznek eleget. Egy tulajdonsagkorlatozas
megnevez egy tulajdonsagot, majd az értékére vagy a szamossagara vonatkoz6é megkotést

tesz. Részletesebben a ,,tovabbi tulajdonsagkorlatozasok™ cimii részben targyalom.

4.3.2 Tulajdonsagok

A Tulajdonsagok lehetdvé teszik szamunkra, hogy kozos jellemzdket adjunk meg egy osztaly
Osszes tagjarol. A tulajdonsdg binaris relacio, azaz két dolog logikai kapcsolatat leird
fogalom. Az OWL-ban kétfajta tulajdonsagtipus van, adattipus-tulajdonsdagok és
objektumtulajdonsagok. Az adattipus-tulajdonsagok egyedek és adatok kozotti relaciok, mig

az objektumtulajdonsagok az osztalyok egyedei kozott allnak fenn.

Tulajdonségot az owl:0bjectProperty elemmel definidlhatunk. Amikor egy tulajdonsagot
definidlunk meghatdrozhatd a tulajdonsadg érvényességi kore, értéktartomanya, vagy a
tulajdonsag definidlhatd egy mar 1étezd tulajdonsag altulajdonsagaként. Egy tulajdonsaghoz
megadhatd zérd, egy, vagy tobb érvényességi kor, és értéktartomany korlatozas. Tobb
érvényesseégi kor megadasa azt jelenti, hogy a tulajdonsag €érvényességi kore a megnevezett
osztalyok metszete (konjunkciodja) lesz, €s ugyanez érvényes az €rtéktartomanyra is. Ezeket az
RDF Sémanal mar megismert modon adhatjuk meg. A tulajdonsagok, ugyanugy, mint az
osztalyok, hierarchiaba rendezhetok. Ezt az rdfs:subPropertyof elemmel tehetjiilk meg. Az

altulajdonsag orokli a tulajdonsagkorlatozasokat.
Adattipus tulajdonsagok

Az OWL tartalmaz beépitett adattipusokat, melyek az alabbi tablazatban lathatok.
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1. tablazat: OWL beépitett adattipusok

xsd:string xsd:normalizedString xsd:boolean
xsd:decimal xsd:float xsd:double
xsd:integer xsd:nonNegativelnteger xsd:positivelnteger

xsd:nonPositivelnteger  xsd:negativelnteger

xsd:long xsd:int xsd:short xsd:byte
xsd:unsignedLong xsd:unsignedint xsd:unsignedShort xsd:unsignedByte
xsd:hexBinary xsd:base64Binary

xsd:dateTime xsd:time xsd:date xsd:gYearMonth
xsd:gYear xsd:gMonthDay xsd:gDay xsd:gMonth
xsd:anyURI xsd:token xsd:language

xsd:NMTOKEN xsd:Name xsd:NCName

rdfs:Label

Az adattipus tulajdonsagokat az owl : DatatypeProperty elemmel definialhatjuk.
Tulajdonsagjellemzék

Az OWL-ban lehetdségiink van a tulajdonsagokat tulajdonsagjellemzdk hozzaadéasaval tovabb

specifikalni. Négy féle tulajdonsagjellemzd 1étezik:

Tranzitiv tulajdonsag: Jelolje T(x,y) az x és y kozott fennallo tulajdonsagot. Ha T tulajdonsag

tranzitiv, akkor minden x, y és z-re igaz, hogy
ha T(x,y) és T(y,z) akkor T(X,z).
hﬁegadésal<rdf:type rdf:resource="&owl; TransitiveProperty" />

Szimmetrikus tulajdonsdg: Ha T tulajdonsag szimmetrikus, akkor minden x-re és y-ra igaz,

hogy

ha T(x,y) akkor T(y,x) és megforditva.
hdegadésa:<rdf:type rdf:resource="&owl; SymmetricProperty" />

Funkcionadlis tulajdonsdag: Ha egy T tulajdonsagot funkcionalisnak cimkéziink, akkor minden

X, y, és z-re igaz, hogy

ha T(x,y) és T(x,z) akkor y = z.
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Dﬂegadésa:<rdf:type rdf:resource="&owl; FunctionalProperty" />

Forditott tulajdonsdg: Ha egy T1 tulajdonsagot ugy cimkéziink, hogy owl:inverseof T2,

akkor minden x-re és y-ra igaz, hogy
ha T1(x,y) akkor T2(y,x) és megforditva.
Megadasa: <owl:inverseOf rdf:resource="#T2" />

Forditott funkcionadlis tulajdonsag: Ha egy T tulajdonsagot forditott funkcionalisként

cimkéziink, akkor minden x, y és z-re igaz, hogy

ha T(y,x) és T(z,x) akkor y = z.
Megadasa:
<rdf:type rdf:resource="&owl;InverseFunctionalProperty" />
Tovabbi tulajdonsagkorlatozasok

Lehetdség van a tulajdonsdgok tovabbi korlatozasara is olyan moddon, hogy a
tulajdonsagkorlatozdsok nem globalisak lesznek, hanem lokalisak, azaz a tulajdonsag nem
minden el6forduldsdra vonatkoznak, hanem csak az Oket tartalmazd osztalydefiniciora
érvényesek. Ezt az owl:allvaluesFrom, illetve az owl:somevaluesFrom koratozasokkal

tehetjiik meg.

AZ owl:allvaluesFrom korlatozas azt koti ki, hogy egy osztdly minden egyede szamara, a
tulajdonsag lehetséges értékeit az owl:allvaluesFrom-al megjeldlt osztaly Osszes tagja

alkotja.

Az owl:somevaluesFrom korlatozas azt hatdrozhatjuk meg, hogy egy osztily minden
egyedének legaldbb egyszer Kell, a tulajdonsaggal az owl:somevaluesFrom-al megjelolt

osztalyhoz kapcsolddnia.

A két korlatozas kozotti logikai kiilonbség nem mads, mint az elsérendii logika univerzalis és

egzisztencialis kvantora kozotti kiilonbség.

AZ owl:Cardinality lehetdvé teszi, hogy korlatozzuk egy tulajdonsag kardinalitdsat, azaz

hogy pontosan megadjuk egy adott relacio eléforduldsainak a szdmat egy adott osztaly esetén.
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AZ owl:hasvalue tulajdonsagkorlatozas lehetové teszi, hogy osztalyokat definialjunk egy
meghatarozott tulajdonsagérték megléte alapjan. Ebbdl kovetkezéen egy egyed ennek az
osztalynak a tagja lesz, ha a tulajdonsag értékeinek legalabb egyike egyenld az owl:hasvalue

kifejezésben megadott értékkel.

Ha egy osztaly példanyai eleget tesznek ezeknek a tulajdonsagkorlatozasoknak, akkor az

osztalyt tulajdonsagkorlatozassal 1étrehozott osztalynak nevezziik.

49



4.4 Ontoldgiak szerkezete, egyesitése

A szemantikus web a jellegéb6l adodoan elosztott rendszer, az OWL-nak lehetévé kell tennie,
hogy az informacidkat gytjthessiink elosztott forrasokbol is. Az OWL nyitott vilagot
feltételez, vagyis az er6forrasok leirdsai nem korlatozddnak egyetlen fajlra vagy teriiletre.
Emiatt az OWL lehetové teszi az ontologidk dsszekapcesolasat, mely felvet néhany problémat.
Az ontologidk egyesitésénél az 11 informaciok ellentmondasosak lehetnek, azonban tények ¢és
kovetkezmények mindig csak hozzaadhatok, sohasem torolhetOk. Ezért sziikség van olyan

eszkozok beépitésére is melyekkel kikiiszobolhetdek ezek az ellentmondésok.
Egyenértékiiség osztalyok kozott

Ahhoz, hogy egy sor meglévd ontologiat komponensként egy Ujabb ontologidba
beépithessiink, gyakran meg kell jelolniink, hogy az egyik ontoldgiaban egy adott osztaly
vagy tulajdonsag egyenértékii egy masik ontologia valamelyik osztalyaval vagy

tulajdonsagéval.

AZ owl:equivalentClass tulajdonsadgot hasznaljuk annak jeldlésére, hogy a két osztalynak

pontosan ugyanazok az egyedei.
Egyenértékiiség tulajdonsagok kozott

A tulajdonsagok az osztilyokhoz hasonld6 moddon torténd Osszekapcsolasara az

owl:equivalentProperty konstruktort hasznaljuk.
Egyedek azonossaga

Az OWL nem feltételez egyedi neveket, igy tehat ha csak a nevek kiilonboznek, még nem
jelenti azt, hogy ezek kiilonb6z6 egyedekre is hivatkoznak. Az owl:sameas konstruktorral

jelenthetjiik ki két egyedrdl, hogy azonosak.
Egyedek kiilonbo6zosége

Vannak olyan esetek, amikor garantdlnunk kell kiillonb6z6 entitasok kolcsonds
kiilonbozéségét. Az owl:sameAs hatdsanak a forditottjadt az owl:differentFrom
hasznalataval érhetjiik el. Egy alkalmasabb mechanizmus az owl:Al11Different, amellyel

kolcsondsen kiilonbozo egyedek halmazat lehet definidlni.
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Kovetkezzen egy részlet a ,,Music Ontology” (http://musicontology.com) ontoldgiabol az

elmondottak illusztralasara:

foaf:Agent
4 e m—
foaf:Group foaf:Organization
| [ L)
foaf:Person mo:MusicArtist mo:CorporateBody
mo:SoloMusicArtist mo:MusicGroup mo:Label

8. abra: A mo:MusicArtist, mo:MusicGroup, és mo:Organization sémak

(forras: http://wiki.musicontology.com/index.php/Classes Schemas)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#"
xmlns:vs="http://www.w3.0rg/2003/06/sw-vocab-status/ns#"
xmlns:time="http://www.w3.0rg/2006/time#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:mo="http://purl.org/ontology/mo/">
<!— ONTOLOGIA DEFINICIO (ONTOLOGY DEFINITION) -->
<owl:0Ontology rdf:about="">
<dc:title>The Music Ontology</dc:title>
<owl:versionInfo>Revision: 1.03 - 2</owl:versionInfo>
<dc:description>
A Music Ontology specifikdcid £6 fogalmakat és
tulajdonsédgokat szolgédltaltat zenék (pl. elbaddk, albumok)
leirdsara a Szemantikus weben. Ez a dokumentum a Music
Ontology részletes leirdsat tartalmazza.
(The Music Ontology Specification provides main concepts and
properties for describing music (i.e. artists, albums)
on the Semantic Web. This document contains a detailed
description of the Music Ontology.)
</dc:description>
<dc:date>$Date: 2007/03/20 11:56:00 $</dc:date>
</owl:0Ontology>
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<!— A kifejezések statusza (Status of terms) -->

<owl:AnnotationProperty rdf:about="http://www.w3.0rg/2003/06/sw-vocab-
status/ns#term status"/>

<!— OSZTALYOK (CLASSES) -->

<!—A foaf:Agent -hez kapcsolddd osztéalyok
(Classes related to foaf:Agent) -->

<rdfs:Class rdf:about="http://purl.org/ontology/mo/MusicArtist"
rdfs:label="MusicArtist" vs:term status="stable">
<rdfs:comment>
Személy vagy emberek csoportja (vagy szamitdgép),
aki(k)nek a kreativ zenei munkdja érzékenységet és
képzelberdt mutat.
(A person or a group of people (or a computer :-) ),
whose musical creative work shows sensitivity and
imagination)
</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent"/>
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://purl.org/ontology/mo/"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://purl.org/ontology/mo/SoloMusicArtist"
rdfs:label="SoloMusicArtist" vs:term status="stable">
<rdfs:comment>
Egyediild116 személy, akinek a kreativ zenei munkéaja
érzékenységet és képzelderdt mutat.
(Single person whose musical creative work shows
sensitivity and imagination.)
</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource=
"http://purl.org/ontology/mo/MusicArtist"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource=
"http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/>
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource=
"http://purl.org/ontology/mo/"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class" />
</rdfs:Class>

<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about=
"http://purl.org/ontology/mo/engineered" />
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource=
"http://purl.org/ontology/mo/Performance" />
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent"/>
</owl:Class>
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5 A szemantikus web elképzelés alkalmazasa XML alapu

rendszerekben

5.1 RDF adatok elhelyezése

Az RDF egy altalanos keretrendszer, amely segitségével metainformaciokat tarsithatunk
er6forrasokhoz. Az RDF bizonyos értelemben nem is kotédik a Webhez, az eréforras-
azonositas az URI-k feladata. RDF-et hasznalhatunk példaul a Webtdl fiiggetlen adatbazisok
esetén, intelligens keresésére, kovetkeztetésre is. Altalanossiaga ellenére az RDF
felhasznalasanak egyik elvart modja, hogy megteremtse a szemantikus web alapjait. Ehhez
nyilvanvaloan sziikséges, hogy az RDF-ben tarolt informaciok hozzaférhetéek legyenek a
Weben, és a keresOrendszerek el tudjak érni azt. Ebbdl természetes modon kovetkezik, hogy
érdemes lenne az RDF alakii metaadatokat egy honlap részeként, vagy ahhoz kapcsolva
megadni, mivel a keresérendszerek robotjai mar amugy is periodikusan jarjak a Webet. A
szokésos gyujtogetésiik sordn hozzajuthatnanak ahhoz a tobblet hattértudashoz, melyek a

felhasznalok kérdéseinek pontosabb megvalaszolasahoz sziikségesek.

5.1.1 RDF HTML-be agyazva

Az eldz6 részekben bemutattam, hogy az RDF-allitasok szerializalhatoak szabvanyos XML
alakban, melynek eszkoze az RDF/XML. Mivel az RDF/XML leirasok szintaktikailag
kozonséges, jol formazott XML-alloméanyok, az egyszerli XML-elemzdok valtoztatas nélkiil
képesek azok beolvasasara. A HTML XML-alapu valtozata az XHTML, mely egyre nagyobb
teret nyer a Weben. Lévén, hogy az XHTML ¢és az RDF/XML is XML-alapu dokumentum, és
emiatt nagymértékben integralhatok, az RDF XHTML-be agyazasa igymond ,,adja magat”.

Az RDF adatok elhelyezésére egy HTML-dokumentumban a legidedlisabb rész az oldal feje,
azaz a <HEAD> €s </HEAD> kozotti rész, mivel szinte biztosra vehetd, hogy a keresérobotok
beolvassak ezt a részt, hiszen a HTML altal biztositott alapszintli informaciodk is itt talalhatok,
mint példaul a honlap cime. Az RDF-allitdsok leirasahoz az egyik egyszerlsitett irasmodot
kell hasznalnunk, amely lehet6vé teszi, hogy az olyan RDF predikatum parokat, ahol a targy
literal, XML-attributumértékként adjunk meg. Erre azért van sziikség, mert a legtobb
bongész6 megjeleniti az egyszerli XML-elemek tartalmat, fiiggetlentil attél, hogy ismeri-e az

adott elemet vagy sem.

53



<html>

<head>

<title>Weboldal metaadatokkal<title>

<meta http-equiv="content-type”
content="text/html; charset=utf-8"/>

<rdf :RDF>
...RDF leirasok...
</rdf :RDF>
</head>
<body>
...Tartalom...

</body>

</html>

Sajnos az RDF ily mddon torténé weboldalakba dgyazasa korantsem tokéletes, sok probléma
meriilhet fel. Ezek koziil talan a legfontosabb, hogy beagyazott RDF adatot tartalmazo
XHTML-dllomény nem érvényes dokumentum, mert nem tesz eleget az XHTML sémanak.
Ez érthetd is mivel olyan RDF specifikus elemeket tartalmaz, melyekre az XHTML
specifikdcié nem, és nem is hivatott felkésziilni. Ennek ellenére sok jelenlegi RDF-elemz6 és

feldolgozo alkalmazas tamogatja az RDF-metatadatok XHTML-b6] torténd kinyerését.

5.1.2 RDF HTML-hez kapcsolasa

Egy masik gydkeresen kiilonbozé elképzelés, hogy weboldalakhoz ne gy tarsitsunk RDF-
metaadatot, hogy azt a honlap részévé tessziik, hanem csak egyszeriien adjunk egy a
metaadatokra mutatd linket. Ezt a linket a keresdrobotok ugyanugy fogjak kovetni, mint

barmilyen mas linket az oldalunkon, és igy eljutnak magahoz az RDF-leirasunkhoz is.

Ha igy helyezziik el RDF-forrasainkat, nem lépnek fel a bedgyazasnal tapasztalt problémak,
konnyebb, weblaptol fliggetlen a karbantartas, mddositas. Architektaralis szempontbdl ez a
legtisztabb megoldas, azonban nem hasznalja ki az RDF/XML azon elényét, hogy XML-
alapi. A modszer eldnye azonban, hogy mas szerializacios eljarassal készitett RDF leirasokat
IS hozzéakapcsolhatunk weblapunkhoz, nem sziikséges a néhol bonyolult RDF/XML-t

hasznalnunk.

A megfeleld linket tobb helyen is elhelyezhetjiikk. Az egyik mddszer az oldalunk fejében a
<link> elem hasznéalatdval, melynek feladata hogy Osszekapcsolja oldalunkat kiilsd

er6forrasokkal.
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Példaul:

<head>
<title>Weboldal metaadatokkal</title>
<link rel="meta” type="application/rdf+xml”
href="metadatok.rdf”/>
</head>

28. példa: RDF allomany csatolasa a <1ink> elemmel

A tarsitdshoz hasznalhatjuk a kdzonséges <a> elemet is, az oldalunk tetszdleges részén.

Példaul:
<body>
<hl>
<a rel="meta” type="application/rdf+xml”
href="metadatok.rdf”>
Hello Viléag!
</a>
</hl>
</body>
29. példa: RDF allomany csatolasa az <a> elemmel
5.1.3 RDFa

Az RDF-adatok XHTML-be agyazasanak masik modja, az RDFa szerializaciés szintaxis
hasznalata, melyet W3C dolgozott ki, és 2008 ota tartozik a hivatalos ajanlasai kozé.

Hasznélata a HTML4-es verzidja 6ta timogatott.

Az RDFa elénye, hogy XTHML attributumokat hasznal az RDF-kijelentések leirasara, emiatt
hasznalata konnyebb az RDF/XML szintaxisnal, és nem eredményezi annak problémait sem.
Meg kell jegyezni azonban, hogy jelenleg az RDFa nem validalt a HTML4-ben, az ezt
hasznal6  XHTML-dokumentumok ,,csak” az XHTMLI-et kiterjeszt6 XHTML1.1+RDFa

DTD sémanak megfelelden nevezhetdk érvényesnek.
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RDFa attributumok

Az RDFa-ban haszndlatos attributumok koziil, néhany régebbi XHTML-attribatum, és van
né¢hany uj, RDFa specifikus attributum is. A kovetkezOkben ezeket veszem sorra, bemutatva

mi lehet az értékik és mire hasznalatosak.
A régebbiek:

@rel: whitespace karakterekkel hatarolt relativ URI-k listaja, két er6forras kozotti relacio

kifejezésére.

@rev: whitespace karakterekkel hatarolt relativ URI-k listaja, két er6forras kozotti forditott

relaci6 kifejezésére.

@content: egy sztring, a literal tartalmanak gépi olvasasra alkalmassa tételére (plain literal

object)
@href: URI a partner eréforras kapcsolat kifejezésére (resource object)

@src: URI a partner er6forras kapcsolat kifejezésére, ha az eréforras beagyazott (resource

object)
RDFa specifikusak:
@about: URI a kijelentés alanyanak azonositasara (subject)

@property: whitespace karakterekkel hatarolt relativ URI-k listaja, a kijelentés

allitmanyanak azonositasara (predicate)
@resource: URI a kijelentés targyanak azonositasara (object)
@datatype: relativ URI, a tipusos literalok tipusanak megadasahoz

@typeof: whitespace karakterekkel hatarolt relativ URI-k listaja, segitségével az RDF
kijelentés alanydhoz RDF-tipusokat rendelhetiink.

Lassunk néhany példat a hasznalatukra:
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<html
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

>

<head>
<title>Kispdl és a Borz</title>
<meta property="dc:creator" content="Fejlesztd Aladar" />
<link rel="foaf:topic" href="http://www.weblapbolt.hu/#fa" />

</head>

<body>...</body>

</html>

30. példa: RDFa weboldal fejrészében

Az RDFa kijelentéseket elhelyezhetjiik a weblap fejrészében. A fenti példaban az oldal
készitdjét és annak FOAF profijat is megadtuk.

Kozkedvelt modszer az RDFa-ban, hogy a leirasokat a <span> elem attributumaiként adjuk

meg, mivel ez az elem a dokumentum tdrzsében barhol elhelyezhetd.

<span about="http://www.kispalesaborz.hu "
property="dc:title" content=" Kispal Es a Borz "/>

<span about="http://www.kispalesaborz.hu"
property="dc:title">Kispal Es a Borz</span>

31. példa: RDFa a weboldal torzsében

A kétféle leiras szintaktikailag kiilonb6z0, de szemantikailag ugyanazt az allitast fogalmazza

meg, mely szerinta "nttp://www.kispalesaborz.hu" weboldal neve ,,Kispal és a Borz”.

Lehetdségiink van tobb kijelentést ugyanarrdl az eréforrasrol roviditett forméaban is megadni.
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<img src="http://www.kispalesaborz.hu/image.php?id=2318"
about=" http://www.kispalesaborz.hu/image.php?id=2318">
<span property="dc:format" content="img/jpeg"/>
<span property="dc:creator" content="Fényképész Kazmér"/>
<span property="dc:subject" content="Kispal és a Borz a Lovardaban"/>
</img>

32. példa: Tobb Kkijelentés ugyanarrol az eréforrasrol

A kijelentések beagyazhatdak a weblap szovegébe is.

<p>Ezt a fotdt <span class="author" about="koncert001l.jpg"
property="dc:creator">Fényképész Kazmér</span> készitette.</p>

33. példa: RDFa szévegbe agyazva

5.2 Néhany RDF alkalmazas a gyakorlatban

Dolgozatom el6z6 részeiben bemutattam a szemantikus web alapjaiul szolgalo RDF-et, az
OWL-t. Megmutattam hogyan Ilehet ezeket weboldalak kontextusaban elhelyezni. A
kovetkezOkben szeretnék megismertetni néhany igazi, gyakorlati RDF alkalmazast, hogy
bemutassam, miként tamogatja az RDF a vald vilag kovetelményeit a legkiilonfélébb

dolgokrdl szol6 informéciok dbrazolasdban és manipulaldsaban.

5.2.1 Dublin Core
A Dublin Core tulajdonképpen "elemek" (tulajdonsagok) egy halmaza, dokumentumok

metaadatokkal torténd leirasa. Az elemek halmazat eredetileg az Ohio allambeli Dublin-ban,
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1995-ben megrendezett els6 Meta-adat Mithelykonferencian fejlesztették ki, majd késébbi
ilyen rendezvények soran tovabb tokéletesitették, jelenleg pedig a Dublin Core Metadata
Initiative nevi szervezet tartja karban. A Dublin Core célja szabvanyos adatleir6 elemek egy
olyan minimalis halmazanak a biztositasa, amely lehetové teszi az Interneten térolt,

dokumentum jellegli objektumok leirasat és automatikus indexelését, a konyvtari

srer

A Dublin Core jelenlegi elemeit a DC Metaadat Elemhalmaz definialja, mely az alabbi

tulajdonsdgdefinicidkat tartalmazza:

e Title (Cime): A dokumentum jellegii eréforras neve.

e Creator (Szerzdje): Az az entitas (személy vagy szervezet), mely elsddlegesen felelds
az er6forras tartalméanak elkészitéséért.

e Subject (Témaja): Az er6forras tartalmanak a targya.

e Description (Leirasa:) Az er6forras tartalmanak 6sszefoglalasa.

e Publisher (Kiadoja): Az az entitas (személy vagy szervezet), mely felelés az er6forras
nyilvanossagra hozasaért.

e Contributor (Tarsszerzdje): Egy olyan entitas (személy vagy szervezet), amely
munkdjaval hozzéjarult az er6forras tartalmanak 1étrehozasahoz.

e Date (Datuma): Az erdforras életciklusanak valamely eseményéhez kapcsolodo
id6pont.

e Type (Tipusa): Az erdéforras tartalmanak természete, jellege.

e Format (Formatuma): Az erdforras fizikai vagy digitalis megjelenési forméja.

o ldentifier (Azonositoja): Egy egyértelm{i hivatkozas az eréforrasra az adott
kontextuson beliil.

e Source (Forras): Hivatkozas egy olyan erdforrasra, ahonnan a jelenlegi eréforras
eredetileg szarmazik.

e Language (Nyelve): Az a nyelv, amelyen az er6forras szellemi tartalma megjelenik.

e Relation (Kapcsolata): Hivatkozas egy, a leirt er6forrashoz kapcsolddd masik
eréforrasra.

o Coverage (Lefedése): Az er6forras tartalmanak tematikai/teriileti atfogasa.

e Rights (Szerzdi és egyéb jogok): Informacido azokrél a jogokrol, amelyek az

eréforrashoz flizédnek, vagy rajta keresztiil keletkeznek
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A Dublin Core (DC) elemeket hasznaldo informaciokat barmilyen alkalmas nyelven
megadhatjuk, azonban az RDF idealis eszk6z a DC informacid abrazolasara. A DC szokészlet
névtér URI-jJe a nttp://purl.org/dc/elements/1.1/, prefixként a dc: -t szokas
alkalmazni. A dolgozatom el6z6 példaiban magam is felhasznaltam a DC elemeket, példaul a
13. példaban.

5.2.2 XMP

Az Adobe cég RDF alapu XMP platformja (Extensible Metadata Platform) jo példa egy olyan
technoldgiara, mely lehetové teszi egy fajl leirdsara hasznalt metainformaciok beépitését
magaba a fajlba. Az XMP a metaadatok abrazolasanak alapjaul az RDF/XML-t hasznalja. A
metaadatokat XMP csomagokba lehet bedgyazni, amelyek ,,becsomagoljak” az RDF/XML-
ben leirt metaadatokat. Szamos elterjedten hasznalt allomanyformatumhoz (GIF, JPEG, PDF,
PNG, PostScript, TIFF) leirt, hogy a bedgyazas hogyan végezhet? el.

Elényei, hogy

e szabvanyos ¢s allomanyformatumtol fiiggetlen modjat adja digitalis képek és egyéb
er6forrasok metaadatokkal torténd annotalasanak,

e atvitel soran a metaadatok a beagyazo eréforrassal egyiitt utaznak, soha nem vesznek
el utkozben,

e az egységesen abrazolt metaadatok olyan alkalmazasok szdmara is elérhetdk, amelyek
nem feltétleniil ismerik a beagyazo6 eréforras formatumat,

e 1j dimenzidkat nyit a digitalis fotozasban, és a képszerkesztd alkalmazasok szdmaéra,

e ha széles korben tamogatott lesz, valamint elterjedten hasznalt a Weben, metaadatok

hatékonyan kiaknazhato forrasat biztositja a szemantikus web alkalmazasok szamara
Ma mar szdmos Adobe termék tdmogatja az XMP-t.

Tekintsiik az alabbi egyszerli példat, mely egy PDF dokumentumrdl allitja, hogy forméatuma

pdf, valamint leirja létrehozasanak idejét:
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http://purl.org/dc/elements/1.1/

ff KM?_Specification.pdfﬁ\

\ J
dec: format xmp : Createlate
"application/pdf™ "2002-08-15T17:10:04-06:00"

9. abra: Két egyszerii XMP allitas
(forras: http://'www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart1.pdf)

Ezt a két allitast a kovetkez6képpen szerializalhatjuk RDF/XML-ben:

<rdf:RDF xmlns:rdf= ...>
<rdf:Description rdf:about=""
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<dc:format>application/pdf</dc:format>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about=""
xmlns:xmp="http://ns.adobe.com/xap/1.0/">
<xmp:CreateDate>2002-08-15T17:10:04Z</xmp:CreateDate>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

34. példa: A fenti graf RDF/XML szerializacidja
(forras: http://www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart1.pdf)

Ezt a leirast in. XMP csomagok formdjaban csatolhatjuk magéhoz a fajlhoz. Ennek séméja a

kovetkez6:

Header

Serialized XMP

Padding

Trailer

10. 4bra: XMP csomag sémaja
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(forras: http://’www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart3.pdf)

XML formdja:

<?xpacket begin="R" i1id="W5MOMpCehiHzreSzNTczkc9d"?>
a fentebb leirt szerializdlt XMP
<x:xmpmeta xmlns:x="adobe:ns:meta/">
<rdf:RDF xmlns:rdf= ...>
<rdf:Description rdf:about="..."
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<dc:format>application/pdf</dc:format>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="..."
xmlns:xmp="http://ns.adobe.com/xap/1.0/">
<xmp:CreateDate>2002-08-15T17:10:0472</xmp:CreateDate>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
</x:xmpmeta>
XML whitespace as padding
<?xpacket end="w"?>
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5.2.3 PRISM

A folyoiratok kiadasaval foglalkoz6 szervezetek is kidolgoztdk a maguk metaadat-
Metadata). A kiadok sokféle modon szeretnék felhasznalni a meglévd tartalmat annak
érdekében, hogy jobban megtériiljenek a befektetéseik. Ilyenek példaul a cikkek publikacios
licenceinek eladédsa, a publikalt tartalom ujrafelhasznélésa, példaul konyv formaban torténd
kiadasa, stb. Hogy ezeket a célokat megvalositsak, egy olyan metaadat rendszerre van
sziikségiik, amely a hangstlyt az eréforrasok felfedezésére, a jogok nyomon kovetésére,

valamint a meta-adatok folyamatos meg6rzésére fekteti.

Az erdforrdsok felfedezése egy altalanos kifejezés a tartalom megtaldldsanak folyamatara,
mely magéban foglalja a keresést, a bongészést, a tartalom irdnyitasat és mas technikakat is. A
PRISM, hogy novelje a felfedezés valosziniiségét, olyan tulajdonsadgokat definial, amelyekkel
leirhatd az eréforrdsok témaja, formatuma, jellege, eredete és kontextusa. De eszkozoket

biztosit az eréforrdsok kategorizalasara is, tematikus taxondmidk forméjaban.

A jogok nyomon kovetése nagyon fontos, hiszen a magazinok gyakran vesznek at anyagokat
mas magazinoktol, kiadoi licencek alapjan. Ezért a PRISM rendszer olyan elemeket tartalmaz,
amelyekkel nyomon kovethetok az efféle jogok. A RRISM specifikacidoja egy kiilon
szOkészletet definidl azoknak a helyeknek, idépontoknak és kiadoi szakmaknak a leirasara,

ahol az adott tartalom felhasznalhato, illetve, ahol nem felhasznalhato.

Ahogy a tartalom mozog a rendszerek kozott, a metaadatokat gyakran eldobjak, hogy azutan a
produkcios folyamat soran, jelentds koltséggel ujra eldallitsak azokat. A PRISM megprobalja
csokkenteni ezt a problémat azzal, hogy olyan metaadat-specifikaciot készit, amelyik
haszndlhatd a tartalom eldallitdsi folyamatanak minden fazisaban, ezzel eldsegitve a

metaadatok megorzéséet.

A PRISM specifikécidjanak fontos jellemzdje a meglévd specifikaciok alkalmazasa. A
PRISM felhasznélja az XML, az RDF, a Dublin Core specifikacioit, valamint a kiilonb6z6
ISO szabvanya formatumokat és szokészleteket. Tovabb bdviti a Dublin Core-t is abbdl a
célbol, hogy még részletesebb leirasokat lehessen késziteni vele. A bdvitményeket harom 0j

szOkészletben definilja, ezek a kovetkezok:
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A prism: mindsitettnév-prefix a PRISM {6 szokészletét azonositja, amelyben a kifejezések a
http://prismstandard.org/namespaces/basic/1.0/ URI-prefixet hasznaljak. Ebben a

szokészletben a legtobb tulajdonsag a Dublin Core tulajdonsagok specifikusabb véaltozata.

A pcv: (PRISM Controlled Vocabulary) prefix a PRISM "szabalyozott" (controlled)
szOkészletét  azonositja. Ennek a  szokészletnek a  kifejezései mind a
http://prismstandard.org/namespaces/pcv/1.0/ URI prefixet hasznaljak. A szokészlet
olyan tulajdonsagokat tartalmaz, amelyekkel kifejezéseket definialhatunk, leirhatjuk a koztiik

1év6 viszonyokat, és alternativ valtozatokat is kapcsolhatunk hozzajuk.

A pri: (PRISM Rights Language) nevli szokészlet kifejezései mind a
http://prismstandard.org/namespaces/prl/1.0/ LH{IpreﬁxethasznéUék.EZ;icﬁgﬁéhs

jogok kezelésére szolgald szokészlet.

A PRISM rendszer azért hasznalja az RDF-et, mert ez lehetové teszi a legkiilonbozdbb
komplexitasu leirasok kezelését is, az egyszerlibb karakterlancokat ¢és kulcsszavakat

hasznaloktol, a sokkal strukturaltabb metaadat leirasokig.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:pcv="http://prismstandard.org/namespaces/pcv/1.0/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description rdf:about="
http://www.kispalesaborz.hu/image.php?id=2318">">
<dc:creator>
<pcv:Descriptor rdf:about="http://koncertfoto.hu/emp3845">
<pcv:label>Fényképész Kazmér</pcv:label>
</pcv:Descriptor>
</dc:creator>
<dc:coverage>
<pcv:Descriptor
rdf:about="http://prismstandard.org/vocabs/IS0O-3166/HU">
<pcv:label xml:lang="hu">Magyarorszag</pcv:label>
<pcv:label xml:lang="en">Hungary</pcv:label>
</pcv:Descriptor>
</dc:coverage>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

teriilete (coverage) Magyarorszag.
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5.2.4 XPackage

Az XML Csomag specifikacio (XML Package vagy XPackage) egy keretet biztosit a
csomagoknak nevezett csoportositasok definidlasahoz, és a benniik szerepld erdforrasok
leirdsdhoz, azaz az eréforrdsok tulajdonsagainak, a beépitésiilk modjanak és egymashoz valo
viszonyanak a leirdsahoz. Az XPackage alkalmazasai specifikaljak egy dokumentum altal
hasznalt stiluslapokat (style sheets), a dokumentum altal hasznalt képeket és abrakat, a
dokumentumok szerzdjét €s mas metaadatait. Tartalmazza annak leirdsat, hogy miként
hasznaljdk a névtereket az XML eréforrasok, valamint egy ,,csomagjegyzéket”, amely leirja,
hogy milyen er6forrasokat csomagoltunk Ossze egyetlen archiv-fajlba. Az XPackage
keretrendszer az XML-re, az RDF-re és az XML Linking Language-re épiil.

Az XPackage egyik alkalmazasa az XHTML dokumentumok ¢€s tAmogat6 eréforrasaik leirasa,
majd ezek egy RDF alapt csomagleird dokumentumban valo tarolasa. Az eréforrasok leirasa
a csomagleir6 dokumentumokban szabvanyos RDF/XML szintaxissal torténik. Tébb RDF
szokészletet tartalmaz, egyet az altaldnos Osszecsomagolasi leirdsok szdmara, és tobb

szokészletet az er6forrasokrdl szo6lo kiegészitd informaciok megadasahoz, ezek a kovetkezok:

e A file: prefixet haszndlo szokészlet a fajlok leirasara alkalmas.

e Anime: prefixet hasznalo szokészlet MIME informaciok leirasara hasznalhatjuk.

e Az unicode: prefixet hasznalo szokészletet hasznalhatjuk a karakterhasznalati
informaciok megadasara.

e Az x: prefixet hasznalo szokészlet XML alapu er6forrasok leirasara hasznalatos.
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5.2.5 RSS 1.0

Ahogy az er6forrasok mennyisége €s valtozatossaga novekszik a Weben, egyre nehezebb lesz
kezelni és egéssz¢ integralni az ilyen informaciokat. Az RDF Webhely-6sszefoglalo (RDF
Site Summary: RSS 1.0) egy olyan RDF szokészlet, mely egy konnyili, de hatékony
lehetdséget ad az olyan informaciok leirasara és Gjrafelhasznalasara, amelyeket meghatarozott
idében, nagy tomegben kell az érdekeltekhez eljuttatni. A forméatumot ugy tervezték meg,
hogy a tartalmat konnyen megkiilonboztetheté szekciokba lehessen csomagolni. A
hirportalok, a blogok, a sporteredmények, a tdzsdei hirek, és ehhez hasonl6 informéciokiildo
szolgaltatasok az RSS 1.0. tipikus alkalmazasi esetei. Az utdbbi idében az RSS 1.0

alkalmazasok kezdenek harom kiilonb6z6 kategéridra bomlani:

On-line tartalomegyesité webhelyek: Ezek a weboldalak forrasok ezreibdl gyiijtik az
automatikusan kiildott anyagokat, és el6szor szétszedik <item> tegek szerint, majd pedig
nagy, tematikus csoportokba ismét Osszerakjak Oket, végiil az ilyen csoportot kereshetéveé
teszik. Ilyen modon megkereshetjiik a tobb szdz webhelyrdl szdrmazo legfrissebb hireket,

anélkiil hogy egyet is fel kellene keresniink.

Asztali hirolvasé programok: Lehetévé teszik a felhasznaloiknak, hogy akar az otthoni
szamitogépiikrol eléfizessenek akar tobb szaz automatikusan kiildott informaciora is, és igy

naprakészek maradjanak egy-egy adott t¢émaban.

Inzertek (scripts): Az RSS eredeti célja az volt, hogy lehetévé tegye a mas webhelyekrol

szarmaz6 informéciok beépitését sajat weboldalunkba.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rss xmlns:content="http://purl.org/rss/1.0/modules/content/"
xmlns:tourtracker="http://www.tourtracker.com/"
xmlns:taxo="http://purl.org/rss/1.0/modules/taxonomy/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" version="2.0">
<channel>

<title>
Tour Tracker Events
</title>
<link>
http://www.tourtracker.com
</link>
<description>
Tour Tracker Events for Metallica
</description>
<item>
<title>
Metallica playing at Telenor Arena
</title>
<link>
http://www.tourtracker.com/shows/metallica/telenor—-arena/
04-13-2010/1109842-1004203
</link>
<description>
&lt;p&gt;Metallica is performing at &lt;pé&gt;
Telenor Arena in Oslo, NOR on Tue, 13 Apr 2010
</description>
<guid>
http://www.tourtracker.com/shows/metallica/telenor-arena/
04-13-2010/1109842-1004203
</guid>

<tourtracker:title>
Metallica playing at Telenor Arena
</tourtracker:title>
<tourtracker:venue>
Telenor Arena
</tourtracker:venue>

<tourtracker:eventDate>

04-13-2010
</tourtracker:eventDate>
</item>
<item>
</item>
</channel>
</rss>

37. példa: RSS 1.0, a Metallica turnéi




5.2.6 FOAF

A FOAF (Friend Of A Friend) egy nyilt, decentralizalt technologia személyek és csoportok
leirdsara. A project célja az emberek leirhatok legyenek a ,,gépek szadmara is olvashatd”
formaban. Leirhatjuk az emberek kozott fennalld kapcsolatokat, ezzel létrehozhatunk
embercsoportok kozott fennalld szocialis halokat anélkiil, hogy egy kdzponti tarolohelyre
sziikséglink lenne. Leirhatjuk az emberek kapcsolatait a vildg objektumaival, olyan dolgokat,
amiket létrehoznak vagy tesznek. Emberek ezrei nap, mint nap adnak leirast magukrol
weboldalukon, a FOAF segitségével ugy tehetjiik ezt meg, hogy az informacidk a gépek és
keresok szamara is érthetd legyen. Példaul, egy a FOAF profilokat hasznald program képes
lehet a kapcsolatokon keresztiil, kilistdzni Eurdpa Osszes lakosat. A technoldgia nagyon
egyszerli, nagymértékben tdmogatja az informaciok megosztasat webhelyek kozott. A
profilokban tarolt metaadatok automatikusan kiterjeszthetéek vagy dsszefésiilhetdoek. A FOAF
egy ontologia, mely az RDF és az OWL technoldgidkat hasznalja fel, sajat leird
szOkészletének definidlasdhoz. A szokészlet elemei foaf: prefixet hasznaljak, melynek URI-

jaahttp://xmlns.com/foaf/0.1/.

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:admin="http://webns.net/mvcb/">
<foaf:PersonalProfileDocument rdf:about="">
<foaf:maker rdf:resource="#me"/>
<foaf:primaryTopic rdf:resource="#me"/>
<admin:generatorAgent rdf:resource="http://.../foaf-a-matic"/>
<admin:errorReportsTo rdf:resource="mailto:leigh@ldodds.com"/>
</foaf:PersonalProfileDocument>
<foaf:Person rdf:ID="me">
<foaf:name>Péter Példa</foaf:name>
<foaf:title>Mr</foaf:title>
<foaf:givenname>Péter</foaf:givenname>
<foaf:family name>Példa</foaf:family name>
<foaf:nick>Peti</foaf:nick>
<foaf:mbox shalsum>...</foaf:mbox shalsum>
<foaf:homepage rdf:resource="http://myhomepage.com"/>
<foaf:depiction rdf:resource="http://myhomepage.com/me.jpg" />
<foaf:schoolHomepage rdf:resource="http://www.unideb.hu"/>
<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name>Panna Példa</foaf:name>
<foaf:mbox shalsum>ale4e5e1971739c90dc8a27b3457b4c9e002db6f</foaf :mbox
shalsum></foaf:Person></foaf:knows></foaf:Person>
</rdf :RDF> o

(=]

a komplexitasabol szdrmazo hatranyait igyekeztek kikiiszobolni.
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Egy-egy metaadattal nem rendelkezd zenei allomany lejatszasakor felcsatlakozhatunk az MB
szerverre ¢és lekérdezhetjiilk a sziikséges informacidkat. A MusicBrainz adatokat tarol a
zenészekr6l, a miiveikr6l, és az ezek kozti kapcsolatokrol. A zenemiivekrél minden esetben
Osszegyljti az album cimét, a szamok cimeit, és az egyes szamok hosszusagat. Ezeket az
adatokat kozponti, formai és egyéb iranyelvek szerint tartjadk karban. Opcionalisan tarolhato
az egyes albumok kiadasi datuma és helye, a CD azonositoja, az egyes szamok akusztikus
ujjlenyomata, és tetszOleges megjegyzések is. Jelenleg a MusicBrainz adatbazisa kb. 534 000

eldadaot, 800 000 albumot és mintegy 9,3 millié zeneszamot tartalmaz.

A sémaban hasznalt 6 osztalyok az eléado (artist), kiadvany (release), zeneszam (track) és
cimke (label). Mindegyikhez kiilonboz6 attribitumok (attributes) és kapcsolatok (relations)
csoportja tartozik. A hagyomdnyos kapcsolatokon kiviil (mint példaul az eldéadok
kiadvanyokat adnak ki, a kiadvanyokon zeneszdmok vannak), leirhatunk specialisabb

kapcsolatokat is, az erre szolgalo sémat ,,AdvancedRelationships”-nek nevezik.

Az Artist (eléado) osztaly: Az eldadok mindig rendelkeznek egyedi azonositoval (unique
ID), névvel (name) és egy rovid névvel (sort name). Ha az eléadé neve nem egyedi, akkor
hasznalhatunk egy ,,egyértelmiisit6” megjegyzést (disambiguation comment), mellyel tovabbi
informaciokat adhatunk rola. Tovabba, az eléadokat megjeldlhetjiik jellegilik szerint, Személy
(Person) vagy Csoport (Group), megadhatjuk kezdési és végdatumukat (begin date, end
date). Személyeknél ez a sziiletési és halalozasi datum, csoportoknal megalakuldsi valamint
feloszlasi datum. Az eléadoknak tetszlleges szdmu kiadvanyuk lehet, valamint tetszdleges
szamu mas el6adokkal, kiadvanyokkal és zeneszamokkal és URL-ekkel lehetnek

kapcsolatban.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<metadata xmlns="http://musicbrainz.org/ns/mmd-1.0#">
<artist id="c0b2500e-0cef-4130-869d-732b23ed9df5" type="Person">
<name>Tori Amos</name>
<sort-name>Amos, Tori</sort-name>
<life-span begin="1963-08-22"/>
<release-list>

<!-- releases omitted -->
</release-list>
</artist>

</metadata>
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39. példa: Egy el6adé leirasa

A Release (kiadvany) osztaly: Minden kiadvanynak van cime (title), egy vagy tobb
zeneszama (tracks), tipusa (album, feldolgozas (compiation), kislemez (Single), stb...),
statusza (hivatalos, promdcid) és nyelvi informaci6. Tartozhat hozza kiadvanyi informacio
(release information). Kapcsolatokkal (relations) kothetjiik mas kiadvanyokhoz, eléadokhoz,

zeneszamokhoz, URL-ekhez.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>

<metadata xmlns="http://musicbrainz.org/ns/mmd-1.0#">
<release 1d="02232360-337e-4a3f-ad20-6cdd4c34288c" type="Album
Official">
<title>Little Earthquakes</title>
<text-representation language="ENG" script="Latn"/>
<asin>B000002IT2</asin>
<artist i1d="c0b2500e-0cef-4130-869d-732b23ed9df5" type="Person">
<name>Tori Amos</name>
<sort-name>Amos, Tori</sort-name>
<life-span begin="1963-08-22"/>
</artist>
<release-event-list>
<event date="1992-01-13" country="GB"/>
<event date="1992-01-17" country="DE"/>
<event date="1992-02-25" country="US"/>
</release-event-list>
<disc-list>
<disc 1d="ILKp3.bZmvoMO7wSrglcw7WatfA-"/>
<disc id="ejdrdtX1ZyvCbOg6vfJejVaLIK8-"/>
<disc 1d="Y96eDQZbF4Z26Y5.Sxdbh3wGypo-"/>
</disc-list>
<track-list count="12"/>
</release>
</metadata>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<metadata xmlns="http://musicbrainz.org/ns/mmd-1.0#">
<track 1d="d6118046-407d-4e06-alba-49c399%a4c42f">
<title>Silent All These Years</title>
<duration>253466</duration>
<puid-list>
<puid id="c2a2ceeb5-a8ca-4f89-a092-c3eleb5ab7e6" />
<puid id="db5b66b3-fa97-4cfa-9296-de7e57ef05f4"/>
<puid id="fbb3dlb6-f9e7-49ed-834c-03e9%9ec9726e5"/>
<puid 1d="0e2e66e3-13d7-4138-af90-5ec8a4c2db99" />
<puid 1d="4778d58b-50fe-4004-8cd6-462a816114c8"/>
<puid 1d="88541d46-9b74-4835-b8e8-d985fc77e02a" />
<puid id="42ab76ea-5d42-4259-85d7-e7f2c69e4485" />
</puid-list>
</track>
</metadata>
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informaciok megadasara. Tartozhat hozzajuk kod (code), orszag (country), megalakulasi
(founding) és feloszlasi (dissolving) idd. A cimkék tetszdleges szamu cimkével, eléadoval,

kiadvannyal, URL-el lehetnek kapcsolatban.

Lista elemek (List elements): A metaadat elemek tartalmazhatnak kiilonféle lista elemeket,
ilyenek az eléado-lista (artist-list), kiadvany-lista (release-list), zeneszam-lista (track-list),
PUID-lista (puid-list), kapcsolat-lista (relation-list). A fenti, 36. példa tartalmaz egy PUID-
listat.

A kapcsolatok leirasara tekintsiik az aldbbi példat, mely egy eldéaddja kapcsolat fennallasat

szemlélteti egy zeneszadm ¢és egy eldado kozott.

<relation type="Performer" target=
"Ofcae62b-906c-4e61-b036-ed9c8fe8dd57">
<track i1id="0fcae62b-906c-4e61-b036-ed9c8fe8dd57">
<title>Blue Skies (feat. Tori Amos)</title>
<duration>306040</duration>
</track>
</relation>

42. példa: Kapcsolat leirasa

Az adatbazist bongészhetjiik webes feliileten keresztiil, vagy valamilyen kliensprogramot
hasznalva. A metaadatok automatikus feldolgozas céljabol HTTP kérésekkel kérdezhet6ek le,

vagy akar modosithatoak is egy XML alaptl webszolgéltatason keresztiil.
Az URL séma

Minden MusicBrainz objektum (mint pl. el6add, kiadvany, stb.) egy eréforras. Az eréforrasok
mind rendelkeznek egy-egy egyedi URL-el, mely egyértelmiien azonositja ¢ket. Minden
er6forras egy kollekcio (collection) része, mely egy specialis eréforras, egy bizonyos tipus
minden objektumat reprezentalja. A webszolgaltatas részére a

http://musicbrainz.org/ws/1/ névtér van lefoglalva.
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A névtér a kovetkezd szerkezetii:

2. tabla: MusicBrainz URL séma

http://musicbrainz.org/ws/1l/artist/ Eléadok kollekcioja
http://musicbrainz.org/ws/1/artist/MBID Egy eléado
http://musicbrainz.org/ws/1/release-group/ Kiadvanyi csoportok kollekcioja
http://musicbrainz.org/ws/1l/release-group/MBID Egy kiadvanyi csoport
http://musicbrainz.org/ws/1l/release/ Kiadvanyok kollekcidja
http://musicbrainz.org/ws/1l/release/MBID Egy kiadvany
http://musicbrainz.org/ws/1/track/ Zeneszamok kollekcioja
http://musicbrainz.org/ws/1/track/MBID Egy zeneszam
http://musicbrainz.org/ws/1/label/ Cimkék kollekcidja
http://musicbrainz.org/ws/1/label/MBID Egy cimke
http://musicbrainz.org/ws/1/tag/ Tegek
http://musicbrainz.org/ws/1l/rating/ Ertékelések

(forras: http://musicbrainz.org/doc/ XML Web_ Service)

Kétféleképpen férhetiink hozza az adatbazisban tarolt metaadatokhoz. Az egyik, ha ismerjiik
az objektum MBID-jét (egy globalis egyedi azonositd, mellyel az adatbazis minden
objektuma rendelkezik), kozvetlentil lekérdezhetjiik az er6forrast. Példaul a kovetkez6 URL-t

hasznalva, mely Tori Amos-t azonositja.

http://musicbrainz.org/ws/1l/artist/c0b2500e-0cef-4130-869d-
732b23ed9df5?type=xml

A masik modszer, hogy hasznaljuk valamelyik kollekciot. Mivel ezek a kollekciok rendkiviil
nagyok, az egész lekérdezése erdforrasigényes és felesleges is lenne, ezért un. filtereket
(sztir6ket) 1s meg kell adnunk, melyek valamely szempont szerint szlirik az adatokat. Példaul

a Tori Amos nevli eldadokat a kdvetkezd filtert hasznalo kéréssel kaphatjuk meg:

http://musicbrainz.org/ws/1l/artist/?type=xml&name=Tori+Amos

A HTTP metddusaival 1étrehozhatunk (PUT), lekérhetiink (GET), modosithatunk (POST) és
torolhetjiik az eréforrasokat (DELETE).

A valaszt egyszeri XML formaban kapjuk meg. A fenti kérdésre a kovetkezd valaszt

kapnank:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<metadata xmlns="http://musicbrainz.org/ns/mmd-1.0#"
xmlns:ext="http://musicbrainz.org/ns/ext-1.0#">

<metadata>
<artist-list offset="0" count="59">

<artist type="Person" id="c0b2500e-0cef-4130-869d-732b23ed9df5"
ext:score="100">
<name>Tori Amos</name>
<sort-name>Amos, Tori</sort-name>
<life-span begin="1963-08-22"/>
</artist>
<artist type="Person" id="9973d77e-bbcd-4977-86ad-8c300417aa00"
ext:score="42">
<name>Tori</name>
<sort-name>Tori</sort-name>
</artist>

</artist-list>
</metadata>
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6 Osszefoglalas

A Weben talalhaté informacidk jelenleg is Oridsi mennyiséglieck ¢és hatalmas iramban
novekednek. Ezért mindinkabb sziikség van olyan technoldgidkra, melyekkel megvalosithato
az adatok Osszekapcsolasa, rendszerezése, a hatékonyabb keresés és feldolgozas érdekében.
Hogy ezeket a célokat elérjiik, a gépeket képessé kell tenni az informacidk megértésére.
Ennek egyik eszkdze, hogy az adatokat hattérinformaciokkal latjuk el, melyeket
metaadatoknak neveziink. A metaadatok hasznalata univerzalis eszkoz arra, hogy jelentést
tarsitsunk erdéforrasokhoz, és 0sszekapcsoljuk azokat mas eréforrasokkal. Masik fontos dolog,
mely sziikséges az informéciok helyes feldolgozasahoz, hogy a gépeket meg kell ,,tanitanunk”
a kiilonbozo forrasokbdl szarmazod részinformaciok kombinalasara, és hogy ezekbdl a
bonyolultabb 0Osszefliggésekbdl, képesek legyenek kovetkeztetéseket levonni, ujabb,
magasabb szintli informdciokat eldallitani. A szemantikus web pontosan a fenti elképzelést

hivatott megvaldsitani.

Diplomamunkdm célja az volt, hogy bemutassam a ,,szemantikus web elképzelést”, a hozza
kapcsolodo technologidkat, valamint azok felhasznalasi lehetdségeit. Bemutattam annak

réteges architekturdjat, részletes leirast adtam a fontosabb technologidkrol. Ilyenek:

e Az XML altalanos célu leird nyelv, melynek elsédleges célja strukturalt szoveg és
informaci6 megosztasa az Interneten keresztiil, szamitogép szdmara is feldolgozhato
formaban. Sok mas felhaszndlasi lehetdsége mellett, a szemantikus web
technologidinak is alapjat képezi.

e Az RDF keretrendszer, mellyel metainformaciot tarsithatunk webes er6forrasokhoz.

e Az OWL ontologianyelv, amivel formalisan le tudjuk irni egy szakteriilet

alapfogalmainak valamint ezek Osszefiiggéseinek definicioit.

Ezutan bemutattam mindezek felhasznalasi lehetdségét, valamint néhany jelenleg is miikddo

rendszert, mely a szemantikus web technologidira épiil.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy bar ezeket a technologidkat egyszeriinek tervezték,
néhol mégis tul bonyolultak lettek. JOl példazza ezt, hogy a cégek és szervezetek gyakran
kidolgozzak sajat metaadat formatumukat, mely a céljaiknak jobban megfelel (pl.
MusicBrainz MMB), vagy csak egy kisebb részhalmazt hasznalnak (pl. Adobe XMP). Ahhoz,

hogy a szemantikus web megvalosuljon, az kellene, hogy minden weboldalhoz le legyen
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tarolva minden metainformacid. Ehhez azonban még nincs elég eszkoz, mely jol hasznalhato,
automatizalhaté lenne. A jelenlegi HTML szabvanyok még nem is tudnak mit kezdeni a
szemantikus tartalommal, hasznalatuk nem teljes mértékben tamogatott. A szemantikus
keresOk szintén korai allapotban vannak. A technologidk fejlodésével és terjedésével egyre
kozelebb keriiliink a szemantikus web kialakulasahoz, és ez lehet a Web kovetkezd nagy
generacidja a Web 3.0. Talan a kozeljovében megvalosulhat az ,.elképzelés”, és konnyebbé

valnak mindennapjaink.

Koszonettel tartozom témavezetémnek, Adamko Attilanak, az iranymutatasért és segitségért.

75



7 Irodalomjegyzék

Allemang, D. (2008). Semantic Web for the Working Ontologist: Effective Modeling in RDFS
and OWL . Burlington: Morgan Kaufmann.

Az OWL Web Ontologia Nyelv — Alkalmazasi esetek és kovetelmények. (2004). Forras:
http://www.w3c.hu/forditasok/OWL/REC-webont-req-20040210.html

Az OWL Web Ontologia Nyelv — Attekintés. (2004). Forras:
http://www.w3c.hu/forditasok/OWL/REC-owl-features-20040210.html

Az OWL Web Ontologia Nyelv — Utmutato. (2004). Forras:
http://www.w3c.hu/forditasok/ OWL/REC-owl-guide-20040210.html

Az RDF alapfogalmai és absztrakt szintaxisa. (2005). Forras:
http://www.w3c.hu/forditasok/RDF/REC-rdf-concepts-20040210.html

Az RDF bevezetd tankonyve. (2005). Forras: http://www.w3c.hu/forditasok/RDF/REC-rdf-
primer-20040210.html

Az RDF  Szokészlet  Leiro  Nyelv  1.0: RDF  Séma. (2005). Forras:
http://www.w3c.hu/forditasok/RDF/REC-rdf-schema-20040210.html

Az RDF/XML szintaxis specifikacioja. (2005). Forrés:
http://www.w3c.hu/forditasok/RDF/REC-rdf-syntax-grammar-20040210.html

Bradley, N. (2005). The XML-companion (magyar) Az XML-kézikonyv. Bicske: Szak K.

Daconta, M. C. (2003). The Semantic Web: A Guide to the Future of XML, Web Services, and

Knowledge Management. Indianapolis: Wiley Publishing, Inc.

Davis Hunter, J. R. (2007). Beginning XML, 4th Edition (Programmer to Programmer).
Indianapolis: Wiley Publishing, Inc.

Elliotte Rusty Harold. (2004). XML in a Nutshell, Third Edition. Sebastopol CA: O'Reilly

Media, Inc.

Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fifth Edition). (2008). Forras:
http://www.w3.org/TR/xml/

76



Extensible Metadata Platform (XMP). (2010). Forras: http://www.adobe.com/products/xmp/

Extensible Metadata Platform (XMP) Specification: Part 1, Data and Serialization Model.
(2008). Forras: http://www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart1.pdf

Extensible Metadata Platform (XMP) Specification: Part 2, Standard Schemas. (2008).
Forras: http://www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart2.pdf

Extensible Metadata Platform (XMP) Specification: Part 3, Storage in Files. (2008). Forras:
http://www.adobe.com/devnet/xmp/pdfs/XMPSpecificationPart3.pdf

Grigoris Antoniou, F. v. (2008). A Semantic Web Primer, 2nd Edition (Cooperative

Information Systems). Massachusetts: Massachusetts Institute of Technology.

Ivan, H. (2003). Szemantikus Web: egy révid bevezetés. Forras: W3C:
http://www.w3.0rg/2006/Talks/0318-Budapest-1H/

John Hebeler, M. F. (2009). Semantic web programming. Indianapolis: Wiley Publishing, Inc.

Lacy, L. W. (2005). Owl: Representing Information Using the Web Ontology Language.
United Kingdom: Trafford Publishing, Inc.

Last.FM. (2010). Forras: http://www.last.fm/api/intro

Music Ontology Specification. (2010). Forras: http://musicontology.com/

Music Ontology Wiki. (2010). Forras: http://wiki.musicontology.com/index.php/Main_Page
MusicBrainz. (2010). Forras: http://musicbrainz.org/

Namespaces in XML 1.0 (Third Edition). (2009). Forras: http://www.w3.org/TR/xml-names/

OWL Web Ontology Languaguage - Use Cases and Requirements. (2004). Forras:
http://www.w3.0rg/TR/2004/REC-webont-req-20040210/

OWL Web Ontology Languaguage Guide. (2004). Forras: http://www.w3.org/TR/2004/REC-
owl-guide-20040210/

OWL Web Ontology Languaguage Overview. (2004). Forras:
http://www.w3.0rg/TR/2004/REC-owI-features-20040210/

77



Péter, J. (2006). Bongészés a Szemantikus Weben. Forras:
http://www.inf.unideb.hu/kutatas/gybin/gybin07/Jeszenszky_Peter.pdf

Powers, S. (2003). Practical RDF. Sebastopol CA: O'reilly & Associates, Inc.
RDF Primer. (2004). Forras: http://www.w3.org/TR/2004/REC-rdf-primer-20040210/

RDF Vocabulary Description Language 1.0: RDF Schema. (2004). Forras:
http://www.w3.0rg/TR/2004/REC-rdf-schema-20040210/

RDF/XML Syntax Specification (Revised). (2004). Forras: http://www.w3.org/TR/2004/REC-
rdf-syntax-grammar-20040210/

RDFa in XHTML: Syntax and Processing. (2008). Forras: http://www.w3.org/TR/rdfa-syntax/
RDFa Primer. (2008). Forras: http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/
Resource Description Framework (RDF). (2004). Forras: http://www.w3.org/RDF/

Resource Description Framework (RDF): Concepts and Abstract Syntax. (2004). Forras:
http://www.w3.0rg/TR/2004/REC-rdf-concepts-20040210/

Semantic Web. (2010). Forras: W3C: http://www.w3.org/standards/semanticweb/

Szeredi Péter, L. G. (2005). A szemantikus vilaghalo elmélete és gyakorlata. Budapest:
Typotex.

The Friend of a Friend (FOAF) project. (2010). Forras: http://www.foaf-project.org/

Tibor, G. (2005). Szemantikus web : bevezetés a tuddsalapu internet vilagaba. Budapest:

ComputerBooks.

Toby Segaran, C. E. (2009). Programming the semantic web. Sebastopol CA: O'Reilly Media,

Inc.
URN. (2008). Forras: http://www.niif.hu/projektek/middleware/urn

Walsh, N. (1998). A Technical Introduction to XML. Forras:
http://www.xml.com/pub/a/98/10/guide0.html

XML 10 pontban. (2004). Forras: http://www.w3c.hu/forditasok/XML 10 pontban.html

78



XML Base (Second Edition). (2009). Forras: http://www.w3.org/TR/xmlbase/
XML Information Set (Second Edition). (2004). Forras: http://www.w3.org/TR/xml-infoset/

XML Information Set Requirements. (1999). Forras: http://www.w3.org/TR/NOTE-xml-
infoset-req

79



8 Fiiggelék
Program specifikacio

A program célja:
A célom olyan weboldal fejlesztése volt, ahol a zenekedvel6k megtalalhatnak minden

informaciot kedvenc zenészeikrdl, albumaikrol vagy zeneszamaikrol.

Megvaldsitas:
e ASP.NET és C#
e MusicBrainz adatbazisabdl kérdezem le az adatokat, a MusicBrainz webszolgaltatasan
keresztiil. (alapveté metaadatokat, pl. album cime, eléaddja, zeneszamok, stb...)

e Ezeket tovabbi informaciokkal egészitem ki a Last.FM adatbazisabol. (pl. boritokép)

Jellemzok és képernyoképek:

A felhasznalok tudnak keresni el6add, zeneszam, album, cimke alapjan.

e

N
S' SMART MUSIC

Metallica Keresés |

@ Eloado Album Zene Cimke

Készitette: Perge Frigyes (2010)
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Keresési eredmények:

td SMART MUSIC

Metallica Keresés

@ Eldadd ) Album 0 Zene ) Cimke

Keresési eredmeny a(z) " Metallica " kifejezésre:

Sorszam Név
Kijeldlés 1 Metallica
Kijelsles 2 Kid Rock vs. Metallica
Kijeloleés 3 Metallica & DJ Spooky
Kijelslés 4 Cheap Cologne

Keszitette: Perge Frigyes (2010)

Eldadora MusicBrainz-en a kovetkezé modon lehet keresni:

using MusicBrainz;

string sExpression = Server.HtmlEncode (Request.QueryString["sexp"]);

Query<Artist> artistsRes = Artist.Query(sExpression);

A keresési eredmény megjelenitésérdl az alabbi kodrészlet gondoskodik:

int index = 0;
foreach (Artist art in artistsRes)
{

dtResults.Rows.Add (++index, art.GetName ())
}
gvResults.DataSource = dtResults;
gvResults.DataBind() ;
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Eléado részletei:
Az eléadokrol megjelend fontosabb részletek:

o kép, leirds, kovetkezd eseményei, a 10 legnépszeriibb albuma, a 10 legnépszeriibb

zeneszama, hasonl6 eldadok, cimkék

Jn—‘w‘};"

X\ SMART MUSIC

-

Metallica Az eldadd kdvetlkezd eseményei:

Leiras: Metallica are an American metal band formedin  2010.05.11. 20:00:00 - Metallica Live at Qdvssev
1981 in Los Angeles when drummer Lars Ulrich posted  Arena (Belfast)

an advertisement in The Recycler. Metallica’s line-up 2010.05.12. 11:53:01 - Metallica Live at Odyssev
originally consisted of Ulrich, rhythm guitarist and vocalist Arena (Belfast)

AR James Hetfield, and lead guitarist Dave Mustaine. 2010.05.14. 20:00:00 - Metallica Live at Puskds
Mustaine was later fired due to problems with alcoholism Ferenc Stadion (Budapest)

and drug addiction - he went on to form the band 2010.05.16. 10:30:01 - Metallica Live at Hipodrom
N Megadeth. Exodus guitarist Kirk Hammett took his (Zagreb)
place. Metallica has been through several bassists, 2010.05.18. 19:30:00 - Metallica Live at Pavilhio

incliding Ron McGovney, Cliff Burton (who died in a bus Atlantico ()
crash while the band was on tour), and Jason Newsted.  2010.05.19. 21:00:00 - Metallica Live at Pavilhdo

Cimkék: thrash metal | metal | heavy metal | hard rock Atlantico ()

rock | 2010.05.22_ 18:43:01 - Metallica Live at Ramat
Hasonl6 eléadék: Megadeth | Iron Maiden | Slaver Gan stadium (Ramat Gan)
Pantera | Anthrax

Top Albumok: Top zeneszamok:

Kijelilés 1 Master Of Puppets Kijeldlés 1 Nothing Else Matters

Klijelsles 2 Death Magnetic Kijelsles 2 Enter Sandman

Kijelslés 3 Metallica Kijelles 3 One

Klijelsles 4 Ride The Lightning Kijelsles 4 Master of Puppets

Kijelslés 5 Reload Kijelolés 5 The Unforgiven

Kijelsles 6 Load Kijelsleés 6 Sad But True

Kijelslés 7 _..And Justice For All Kijelolés 7 Battery

Kijelolés 8 Kill 'Em All Kijelolés 8 Fade To Black

Kijelsles 9 St. Anger Kijelsles 9 For Whom The Bell Tolls

Kijeloles 10 Garage Inc. Kijelsles 10 The Day That Never Comes

Pé¢ldaul az eldado képét a Last.Fm-r6l kérdezem le, majd jelenitem meg az alabbi modon (a

Last.Fm kliens inicializalasa a Last.Fm webszolgaltatas leirasanal talalhato a 87. oldalon):
string mBidArtist = Server.HtmlEncode (Request.QueryString["art"]);
MusicBrainz.Artist artistMB = Artist.Get (mBidArtist);

ArtistInfo a info = client.Artist.GetInfo(artistMB.Id, "en");
imgArtist.ImageUrl = a info.ImageLarge.ToString();
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Album részletei:
Az albumokrél megjelend fontosabb részletek:

e boritokép, leirds, link a megvasarlasahoz, az albumon talalhatd zeneszdmok listdja,

cimkék

VW
5 SMART MUSIC

Master of Puppets
Metallica
Kiadasi Ev: 1986

Megvasarolom

Cimlcéle: thrash metal | albums i own | metal | heavy metal | favourite albums

Tartalom:
Sorszam Cim Hossz

Kijelsles 1 Battery 5:11
Kijelsles A Master of Puppets 8:38
Kijelsles 3 The Thing That Should Not Be 6:39
Kijelles 4 Welcome Home (Sanitarium} 6:27
Kijelsles 5 Disposable Heroes 8-21
Kijelsles 6 Leper Messiah 5:42
Kijeloles 7 Orion 8-27
Kijelsles 8 Damage, Inc. 5:31

Keszitette: Perge Frigyes (2010)

Ha ismerjiik valaminek, a MusicBrainz azonositdjat direkt modon is lekérdezhetjiik:

string mBidAlbum = Server.HtmlEncode (Request.QueryString["alb"]);
Release albumMB = Release.Get (mBidAlbum) ;

Az album részleteit a kdvetkezd kodrészlet jeleniti meg.

try { lblAlbumTitle.Text = albumMB.GetTitle(); }

catch (Exception ex) { 1}

try { hlbArtist.Text = albumMB.GetArtist () .GetName(); }
catch (Exception ex) { }

try { lblReleaseDate.Text += albumMB.GetEvents () [0].Date; }
catch (Exception ex) { }
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Zeneszam részletei:
Az zeneszamokrol megjelend fontosabb részletek:

o leirés, link a megvasarlasahoz, cimkék, eléadorol kép, albumboritd kép

SMART MUSIC

E\jﬂqiz""

3\

Metallica - Nothing Else Matters

Album cim: Metallica

Megvasarolom

Cimkék: metal | rock | metallica | heavy metal | Ballad | thrash metal | hard rock | 90s

Sorszam Cim Hossz
8 Nothing Else Matters 6:28

Keészitette: Perge Frigyes (2010)

A cimkéket a Last.FM adatbazisabol kérdezem le, majd adom hozza az oldalhoz (a Last.Fm
kliens inicializalasa a Last.Fm webszolgaltatas leirasanal talalhato a 87. oldalon):

private void showTags(string artistName, string title)
{
RankingList<TagInfo> tags = client.Track.GetTopTags (artistName,
title);
int 1 = 0;
foreach(TagInfo t in tags)
{

HyperLink hl new HyperLink();
hl.Text = t.Name + " | ";
hl.NavigateUrl = ("~/TagDetails.aspx"
+ "?" 4+ "tag=" + Server.UrlEncode (t.Name));
phTags.Controls.Add (hl) ;
if (++1 > 7) break;
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Cimke részletei:
A cimkékrdl megjelend fontosabb részletek:

e 10 hasonl6 cimke
e a 10 legnépszeriibb el6ado ezzel a cimkével
e a 10 legnépszeriibb album ezzel a cimkével

e a 10 legnépszeriibb zeneszdm ezzel a cimkével

}jn’-ﬂ'&f"
’ SMART MUSIC

3\

rock (hasonlo cimkek: classic rock | alternative | alternative rock | hard rock | indie | punk | indie rock | progressive rock | 80s | pop |

singer-songwriter | seen live | )

Eldadok a "rock " cimkével megjelohve:

t2 f
- The Beatles

e L

- Red Hot Chili Peppers

e
w - The Rolling Stones
ey

- Foo Fighters

- David Bowie
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Esemény részletei:

Az eseményekrdl megjelend részletek:

e leiras

e a helyszin megnézhetd térképen

1 g9

é _3_\} SMART MUSIC

Esemény cime: Metallica
Helyszin: Puskas Ferenc Stadion (Budapest, | Istvanmezei it 3-3)  Megnézem térképen
Kezdesi idd: 2010.05.14. 20:00:00
Metallica
Fellépok: Volbeat
High on Fire

Térképen megjelenitve:
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A lekérdezést és megjelenitést végzd kodrészlet:

int eveld Int32.Parse (Request.QueryString["eve"]);
MusicEvent eve = client.Event.GetInfo (eveld);
showContent (eve) ;

private void showContent (MusicEvent eve)
{
lblName.Text = eve.Title;
1lblVenue.Text = eve.Venue.Name
+ " (" + eve.Venue.City
+ ", " + eve.Venue.Country
+ ", " + eve.Venue.Street + ")";

’
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lost.fm

Music

Play Sony Fantasy Festival on Last.fm

API Doc

Overview
User Authentication

Submissions (Scrobbling)

Radio API

Playlists
Downloads

REST requests
HAML-RPC requests

API Methods

Album
album.addTags
album.getBuylinks
album.getinfo
album.geiTags
album.removeTag
album.search
album.share

Artist
artist addTags
artist. getEvents
artist getimages
artist. getinfo
artist. getPastEvents
artist getPodcast
artist. getShouts
artist getSimilar
artist getTags
arist. gefTopAlbums
artist getTopFans
artist. getTopTags
arist gefTopTracks
artist removeTag
artist. search

Részlet a Last.Fm webszolgaltatas leirasabol:

Radic Events Charts Community e e

€ English | Help

Last.fm Web Services

APl | Feeds | Your APl Account

artist.getinfo

Getthe metadata for an artist on Lastfm. Includes biography.
e.q. hitp:liws audioscrobbler.comi2. 0i?method=artist getinfo&artist=Cher&api_key=b250959554ed76058ac...

Params

artist (Optional) : The artist name in question

mbid (Optional) : The musicbrainz id for the artist

username (Optional) : The username for the context of the request. If supplied, the user's playcount for this artist is
included in the response.

fang (Optional) : The language to return the biography in, expressed as an IS0 639 alpha-2 code.

api_key (Required) : ALastim AP key.

Auth

This service does not require authentication.

Sample Response

<artist>

<name>Cher</name>
<mbid>bfccéd75-abaS-4bc6-8282-47aec8531818</mbid>
<urlshttp://www.last. fm/misic/Cher</url>
<image size="small™>http://userserve-ak.last.fm/serve/50/285717.jpg</image>
<image size="medium">http://userserve-ak.last.fm/serve/85/285717.jpg</image>
<image size="large">http://userserve-ak.last.fm/serve/160/285717.jpg</image>
<streamable>l</streamable>
<gtat3a>

<listeners»196440</1isteners>

<plays>1599101</plays>
</3tats>
<gimilar>

<artist>

<name>Madonna</name>

(forras: http://www.last.fin/api/show?service=267)

A Last.Fm klienst a kovetkez6 kddrészlet inicializalja:

using LastFmLib;

using LastFmLib.General;
using LastFmLib.API20.Types;
using LastFmLib.API20;

private LastFmClient initLastFmClient ()

{

MD5Hash key =

new MD5Hash ("73330...1laf6", true,

System.Text.Encoding.UTFS8) ;

MD5Hash secret = new MD5SHash ("3f712...al1l76", true,
System.Text.Encoding.UTF8) ;

AuthData myauth = new AuthData (key, secret);

LastFmLib.API20.Settings20.AuthData = myauth;

LastFmClient client =

LastFmClient.Create (myauth) ;

return client;}
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