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1. BEVEZETES, CELKITUZESEK

A cukor alapvetd élelmiszer, melyet mar idészamitasunk idején is ismertek. Ma a vilag
Osszes cukortermelése 146 millid tonna, melynek kozel 75%-at cukornadbol, 25%-at
cukorrépabol allitjak eld, utobbi terméteriilete 6 millio hektar.

A magyar cukorgyartds célja a magyar piac ellatasa jo6 mindségli cukorral. A cukorrépa
vetésteriilete jelenleg 50-60 ezer hektar kozotti, szantoteriileti részaranya 1,3-1,5%.

Az elmult években hazdnkban jelentds valtozasok torténtek a cukordgazatban, mind a
feldolgozasban, mind a termelésben. A termdteriilet és a mikodd cukorgyarak szama
napjainkra felére csokkent, a cukorgyarak tulajdonosi struktirdja és a termesztok kore is
megvaltozott.

A hazéankban elért termésatlagokat dsszehasonlitva a nyugat-eurdpai orszagok termés és
fehércukorhozam eredményeivel megallapithatd, hogy viszonylag nagy a lemaradasunk. A
magyar cukorrépa-termesztés feladata - az éghajlati adottsdgaink figyelembe vételével - a
hektaronkénti cukorhozam novelése és stabilitasanak biztositasa.

A cukorrépa termését, cukortartalmat és a karos nemcukoranyagok mennyiségét az
éghajlat és a termoOhely jelentdsen befolyasolja, melyek modositdsa koltséges, vagy nem
lehetséges. A termesztési tényezok koziil kiemelendd a ndvényallomany kiegyenlitettsége, a
novényvédelem, a tdpanyagellatas, a tragyazas és az ontozés.

A novényvédelmen beliil a levélbetegségek elleni védekezés szerepe jelentds, mivel a
cerkospora és a lisztharmat, mint a két leggyakrabban fellépd betegség, rendszeresen karosit,
ezért az ezek elleni védekezés a termesztéstechnoldgia részét képezi.

A cukorrépaban levélbetegségek ellen engedélyezett nyolc fungicid hatéanyagcsoport
koziil legfontosabbak a morfolinok, triazolok és a strobilurinok, melyek koziil a strobilurinok
képezik a legijabb hatéanyagcsoportot. E hatdanyagcsoport eldonye a széles hatasspektrum, az
alacsony toxicitas. Mindezek mellett bioaktiv mellékhatést is megfigyeltek.

A lombtragyazas fontos szerepet kaphat kis mennyiségli tdpanyag kijuttatdsban, az
atmeneti hidnyok potlasaban, illetve a ndvény anyagcseréjének stimulalasaban. Alkalmazasuk
kiilondsen ndvényvédelmi munkakkal kapcsoltan lehet indokolt, igy az eredménytobblet
minimalis koltségnovekedéssel tarsul, és a beavatkozas tobbszordsen megtériilhet.

Munkam célja fungicidek és tapelemek, mint levéltragydk hatasanak vizsgalata volt
cukorrépaban. A kiértékelt eredmények kisparcellds ¢és nagyparcellas kisérletekbdl

szarmaznak.



A vizsgalatok f0 célja a kezelések kozotti termésmennyiségi és mindségi kiilonbség
meghatarozasa, illetve néhany kiegészitd vizsgalat elvégzése volt.

A kisérletekben nem volt cél a fungicidek ndvényvédelmi céli vizsgélata, kizardlag a
bioaktiv mellékhatds tanulmanyozasa. Emiatt a kiértékelésbe nem vontam be a kontroll
parcellédkat, melyeken nem végeztiink gombadldszeres kezelést, illetve a cukorrépa-allomanyt
levélbetegségekre tobbszor bonitaltuk a tenyészido alatt.

A nagyparcelldas lizemi kisérletekben a kezelések hatasat a betakaritaskori
termésmennyiségre, cukortartalomra, melaszképzd anyagokra, az ezek 4&ltal okozott
feldolgozas soran varhatd veszteségre, illetve a bruttd és nettd cukorhozamra vizsgaltam
mindkét évben. 2001-ben a tenyészidoszakban tobb alkalommal tortént mintavétel, mely
alapjan a cukorrépa répatesttomeg, cukortartalom és cukorhozam ndvekedési dinamikajat
kisértem figyelemmel.

A kisparcellas kisérletekben vizsgaltam a betakaritaskori répatesttomeget, cukortartalmat,
melaszképz0 anyagok mennyiségét, az ezek altal okozott veszteségeket, a bruttd és nettd
cukorhozamot. Mindezek mellett kiegészitd vizsgalatok is torténtek: mértiik a fotoszintézis

aktivitast és a levélteriilet valtozasat a tenyészidben.

2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Nagyparcellas kisérletek

2001-2002-ben négy-négy termohelyen, a Duna-Tisza kozén és a Tiszantulon {izemi,
nagyparcellds kisérletben vizsgaltam a fungicidek ¢és a magnézium hatasat. A kisérleti helyek
koziil egyediil Cegléden tudtuk értékelni az eredményeket mindkét évben. 2001-ben a
kisérletek helyszine Nagyhaldsz, Hajduboszormény, Cegléd ¢és Jaszapati, 2002-ben

Kiskunlachaza, Tapioszentmarton, Cegléd és Szentes volt.

2.1.1. A kisérletekben beallitott kezelések

A kisérletekben a Tango (epoxikonazol + tridemorf) és Juwel (epoxikonazol + kresoxim-
metil) fungicidek €s kesertisd hatasat vizsgaltuk. A parcellak mérete 2 ha volt. A fungicideket
és a tapelemeket szant6foldi permetezégépekkel juttattak ki 400 1 ha™ vizadaggal.

A fungicid kezeléseket két idépontban, jalius és augusztus elején végezték el, a

magnézium kijuttatdsa jinius elején, lombzéarddaskor, illetve az elsé fungicid kijuttatasi



idépontban a gombadlészerekkel egyiitt tortént. A keseriisé dozisa 10 kg ha™, a Tango-¢ 0,9

ha', a Juwel-¢ 1,0 1 ha™ volt. A kezeléseket és azok idépontjat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat A nagyparcellas kisérletek kezelései, 2001-2002

Keze’lesek Junius 1-10. Julius 1-5. Augusztus 1-5.
szdma
1. - Tango Tango
2. MgSO, MgSO, + Tango Tango
3. - Juwel Tango
4. - Tango Juwel
5. MgSO, MgSO, + Juwel Tango

2.1.2. A kisérletek éveinek idojarasa

Mindkét évben a tenyészidd homérséklete atlag feletti volt, mely a cukorrépa szaméra nem
volt kedvezd, kiillondsen azokban a periddusokban, mikor a magas hdmérséklet egybeesett a
csapadékhiannyal. A 2001-es év idGjarasat értékelve megallapithatd, hogy a Iehullott
csapadék 0ssz mennyisége megfelelt a 30 éves atlagnak, de eloszlasa nem volt egyenletes.
2002-ben a négy kisérleti helyen a tenyészidd csapadéka a 30 éves atlaggal kozel
megegyezett, mig a januartol-oktoberig tartd idészakban az alatt volt, mely az év és a

tenyészido els6 honapjainak alacsony csapadékanak kovetkezménye.

2.1.3. A kisérletek talajadottsagai és fobb agrotechnikai paraméterei

A kisérleti helyek talajadottsagai valtozatosak voltak, a talajtipusok a csernozjom
kiilonbozd valtozataitdl a réti és Ontés talajokig terjedtek. A talajok tdpanyag-ellatottsaga
mindegyik esetben megfeleld volt.

Az elévetemény mindegyik termOhelyen 6szi buza volt, az alapmiivelés Oszi szantas. A
vetést marcius 27. - aprilis 07. kozott végezték 1,25-1,6 U egység vetOmagnormaval. A
betakaritast 2001-ben oktober 28. - november 9. k6zott, 2002-ben oktober 17. - oktober 25.

kozott végezték el egymenetben.

2.2. Kisparcellas kisérletek

A kisparcellds kisérleteket 2002-2003-ban véletlen blokk elrendezésben allitottuk be

Hajduboszorményben, négy ismétlésben.



2.2.1. A kisérletekben beallitott kezelések

A kisérletekben két strobilurin hatéanyagot tartalmazé fungicidet vizsgaltunk: a Juwel-t
(epoxikonazol + kresoxim-metil) és a Sfera-t (trifloxistrobin + ciprokonazol). A permetezést
kézi permetezdvel két alkalommal, jalius és augusztus elején végeztiikk, a felhasznalt
vizmennyiség 450 1 ha” volt. A standard kontrollt Tango-val (epoxikonazol + tridemorf)
permeteztiik (2. tablazat). A Tango és a Juwel esetében az alkalmazott dozis 1 1 ha”, a Sfera
esetében 0,75 1 ha' volt. A keseriso és a kalium-klorid dozisa 10 kg ha™ volt. Kijuttatasuk a

fungicidekkel egyiitt tortént. A parcellaméret 40,5 m* volt.

2. tdblazat A kisérletekben beallitott kezelések és idopontjaik

1. kezelés 2. kezelés

Kezelések 2002.07.03. | 2002.08.01.

2003.07.05. 2003.08.05.
1. Tango + +
2. Juwel + +
3. Sfera + +
4. Tango + magnézium szulfat + +
5. Juwel + magnézium szulfat + +
6. Sfera + magnézium szulfat + +
7. Tango + kalium klorid + +
8. Juwel + kalium klorid + +
9. Sfera + kalium klorid + +

2.2.2. A kisérletek éveinek iddjarasa

2002-ben az atlaghomérséklet a cukorrépa tenyészidejében (II1.-X.) kozel megegyezett,
2003-ban jelentésen magasabb volt, mint a 30 éves atlag. 2003-ban a marcius €s oktdber
kozotti idoszakban 85 olyan nap volt, amikor a napi dtlaghdmérséklet elérte, vagy meghaladta
a 20°C-ot. 2002-es évben minddssze 49 ilyen nap volt.
A 2002-es év tenyészidejének csapadéka 48,2 mm-rel volt tobb mint a 30 éves atlag. A
csapadék eloszldsa viszont nem volt optimalis a tenyészidét megel6zd Oszi-téli feélév és a
tavaszi honapok csapadékszegénysége miatt. A 2003-as évben, a cukorrépa tenyészidejében
julius, szeptember ¢€s augusztus kivételével a lehullott csapadék jelentdsen elmaradt az

ilyenkor szokésos mennyiségtol.



2.2.3. A kisérletek talajadottsagai és fobb agrotechnikai paraméterei

A teriilet talaja mindkét évben kozépkotott csernozjom volt. Jellemz6 rd a jo tapanyag-
ellatottsag, a kivalo kultarallapot és a jo vizgazdalkodasi tulajdonsag.

Az elovetemény mindkét évben Oszi buza, az 6szi alapmivelés szantds volt. Mindkét
évben ammonium-nitratot juttattak ki, mely nitrogén hatbanyagra vonatkoztatva 64 kg ha™.

A vetést 2002-ben marcius 29-30-4n, 2003-ban 4prilis 5-6-an végeztek el. A
vetdémagnorma 1,4 U egység volt. 2002-ben a kisérleti terlileten termesztett fajta a Delphine,
2003-ban a Goldorak volt, melyek rizoméania tolerans hibridek.

A betakaritast kézzel végeztiik, 2002-ben oktober 28-29-én, 2003-ban oktober 12-13-an.

2.3. Az elvégzett vizsgalatok

A cukorgyarba beérkezett répatestmintak vizsgalata a VENEMA cég altal gyartott
vizsgéalovonalon tortént. A cukortartalom meghatarozasat Saccharomat tipusu automatikus
szacharométerrel végezték. A kalium és natrium tartalmat langfotometrids modszerrel, az
alfa-amino-nitrogén tartalmat fotométeres eljarassal hataroztak meg.

A fotoszintézis intenzitdsdnak mérését LICOR LI-6400-as hordozhato fotoszintézis-mérd

késziilékkel, a levélteriilet meghatarozasat LICOR LAI-2000-es miiszerrel végeztiik.

2.4. A kisérleti eredmények kiértékelésének modszerei

A Kkisérletekbdl szarmazo adatokat szamitogépre vittiik, feldolgozasukhoz MS Excel
tablazatkezeld programot hasznaltunk.

A dolgozatban a mért cukortartalom alatt a cukorgyar laboratériuma altal meghatarozott
cukortartalmat, kinyerhetd cukortartalom alatt a Reinefeld-képlet (REINEFELD et al., 1974)
segitségével meghatarozott értékeket értem. A bruttd cukorhozam a mért cukortartalom és a
répatermés szorzata, a nettd cukorhozam a szamitott kinyerhetd cukortartalom és a répatermés
szorzata.

Az adatok statisztikai elemzésekor egy, illetve kéttényezOs varianciaanalizis,
korrelaciészamitds €s linedris regresszid6 modszerét haszndltam. A statisztikai feldolgozas
soran SPSS 9.0 for Windows programot hasznaltam, illetve figyelembe vettem SVAB (1967)

modszereit.



3. EREDMENYEK
3.1. Fungicidek és magnézium cukorrépara gyakorolt hatasanak értékelése
nagyparcellas kisérletekben

3.1.1. A cukorrépa répatermés eredményei

2001-ben a vizsgalt négy termédhely atlagdban a cukorrépa terméseredménye (67,9 t ha™)
volt. A kezelések 4tlagaban a termOhelyek koziil a legkisebb atlagtermést betakaritaskor
Hajduboszorményben mértiik (57,6 t ha™'), mig legnagyobbat Jaszapatiban (76,0 t ha™).

Osszehasonlitva a négy vizsgalt term8helyen azokat a kezeléseket, melyekben az eltérést
csak a magnézium kiegészités jelentette, a kétszeri Tango kezelésben harom termdhelyen
(Hajduboszérmeény, Cegléd, Jaszapati) a fungicid magnézium kombinalt felhasznaldsa
nagyobb répatermést eredményezett a csak fungiciddel kezelt parcellakhoz viszonyitva. A
Juwel - Tango magnéziummal kombinalt alkalmazasa szintén harom terméhelyen mutatott
pozitiv hatast a termésre (Nagyhalasz, Hajduboszormény, Cegléd). A Juwellel végzett
kezelések (3.-4. kezelések) Hajdiboszorményben, Cegléden, Jaszapatiban novelték a termést
a kétszer végzett Tango kezeléshez (1. kezelés) képest. A Juwel korabbi illetve késébbi
alkalmazasanal (3.-4. kezelés) a négy termdhelyen egyértelmii tendencidt nem lehetett
kimutatni. Nagyhaldszon ¢és Hajduboszorményben a Juwel maésodik idOpontban, mig
Cegléden ¢és Jaszapatiban az elsd idejii kijuttatasa esetén mértiink nagyobb termést.

A négy hely atlagaban a legkisebb termést az 1. kezelésben, legnagyobbat az 5. kezelésben
mértiilk. A magnézium termésnoveld hatasa 1,4 és 1,8 t ha! volt atlagosan az 1.-2. és a 3.-5.
kezelésekben. A fungicid kezelések koziil a Juwel-t tartalmazok adtak nagyobb termést.

2002-ben a répatermés a négy kisérleti hely és a kezelések atlagaban 58,6 t ha™ volt. A
négy kisérleti hely koziil legnagyobb termést (70,6 t ha') a kezelések atlagaban
Kiskunlachazan mértilk. A ceglédi termdhelyen a kiskunlachazi eredménnyel kozel
megegyezé volt a termés (70,4 t ha'), jelentdsen kisebb volt a termésatlag
Tapidszentmartonban (51,8 t ha™) és Szentesen (41,5 t ha™).

A négy termOhely koziil Tapidszentmartonban és Szentesen, a két legkisebb atlagtermést
produkal6 kisérletben, ndvelte a magnézium felhasznalas a répatermést, mind a két vizsgalt
kezelésparban (1.-2., 3.-5.), mely novekedés Szentesen kiemelkedden nagy volt.
Kiskunlachazan a magnéziumadagolds a termést az 1.-2. kezelés esetében novelte. Csokkenést

tapasztaltunk a 3.-5. kezelésekben, illetve Cegléden mind a két kezelésparban.



Az 1.-3.-4. kezelések Osszehasonlitidsaban a Juwel elsé ¢és masodik idépontban torténd
alkalmazésa is novelte a répatermést Tapidszentmartonban €és Szentesen, Kiskunlachdzan az
1. kezeléshez viszonyitva novelte a 3. kezelésben, a 4.-ben csokkentette. Cegléden mindkét
esetben kisebb termést mértiink. Mind a négy bedllitott kisérletben a 3.-4. kezelések
Osszehasonlitasaban a Juwel els6 idopontban torténd alkalmazasakor regisztraltuk a nagyobb
répatermest.

A kezeléseket a négy hely atlagdban vizsgalva megallapithatd, hogy legkisebb termést az
1. kezelésben, legnagyobbat az 5.-ben kaptuk. A magnézium kiegészités mind az 1.-2. és a 3.-
5. kezelésekben novelte a termést, jelentésebben a kétszeri Tango alkalmazéasakor. Az 1.-3.-4.
kezelések Osszehasonlitdsakor a Juwel-t is tartalmazé kezelésekben nagyobb volt a termés az
1. kezelés atlagaihoz képest. A 3.-4. kezelésben a Juwel els6 idépontban torténd alkalmazésa

nagyobb répatermést eredményezett, mint a masodik idépontban val6 alkalmazasa.

3.1.2. A cukortartalom alakulasa

2001-ben a kisérletek atlagaban betakaritaskor a répatest cukortartalma 16,00% volt. A
legnagyobb cukortartalmat a kisérleti helyek koziil Nagyhalaszon mértiik, itt a cukortartalom
a kezelések atlagaban 17,70% volt. Hajdibdszorményben 16,65%, Cegléden 15,05%,
Jaszapatiban 14,61% atlagos cukortartalmat regisztraltunk.

Osszegezve megillapithatd, hogy a négy kisérleti hely koziil haromban legnagyobb
cukortartalmat a Tango julius eleji, Juwel augusztus eleji kijuttatdsa biztositotta
(Hajduboszormény, Cegléd, Jaszapati). Legkisebb cukortartalom értékeket ugyancsak harom
helyen (Nagyhalasz, Hajduboszormény, Jaszapati) a Tango kétszeri, alkalmazasa adta.

A magnézium felhasznalasa az 1.-2. kezelés esetében 3 kisérleti helyen (Nagyhaldsz,
Hajdubo6szormény, Jaszapati) ndvelte a cukortartalmat, Hajduboszorményben és Jaszapatiban
statisztikailag is igazolhatoan. Cegléden a magnéziummal kezelt parcellan kisebb volt a
cukortartalom, mint a kezelésben nem részesiilt parcellan, de a kiilonbség nem volt
szignifikdans. A 3.-5. kezeléseket Osszehasonlitva, a magnézium alkalmazésa harom
termdhelyen kisebb, egy helyen nagyobb cukortartalmat eredményezett, melyet szintén nem
lehetett statisztikailag igazolni.

Az 1.-3.-4. kezelések koziil a 3.-4. kezelésben harom termdhelyen volt nagyobb a
cukortartalom, mint az 1. kezelésben, Hajdubdszorményben P=5%-on, Jaszapatiban P=10%-

on statisztikailag bizonyithaté volt az eltérés. Cegléden a 3. kezelésben kisebb volt a



cukortartalom értéke, mint az 1. kezelésben, a 4. kezelésben nagyobb, mely kiilonbség utdbbi
esetben szignifikans volt.

A 3.-4. kezelésekben harom termdhelyen (Hajdubdszormény, Cegléd, Jaszapati) a Juwel
masodik kezelési idopontban valé kijuttatasa adta a nagyobb cukortartalmat, ez statisztikailag
igazolhat6 viszont a 3 kezelésparbol minddssze Cegléden volt.

A négy vizsgalt kisérleti hely kezelésenkénti atlagaban legkisebb cukortartalom az 1.,
legnagyobb a 4. kezelésben volt. A Juwel-t tartalmaz6 kezelésekben a cukortartalom nagyobb
volt, mint a csak Tango-val végzett kezelések esetében. A magnézium kijuttatasa a kétszeri
Tango kezelés esetében jelentOsen novelte, mig a Juwel - Tango kezelés esetében kis
mértékben csOkkentette a cukortartalmat. A Juwel masodik id6pontban valé alkalmazasa
nagyobb cukortartalmat eredményezett a 3.-4. kezelésben.

A cukorrépa répatestének cukortartalma a kisérleti helyek és kezelések atlagaban 2002-ben
15,01 % volt, mely 0,99%-kal kisebb, mint a 2001-es évben vizsgalt kisérleti helyek atlaga. A
kezelések atlagdban legnagyobb (16,17%) cukortartalmi cukorrépat Kiskunlachazan
takaritottak be, mig a legkisebb (13,69%) cukortartalmut Cegléden.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a négy vizsgélt kisérlet koziil hdromban szignifikdns
kiilonbségeket kaptunk a kezelések kozott a cukortartalomban. Mind a négy termoéhelyen a
legkisebb cukortartalmat a Tango kétszeri alkalmazasa adta. A kétszeri Tango kezelés
magnéziummal kiegészitve ndvelte mindegyik kisérletben a cukortartalmat, két helyen
(Téapidszentmartonban, Szentesen) szignifikdnsan.

A Juwel-t tartalmazoé kezelés magnéziummal kiegészitve harom helyen (Tapioszentmarton,
Cegléd, Szentes) novelte a cukortartalmat, Tapidszentmartonban statisztikailag igazolhatdan.
Kiskunlachazan kis mértékben, nem szignifikansan, csékkent a cukortartalom.

A Juwel felhasznaldsa minden esetben cukortartalom novekedést eredményezett, mind a
négy termoOhelyen a kétszeri Tango-val végzett kezelésekhez viszonyitva.

Hérom kisérleti helyen (Kiskunlachaza, Tapidszentmarton, Cegléd) a 3.-4. kezelésparban a
Tango elsé idOpontban és a Juwel masodik idépontban vald felhasznaldsa eredményezett
nagyobb cukortartalmat a Juwel elsé és a Tango masodszori alkalmazasdhoz viszonyitva. A
kiilonbség Téapidszentmartonban szignifikans volt a két kezelés kozott.

A négy kisérleti hely atlagaban vizsgélva a kezeléseket, a legkisebb cukortartalmu répat az
1. kezelésben, legnagyobbat a 4. kezelésben takaritottak be. A magnézium kiegészités ndvelte
a cukortartalmat az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben is. A 3.-4. kezelésben a Juwel masodik

idépontban torténd felhasznaldsa adta a nagyobb cukortartalmat.



3.1.3. A répa melaszképzo anyagainak mennyisége

A 2001-ben bedllitott kisérletekben a 3. és az 5. kezelés esetében lehet tendenciaszeriien
megfigyelni, hogy mind a négy termohelyen, az 5. kezelésben csokkent a kaliumtartalom a
magnéziummal nem kezelt 3. kezeléshez viszonyitva, de statisztikailag ez csak Cegléden volt
igazolhatd. Az 1.-2. kezelések esetében harom helyen (Nagyhalasz, Hajduiboszérmény,
Cegléd) eredményezett a magnézium hozzaadasa kisebb kaliumtartalmat, mig Jaszapatiban
nagyobbat, de ezek a valtozasok sem voltak igazolhatok statisztikai modszerekkel. A Juwel
els6 vagy masodik idejii felhasznalasa szignifikans kiilonbségeket nem okozott.

2002-ben Tépioszentmartonban ¢€s Szentesen voltak szignifikdns kiilonbségek a
kaliumtartalomban a kezelések kozott. A magnéziumadagolas az 1.-2. kezelések esetében két
helyen (Tépidszentmarton, Cegléd) nagyobb, két helyen (Kiskunlachiza, Szentes) kisebb
kaliumtartalmat eredményezett, a 3.-5. kezelésekben a magnézium hozzaadasa harom helyen
csokkentette a kaliumtartalmat, Tapidszentmartonban €s Szentesen is szignifikdnsan. Az 1.-
3.-4. kezelések Osszevetésében a Juwelt tartalmazo kezelések Kiskunlachazan és Szentesen
csokkentették, még Téapidszentmartonban, itt szignifikdnsan, és Cegléden novelték a répatest
kaliumtartamat. A Juwel masodik id6pontban valé alkalmazasa esetén harom helyen
(Tapiodszentmarton, Cegléd, Szentes) kisebb volt a répatest kaliumtartalma,
Téapioszentmartonban és Szentesen szignifikansan.

2001-ben a tendencidjaban megfigyelhetd, hogy minden termdhelyen, az 1.-3.-4. kezelések
Osszehasonlitdsaban, ha kétszeri Tango permetezés helyett, a korabbi vagy a késobbi
kezelésben Juwel-t alkalmaztunk a natriumtartalom csokkent. A csokkenés két kisérleti
helyen, Hajdubdszorményben ¢és Jaszapatiban szignifikdns volt. A késébbi Juwel
alkalmazésakor a natriumtartalom értéke volt a legkisebb harom termdhelyen, de a
kiilonbségek egyik esetben sem voltak igazolhatéak. A magnéziumadagolas az 1.-2.
kezelésben harom termdhelyen csOkkentette, két esetben szignifikansan, a 3.-5. kezelés
esetében két termdhelyen novelte, két esetben csokkentette a répatest natriumtartalmat.

2002-ben a natriumtartalomban egyik vizsgalt helyen sem lehetett statisztikailag igazolhato
kiilonbségeket kimutatni a kezelések kozott. Kiskunlachazan, Cegléden, még Szentesen egy
kezelés kivételével, az 1. kezelésben volt a legkisebb a répa betakaritdskor mért
natriumtartalma. A magnézium felhasznalds Tépidszentmartonban csokkentette, a tobbi
helyen novelte a répatest natriumtartalmat az 1.-2. kezelésekben. A 3.-5. kezelésekben

két esetben nagyobb, két esetben kisebb natriumtartalmat kaptunk az 5. kezelésben.



A Juwel masodik idOpontban valé alkalmazasa harom termoOhelyen (Kiskunlachaza,
Téapioszentmarton, Cegléd) kisebb natriumtartalmat eredményezett.

Osszességében  vizsgalva 2001-ben a négy termdhelyet, Nagyhaldszon és
Hajduboszorményben az 1. kezeléshez képest mindegyik kezelés csokkentette a répatest
amino-N-tartalmat, Jaszapatiban egy kezelés kivételével ugyancsak ez volt megfigyelheto.
Cegléden ugyanakkor az 1. kezelésben volt a legkisebb a répatest amino-N-tartalma. A
magnézium hozzdadasa harom kisérleti helyen az 1.-2. kezelésben csokkentette, a 3.-5.
kezelés koziil az 5. kezelésben mértiink nagyobb értékeket harom helyen.

2002-ben a négy termohelyen az 1. kezeléshez viszonyitva a nagyhalaszi ¢és
hajduboszorményi kisérletben minden kezelés, Jaszapatiban egy kezelés kivételével
ugyancsak mindegyik kezelés csokkentette az amino-N-tartalmat, mig Cegléden mindegyik
kezelés novelte azt. Hajdubdszorményben és Cegléden taldltunk szignifikéns hatasokat.

A magnéziumadagolds az 1.-2. kezelések esetében harom termdhelyen (Nagyhaldsz,
Hajduboszormény, Jaszapati) csOkkentette, a 3.-5. kezelések esetében ugyancsak harom
helyen (Nagyhaldsz, Cegléd, Hajdubdszormény) ndvelte az amino-N-tartalmat, de
statisztikailag nem igazolhaté mértékben.

A 3.-4. kezelések Osszehasonlitdsaban harom  kisérleti helyen (Nagyhalasz,
Hajduboszormény, Cegléd) a 4. kezelésben volt kisebb a karos nitrogén mért értéke, de a

kiilonbség nem volt szignifikans.

3.1.4. A melaszképz6 anyagok altal okozott feldolgozas soran varhat6 cukorveszteségek

Osszegezve a répafeldolgozasa soran véarhato veszteségeket, a 2001-es négy kisérleti hely
mindegyikén a répatest natriumtartalma kozepes - igen szoros kapcsolatot mutatott a
veszteségekkel. Az amino-N-tartalom Nagyhalaszon, Hajduboszorményben €s Jaszapatiban, a
kaliumtartalom minddssze Nagyhaldszon volt korrelacidoban a veszteségekkel.

A kiilonboz6 kezelések Osszehasonlitdsdban megallapithato, hogy legnagyobb abszolut és
relativ veszteség harom termohelyen (Nagyhaldsz, Jaszapati, Hajdiboszormény) a Tango
kétszeri kijuttataskor volt. A magnéziumadagolas ugyanezen a harom terméhelyen az 1.-2.
kezelésben  kisebb  veszteségeket eredményezett, de ez  statisztikailag  csak
Hajduboszorményben volt bizonyithato. A 3.-5. kezelésben a magnéziumadagolas két helyen

csokkentette, egy helyen kozel azonos veszteség értéket adott.
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A 3.-4. kezelések vizsgalatakor a 4. kezelésben, a Juwel masodik id6pontban vald
felhasznalasakor voltak kisebbek a veszteségek harom termdhelyen (Nagyhalasz, Cegléd,

Jaszapati) (3. tablazat).

3. tablazat Az abszolut és relativ cukorveszteség termdhelyenként (%), 2001

Nagyhaldsz Hajdub6szérmény Cegléd Jaszapati

Kezelések Abszoltft Relatl’lf Abszoh’it Relatl’l:’ Abszoh?t Relatl": Abszoh?t Relatl’lf

veszteseg | vesgteseg | veszteseg | vesiteseg | veszteseg | vesiteseg | vesgteseg | veszleseg
T+T 2,54 14,82 2,43 15,53 2,80 18,69 3,18 23,41
T+T+Mg 2,31 12,91 2,20 13,13 3,06 20,80 2,83 19,42
J+T 2,44 13,65 2,17 12,72 3,04 20,52 2,81 19,08
T+ 2,30 12,89 2,21 12,94 2,62 16,26 2,51 16,22
J+T+Mg 2,34 13,18 2,13 12,76 3,32 22,79 2,83 19,20
Atlag 2,39 13,49 2,23 13,42 2,97 19,81 2,83 19,47
SzDso, 0,19* - 0,20* - 0,44* - 1,95 -

Megvizsgalva a szamitott, cukorfeldolgozas sordan varhatéd veszteségeket a 2002-es évben,
a vizsgalt négy termohely esetén megallapithatd, hogy az abszolut veszteség szempontjabol a
natrium tartalommal kdzepesen és igen szoros, mig a répatest kalium és az amino-N-
tartalmaval egy-egy termoéhelyen kdzepesen €s igen szoros kapcsolatot mutatott.

A négy termOhely koziil egyediil Tapidszentmartonban taldltunk szignifikéns
kiilonbségeket az abszolut veszteségek Osszehasonlitasakor. Az 1.-3.-4. kezelések
vizsgalatakor Kiskunlachazén és Szentesen a 3.-4. kezelésekben kisebb, Cegléden mindkét
kezelésben nagyobb volt az abszollt és a relativ veszteség, mig Tapidszentmartonban a 3.
kezelésben nagyobb, a 4.-ben kisebb volt a veszteség, ez utobbi esetben szignifikansan az 1.
kezeléshez viszonyitva. Az 1.-2. kezelésben a magnézium kiegészités két termoOhelyen
novelte, kettdn csokkentette az abszolut veszteséget, mig a relativ veszteség harom helyen is

csOkkent.

4. tdblazat Az abszolut és relativ cukorveszteség termdhelyenként (%), 2002

Kiskunlachaza Tapiészentmarton Cegléd Szentes
Kezelések Abszoh?t Relatilf Abszolt?t Relatitf Abszoh?t Relatl'\: Abszoh?t Relatitf
veszleseg | veszteseg | vesgteseg | veszteseg | vesiteseg | veszteseg | vesileseg | veszteseg

T+T 2,88 18,72 2,60 19,13 4,46 33,38 2,68 18,54
T+T+Mg 2,73 17,14 2,43 16,34 4,71 34,52 2,71 17,77
J+T 2,84 17,33 2,98 21,41 4,69 34,16 2,65 16,67
T+ 2,84 16,88 2,07 13,47 4,55 32,64 2,59 16,38
J+T+Mg 2,73 16,75 2,27 14,79 4,52 32,80 2,74 16,65
Atlag 2,81 17,36 2,47 17,03 4,58 33,50 2,67 17,20
SzDso, 0,22 - 0,50* - 0,30 - 0,40 -
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A 3.-5. kezelésben harom helyen az 5. kezelésben kisebb volt az abszolut veszteség
(Kiskunlachaza, Tapioszentmarton, Cegléd), Tapioszentmartonban szignifikansan, a relativ
veszteség pedig mind a négy termdhelyen kisebb volt a magnéziummal kezelt parcellakon. A
3.-4. kezelés kozll mindegyik termOhelyen csokkent a relativ veszteség a 4. kezelésben, mig
az abszolut veszteség harom helyen, ezek koziil Tapidszentmdartonban szignifikansan.

Kiskunlachazan az abszolut veszteség mindkét kezelésben megegyezett (4. tablazat).

3.1.5. A cukorhozam alakulasa

A hektaronkénti termés ¢és a mért cukortartalom értékei alapjan szamitott bruttd
cukorhozam 2001-ben a négy hely és a kezelések atlagaban 10,78 t ha”, a netté cukorhozam
8,99 tha™ volt.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Juwel 6nallé alkalmazasa (3.-4. kezelés) novelte
mind a bruttd, mind a nettd cukorhozamot a csak Tango-val végzett kezelésekhez képest (1.
kezelés) Hajdiboszorményben, Cegléden és Jaszapatiban. Nagyhaldszon a 3. kezelésben
kisebb, a 4. kezelésben nagyobb volt a cukorhozam az 1. kezeléshez viszonyitva.

A magnézium kijuttatdsa harom termoéhelyen ndvelte a brutté cukorhozamot az 1.-2.
kezelések 0sszehasonlitasdban (Hajduboszormény, Cegléd, Jaszapati), a nettdé cukorhozamot
szintén harom helyen (Nagyhalaszon, Hajdiboszorményben, Jaszapatiban). A 3.-5. kezelés
esetében a magnéziummal kezelt parcellakon két kisérleti helyen kisebb (Cegléden és
Jaszapatiban), mig Nagyhalaszon és Cegléden nagyobb bruttdé cukorhozamot mértiink. A
nettd cukorhozamot vizsgadlva ugyancsak két helyen tapasztaltunk kis mértékli csokkenést,
illetve novekedést.

A 3.-4. kezelések koziil a 4. kezelésben, a Tango julius eleji és a Juwel augusztus eleji
kijuttatasakor, mindegyik vizsgalatba bevont terméhelyen nagyobb volt a cukorrépa
betakaritaskor szamolt brutt6 és nettd cukorhozama.

A négy hely kezelésenként mért adatainak atlagoldsa utan legkisebb cukorhozam az 1.,
legnagyobb a 4. kezelésben volt. A magnézium kiegészités mindkét kezelésparban novelte a
cukorhozamot. A Juwel madasodik idOpontban vald felhasznalasa (4. kezelés) nagyobb
cukorhozamot eredményezett, mint korabbi, julius eleji kijuttatasa.

A 2002-es évben a cukorhozam elmaradt a 2001-es év értékeitdl. A négy termohely
atlagaban a bruttd cukorhozam 8,78 t ha™', még a nettd cukorhozam 6,88 t ha™ volt.

A négy termodhely koziil Kiskunlachdzan, Tapidszentmartonban, Szentesen a legkisebb

cukorhozam értékek az 1. kezelésben voltak.
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Ezeken a kisérleti helyszineken a magnézium kiegészités az 1.-2. kezelésben novelte a
bruttd és a nettd cukorhozamot is, Cegléden minimalisan csokkentette. A 3.-5. kezelésben két
esetben novekedést, két esetben csokkenést talaltunk. A 3.-4. kezelések eredményeit
Osszehasonlitva két termOhelyen a korabbi, kettdn a késébbi Juwel kijuttatas volt hatékonyabb
a cukorhozamra nézve.

A négy termohely kezelésenkénti atlagai alapjan legkisebb cukorhozam az 1., legnagyobb
az 5. kezelésben volt. A magnéziumkezelés az 1.-2. és a 3.-5. kezelésben is novelte a
cukorhozamot. A 3.-4. kezelések esetében a Juwel elsd idépontban val6 felhasznéldsa adta a

nagyobb cukorhozamokat, de az eltérés minimalis volt.

3.1.6. A répatest, cukortartalom, cukorhozam novekedési dinamika

A 2001. évben beallitott kisérletekben vizsgaltuk a répa fejlodésének dinamikéjat a
tenyészidOben kéthetenként szedett mintak alapjan.

A négy kisérleti helyen a kezelésekben mért atlagos répatomegek alapjan rajzolt
trendvonal szerint a répatest kezelésenkénti fejlodésdinamikaja kozotti eltérés az 1. és a 2.
idépontban kezdddott. Mind a négy termbhelyen ebben az iddintervallumban a 3. kezeléshez
tartozd6 novekedési iitem meghaladja a 4. kezeléshez tartozot. Harom helyen a répatest
tomegének legkisebb a novekedési dinamikaja az 1. kezelésben. Altalaban a kétszeri Tango
kezelés magnéziummal kiegészitve (2. kezelés) a kétszeri Tango kezeléshez viszonyitva (1.
kezelés) nagyobb ndvekedést eredményezett. A Juwel - Tango kezelésparban (3.-5. kezelés) a
magnézium kiegészités kozel azonos ivii fejlddési trendet mutatott.

A cukortartalom ndvekedését vizsgalva a négy bedllitott kisérlet kziil harom termdéhelyen
a 2. kezelésben, a kétszeri Tango kezelés magnéziummal kiegészitve és a 3. kezelésben a
Tango Juwel kezelésben volt a cukortartalom ndvekedési dinamikéja a legintenzivebb.
Osszefoglalva a négy terméhelyen a cukorhozam valtozasat, harom esetben a Juwel - Tango
kezelt, magnéziummal kiegészitett parcelldkon volt a cukorhozam novekedése a
legintenzivebb. Ugyancsak harom helyen a Juwel — Tango 6nallé alkalmazasa is atlag feletti
novekedési dinamikat produkalt. A kétszeri Tango kezelés esetén is tapasztalhatd volt a

magnézium cukorhozamra kifejtett pozitiv hatasa.
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3.2. Fungicidek és tapelemek cukorrépara gyakorolt hatasanak értékelése kisparcellas
kisérletekben

3.2.1. A cukorrépa répatermés eredményei

A 2002-es évben a Hajduboszorményben bedllitott kisparcellds kisérletben a vizsgalt 9
kezelés atlagtermése 312,1 kg parcella” volt. A kisérletben a legkisebb répatermést az 1.
kezelésben, a Tango tapelemek nélkiili kijuttatasakor, legnagyobbat a Juwel kaliummal vald
egylittes alkalmazasakor mértiik.

A tapelemek hatdsat elemezve a fungicid kezelések atlagdban megallapithatd, hogy a
legkisebb termés a tapelem kezelésben nem részesiilt kezelések atlagaban volt. Magnézium
kijuttatasakor a fungicid kezelések atlagaban a termés 10,7 kg-mal, kalium kijuttatasakor 15,2
kg-mal volt magasabb a tapelemmel nem kezelt parcellakhoz képest.

Nem volt szignifikans kiilonbség a répatermésben a fungicidek hatdsa kozott a tapelemek,
illetve a tapelemek hatasa kozott a fungicidek atlagaban.

A cukorrépa répatermése a vizsgalt kilenc kezelés atlagdban a Hajduboszorményben
beallitott kisérletben, 2003-ban 268,1 kg parcella”’ volt, ami a 2002-es év eredményéhez
viszonyitva 14,1 %-kal kisebb. A legkisebb répatermés hasonléan az el6zd évi
eredményekhez, az 1. kezelésben, a kétszeri, tapelem hozzaadas nélkiili Tango kijuttatasakor,
legnagyobb a 9. kezelésben, Sfera + kalium egyiittes alkalmazasakor volt.

A fungicid kezelésenként mért répaterméseket Osszehasonlitva, a tapelem kezelések
atlagaban, jelentés kiilonbségek nem voltak az egyes fungicidek kozott. Legkisebb
répatermést a Tango-val kezelt parcellakon mértiik, legnagyobbat a Sfera-val kezelteken.

A tapelemek hatasat értékelve megallapithatd, hogy a tapelemek kijuttatasa novelte a
répatermést, a magnézium atlagosan 11,1 kg-mal, a kalium 11,8 kg-mal parcellanként.

A kezelésenként regisztralt terméseredmények statisztikai értékelésekor nem taldltunk
igazolhato kiilonbségeket a fungicid x tapelem és a fungicid és tapelem Onallé hatdsanak

vizsgalatakor sem az egyes kezelések kozott.
3.2.2. A cukortartalom alakulasa

A cukorrépa cukortartalma 2002-ben a kilenc kezelés atlagdban 15,36% volt. Legkisebb
cukortartalmat a 7. kezelésben mértiik, 14,78%-ot, legnagyobbat a 2.-ban, 15,90%-ot. A
fungicidek kozott a mért cukortartalomban a tapelemek atlagdban legkisebb cukortartalmu

répat a Tango-val kezelt parcelldkon, legnagyobb cukortartalmit a Juwel-lel kezelt
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parcellakrél takaritottuk be. A tapelemek hatasat vizsgédlva, a fungicidek atlagaban
legnagyobb cukortartalom a tdpelem kijuttatas nélkiili kezelésekben volt, még legkisebb a
magnéziummal kezelt parcelldkon. A kezelések kozotti kiillonbségeket vizsgalva, barmely két
kezelés Osszehasonlitdsaban és a tapelemek kozott a fungicid kezelések atlagdban szignifikans
kiilonbségeket nem taldltunk. P=5%-o0s szinten a fungicid kezelések kozott, a tapelemek
atlagaban igazolhat6 kiilonbség volt a Juwel-lel és a Tango-val végzett kezelések kozott.

A 2003-as évben a kezelések atlagdban a cukorrépa cukortartalma 16,34% volt. Az el6z6
évi kisérleti atlaghoz viszonyitva a cukortartalom kozel 1%-kal nagyobb. Legkisebb
cukortartalom a Juwel + magnézium (15,98%), legnagyobb a Sfera 6nallé alkalmazasakor
volt (16,90%). A harom fungicid Osszevetésében, a tapelemek &tlagaban, legnagyobb
cukortartalom a Sfera-val kezelt parcellakon volt (16,48%), legkisebb a Tango-val kezelteken
(16,22%). A tapelemeket vizsgadlva a fungicidek atlagdban, legnagyobb cukortartalmat a
tapelem felhasznalas nélkiili kezelésekben, mig legkisebbet a magnéziummal kezelt
parcelldkon kaptuk. Kéttényezds varianciaanalizis segitségével értékelve a kapott

cukortartalom értékeket sem a fungicidek, sem a tapelemek kozott nem talaltunk szignifikans.

3.2.3. A répa melaszképzo anyagainak mennyisége

A fungicidek 6sszehasonlitdsdban 2002-ben a tapelem kezelések atlagaban a legnagyobb
kaliumtartalmu répat a Tango-val kezelt parcellakrol, legkisebbet a Juwel-lel kezeltekrdl
takaritottuk be. A tadpelemek hatdsat értékelve a répatest kaliumtartalmara megéallapithatd,
hogy mind a kdlium, mind a magnézium levélre juttatdsa csOkkentette a kaliumtartalmat. A
kezelések kozotti kiilonbségek esetében sem a fungicid x tapelem kolcsonhatdsdban, sem e
két tényezd kiilon-kiilon vizsgalatakor sem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.

A fungicideket 0sszehasonlitva a tapelemek atlagaban legkisebb natriumtartalmi répa a
Juwel-lel végzett kezelésben, legnagyobb a Sfera-val végzettben volt, mely kiilonbséget
statisztikailag is igazoltuk. A tapelemeket vizsgalva legkisebb natriumtartalmat a fungicidek
onallé alkalmazédsakor mértiink, legnagyobbat a magnéziummal kezelt parcellak atlagaban,
mely érték szignifikansan kiilonbozott a tapelemmel nem kezelt parcellak atlagatol. A
kezelésekben mért natriumtartalmat statisztikailag vizsgalva szignifikdns kiilonbségeket
kaptunk mind a fungicidek, mind a tapelemek hatasaként. Fungicidek ko6zott P=1%-on is
igazolhat6 volt a kiilonbség a kezelések kozott. A fungicidek kozott a tapelem kezelések

atlagaban legkisebb amino-N-tartalom a Juwel-lel végzett kezelésekben volt. A Tango és
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a Sfera esetében kozel azonos értékeket kaptunk. A tdpelemek hatasat értékelve a fungicidek
atlagaban, legkisebb volt az amino-N-tartalom a kalium kijuttatdsakor, legnagyobb a
magnéziummal kezelt parcelldkon. A kezelések kozotti kiilonbséget vizsgalva a fungicid
kezelések atlagaban a tapelemek kozott talaltunk szignifikans eltéréseket P=5%-on.

A fungicidek Osszehasonlitdsaban a legkisebb kaliumtartalom 2003-ban a Sfera-val,
legnagyobb a Juwel-lel kezelt parcellakon volt. A tapelem kijuttatas nélkiili kezelésekben
mértilk a legnagyobb kaliumtartalmat, mely tapelemek alkalmazéisa esetén kisebb volt. A
kaliumtartalomban a kezelések kdzott nem talaltunk statisztikailag igazolhato eltéréseket.

A fungicideket vizsgalva a tapelemek atlagaban, legkisebb natriumtartalmat a Sfera-val
végzett, legnagyobbat a Juwel-lel végzett kezelések eredményeztek. A tapelem nélkiili
kezelésekben mértiik a legkisebb, és a kaliummal kezelt parcelldkon a legnagyobb atlagos
répatest natriumtartalmat. A tényezok kombindcidjaban, és a tényezdk kozott sem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség

A fungicideket vizsgalva a tapelemek atlagédban, legkisebb amino-N-tartalom a Tango,
legmagasabb a Juwel-lel végzett kezelésekben volt. A tapelemek kijuttatdsa ndvelte a répatest
amino-N-tartalmat, a kdlium és a magnézium kdzel azonos értéket eredményezett (38,4-38,2

mmol 1000g™). A kezelések tényez6i kozott nem volt statisztikailag igazolhato eltérés.

3.2.4. A melaszképz6 anyagok altal okozott feldolgozas soran varhato cukorveszteségek

2002-ben az atlagos cukorveszteség abszolut értékben 3,80%, relativ értékben 24,79% volt.
A karos nemcukoranyagok okozta veszteségeket vizsgalva legkisebb abszolut és relativ
veszteség a kilenc kezelés koziil a Juwel kaliummal val6 k6zos felhasznélasakor volt (3,36%,
21,52%). Legnagyobb abszolut ¢és relativ veszteség a Sfera + magnézium kezelésben (4,11%,
27,19%).

A fungicidek 6sszehasonlitasdban a tapelemek atlagdban az abszolut és a relativ veszteség
is legkisebb a Juwel-lel kezelt parcelldkon volt, legnagyobb a Sfera-val kezelteken. A
tapelemek koziil legkisebb veszteséget a kalium, legnagyobbat a magnézium kijuttatdsakor
mértiink. A kezelésenként szamitott abszolut veszteségek kozott statisztikailag is igazolhatdak
voltak a kiilonbségek. A fungicid okozta variancia P=1%-on, még a tapelemek okozta
variancia P=5%-on mutatott szignifikanciat. A 2003-ban a szamitott veszteségek kisebbek
voltak, mint 2002-ben, mely valoszinilileg szarazabb évjaratnak koszonhetd. Az abszolut

veszteség 2,60%, arelativ 15,94% volt. Legkisebb abszolut és relativ veszteséget a Sfera
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6nallo alkalmazasakor (2,29, 13,54%), legnagyobbat Juwel + kélium felhasznélasakor (2,92,
18,06%) regisztraltunk. A harom fungicid koziil a tapelemek atlagaban vizsgalva legkisebb
abszolut és relativ veszteség a Sfera esetében volt, mig legnagyobb a Juwellel végzett
kezelések atlagaban. A tapelemeket vizsgalva a tdpelem nélkiili kezelésekben volt a legkisebb
a veszteség, a tapelemek novelték azt, legmagasabb a kalium kijuttatdsakor volt. A

kezelésenkénti abszolut veszteségek kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.

3.2.5. A cukorhozam alakulasa

A fungicidek koziil a tapelemek atlagaban a 2002-es kisérletben a legnagyobb bruttd és
nettd cukorhozam a Juwel, legkisebb a Tango kijuttatdsakor volt. A tapelemek kozott a
fungicidek atlagdban a magnézium ¢és a kalium is ndvelte a bruttd és a netté cukorhozamot, a
kalium nagyobb mértékben. A brutté cukorhozamban sem a fungicidek, sem a tapelemek
hatdsat vizsgalva nem talaltunk statisztikailag igazolhat6 eltéréseket. A netté cukorhozamban
a Tango és a Juwel kozott viszont szignifikdns volt a kiilonbség.

2003-ban a fungicidek koziil, a tapelemek atlagaban legkisebb bruttd ¢és nettdé cukorhozam
a Tango-val, legnagyobb a Sfera-val végzettekben volt. A tapelemek hatasat értékelve a
fungicidek atlagaban megallapithatd, hogy a brutté cukorhozamot mindkét tapelem novelte,
mig a nettdé cukorhozamot a magnézium kissé csokkentette, addig a kalium novelte azt.

Statisztikailag értékelve a kezelésekben mért nettd és bruttd cukorhozamot, szignifikdns
hatast nem sikeriilt kimutatni, a fungicidek, a tapelemek, illetve e két tényezd

kombinaciojaban.

3.2.6. A fotoszintetikus aktivitas valtozasa a tenyészidében

2003-ban a tenyészidében harom alkalommal végeztiink fotoszintézis aktivitas mérést. Az
elsd mérés a levélkezelések elsd idOpontja eldtt tortént, junius 25-én. A két vizsgalt kezelés
atlagadban, melyek koziil az egyikben Juwel-t, a masikban Tango-t alkalmaztunk 6nalloan, a
fotoszintetikus aktivitds az elsé idépontban 27,82 umol m™ s volt, mely a tenyészidében
elérébb haladva fokozatosan csokkent. A szeptember elején (szeptember 4.) elvégzett mérés
szerint értéke 16,36 pmol m™ s™ volt. Az els6 idépontban a két fungicid kezelésben kozel
azonos volt a fotoszintetikus aktivitas. A masodik idépontban (julius 24.) viszont a Juwel-lel
kezelt parcellakon a fotoszintetikus aktivitds meghaladta a Tango-val kezelteket. A harmadik

idépontban a kezelések kozotti kiilonbség minimalisra csokkent.
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A sztoma atjarhatdsag a két kezelés Osszehasonlitdsaban az 1. €s a 3. mérési idépontban
kozel megegyezett, mig a 2. id6pontban a Juwel-lel végzett kezelésben jelentésen nagyobb
volt. Ugyancsak a masodik mérési idOpontban, julius végén, az intercellularis CO, szint
jelentésen magasabb volt a Juwel-lel kezelt parcelldkon, valésziniileg a magasabb sztoma
atjarhatosag kovetkezményeként. Szignifikdns kiilonbséget talaltunk a transpirdcio
eredményeiben P=10%-on a masodik mérési idépontban. Ekkor a Juwel kijuttatdsakor a
transpiracio kozel dupléja volt a Tango-val végzett kezeléshez képest. A harmadik id6pontban
is megfigyelhetd volt a magasabb transpiracid, mely szintén kovetkezménye lehet a nagyobb

sztoma nyitottsagnak.

3.2.7. A levélteriilet-mérés eredménye

rrrrr

negyedik idopontban, oktdber kdzepén kis mértékben csokkent. A négy mérési idopont koziil
legnagyobb LAI érték a 3. mérési idépontban, szeptember 4-én volt, a két kezelés atlagaban
4,71 m* m>. A két fungicid dsszehasonlitasaban a méasodik és harmadik idépontban a Juwel-
lel kezelt parcelldkon mért levélteriileti index magasabb volt, a Tango-val kezeltekhez
viszonyitva. A kiilonbség masodik idépontban P=5%-on (SzD5%: 0,76), még a harmadik
idépontban P=10%-on (SzDsy: 1,22) szignifikdns volt. A levélteriilet alakuldsat az 1. 4bra

szemlélteti.

1. abra A levélteriilet index valtozasa a tenyészidében, 2002
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. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

A strobilurinok irodalmi adatokban kozolt bioaktiv, termésfokozé hatdsa cukorrépéaban is

megfigyelhetd volt.

A kresoxim-metil hatdanyagot tartalmazo Juwel-lel végzett kezelésben nagyobb
fotoszintetikus aktivitast, sztdbma atjarhatosagot, transpiracid mértéket ¢és magasabb

levélteriileti indexet mértiink, mint a Tango-val végzett kezelésben.

A Juwel kezelésekben a répatermés, a cukortartalom és a cukorhozam dinamikusabb
novekedést mutatott tenyészidében, a Tango-val végzett kezelésekkel dsszehasonlitva,
melynek eredményeként a cukorrépa répatermése, cukortartalma, cukorhozama nagyobb

volt betakaritaskor.

A nemcukoranyagok mennyisége tendenciaszeriien, vagy statisztikailag is igazolhatdan
csOkkent a strobilurin hatéanyagot tartalmaz6 fungicidek alkalmazasakor, ezaltal a

feldolgozas soran varhaté cukorveszteség is kisebb volt.

A Juwel jalius eleji kijuttatdsa a répatermésre, augusztus eleji alkalmazésa a
cukortartalomra fejtett ki erdteljesebb pozitiv hatist. A cukorhozamot ¢és a

nemcukoranyagok mennyiségét tekintve az augusztus eleji kijuttatasa kedvezdbb.

Magnézium ¢és kalium kombinalt alkalmazasa a vizsgalt fungicidekkel (Tango, Juwel,

Sfera) pozitiv hatast gyakorolt a cukorhozamra.

A kresoxim-metil tartalma fungicid és magnézium levélkezelésként vald alkalmazésa
cukorhozam ndvelésére kifejtett hatasa nagyobb mértéki volt alacsonyabb termésatlagu

teruleteken.
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.GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

A vizsgalt fungicidek névényvédelmi hatasdban észlelhetd kiilonbség nem volt.

A strobilurin hatéanyagu fungicidek bioaktiv mellékhatasa eredményesen alkalmazhat6 a

cukorrépa cukorhozamanak novelésére.

Alkalmazéasuknal elsdédleges szempont a fungicidek alkalmazasanal kovetendd szabalyok.
Kijuttatasat az eldrejelzés szerint megadott idépontban kell elkezdeni, lehetdleg egy évben
egyszer alkalmazzak, fontos a szerroticid betartasa, a szerrezisztencia kialakuldsdnak

megelézésére szinergista kontakt fungicid kombinacio kijuttatasa.

Tapelemek ¢és novényvédoszerek egylittes kijuttatasa gazdasdgos, mivel minimalis

koltségtobblettel esetenként jelentds cukorhozam tobblet érhetd el.

A cukorrépa esetében a mezo ¢és makroelemek koziil a magnézium és kalium

levéltragyazas formajaban torténd kijuttatasa célszerd.

A betakaritas megszervezésekor figyelembe kell venni e szerek kijuttatdsanak idopont;jat,
mivel a kezelések nyujtjdk a cukorrépa tenyészidejét. Célszeri a minél késébbi

betakaritas, korabbi strobilurin kezelés esetén korabbi betakaritas tervezheto.

20



6. PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN

1. Ruzsanyi L., Lesznyak Mné, Varga L. (2002): A termdtdj, a tenyészidd és a cukorrépa
mindsége kozotti Osszefiiggések, II. Novénytermesztési Tudomanyos Nap, ,,Integracios
feladatok a hazai ndévénytermesztésben”, Budapest, Proceedings, Szerk.: Pep6 P.-

Jolankai M., 205-212. p.

2. Varga L. (2002): A cukorrépa cukortartalménak és produkcidjanak valtozdsa a

tenyészidében, Agrartudomanyi Kézlemények, Kiilonszam, 103-107. p.

3. Varga L. (2003): A cukorrépa mindségi paramétereinek valtozasa fungicidek
tapelemekkel valé kombinalt felhasznédldsa esetén, 49. Novényvédelmi Tudoményos

Napok, Budapest, Szerk.: Kuroli G.-Balazs K.-Szemessy A., 170. p.

4. Varga L. (2003): Bioaktiv hatdsu fungicidek és magnézium felhaszndlds hatisa a
cukorrépa termésmennyiségére, mindségére kiilonbozo tapanyagellatasi szinteken, XIII.

Keszthelyi Novényvédelmi Forum, Keszthely, 86. p.

5. Varga L. (2003): The effect of foliar fertilization with fungicides on sugar beet (Beta
vulgaris L.) at different nutrition levels, II. Alps-Adria Scientific Workshop, Trogir,
Croatia, Szerk.: Gyuricza Cs., 189-193. p.

6. Varga L. (2003): Lombkezelések hatdsa a cukorrépa termésmindségére, IX. Ifjusagi

Tudoményos Forum, Keszthely, CD kiadvany

7. Varga L. (2003): Lomkezelések hatdsa a cukorrépa mindségi mutatdira ¢és levélelem
tartalmara, III. Novénytermesztési Tudomanyos Nap, Godollé, Proceedings, Szerk.:

Csorba Zs.-Jolankai P.-Szo6116si1 G., 284-288. p.

8. Varga L., Ruzsanyi L. (2003): Examination the effect of strobilurins on sugar beet
(Beta vulgaris L.), The environment resources and sustainable development, Oradea,

142-146. p.

9. Ruzsanyi L., Varga L. (2003): The effect of foliar fertilization with fungicides on sugar
beet (Beta vulgaris L.), 14™ International Symposium of Fertilizers (CIEC), Debrecen,
Szerk.: Schnug, E.-Németh T.-Nagy J.-Kovacs Z.-Dovényi-Nagy T., 657-663. p.

21



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Varga L. (2003): A cukorhozam-novelés lehetdségének vizsgalata lombkezeléses

kisérletben, Agrartudomanyi Kozlemények, Kiilonszam, 202-206. p.

Varga L., Ruzsanyi L. (2003): Evaluation of effect of different foliar treatments in
sugar beet, Buletin of the University of Agicultural Sciences and Veterinary Medicine,

Cluj-Napoca, 59. 247. p.

Varga L., Ruzsinyi L. (2003): Bioaktiv mellékhatdssal rendelkezé fungicidek
vizsgalata kisparcellas kisérletben, XLV. Georgikon Napok, Keszthely, CD kiadvany

Varga L., Ruzsanyi L. (2003): Levélkezelések hatdsa a cukorrépa (Beta vulgaris)
produkciojara, Novénytermelés, 52. 5. 485-494. p.

Varga L., Ruzsanyi L. (2003): A cukorrépa (Beta vulgaris L.) cukorhozaménak

valtozasa lombkezelések hatasara, DAB, 2003. november. 20., nyomtatasban

Varga L., Ruzsanyi L. (2004): An investigation on the use of fungicides with bioactive
side-effects and minerals as foliar treatments in sugar beet production, 39. Croatian

Symposium on Agriculture, Opatija, Proceedings, Szerk.: Zimbrek, T., 571-572. p.

Varga L., Ruzsanyi L. (2004): Fungicidek ©nallo, illetve tapelemekkel kombinalt
alkalmazédsadnak Osszetett hatdsa cukorrépara (Beta vulgaris L.), 50. Novényvédelmi

Tudomanyos Napok, Budapest, Szerk.: Kuroli G.-Balazs K.-Szemessy A., 159. p.

Varga L., Sarvari M. (2004): Response of sugar beet (Beta vulgaris L.) to foliar
treatments in different years, III. Alps-Adria Scientific Workshop, Dubrovnik, Croatia,
Szerk.: Hidvégi Zs.-Gyuricza Cs., 373-377. p.

Varga L., Sarvari M. (2004): Impact of fungicides with bioactive side-effects and
minerals as foliar treatments on some sugar beet (Beta vulgaris L.) properties, The

environment resources and sustainable development, Oradea

22



