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ELOSZO

Jelen konyv els6dlegesen a Debreceni Egyetem Gazdasagtudoméanyi Kar
Vidékfejlesztési agrarmérndk, illetve Gazdasdgi agrarmérndk szakjan tanulo
hallgatok altalanos statisztikai ismereteit tartalmazza. A statisztika konnyebb
megértése érdekében eldszor bemutatom a konyv egészében alkalmazott
(hasznalt) altalanos statisztikai alapfogalmakat, szamitasi modszereket, a mutatok
értelemzését, illetve az egyes mutatok kozti dsszefliggéseket. Ezt kdvetden a
kvantitativ elemzésékkel kapcsolatos altalanos 0sszefliggéseket mutatom be példa
levezetésekkel egyiitt. Mivel a gyakorlati ¢letben nagyon fontos a kapott
eredmények bemutatisa mellett az értelmezés is, ezért minden szamitott

eredmény elemzésre kertil.

A konyvben az egyetemi hallgatok altal hozzaférhetd Microsoft Excel szoftver
statisztikai funkcioi keriilnek felhasznaldsra. Alapozva arra, hogy a Hallgatok
kordbban mar tanultak informatikai ismereteket, az egyes alap fliggvények nem
keriilnek részletesen bemutatasra. Azon fliggvények, melyek az alap informatikai
ismereteken feliil vannak, azokat részletesen bemutatom, illetve elmagyarazom,

hogy mikor és milyen mdédon alkalmazhat6 az adott fliggvény.

A konyvet azon egyetemi Hallgatoknak ajanlom, akik az el6addsok és a
gyakorlatok alkalmaval nem tudtak teljesen elsajatitani a tananyagot. Ezen kdnyv
segitségével minden egyetemi Hallgatonak lehetdsége nyilik az adott témakor

részletes attekintésére és értelmezésére.

Debrecen, 2024.01.15

Dr. Csipkés Margit, konyv szerzdje



1. AZ ALKALMAZOTT STATISZTIKAI ALAPFOGALMAK
BEMUTATASA

Mivel a kornyezetlink megismeréséhez ¢s a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok megértéséhez
egyre tobb informacidra van sziikségiink, ezért elengedhetetlen a statisztika témakorének az
ismerete. Mivel tanulmanyaink esetében is (makro- ¢s mikrogazdasagi jelenségek elemzése)
sziikségesek az alap matematikai tudasok, illetve a statisztikai szamitasok, ezért érdemes
mélyebben megismerkedni a legfontosabb alap statisztikai szamitasokkal. Barmilyen mikro-
vagy makookondémiai problémaval is taladlkozunk, biztos, hogy valamilyen szdmszerii
informaci6 fog a rendelkezésiinkre allni. A szamszerl informaciok értelmezésében lesz szerepe
a statisztikdnak. A statisztikanak két megkozelitése ismert. Az egyik megkozelités alapjan a
statisztika olyan szamok vagy adatok Osszessége, amelyek bemutatjdk a kornyezetiinket
(leggyakrabban szabalyos tdblazatba rendezett statisztikai adatokrol beszéliink). A maésik
megkozelités alapjan a statisztika a tomegjelenségek vizsgéalatara szolgaldé modszerek
Osszességét jelenti, ahol a vizsgalt statisztikai sokasag, vagy azok egyedeinek tomor, szamszerti
jellemzését tudjuk elkésziteni. A statisztika a valosag tomor, szdmszerl jellemzésére szolgalo
tudomanyos mddszertan, valamint gyakorlati tevékenység.

De nézziik mit is jelent a statisztikai adat: A statisztikai adat valamely statisztikai sokasag
elemeinek szama vagy a sokasag valamilyen masféle szamszerti jellemzdje, mérési eredmény.
A statisztikai adat mindig tartalmaz fogalmi jegyeket, melyek lehetnek idébeli, térbeli vagy
egyéb azonositok. A statisztikai adat altalaban rendelkezik mértékegységgel és e mellett van
egy szamértéke is. A statisztikai adat tehat nem pusztan a szamérték maga. Pl: 2024.01.01
napon a Debreceni Egyetem nyitd koltségvetés dsszege.

A mindennapi életben a statisztikdnak egyre nagyobb szerepe van, mivel mar a gazdasagi
dontések elokészitésénél is hasznaljak a statisztika valamelyik részét. Fontos szerepe van az
¢let szinte minden teriiletén: mezdgazdasag, vidékfejlesztés, autdipar, meteoroldgia,
egészségligy, ¢lelmezés, kereskedelem, stb. Minden esetben a statisztika egy gyakorlati
szambevételi tevékenység, mely a tomegesen eléforduld jelenségek egyedeire vonatkozd
informéaciok gytijtése, feldolgozasa, illetve elemzése.

A statisztika modszertanan beliil a legismertebb rész a leiro statisztika. A leird statisztika az
informaciok 0sszegyljtését, 0sszegzését, tomor, szamszerl jellemzésére szolgald6 modszereket
foglalja magéaban (adatgylijtés, adatdbrazolds, adatcsoportositas, aritmetikai miiveletek
adatokkal, illetve az eredmények bemutatdsa). Nem is tudunk réla, azonban a mindennapokban

is nagyon sokszor alkalmazzuk a leir6 statisztikai modszereket.



Azokat a statisztikai adatokat, amelyekhez mérés vagy szamlalas utjan jutunk, alapadatoknak
nevezziik (termésatlaga a kukoricanak, egyetemi hallgatok szdma, stb). Két vagy tobb
alapadattal végzett miiveletek eredményeként leszarmaztatott adatokhoz jutunk.

A statisztikai mutatoszamokkal (melyek 4altalaban leszarmaztatott adatok) valamilyen

rendszeresen megismétlodo jelenséget statisztikailag jellemezhetiink.

1.1. A sokasag kiilonbozo fajtai

A statisztika a valosag tomor, szamszeri jellemzésére szolgald tudomanyos modszertan, illetve
gyakorlati tevékenység. A statisztika egy gyakorlati szdmbavételi tevékenységnek tekinthetd.
Ez azt jelenti, hogy a tomegesen eldforduld jelenségek egyedeire vonatkozd informacidkat
Ossze kell gytljteni, feldolgozni, elemezni, illetve a vizsgalt jelenség egészének tomor,
szamszerl jellemzését elvégezni.

A statisztikai sokasag a megfigyelés targyat képezo egyedek Osszessége. A sokasagot alkoto
egyedeket — azaz a halmaz elemeit — a sokasag egységeinek nevezziik. A sokasagot nagyszamu
egyed alkotja, amelyeket a sokasag egyedeinek nevezziik.

A sokasag egyedei kozott vannak olyanok, amelyek bizonyos tulajdonsagok, 1ényegbeli jegyek
tekintetében egymassal megegyeznek, mas szempontbdl viszont eltérhetnek egymastol. Az
egyedeknek a hasonlosdga, illetve a megegyezOsége adja meg szamunkra a sokasag
egyontetiiségét, homogenitasat, mig a kiilonbdzo jegyek alapjan meghatarozott eltérd jelleg a
sokasdg heterogenitasat. A sokasdg egyedei lehetnek valdsdgos egységek, amelyeket a
felvételezés idopontjaban valosdgosan tudunk mérni és szamlalni. Lehetnek ugynevezett nem
valosagos egységek ¢s események is, amelyek egy adott idétartam alatt bekovetkezett valtozast,
teljesitményt, illetve torténést tiikrozhetik.

Az olyan sokasagokat, melyek elkiiloniilé egységekbdl allnak diszkrét sokasagoknak nevezziik
(példaul: a magyarorszagi egyetemi hallgatoi, a magyarorszagi foldteriiletek allomanya, a
magyarorszagi sertésallomany, stb). A képzett egységekbdl allo részt folytonos sokasagoknak
hivjuk. Ebben az esetben az egységeket dnkényesen hatarozzuk meg (példaul a sokasag egy

egysége: 5 ezer {6 1étszam, 30 tonna buza, 25 liter tejfogyasztas).

A sokasagot tobb szempont alapjan csoportosithatjuk:
a) Ha a statisztikai sokasdgot az alapjan vizsgaljuk, hogy valdsagos egységekbdl vagy
eseményekbdl épiilnek-e fel, akkor megkiilonboztethetiink allé6 sokasagot ¢s mozgo

sokasagot.



b)

d)

Az dllo sokasadg (vagy allapot sokasag) valosadgos egységekbdl all, a sokasag

egységeinek egy adott iddpontban fennallo allapotat rogziti. Angol kifejezéssel mond;jak

ezt ,,stock”, dllomany jellegli sokasagnak is. A mozgo sokasagot események alkotjak,

amelyek egy adott iddtartam alatt kovetkeznek be. Ezt angol kifejezéssel ,,flow”,

aramlas jellegli sokasagnak is nevezziik.

Az elemszam szempontjabol megkiilonboztetiink gyakorlatilag szadmbavehetd
egységeket, illetve nem szdmba vehetd egységeket. Ez alapjan megkiilonboztetiink
véges és végtelen sokasagot.

A harmadik csoportositasi mod, amikor a sokasag ténylegesen meglévd egységekbol
(valésagos sokasag), vagy valamely esemény egységeinek a lehetséges értékeinek
Osszességebdl épiil fel (elméleti sokasag).

Teljes sokasagrol beszEliink akkor, ha a koriilhatarolt sokasdg minden egységét
tartalmazza a sokasdg. Ha a teljes statisztikai sokasdg egységeinek bizonyos
szempontbol kivalasztott része talalhatd meg a sokasagban, akkor mintasokasagrol
beszéliink.

Amikor sokasag egységei valamilyen alapvetd tulajdonsag tekintetében azonosak,
akkor fOsokasagrol beszéliink. Példaul egy vallalat dolgozoi a fésokasag. Ezen beliil
kiilonb6zd tulajdonsagok alapjan valtozatokat is képezhetiink, (példaul szellemi és

fizikai dolgozok). A fésokasag igy képzett részeit részsokasagoknak nevezziik.

A sokasag egyedei, egységei viszonylag jol elkiilonithetk egymastdl és ezeknek az

egységeknek a jellemz06i hatdrozzak meg azt, hogy milyen tipusu lesz valamely sokasag.

1.2. Az ismérvek és a mérési skalak

1.2.1. A statisztikai sokasag egyedeinek jellemzo tulajdonsaga

A statisztikai vizsgalat elofeltétele a vizsgalat targyat képez6 sokasag pontos koriilhatarolasa.
A sokasag egyedeinek kozos tulajdonsagai az ismérvek. Az egységek jellemzéséhez harom
alapvetd kérdésre kell valaszolnunk: MI? HOL? MIKOR?

A tartalmi, a térbeli és az iddbeli kozos tulajdonsdgok megvalaszoldsa utan valik a sokasag
ismerté. Attol fiiggden, hogy az ismérvvaltozatok milyen jellegli informaciét adnak a sokasag

egyedeirdl, kiilonbozo fajta ismérveket kiilonboztetiink meg, melyek a kdvetkezok:

Targyi ismérvek: A targyi ismérvek a sokasag egyedeit jellemzd mindségi vagy

mennyiségi tulajdonsagok.
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o Mindségi ismérvek: a sokasdg egységeit csak verbalisan, fogalmilag kiilonitik
el egymastdl (kvalitativ vagy fokozati kiillonbségeket jelentenek). PI. Iskolai
végzettség, szallashely kategoridk, szallodak, teriiletek aranykorona értéke, stb.

o Mennyiségi ismérvek: a sokasag egységeit valamilyen szdmlalas vagy mérés
alapjan jellemzik.

A mennyiségi ismérveket tovabb is csoportosithatjuk:
* Folytonos ismérvek: olyan mérhetd ismérvek, amelyek bizonyos
hatarokon beliil barmilyen valos szam értékeit felvehetik.
=  Diszkrét ismérvek: olyan szamlalhato ismérvek, amelyek értéke csak

egész szam lehet.

o Idobeli ismérvek: a sokasag egységeit idobeli alakulas alapjan kiiloniti el. Valtozatai
lehetnek idépontok €s idtartamok. P1. 2024.02.09. 10 6ra az utolsé vizsga a 2023-2024.
1. félévében (ez egy konkrét idopont), 2023-2024. 1. félév az egyetemi tanulmanyoknal
(tehat 2023.09.15-t61 2024.02.09-ig tartd idészak, azaz idGtartam)

o Térbeli ismérvek: az egységek térbeli elhelyezésére szolgalo rendezdelvek. Valtozataik
lehetnek teriileti, kozigazgatasi stb. egységek. Ide minden olyan besorolas tartozik, ami
foldrajzi lehatarolast tartalmaz. Pl. Hajdu-Bihar varmegye, Eszak-alfoldi régio,
Magyarorszag, Duna, Alpok, Hajdiszoboszl0, stb.

o Alternativ ismérvek: az ismérv csak két valtozattal rendelkezik. Ilyen példaul a nem
(két valtozat: nd, férfi). A ketténél tobb valtozattal rendelkez6 ismérvek is atalakithatok
alternativ ismérvekké. Tobb ismérvvaltozata példaul az egyetemi hallgatok életkora,
melybdl a két kategoria kialakitasa példaul a 25 év alatti és a 25 év feletti egyetemi
hallgat6 ¢letkora.

Egy adott sokasagra vonatkozdan beszélhetliink kozos és megkiilonboztetd ismérvekrol is.
A kozos ismérvek azok, amelyek alapjan a sokasag egységei egyformdk (azaz ez alapjan
hatarozzuk meg a sokasagot). A megkiilonboztetd ismérvek azok, amelyek szerint az egyedek

kiilonboznek egymastol (azaz ez alapjan a sokasag részsokasagokra bonthato).
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Nézziik ezt meg gyakorlati oldalrdl is, melyekkel a mindennapokban is taldlkozunk.

Ismérv Ismérvvaltozat
Gépkocsi tipusa Suzuki, Mercédesz, Ford, Audi, Opel
Gépkocsi fogyasztasa 7 liter/100 km
Gépkocsi gyartasi helye Debrecen, Szolnok
Sziiletési id6 1983.04.14
Sziiletési hely Nyiregyhaza

Munkahelyen a foglalkoztatottak
szama

125 16 fizikai foglalkoztatott, 32 f6 szellemi
foglalkoztatott

Villalkozas teriileti elhelyezkedése

Hajdu-Bihar varmegye, Zala varmegye

Vallalat profilja

oktatas, vidékfejlesztés

A megfigyelt sokasag: a Debreceni Egyetem Gazdasagtudoméanyi Kar nappali tagozatos

hallgatonak a szama 2023. szeptember 01-¢én:

—  kOz0s ismérv:

o Dbeiratkozas helye: Debrecen

o beiratkozas ideje: 2023.09.01

o beiratkozott évfolyam: 1. évfolyam

— megkiilonbdztetd ismérv:

o hallgaté neme: nd, férfi

o 1iskolai végzettsége: érettségi szakkdzépiskolabol, érettségi gimndziumbol,

érettségi utani 5./6. év elvégzése,

o beiratkozott hallgat6 lakcime: Debrecen, Kaba, Hajduszoboszlo, stb.

o beiratkozott hallgato ¢letkora: 19 év, 20 év, stb.

o ahozott pontszam, stb.

A kialakitott ismérv csoportok esetében figyelni kell arra, hogy a sokasagrészeket ugy kell

kialakitani, hogy azok atfedésmentesek ¢és teljesek legyenek. Ez azt jelenti, hogy a sokasag

minden egysége egyértelmiien besorolhatd legyen valamelyik kialakitott ismérv csoportba.

Ha a csoportképzd ismérv valtozatainak szama kevés és egymdstol pontosan elkiilonithetdk,

akkor az osztalyok képzése nem okoz problémat (pl. az egyetemi hallgatok nemek szerinti

csoportositasa, a teriiletek ontozhetdsége szerinti csoportok (nem ontdzhetd teriilet és 6ntdzhetd

teriilet), stb.). Az ilyen esetben egy ismérvvaltozat képez egy osztalyt. Az egy ismérv szerinti

osztalyozas eredménye egy csoportosito sor.
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A csoportosit6 sor altalanos sémaéja:

Osztaly Egységek szama
¢ /i
¢, /2
¢ /i
Cy S
Osszesen N

A csoportositd sor sémajaban a C; a csoportképzdé ismérv alapjan képzett i-edik osztaly
azonositoja, az f; a sokasag C; osztalyba sorolt egységeinek szdma (azaz a gyakorisaga), a k a
kialakitott osztalyok szama, mig az N a sokasag egységeinek szama (sok esetben ezt ) fi értékkel
jeliiljiik). Ha az adott sorokhoz tartotd gyakorisagi értékeket 6sszeadjuk, akkor kapjuk meg a

sokasag elemszamat (N).

Abban az esetben, ha az ismérvvaltozatok szama sok az osztalyok képzése mar nem olyan
egyértelmil (pl. a mezdgazdasagi vallalkozasok tevékenységtipus felsorolasa, mezdgazdasagi
teriiletek aranykorona besoroldsa foldhasznalati kategoéridk alapjan, stb.). Ilyen esetben

sziikséges lehet, hogy az adott ismérv egynél tobb valtozata képezzen egy osztalyt.

1.2.2. A mérési skalak / mérési szintek kozotti kiilonbségek
A mérési szintek vagy masnéven a mérési skalak arrol adnak felvilagositast, hogy milyenek a
sokasag egységeihez tartozo szamértékek tulajdonsagai.
a) Névileges (nomindlis) mérési szint
Az értékek kozott kiilonbség nem tehetd. Mértékegysége nincs a szamértékeknek.
A kodszamok kozotti kiillonbségek és aranyok nem értelmezheték. Nomindlis mérési
szintli ismérvek lehetnek a tertileti és mindségi ismérvek egyarant.
A nominalis mérési szint a szamok kotetlen hozzarendelését jelenti. A szamok csak az
egyedek azonositasat (megkiilonboztetését) szolgaljak, kozottiik a relaciok (nagyobb,
kisebb, egyenld, nagyobb egyenld, kisebb egyenld) nem értelmezhetok, Nominalis
skalat alkalmazunk a teriileti és mindségi ismérvek szerinti megfigyeléseknél. E skalan
valé méréskor a szamok (kodszamok) csak a sokasdg egyedeinek azonositdsara

szolgalnak. Ez a legegyszeriibb ¢s legkevésbé informativ mérési skéla, mivel kizardlag
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b)

az egységekhez rendelt szamértékek vannak meghatarozva. Példa: rendszadm, iranyito-

szam, biztositasi szam, stb.

Sorrendi (ordindlis) mérési szint

A sorrendi mérési skala a sokasag egyedeinek egy k6zos tulajdonsag alapjan valo sorba
rendezését jelenti. Példaul: az egyetemistdk vizsga eredménye, a sportolok helyezési
sorrendje, a termdfold mindségi osztalyai. A skéalan az egyes egyedek nem biztos, hogy
egyenld tavolsagra helyezkednek el egymastol. Az elsé €és a masodik helyre sorolt
palyazat teljesitménye kozott példaul nem ugyanakkora a kiilonbség, mint a harmadik
¢s negyedik helyezetteké kozott. A skalaértékek egyezdsége vagy kiilonbozdsége
mellett az értékek sorrendiségét is figyelembe vehetjiik. A skéalaértékek barmilyen
mértékegység nélkiili szamot felvehetnek, hisz itt nem maga a szamérték jelent
szamunkra informaciét, hanem azok sorrendje. Az elemzések soran elsésorban olyan
miveleteket végezhetiink el az ilyen tipusu adatokkal, amelyek az értékek
sorrendiségére éplilnek. A gyakorlatban azonban gyakran el6fordul, hogy atlagolast,
kiilonbségképzést folytatunk az ordinalis mérési szintli szamértékekkel. A sorrendi

skalan mérhetd ismérvek lehetnek a mindségi ismérvek.

Kiilonbségi (intervallum) mérési szint
Az intervallumskala mar a tényleges mérést jelent, mivel a skéalaértékek kiilonbségei is
valos informaciot adnak a sokasag egységeirdl. Az intervallumskalanak egy jellegzetes
tulajdonsaga, hogy a mértékegység és a nullapont meghatarozasa 6nkényes, és e nulla
érték nem tiikrozi a tulajdonsag hidnyat. A hdmérséklet esetében a skala mértékegysége
a Celsius-fok a mindennapi €letiinkben, azonban ez maés teriileten, vagy mas korszakban
lehetett/lehet Fahrenheit-fok. Ami fixnek tekinthetd: a skala nullapontja a viz
fagyaspontja ¢és ez nyilvanvaléan nem tekinthetd abszolat nullapontnak. Természetesen
a skalan a két érték 0sszege vagy ardnya nem értelmezhetd, de két-két adat kiilonbsége,
a két kiilonbség Osszege €s aranya mar értelmezhetd.
Nézziink egy példat a konnyebb megértés érdekében:

o a+15°C-os és a +5°C-o0s hdmérséklet 6sszege +20°C,

o a30 °C-os homérséklet kétszerese a 15°C-osnak

o az 15 °C és a 20 °C kozotti kiilonbség azonos a 22°C és a 27°C kozotti

kiilonbséggel
o al10°C és a20°C kozotti kiilonbség kétszerese a 5°C és 10°C kiilonbségének.
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d) Ardnyskdla
Ez lesz a megmagasabb mérési szint, ez adja a legtobb informéaciot. A skalanak valodi
nullapontja van, mely a tulajdonsag hianyat jelzi. A skdla barmely két értékének aranya
fliggetlen a mértékegységtol. E skdlan nyert szamokkal a statisztikai elemzésekhez
sziikséges Osszes miuvelet elvégezhetd. Az aranyskaldan mért értékek példaul a

hosszlsag, a jovedelem, a koltség, a termelés mennyisége.

1.3. A statisztikai sorok

A statisztikai adatok valamilyen szempontok szerinti felsorolasat, a rendezett halmazat
statisztikai soroknak nevezziik. Minden statisztikai sor két egymassal 6sszefliggd felsorolast
tartalmaz, amely altaldban csoportositas, illetve Osszehasonlitds Utjan jon létre. Az ilyen
statisztikai sorokat valddi soroknak nevezziik. A masik eset, hogy a statisztikai sor nem
csoportositas vagy 0sszehasonlitas utjan jon létre, hanem egyszeriien felsorakoztatjuk egymas
utén az egyazon jelenségre, gazdasagi egységre vonatkozo tobbféle sokasag kiilonnemii adatait
(példaul egy vallalkozéas adatainak a felsorolasa). Az ilyen statisztikai sorokat nem valddi,
vagyis leiré soroknak nevezziik.

A statisztikai sorok csoportjai a kovetkezok:

Statisztikai sorok

azonos fajtaju adatokbol kiilonb6z6 fajtaju adatokbol

- mindségi sorok - leird sorok

- mennyiségi sorok

- teriileti sorok

- iddsorok (tartam, allapot)
Az azonos fajtiju adatokbodl allo statisztikai sorok az Gsszehasonlito, illetve a csoportositd
sorokat tartalmazza. A kiilonb6zd fajtaju adatokbol 4llo statisztikai sorok a leird sorokat
tartalmazza.
Ahhoz, hogy a sokasag 0sszetételét megismerjiik ismérvek szerint osztalyoznunk kell, melyeket
a kovetkezOkben mutatok be. A csoportositas a sokasag felosztasa a sokasag egységeit jellemzo
megkiilonboztetd ismérv szerint, melyek lehetnek mindségi-, mennyiségi-, teriileti- és idébeli
ismérvek, melyekbdl képezziik a sorok neveit is.

a) Mindéségi sorok
A mindségi sorok a sokasag olyan targyi ismérv szerinti megoszlasat mutatjak, amelyek
valtozatai csak fogalmilag hatarolhatok el egymastol. A fosokasag részsokasag szerinti

Osszetételérdl, szerkezérdl nytjt szamunkra informaciot.
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Példa a mindségi sorra:

Aranykorona tipusa Teriilet nagysag (hektar)

10 AK 10
15 AK 11
20 AK 17
25 AK 20
Osszesen 58

b) Mennyiségi sorok

A mennyiségi sorok a sokasag olyan targyi ismérv szerinti megoszlasat mutatjak,
amelyek valtozatait szamszeritien fejezziik ki.
Folytonos mennyiségi ismérvek esetén, illetve nagyszamu ismérvértékkel rendelkezo
diszkrét mennyiségi ismérveknél osztalykdzokre bontast hasznalunk.
Az osztalyk6zds mennyiségi sor jellemzdi:
» Az egyes osztalyok also és felsd hatarai
= Az osztalyintervallum hossza (i)
= Az egyes osztalyok alsé és felsd hatarainak atlaga, az osztalykozép (u;)
A mennyiségi sorok tipusai:
o Gyakorisagi sor: megmutatja, hogy mennyi egy meghatarozott ismérvérték
(osztalykoz) eléfordulasanak szama (f;)
o Ertékosszeg sor: megmutatja, hogy mennyi egy meghatarozott ismérvértékhez

(osztalykdzhoz) tartozo ismérvértékek osszege (si)

Pé¢lda a mennyiségi sorra:

Név Testtomeg (kg)
Kiss Alex 110
Nagy Ferenc 96
Kovacs Jolan 75
Jenei Jozsef 68

Teriileti sorok
A teriileti sorok valamely statisztikai sokasag teriileti egység szerinti megoszlasat
mutatjak be. A teriileti lehatarolds lehet minden foldrajzi egység szerinti meghatarozas

(varosok, kozségek, varmegyek, orszagok, folyok, hegyek, stb.)
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Példa a teruleti sorra:

Varmegye Tok termdteriilet (hektar)
Hajdu-Bihar 1457
Somogy 1021
Pest 350
Zala 1670
Osszesen 4498

d) Idoésorok

Az id6ésorok a sokasag alakulasat az id6 fiiggvényében, az iddébeli valtozasaban
(mozgasaban) mutatjak be.
Az éllosokasag iddbeli valtozasat mutatjdk be az dllapot idosorok, amelyek

ismérvvaltozatai idépontok. Az allapot idésorok készitése mindig Gsszehasonlitasi

célzatn.

A mozgd sokasag idébeli valtozasait a fartam idosorok mutatjak be. A tartam iddsor
ismérvvaltozatai idOtartamok. Az iddtartamhoz kotott értékekkel a mennyiségi

ismérvéknél/aranyskala elvégezhetd elemzések tobbsége végrehajthato.

Példa a tartam idOsorra:

Honapok | Leesett csapadék mennyisége (mm)

Januar 34
Februar 21
Marcius 11
Aprilis 9
Osszesen 75

Példa az allapot iddsorra:

Ev Leesett csapadék mennyisége (mm), januar 1.
2021 8
2022 9
2023 11
2024 3

A statisztikai sorok (tablazatok) készitésekor kotelezéen figyelembe kell venniink néhany

formai kovetelményt, melyek a kovetkezok:

o A statisztikai soroknak, tabldknak mindig rendelkezniiik kell rovid, talaldo cimmel. A

cimnek olyannak kell lennie, hogy az tiikr6zze az adott tablaban, sorban szereplé adatok

korét és a csoportositd ismérvet. A cimet a tabla felett kell elhelyezni.
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o A statisztikai sorokndl az oszlopoknak, mig a statisztikai tabldknal a soroknak ¢és az
oszlopoknak kdtelezd feltiintetni a fejlécében azok megnevezését, sziikség esetén az
adatok mértékegységét is.

o Az oszlop utolso celldjaba célszert feltiintetni az 6sszesen értéket is (ha van értelme).
Az 6sszesen értékeket csak akkor szamithatjuk ki, ha az adatok 0sszegének van targyi
értelme (4allapotidésoroknal nincs értelme az adatok 0sszegének meghatarozasanak).

o Forrés feltiintetés kotelezd. Sajat munka esetében a kovetkez6t kell feltlintetni: ,,Forras:
Sajat adatgytijtés”, ,,Forras: Sajat kalkulacio™.

o Ha a tablazat valamely celldjdhoz modszertani megjegyzést célszerli adni, akkor meg
kell jelolni ezt az értéket és tablazat alatt ugyanazon jeloléssel leirjuk a sziikséges

megjegyzest.

1.4. A statisztika munka fazisai

A statisztikai munka négy kiilonb6z6 fazisat kiilonithetjiik el. Az elsé fazis a tervezés, ahol
eldszor az adatgyiijtés, illetve a statisztikai elemzés céljat kell meghatarozni. Célszerli mar az
elején lehatarolni a gylijtend6é adatok korét. Természetesen az Osszegytijtott adatok esetében a
torvényes adatkezelést is be kell tartani (tehat az adatok taroldsa nem lehetséges azutan, hogy a
sziikséges szamitasokat elvégeztiik). Mikor pontosan tudjuk milyen adatokra van sziikségiink,
akkor meg kell tervezni az adatgytijtés gyakorisagat, az idejét, a helyét, illetve a modjat.

A tervezést az adatfelvétel koveti, mely a statisztikai adatok beszerzését jelenti. Ez valamilyen
adatforrasokbol vald atvételt jelent (lehivatkozva az adatok helyét), vagy valamilyen
adatgylijtést. Az adatgytijtés torténhet ,kikérdezéssel” (leggyakrabban kérddivezést soroljuk
ide), megfigyeléssel (mérésekkel), illetve kisérletekkel. Az alapjan, hogy milyen az adatgytijtés
kore megkiilonbdztetiink teljes- vagy részleges adatgyiijtést. A teljes adatgytlijtéskor a sokasag
egészEt (azaz minden egyedét) figyeljiik meg. A részleges adatgytijtésnél csak a sokasag egy
részét figyeljik meg. A legismertebb csoportja a részleges megfigyelésnek a reprezentativ
mintavételezes.

A harmadik fazis a feldolgozas, ahol el kell végezni az adatok ellendrzését, illetve sziikség
esetén helyesbitést is. Itt torténik az osztalyozéas, az eredmények tablakba/tablazatokba
foglalasa is. A tablak felépitését mindig az alapjan kell elkésziteni, hogy ezek a tovabbi
elemzéseket segiteni tudjak. Az elemz€s soran matematikai és logikai miiveleteket kell végezni,

ahol kiilonb6z6 mutatdk kiszamitdsara, illetve azok értelmezésére kell kiilon figyelmet
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szentelni. A kapott eredményekbdl kell elkésziteni a szoveges elemzéseket, illetve a grafikus

abrakat is.

1.5. Az adatgyijtés formai

Az adatgylijtés tobbféle formdban torténhet. Az adatok legegyszeriibb formaban a kimutatasok
vagy nyilvantartasok alapjan gytijthetdé 0Ossze (pl. céges kimutatdsok alapjan, az
onkormanyzatok nyilvantartasaibol, a KSH kiilonb6zd legyiijtéseibdl, stb.). A statisztikai
adatok Osszegytlijtésének masik formdja az adatfelvételezés. Az adatfelvételezés elott tisztazni
kell az adatfelvételezés céljat, az adatfeldolgozas maodjat, az adatelemzést és a kozlés menetét.
Abban az esetben, ha ezeket elmulasztjuk, akkor az adatok felhasznalhatosdga nem az
elvarasoknak fog megfelelni. Ha hibas adatokkal dolgozunk a szamitdsoknal, akkor hibas
dontéseket hozhatunk, mely nem a megfeleld eredményt fogja szamunkra adni a szamitést
kovetden. Tehat fontos az adatgyiijtés eldtt meghatarozni a vizsgélat céljat, a statisztikai
modszerek lehetséges tipusait, a vizsgalt sokasag korét (vagy annak egy adott részét).

Az adatfelvételezés a sokasag nagysagatdl fiiggéen lehet teljes korii vagy részleges is.
A teljeskorii felvételezés a vizsgalt sokasag valamennyi egyedére kiterjed. Ez mindig
1do6igényes felmérést jelent €s magas a koltség igénye is. Ezen adatfelvételezést csak véges
elemszamu sokasag esetén alkalmazhatjuk (pl: népszamlélas, szavazas, stb.). A részleges
felvétel a sokasagnak csak egy kivalasztott részére terjed ki. Végtelen elemszamu sokasag
megfigyelése csak részleges adatfelvétellel lehetséges (véges, nagyszdmu sokasag esetén is
alkalmazhatd). A részleges felvétel a teljeskort felvétellel szemben olcsobb és gyorsabb. Cél
a részleges adatfelvétel esetében, hogy a mintdnak alkalmasnak kell lenni a teljes sokasagra
vonatkoz6 kovetkeztetések levonasara is. A részleges adatfelvételezésnek két {6 tipusa
a reprezentativ — €s a nem reprezentativ adatfelvétel. A reprezentativ (mintavételes) adat-
felvételnek nevezziik, amikor a megfigyelésbe vont részsokasag kivalasztasa meghatarozott
elvek, modszerek alapjan torténik €s a kivalasztott részsokasag hiien tiikrozi (reprezentalja) az
egész sokasagot. A megfigyelt sokasdg egészét alapsokasagnak, mig a kivalasztott
részsokasagot mintasokasagnak nevezziik. A mintabol szarmaz6 minden eredményt a sokasag
egészének jellemzésére hasznalhatjuk fel. Természetesen figyelembe kell venni, hogy a
mintabol vald kovetkeztetés csak bizonyos hibaval egyiitt értelmezhetd (ezt nevezziik
mintavételi hibanak). A mezdgazdasagi témakorben erre nagyon j6 példa a varhato

termésmennyiség becslése, mivel ezt is csak hiba figyelembevétele mellett lehet értelmezni.
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A nem reprezentativ adatgyljtéssel is talalkozhatunk a gyakorlatban, mivel sok esetben nincs
sem i1d6, sem pénz arra, hogy egy teljeskorii adatgyiijtést elvégezziink. A szakdolgozatok soran
elkészitett kérddives felmérések is szinte mind ebbe a csoportba esnek. Természetesen a
szakdolgozatokhoz elkészitett adatgytijtések is hasznos informacidkat szolgéltatnak a vizsgalt
csoportra vonatkozdan, azonban el kell ismerniink, hogy ezen csoportos lekérdezésekbdl nem
altalanosithatok az alapsokasagra a kapott eredmények legtobb esetben. A kérddivek
elkészitésével is torekedhetlink a minél pontosabb informacio gytijtésére (fontos a kérddivek
helyes megszerkesztése, a feltett kérdések egyértelmiiek legyenek, a kérdések kozérthetd
megfogalmazasa fontos, stb.). Abban az esetben, ha a kérdéives felmérésnél a kérdéseket
pontatlanul fogalmazzuk meg, akkor a kapott valaszok hibaval lesznek terhelve, mely a

szamitasokat torzithatjak.

Nagyon sok tanulmanyban lehet olvasni, hogy az adott vizsgalt minta reprezentativ mintavétel
alapjan keriilt meghatarozasra. Felhivom a figyelmet, hogy a reprezentativ mintavétel csak
véletlen mintavétel segitségével valosithatd meg. Ekkor az alapsokasidg mindegyik egyede
valamilyen valoszinliséggel (eséllyel) keriilhet a mintdba. Ha a mintaba keriild elemeket
visszatevéssel valasztjuk ki, akkor az alapsokasag minden egyes egyede ugyanakkora
valdsziniiséggel keriilhet be a mintaba. Ekkor fiiggetlen, azonos eloszlasu mintat (FAE-mintat)
kapunk. Ebben az esetben az alapsokasag egyedei akar tobbszor is bekeriilhetnek a mintaba.
Természtesen a visszatevés miatt a kapott eredményiinket csak fenntartasokkal szabad
értelmezni, mivel, ha a szélsdséges elemek tobbszor bekeriil a mintaba, akkor azok torzitjak
a kapott eredményt.
Egyszeri véletlen mintardl (azaz EV-mintarol) akkor beszélhetiink, ha a mintaba keriild
elemeket visszatevés nélkiil valasztjuk ki. Ebben az esetben az alapsokasag egyedei csak
egyszer keriilhetnek a mintdba. Osszehasonlitva az eléz6 csoporttal megallapithato, hogy az
EV-minta jobbnak tekintheté az FAE-mintanal. Ennek oka, hogy a vizsgalt alapsokasagbol
vehetd, adott elemszdmu Osszes lehetséges FAE-mintak szama nagyobb az EV-mintdk
szdmanal.
Harmadik csoport a rétegezett mintavétel, amit akkor alkalmazunk, ha egy heterogén sokasagot
megkozelitleg homogén részsokasagokra tudunk bontani. Az rétegzett mintat (R-mintat) gy
kapjuk meg, hogy minden egyes rétegbdl (azaz részsokasagbol) EV-mintat vesziink. Az egyes
rétegekbdl vett EV-mintak elemszdmainak meghatarozasara két modszert ismert:

1. egyenletes elosztas esetén mindegyik rétegbdl ugyanannyi elemet valogatunk

a mintaba.
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2. aranyos elosztds esetén a rétegek elemszamanak sokasagbeli aranyat figyelembe

véve torténik a kivalasztas.

Negyedik csoportunk a csoportos (CS) mintavétel, ahol az alapsokasagot heterogén csoportokra
bontjuk €és a csoportok koziil vesziink EV-mintat. A kivalasztott csoportokat teljes kortien
megfigyeljiik.

Az utols6 csoport pedig a tobblépcsds (TL) mintavétel, mely az eldbb felsorolt eljarasok
kombinalast jelenti. Példaul egy kétlépcsds mintavétel esetén el0szor csoportos mintavételt
alkalmazunk, majd a kivalasztott csoportokat nem teljes-kortien figyeljiilk meg, hanem ezekbdl

EV-mintakat vesziink.
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2. A VISZONYSZAMOK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A viszonyszamok két statisztikai adat hanyadosat jelenti. A viszonyszdmok a statisztikai
elemzések legegyszerilibb, legaltalanosabban hasznalt eszkdzének tekinthetd. A leszarmaztatott

szamok egyik f6 csoportjat alkotjak (Csipkés, 2023).

Kiszamitasa: V' = % , ahol

V: viszonyszam
A: viszonyitott adat vagy viszonyitas targya

B: viszonyitasi alap vagy viszonyitas bdzisa

2.1. A viszonyszamok csoportjai
A viszonyszamoknak két nagy csoportja van: egynemi adatokbol szdmitott viszonyszamok,

kiilonnemii adatokbol szamitott viszonyszamok.
Az egynemi adatokbol szamitott viszonyszamok koz¢é soroljuk a kdvetkezdket:
o megoszlasi viszonyszam
o 0Osszehasonlitd viszonyszam
* dinamikus viszonyszamok
» Dbazisviszonyszam (4lland6 bazist viszonyszam)
» lancviszonyszam (valtozo bazisu viszonyszam)
= teriileti 6sszehasonlitod viszonyszam
» koordinacios viszonyszam
o teljesitmény viszonyszam
= tervteljesitési viszonyszam
= tervfeladat viszonyszam

A kiilonnemii adatokbol szamitott viszonyszamok k6zé az intenzitdsi viszonyszamot soroljuk.

A viszonyszamok megjelenési formaja a kovetkezok lehet:

viszonyitott adat

— szazalékos forma: *100

viszonyitdsi alap

viszonyitott adat

— egyiitthatos forma: melyet altalaban akkor hasznalunk, ha tovabbi

viszonyitasi alap

szamitasi miiveleteket akarunk elvégezni a viszonyszamokkal.
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viszonyitott adat

— ezrelékes forma: *1000, akkor érdemes hasznalni, ha a viszonyitott

viszonyitdsi alap

adat ¢és a viszonyitas alapja kozott jelentds mértékii a nagysagrendi kiilonbség (Sziics,

2004).

Az els6 nagy csoport az egynemil adatokbol szamitott viszonyszdmok, melyek kozos
tulajdonsaga, hogy egynemi (azonos mértékegységii) adatokat hasonlitunk 6ssze. Az adatok
idobeli, térbeli vagy mas ismérvek alapjan térnek csak el egymastol (Sziics, 2004). Minden
mutatd ebben a csoportban szazalékos (%) kifejezési formaju, de az eredmény mértékegység

nélkiil tiszta szdm (Huzsvai, 2019).

2.1.1. A megoszlasi viszonyszam
A statisztikai sokasag egyes részeinek a sokasdg egész€hez viszonyitott aranyat fejezi ki.

A vizsgalt sokasag Osszetételének, azaz belsd szerkezetének feltarasat segiti elé. Altalaban

mennyiségi ¢s mindségi sorokbol szamolhatjuk ki. Kifejezési forméja szazalék.

Szamitasa: V, = ahol

n
2%
i=1
Vin: megosziasi viszonyszam

Xi. részsokasag
Zx : teljes sokasag
i=1
A teljes sokasag értéke minden esetben pontosan 100%. A részsokasag értéke minden esetben

0-99,9% kozotti értéket vehet fel. Az egyes részsokasdgok dsszege adja a teljes sokasag értékét.
rész) + részo + ... +részn = egész

Ertelmezés:

25%-o0s részarany azt jelenti, hogy a teljes sokasag 25%-at az adott részsokasag teszi ki.

2.1.2. Az osszehasonlito viszonyszamok
Az Osszehasonlitd viszonyszdmok megmutatjak, hogy a vizsgalt jelenség térben vagy idoben

elkiiloniild adatai hdnyszorosat, illetve hanyad részét teszik ki a bazisul szolgaldé adatnak

(Statisztika, 2019).
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Az dsszehasonlito viszonyszamok csoportjai:
e dinamikus viszonyszamok
o bazisviszonyszam (allando6 bazisu viszonyszam)
o lancviszonyszam (valtozé bazist viszonyszam)
e teriileti dsszehasonlitd viszonyszam

e koordinacios viszonyszam

2.1.2.1. A dinamikus viszonyszamok
A dinamikus viszonyszamot csak iddsorokra lehet szdmolni (pl: ho, nap, év, perc, ora, stb.).

A két vizsgalt idOszak adatanak (azaz az Osszehasonlitas targyat képezo targyiddszak és az
Osszehasonlitas alapjat képezo bazisiddszak adatanak) a hanyadosa. Ha kettonél tobb id0szak
adata all a rendelkezésiinkre, akkor a dinamikus viszonyszam két tipusat szdmolhatjuk ki: a
béazisviszonyszamot és a lancviszonyszamot. Altalaban az iddsor minden idéegységére
vonatozoan kiszdmitjuk az adott viszonyszamot és a kapott viszonyszamsort hasznaljuk fel az

elemzésiinkh6z (Petres — Toth, 2004).

A dinamikus viszonyszam elsé csoportja a bazisviszonyszam (allandé bazisu viszonyszam).
A bazis viszonyszamnal az idésor valamennyi adatat ugyanannak az idészaknak az adatahoz
viszonyitjuk. A bazisviszonyszdm megmutatja, hogy milyen mértékii volt a vizsgalt jelenség
valtozéasa (Huzsvai, 2019).
Kérdése: Hatarozza meg a valtozas mértékét...... ?
A bézis viszonyszam esetében 100%-nak (azaz 1-nek) a bazis iddszakot tekintjiik.
Szamitasa:V,, =+, ahol i=1,2,..n
Xo
V,. : bazisviszonyszam
xi: targyidoszak adata

xo: bazis idoszak adata

Bézisként altalaban az iddsor els@ adatat hasznaljuk, de barmely més adata is lehet a
viszonyitasi alap. Fontos, hogy bazis megvalasztasara nagy figyelmet kell forditani minden
esetben, mert ez eldsegitheti a vizsgalt kérdés jobb megvilagitasat, de lehet megtévesztd hatasu
is. Bazisnak olyan adatot célszerli valasztani, amelynek tiikrében realisan lemérhetd a vizsgalt

jelenség fejlodése (Csipkeés, 2023). Egylitthatos €s szazalékos formaban is értelmezhetdk.
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100% felett a bazis viszonyszdm ndvekedést, mig 100% alatt csokkenést jelent a bazis

1d6szakhoz képest.

Ertelmezés:

140%-o0s bazis viszonyszam: a bazis iddszak értékéhez képest a vizsgalt iddszak értéke 40%-
kal magasabb.

90%-o0s bazis viszonyszam: a bazis iddszak értékéhez képest a vizsgalt idészak érteke 10%-kal

alacsonyabb.

A dinamikus viszonyszam masik csoportja a lancviszonyszam (valtozo bazisa viszonyszam).
Az idOsor egyes adatait a kozvetleniil megel6z6 iddszak adataval hasonlitjuk 0Ossze.
A lancviszonyszamnal az eléz6 idészakot tekintjiik 100%-nak. A ldncviszonyszdm a valtozas
iitemét mutatja meg.
Kérdése: Hatarozza meg a valtozas litemét...... ?
Szamitasa: V,, = —, ahol i=23,...n
Xica
Vi lancviszonyszam
xi: targyidoszak adata

Xi-1: a targyidoszakot megelozo idoszak adata

A lancviszonyszamnal a viszonyitds alapja valtozd adat, mivel az egyes adatokat az azt
megel6z6 iddszak adatdhoz viszonyitjuk. A legelsd idészakra nem tudunk lancviszonyszamot
szamitani, mivel az elsé idészakot megel6zd iddszak értekét nem ismerjiik. Egylitthatds és

szazalékos formdban is értelmezhetok (Csipkés, 2023).

100% felett a lancviszonyszdm ndvekedést, mig 100% alatt csokkenést jelent az el6zd

1d6szakhoz képest.

Ertelmezés:

130%-os lancviszonyszam: az adott id6szak értéke az el6z6 iddszak értékéhez képest 30%-kal
magasabb.

70%-o0s lancviszonyszam: az adott iddszak értéke az el6z6 iddszak értekéhez képest 30%-kal

alacsonyabb.
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Osszefiiggések a bazis- és lancviszonyszamok kdzott:
— Ha az els6 id6szakot valasztjuk bazisnak, akkor a méasodik lanc- €és bazis viszonyszam
érteke megegyezik egymassal.
— Ugyanazon id6ésor adataindl szdmitott bazis- és lancviszonyszamok kozvetleniil,
egymasbol kolcsondsen meghatarozhatok.
o A bazisviszonyszamokbdl lancviszonyszamot ugy szamithatunk, mintha

abszolut szamok lennének, vagyis a vizsgalt idOszak bazisviszonyszamat

Vi
V, ~°

n-1

elosztjuk a megelz6 id6szak bazisviszonyszamaval. Szamitasa: V7, =

ahol Vi, az adott iddszak lanc viszonyszam értéke, Vpn az adott idészak bazis
viszonyszam értéke, Vpn.1 az adott iddszakot megeldz6 iddszak bazis
viszonyszam értéke.

o Léncviszonyszamokbol  bdzisviszonyszdmot gy szamithatunk adott

targyidoszakra, hogy a targyidészakig kiszamitott lancviszonyszamokat
Osszeszorozzuk (Huzsvai, 2019). Szamitasa: Vi, = VL2 * VL3 * VL4 *LLE v,

, ahol Vg, az adott idészak bazis viszonyszam értéke, Vi * Viz*...*Vi, az adott
iddszakig bezardlag az 0sszes lanc viszonyszam szorzata. A szamitogépbe ezt
igy tudjuk beirni:

=SZORZAT(6sszes lancviszonyszam kijeldlése az adott id6szakig)

2.1.2.2. A teriileti 6sszehasonlit6 viszonyszam

crcr

mindig két teriilet hdnyadosat képezziik. Minden esetben az adott teriilet értékét osztjuk a bazis
teriilet értékével. A teriileti viszonyszdm azt mutatja meg, hogy a vizsgalt jelenség térben
kiilonb6z6 adatai hanyszorosat (hany %-at) teszik ki az alapul valasztott adatnak (Csipkés,
2023). Egy adott terlilethez tartozo értéket valasztunk bazisnak és az dsszes tobbi értéket ehhez
viszonyitjuk. A bazisteriilet helyes megvalasztasa nagyon fontos minden esetben. Szélsdséges

terliletet nem valaszthatunk bazis teriiletnek, mert akkor torzitott eredményt kapunk.

X .
4 r,r At let
Szamitasa: V. =" ahol

teriilet
B teriilet

XA teriter: az adott teriilet értéke

XB teriiler-a bazisteriilet értéke
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A kapott eredmény lehet 100% alatti és feletti is. 100% felett azt mondjuk, hogy a bazis
teriilethez képest MAGASABB az értékiink. 100% alatt a bazis teriilethez képest
CSOKKENES kovetkezett be.

Ertelmezés:

108% teriileti 6sszehasonlitd viszonyszam: a vizsgalt teriilet értéke a bazis teriilethez képest
8%-kal magasabb.

70% terlileti Osszehasonlitd viszonyszam: a bazis teriilethez képest 30%-0s csokkenés

kovetkezett be a vizsgalt teriileten.

2.1.2.3. A koordinacids viszonyszam
Ugyanahhoz a statisztikai sokasaghoz tartozé két részsokasag egymashoz viszonyitott aranyat

fejezi ki. Megmutatja, hogy az egyik részsokasag egy egységére, a masik részsokasag hany
egyseége jut (Csipkés, 2023).
o res X
Szamitasa: V, = —, ahol
Xy
Vi: koordindcios viszonyszam
X1: viszonyitott részsokasdg

X2: viszonyitas alapjaul szolgalo részsokasag

A koordinacids viszonyszam kifejezhetd szazalékos formatumban, illetve az alapadatok
mértékegységében is. A kalkulalt érték kifejezhetd a viszonyitas alapjaul valasztott részsokasag
100 vagy 1000 egységére jutd aranyszamaként is.

A koordinacids viszonyszam értéke 100% alatt és felett is lehet.

Ertelmezés:

130% koordinacids viszonyszam értéke azt jelenti, hogy a bazis (ami a nevezdben van) értékhez
képest a vizsgalt értékiink 30%-kal magasabb. Természetes szdm forméjaban 1,30.

70% koordinacios viszonyszam azt jelenti, hogy a bazis értékhez képest a vizsgalt értékiink

30%-kal alacsonyabb. Természetes szam formajaban 0,70.

2.1.3. Teljesitmény viszonyszamok
A teljesitmény viszonyszamok szamitasahoz terv és tény adatok sziikségesek. Két tipusa van:

a tervteljesitési viszonyszam, a tervfeladat viszonyszam.
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A tervteljesitési viszonyszam esetén a ténylegesen elért eredményt ugyanazon iddszak terv

szerinti értékéhez viszonyitja. A kapott eredmény azt mutatja meg, hogy a tényadat hogyan

alakult a tervezett értékhez képest (Csipkeés, 2023).

adott idoszak TENY értéke
adott idoszak TERV eértéke

Szamitasa: V, =

Kifejezési forméja szdzalékos. A kapott tervteljesitési viszonyszdm eredménye 100% alatt alul
teljesitést, mig 100% felett talteljesitést mutat az adott idészak terv értékéhez képest.
Ertelmezés:

106%-o0s tervteljesitési viszonyszadm azt jelenti, hogy a vizsgalt iddszak terv adatahoz képest a
vizsgalt iddszak tény értéke 6%-kal magasabb.

A 70%-os tervteljesitési viszonyszam azt jelenti, hogy a vizsgalt idészak terv adatdhoz képest

a vizsgalt év tény értéke 30%-kal alacsonyabb.

A tervfeladat viszonyszamnal az adott idOszak terv szerinti értékét viszonyitja a megel6zo

iddszak tényleges értékéhez. A kapott eredmény azt mutatja meg, hogy a megel6z6 iddszak
tény adatdhoz képest hany szazalékos valtozast terveznek a kovetkezd iddszakra (Csipkés,
2023).

adott idoszak TERV értéke

Képlete: V. = ;
megelozo idoszak TENY értéke

i

Kifejezési formaja szdzalékos. Ha a tervfeladat viszonyszdm 100% alatti értéket vesz fel, akkor
a MEGELOZO IDOSZAK TENY értékéhez képest az ADOTT IDOSZAK TERV adata
alacsonyabb értékli. Ha a tervfeladat viszonyszadm 100% feletti értéket mutat, akkor a
MEGELOZO IDOSZAK TENY értékéhez képest az ADOTT IDOSZAK TERV adata
magasabb értéki.

Ertelmezés:

140%-os tervfeladat viszonyszam: a megel6z06 id6szak tény adatahoz képest a vizsgalt idészak
terv adata 40%-kal magasabb.

A 60%-os tervfeladat viszonyszdm: a megel6z6 iddszak tény adatdhoz képest a vizsgalt idészak

terv értéke 40%-kal alacsonyabb.

A tervteljesitési és a tervfeladat viszonyszadm szorzataként dinamikus viszonyszam kalkulalhato
(Sziics, 2004):

VD n. idészak = Vifn. idészak ¥ Vit n. idészak
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2.1.4. A kiilonnemii adatokbdl szamitott (intenzitasi) viszonyszamok
A kiilonnemi adatokbol szamitott (intenzitdsi) viszonyszdmok megmutatjadk, hogy az egyik

jelenség a masikhoz képest milyen gyakran, milyen siirtin fordul eld. A hanyados nevezdjébe
az az adat keriil, amelynek az egységére vonatkoztatjuk a masik adat mennyis€gét.

A szémitasnal a kiilonnemii adatokat hasonlitjuk Ossze ¢és az adatok egymadssal logikai
kapcsolatban allhatnak. Az egynemii adatokbol szamitott viszonyszdmokkal ellentétben
kifejezési formédjuk féleg egyiitthatdos, tehdt a kiilonnemli adatokbol szamitott
viszonyszamoknak mértékegysége van. Az intenzitdsi viszonyszamokat leird sorokbol
szamitjuk ki, ahol a leir6 sor egy-egy adata tobb intenzitasi viszonyszam meghatarozasahoz is
felhasznalhatd (Csipkés, 2023). Az intenzitdsi viszonyszam kiszamitdsdhoz altalanos képlet

nincs (mivel nem tudjuk elére milyen két érték hanyadosat képeznénk).

Kiilonnem adatokbdl szamitott (intenzitasi) viszonyszamok fajtai:

— egyenes intenzitdsi viszonyszadm: a viszonyszadm valtozidsa egyenesen aranyos a
jelenségben bekovetkezett valtozassal,

— forditott intenzitdsi viszonyszam: a kiszamitott viszonyszdm valtozéasa forditott
aranyban van a jelenség valtozasaval,

— nyers intenzitdsi viszonyszam: a viszonyitando adatot a teljes viszonyitasi alappal
osztjuk el,

— tisztitott intenzitasi viszonyszam: a hanyados nevezdjében 1év0 sokasagbol
kivalaszthatd egy olyan részsokasag, amely a szamlaloban szerepld adattal szorosabb
kapcsolatban van, mint a sokasdg mas részei, ¢s a szamlalot ehhez a részsokasaghoz

viszonyitjuk (Sziics, 2004).

A konnyebb értelmezés céljabol bemutatok néhany kiilonnemti adatokbol szamitott (intenzitasi)
viszonyszamot:
e siirliség mutatok (pl.: népsiiriiség, f6/km?),
o atlagos értéket kifejezd mutatészamok (pl.: atlagkereset, Ft/f6, Ft/vallalat, Ft/régio),
e a gazdalkodas hatékonysagat kifejez6 mutatdészamok (pl.: termelékenység, munka-
termelékenység, raforditasok hatékonysaga),
e forditott intenzitdsi viszonyszamok (igényességi mutatok, forditott teljesitmény-
mutatok, forditott sebesség mutatok, onkoltség Ft/db, Ft/kg, Ft/szolgaltatas) (Huzsvai,
2019).
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2.2. A viszonyszamok alkalmazasa gyakorlati példakon keresztiil

2.2.1. Példa 1 (feladat) - A megoszlasi viszonyszam
Ismert 2023. juniusi 1. adatok alapjan a foldteriilet f6bb mivelési agak szerinti mennyisége

Magyarorszagon ezer hektarban kifejezve (1. tablazat):

1. tablazat: A fobb miivelési agak teriileti nagysaga Magyarorszagon 2023. junius 1-én

Miivelési agak ezer hektar
Szantotertilet 41732
Konyhakert 2,4
GyiimoOlcsos 83.3
Sz616 594
Gyep 792,6

Forras: Sajat szerkesztés

Szamitsa ki a fobb miivelési agak teriileti részardnyat Magyarorszagon!

Példa 1 (megoldas) — A megoszlasi viszonyszam

A feladat megoldasahoz megoszlasi viszonyszamot kell szamolnunk.

Az x; az egyes miivelési agakhoz tartozo foldteriilet nagysaga (hektarban) Magyarorszagon.

A le. a magyarorszagi miivelési agak teriilet nagysaga.
i=1

A B C

1 |Miivelési agak | ezer hektar

2 |Szantoteriilet 4173,2

3 |Konyhakert 2.4

4 |Gytimolesos 83.3

5 |Szolo 59.4

6 |Gyep 792.6

7 |C")sszesen =SZUM(B2:B6)

8 SZUM(szam1; [szam2]; ...)

1. abra: A miivelési agankénti 6sszegzés elvégzése Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Az els6 1épés meghatarozni a teljes magyarorszagi teriilet nagysagat. Ehhez 6sszegezniink kell
az egyes miivelési agakhoz tartozo6 teriileti nagysagokat (1. abra). Ezt az Excelben a =SZUM()

fiiggvény segitségével tudjuk megtenni. Beallunk az egérrel a B7-es celldba és egyenldségjel

30



(SHIFT ¢és a 7-es billentyli egylittes lenyomasa) utan elkezdjiik beirni a fiiggvény nevét, majd
zardjelet irunk (SHIFT és a 8-as billentyii egylittes lenyomasa) és kijeldljiik az egyes miivelési
agakhoz tartozo teriiletek celldit (B2, B3, B4, B5, B6), majd a zardjelet bezarjuk (SHIFT és a
9-es billentyli egylittes lenyomasa). A cellaban 1év6 képlet: =SZUM(B2:B6).

Az Osszesitett értékiink 5 110,8 ezer hektar, mely azt jelenti, hogy a magyarorszagi fobb
mivelési dgak teriileti nagysaga 5,1 millié hektar volt 2023. junius 1.-én.

A kovetkez6 1épés a megoszlasi viszonyszamok kiszdmitasa, ehhez az alaptablazat mellé¢ egy
1j oszlopot készitiink, melynek elnevezése ,,Megoszlasi viszonyszam (%)”.

A megoszlasi viszonyszam képletében a szamlald (x;) értékei soronként rendre az egyes
miivelési agakhoz tartozo foldteriilet nagysagok (hektar), mig a nevezé SZUM(x;) értéke a

magyarorszagi mivelési agak foldteriilet nagysaga (5 110,8 ezer hektar).

Fijl  Kezdolap Beszirés Lapelrendezés Képletek Adatok Véleményezés Nézet  Sigd
B et A K= =[] 9 Bsoaesaions | foing B OB SmE e
S FDA-E-|0-A- SS=EE Heoegests -~ | E8( %) G H | 000 Fomiss Colastisok | s Totis fomaun |
A B C D
1 Miivelési agak| ezer hektar Megoszlasi viszonyszam (%) |Megoszlasi viszonyszam (%)
2 Szantoteriilet 4173,2| =B2/$B$7 81,65%
3 Konyhakert 2.4| =B3/$B$7 0,05%
4 \Gyiumolcsos 83,3| =B4/$B$7 1,63%
5 Sz6l6 59,4| =B5/$B$7 1,16%
6 Gyep 792,6| =B6/$SB$7 15,51%
7 Osszesen 5110,8) =SZUM(C2:C6) 100,00%

2. abra: A megoszlasi viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A Szantoteriilethez tartoz6 megoszlasi viszonyszamot gy szamithatjuk ki, hogy a Szanto-
terlilethez tartozo teriilet mennyiség (4 173,2 ezer hektar) értékét osztjuk a magyarorszagi
teriilet nagysagaval (5 110,8 ezer hektar) (2. abra). Ehhez:

1. beallunk az egérrel a C2-es celldba,
egyenldségjelet irunk (SHIFT és a 7-es billentyti egyiittes lenyomasa),
kijeldljiik a Szantoteriilethez tartozo teriileti egységet, ami a B2-es cella,
osztas jelet (/) irunk,

kijeloljiik a magyarorszagi teriilet dsszesitett értékét (B7),

A

az F4 billentytivel rogzitjiik a cellat dollarjelekkel ($B$7), mivel ugyanez az érték fog
bekeriilni minden képlet nevezdjébe,

7. entert nyomunk,
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8. a bazisviszonyszam kifejezési formaja szézalékos, ezért az eredményt szazalékka (%)
kell alakitanunk a fenti meniisorban talélhat(’) jel segitségével. Ezt ugy tudjuk

megtenni, hogy a megoldast tartalmazo cellara (C2) kattintunk, majd a % jelre.

A Széantoteriilethez tartoz6 megoszlasi viszonyszam tehat 4 173,2 /5 110,8 =0,8165. A 0,8165
értéket szazalékos formatumba kifejezve kapjuk meg a 81,65%-ot. Ez az érték az jelenti, hogy
a Szantoteriilet a magyarorszagi miivelési dgak teriiletének 81,65%-at teszi ki 2023. junius
1.-én.

A tobbi miivelési 4ghoz tartoz6 megoszlasi viszonyszamot ugyanezzel a képlettel szamoljuk ki
az Excelben. Legkonnyebben ugy tudjuk kiszdmolni, hogy az el6bb kiszamolt Szantoteriilet
értekének a celldjara allunk és a cella jobb also sarkdhoz éallunk az egérrel, amint megjelenik
egy fekete + jel a cellanal lehuzzuk lefelé az egeret, amig az kitolti nekiink a megfeleld képlettel
a tobbi cellankat is, ezaltal automatikusan kiszamitasra keriil a tobbi érték is. Ehhez fontos az
elsé cellaban helyesen megadni a képletet, a sziikséges fixalasokkal ($ jelek beszurasaval)
egyutt.

A Konyhakerthez tartozé megoszléasi viszonyszam a Konyhakert teriilet ¢s a magyarorszagi
teriilet hanyadosa (=B3/$B$7). A Konyhakerthez tartozé megoszlasi viszonyszam igy 2,4 /
5110,8 = 0,0005 = 0,05%, mely azt jelenti, hogy a Konyhakert teriilete a magyarorszagi
muvelési dgak teriiletének 0,05%-at teszi ki 2023. junius 1.-én.

A Gyiimo6lcsoshoz tartozd megoszlasi viszonyszam a Gyiimolcsos teriilet €s a magyarorszagi
teriilet hanyadosa (=B4/$B§7). A Gylimolcsoshoz tartozé megoszlasi viszonyszam igy 83,3 /
5 110,8 = 0,0163 = 1,63%, mely azt jelenti, hogy a Gylimdlcsos teriilet a magyarorszagi
muvelési dgak teriiletének 1,63%-at teszi ki 2023. junius 1.-én.

A Sz616h6z tartozd megoszlasi viszonyszam a SzO16 teriilet és a magyarorszagi teriilet
hanyadosa (=B5/$B$7). A Sz4l6hoz tartozd megoszlasi viszonyszam igy 59,4 / 5 110,8 =
0,0116 = 1,16%, mely azt jelenti, hogy a SzOl6 teriilet a magyarorszagi miivelési agak
teriiletének 1,16%-4t teszi ki 2023. jinius 1.-én.

A Gyephez tartozd6 megoszlasi viszonyszam a Gyep teriilet és a magyarorszagi teriilet
hanyadosa (=B6/$B$7). A Gyephez tartozd6 megoszlasi viszonyszam igy 792,6 / 5 110,8 =
0,1551 = 15,51%, mely azt jelenti, hogy a Gyep teriilet a magyarorszagi miivelési agak
tertiletének 15,51%-at teszi ki 2023. junius 1.-én.

Az egyes részekre kiszamolt megoszlasi viszonyszam értékek 6sszege 100%, ez a részértékek

Osszegzésével =SZUM(B2:B6) ellendrizheto.
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2.2.2. Példa 2 (feladat) — A megoszlasi viszonyszam
Ismert Hadu-Bihar varmegye foldteriiletének alakuldsa miivelési dgak szerint ezer hektarban

kifejezve 2022. évben (2. tablazat):

2. tablazat: Hadu-Bihar varmegye foldteriiletének alakulasa miivelési agak szerint ezer
hektarban Kkifejezve 2022. évben

Miivelési 4g Hajdu-Bihar varmegye foldteriilete
miivelési agak szerint (ezer hektar)
Szantoteriilet 330,2
Konyhakert 6
GyiimOlcsos 4.2
Sz0616 2,2
Gyep 119,2
Erd6 32,4
Nadas 9,3
Halasto 5,1
Miivelés alol kivett teriilet 85

Forras: Sajat szerkesztés

Szamitsa ki Hajdu-Bihar varmegyében a miivelési agak részaranyat 2022. évben!

Példa 2 (megoldas) — A megoszlasi viszonyszam

A B C
Miivelesi ag H::Jd“ ,_P,'l',mll varme:gye foldteri le}te Megoszlasi viszonyszam %o

1 miivelési agak szerint (ezer hektar)

2 |Szantéteriilet 330,2 55,63%
3 |Konyhakert 6 1,01%
4 |Gyiimolesos 4,2 0,71%
5 |Szdlé 2.2 0,37%
6 | Gyep 119.2 20,08%
7 |Erdé 324 5.46%
8 |Nadas 9,3 1,57%
9 |Halasto 5.1 0,86%
10 |Miivelés alol kivett teriilet 85 14,32%
11 |Osszesen 593,6 100,00%

3. abra: A megoszlasi viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A =SZUM() fiiggvény segitségével dsszegezziik az egyes miivelési agakhoz tartozoé teriiletek
nagysagat (3. abra) (593,6 ezer hektar). Az adatok alapjan Hajdu-Bihar varmegyében

a muvelési agak Osszes teriilete 593,6 ezer hektar volt a 2022. évben.
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A Szantoterlilet miivelési 4g megoszlasi viszonyszama: 330,2 ezer hektar / 593,6 ezer hektar =
0,5563 = 55,63%.

Ertelmezés: Hajd(-Bihar varmegyében a szantoteriilet foldteriilete a Hajdi-Bihar megyei
Osszes foldtertilet 55,63%-at tette ki 2022. évben.

A Konyhakert miivelési 4g megoszlasi viszonyszama: 6 ezer hektar / 593,6 ezer hektar=0,0101
=1,01%.

Ertelmezés: Hajdi-Bihar varmegye Osszes foldteriiletének 1,01%-at a konyhakert tette ki a
2022. évben.

A Gyep miivelési 4g megoszlasi viszonyszama: 119,2 ezer hektar / 593,6 ezer hektar = 0,2008
=20,08%.

Ertelmezés: Hajdu-Bihar varmegye 6sszes foldteriiletének 20,08%-4t a gyep tette ki a 2022.

évben.
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2.2.3. Példa 3 (feladat) — A koordinacios viszonyszam
Ismerjiikk az Eszak-alfoldi régio csirkemell és kenyér forgalom alakulasat 2019-2023

idészakban (3. tablazat):

3. tablazat: Az Eszak-alfoldi régié csirkemell és kenyér forgalmanak alakulasa
a 2019-2023 kozott

Ly Forgalom (kg)
Csirkemell Kenyér
2019 254 364 345 704
2020 263 978 378 011
2021 274 121 345 789
2022 277077 364 700
2023 279 936 364 766

Forras: Sajat szerkesztés

a) Hatarozza meg az 1 kg kenyérre jutéd csirkemell forgalom értékét a vizsgalt években!
b) Hatarozza meg a kenyér €s a szendvicssonka koordindcios viszonyszam értékét. A kenyeret

valassza a bazis értéknek.

Példa 3 (megoldas) — A koordinacids viszonyszam

a) Hatarozza meg az 1 kg kenyérre jutd csirkemell forgalmat az egyes években!

« g ey . 7 r X
A feladat elvégzéséhez koordiniciés viszonyszamokat kell szdmolnunk (¥, =-—).
Xy

A képletében az X; a csirkemellhez tartozé adott évi forgalom értéke. Az X, a kenyérhez tartozo
ugyanazon évi forgalom értéke. Els6 1épésként az alaptablazat mellé egy 0j oszlopot készitiink

(4. abra), melynek elnevezése ,,Hanyadosképzés™.

A B C D E
; Ev Csil'lil‘?;;fltll‘:mlétf})ﬁér Hanyados képzés | Hanyados képzés
3 2019 254364 | 345704 | =B3/C3 0,7358
4 12020 263978 | 378011 | =B4/C4 0.6983
5 (2021 274121 | 345789 | =B5/CS5 0,7927
6 (2022 277077 | 364 700 | =B6/C6 0,7597
7 [2023] 279936 | 364 766 | =B7/C7T 0,7674

4. abra: A hanyados képzés kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés
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A 4. dbran lathato, hogy a 2019. évhez tartozé hanyadost ugy hatarozhatjuk meg, hogy a
csirkemellhez tartoz6 2019. évi forgalom értéket (254 364 kg) elosztjuk a kenyér 2019. évi
forgalmaval (345 704 kg).
Ehhez:
1. beéllunk az egérrel az D3 cellaba,
egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),
kijeloljiik a 2019. évi csirkemellhez tartoz6 forgalom értékét (B3),
osztas jelet (/) irunk,

kijeldljiik a 2019. évi kenyér forgalmanak értékét (C3),

A

entert nyomunk.

Tehat az eredmény a 254 364 ¢és a 345 704 hanyadosa, mely 0,7358 kg, mely azt jelenti, hogy
2019-ben az Eszak-alfoldi régioban 1 kg kenyérre 0,7358 kg csirkemell forgalom jutott.

A 2019. évi hadnyados kiszamitdsa utdn minden évre kiszdmolhaté a hanyados az Excelben.
Az egérrel oda kell allunk az D3 cella jobb alsé sarkahoz, amikor megjelenik a fekete + jel
rékattintunk és huzzuk lefelé a kurzort, amig kit61tddik a megfeleld képlettel a tobbi cella is,
ezaltal automatikusan kiszamitva a tobbi értéket. Ehhez fontos az elsd celldban a képlet helyes
megadasa.

A 2020. évhez tartozé hanyados a leirtak alapjan a csirkemellhez tartoz6 2020. évi forgalom
érték (263 978 kg) és a kenyér 2020. évi forgalom értékének hanyadosa (378 011 kg) (=B4/C4)
vagyis 263 978 / 378 011 = 0,6983 kg. Ez alapjan megallapithat6, hogy 2020-ban az Eszak-
alfoldi régioban 1 kg kenyérre 0,6983 kg csirkemell jutott.

A 2021. évhez tartozé hanyados igy a csirkemellhez tartozo 2021. évi forgalom értékének
(274 121 kg) és a kenyér 2020. évi forgalmanak hanyadosa (345 789 kg) (=B5/C5) vagyis
274 121 / 345 789 = 0,7927 kg. Ez alapjan megéllapithat6, hogy 2021-ban az Eszak-alfoldi
régioban 1 kg kenyérre 0,7927 kg csirkemell jutott.

A tobbi évhez tartoz6 koordindcids viszonyszamok hasonldan szamithatok és értelmezhetdk.

b) Hatirozza meg a kenvér és a szendvicssonka koordinadcidés viszonyszam értékét.

Bazisul a kenyeret valassza.

A szamitdsa ugyanolyan modon torténik, mint az a) részben, csak a hdnyados képzést kovetden
a kapott eredményt szazalékra at kell alakitani. Azaz 0,7358*100 = 73,58%. A kért

koordinacids viszonyszam értékiink 73,58%.
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2.2.4. Példa 4 (feladat) — A koordinacios viszonyszam
A foglalkoztatottak nemek szerinti megoszlasa Magyarorszagon 2024.01.01 napon:

Férfiak: 2 078,11 ezer {6
Nok: 1 867,01 ezer 6

Hatarozzuk meg, hogy 100 {6 foglalkoztatott férfira hany 6 foglalkoztatott n6 jutott!

Példa 4 (megoldas) — A koordinacios viszonyszam

A feladat megoldasahoz koordinacids viszonyszamot szamolunk. A foglalkoztatott n6k szamat
(1 867,01 ezer £6) osztjuk el a foglalkoztatott férfiak szamaval (2 078,11 ezer £6). Az eredményt
100-zal szorozzuk, mivel azt kell meghataroznunk, hogy 100 f6 foglalkoztatott férfira hany f6

foglalkoztatott nd jutott.

foglalkoztatott nok " __1867,01
foglalkoztatott férfiak T 207811

Koordinacidés viszonyszam: * 100 = 0,8984 * 100 =

89,84 {6
Kalkulacié alapjan megéllapithatd, hogy Magyarorszagon 2024.01.01 napon 100 f6
foglalkoztatott férfira 89,84 f6 foglalkoztatott né jutott.
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2.2.5. Példa 5 (feladat) — A bazis- és lancviszonyszamok
Ismert a borsd szant6foldi novény termésmennyisége tonnaban kifejezve Magyarorszagon

2016-2023 kozott (4. tablazat):

4. tablazat: A borso szant6foldi novény termésmennyisége 2016-2023 kozott tonnaban
kifejezve Magyarorszagon

Ev Borsoé
2016 47 083
2017 47 760
2018 31782
2019 38 665
2020 24 301
2021 30233
2022 24 356
2023 25789

Forras: Sajat szerkesztés

a) Szamitsa ki a magyarorszagi borso termésmennyiség alakuldsat a 2016. bazisévhez képest!

b) Szamitsa ki a magyarorszagi borsé termésmennyiség valtozasat az el6zé évhez képest!

Példa 5 (megoldas) — A bazis- és lancviszonyszamok

a) Szamitsa ki a magyarorszagi borsé termésmennyiség alakulasat a 2016. bazisévhez
képest!

A feladat elvégzéséhez bazisviszonyszamokat kell szamolnunk.

A keéplet szamlaloja (xi) az egyes évekhez tartozo borsd termésmennyiség (tonna) értékek.
A nevezd (xo) minden esetben a bazisul valasztott évhez tartozé érték, esetliinkben ez a 2016.
évi termésmennyiség (47 083 tonna).

A bazisviszonyszamok meghatarozasahoz az alaptablazat mellg, els6 1épésben egy 11j oszlopot
készitlink (5. abra), melynek elnevezése ,,Bazisviszonyszam (%)”.

Az 5. abran lathatd a bazisviszonyszamok kiszamitdsanak menete. A bazisviszonyszamok

crer

1, azaz 100%. Igy a 2016. évhez tartozo bazisviszonyszam 100%.

38



A B C D E

, Borso termésmennyiség Bazis- Bazis-

Ev | x . . . .
1 (tonna) viszonyszam % | viszonyszam %
2 2016|x, 47 083 =C2/$C$2 100,00%
3 2017 x, 47 760 =C3/$C$2 101,44%
4 2018 x; 31782 =C4/$C$2 67,50%
512019 x4 38 665 =C5/$C$2 82,12%
6 2020 xs 24 301| =C6/$CS$2 51,61%
7 12021 x4 30233 =C7/$C$2 64.21%
8 2022 x, 24 356| =C8/$CS$2 51,73%
9 2023 x4 25 789| =C9/$C$2 54,77%

)

5. abra: A bazisviszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Képlettel szamitva ezt gy kapjuk meg, hogy:

1.

ok WD

az egérrel beallunk az D2 cellaba,

egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),

kijeldljiik a 2016. évhez tartozé termésmennyiséget (47 083), ami a C2 cella,

osztas jelet (/) irunk,

kijeloljilk a bazisnak valasztott évhez tartozo értéket, azaz a 2016. évi termés-
mennyiséget (C2),

az F4 billentylivel rogzitjiik ezt a cellat $ jelekkel ($C$2), mivel ugyanaz az érték fog
bekeriilni minden képlet nevezdjébe,

entert nyomunk,

a bazisviszonyszam kifejezési formaja szazalékos, ezért az eredményt szazalékka kell
alakitanunk a fenti meniisorban talalhatdo % jellel. Ezt ugy tudjuk megtenni, hogy a

megoldast tartalmaz6 cellara kattintunk, majd a % jelre kattintunk.

Az elsO bazisviszonyszam (2016. évi) kiszamitasa utan az Excelben van lehetdségiink arra,

hogy a tobbi évhez tartozo cellaba automatikusan irjuk be a sziikséges képletet. Ezt ugy tehetjiik

meg, hogy az E2 cella jobb alsé sarkahoz allunk a kurzorral, amikor megjelenik a fekete + jel

kattintunk és huzzuk lefelé¢ az egeret, amig az kitdlti nekiink a megfeleld képlettel a cellakat.

Ehhez nagyon fontos, hogy az els6 cellaban helyesen adjuk meg a képletet és a sziikséges

rogzitéseket ($ jelekkel valo fixalast) megfeleléen végezziik el.

Nézziink néhany évet meg, hogy is torténik a szamolasuk:

A 2017. évhez tartozd bazisviszonyszam szamitasanal a szamlalé 47 760 tonna, a

nevezd pedig 47 083 tonna. A 2017. évhez tartozd bazisviszonyszam értéke
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47760 /47 083 =1,0144 = 101,44%. Tehat a magyarorszagi borso termésmennyisége
a 2016. évi bazisévhez képest 2017-re 1,44%-kal nétt.

— A 2018. évhez tartozd bazisviszonyszdm szamitasanal a szamlalé 31 782 tonna, a
nevezd pedig 47 083 tonna. A 2018. évhez tartozd bazisviszonyszam értéke
31782/47083=0,6750=67,50%. Tehat a magyarorszagi bors6 termésmennyisé¢gében
a 2016. évi bazisévhez képest 2018-re 32,5%-o0s csokkenés kdvetkezett be.

— A tobbi évhez tartozé bazisviszonyszam kiszamitasa és értelmezése hasonloan torténik.

A ,,Bézisviszonyszam (%)” elnevezésii oszlopban szerepeld értékek felvehetnek 100% alatti €s
100% feletti értéket is. Amennyiben a bazisviszonyszdm 100% alatti, akkor csokkenésrol
beszélhetiink. PL.: 91% — 91% - 100% = - 9%, azaz a bazisévhez képest az adott évre 9%-0s
csOkkenés kovetkezett be. Ha viszont 100% feletti az érték, akkor a bazisévhez képest torténd
novekedésrdl beszélhetiink. PL.: 134% — 134% - 100% = 34%, azaz a bazisévhez képest az

adott évre 34%-0s novekedés kovetkezett be.
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b) Szamitsa ki a magyarorszagi borsé termésmennyiség valtozasat az el6z6 évhez képest!

A feladat elvégzéséhez lancviszonyszamokat kell szamolnunk.

A képlet szamlalojaba (x;) soronként rendre az egyes évekhez tartozd borsd termésmennyiség
(tonna) értékeket helyettesitjiik be. A nevezdjébe (xi.1) pedig az adott évet megel6zd évhez
tartozo borso termésmennyiség értéket (tonna).

Elsé 1épésként az alapfeladat mellé egy 10j oszlopot készitlink, melynek elnevezése

,Lancviszonyszam (%)”.

A B C D E
. Borso termésmennyiség Lanc- Lanc-
Ev | x . . . .
1 (tonna) viszonyszam % | viszonyszam %
2 2016|x, 47 083 |- -
3 2017 x, 47 760| =C3/C2 101,44%
4 2018|x; 31782 =C4/C3 66,55%
5 2019|x, 38 665 =C5/C4 121,66%
6 2020 x; 24 301 | =C6/C5 62,85%
7 2021|x4 30233 =C7/C6 124,41%
8 2022 x, 24 356| =C8/C7 80,56%
9 2023 |xg 25 789| =C9/C8 105,88%

6. abra: A lancviszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 6. abra a lancviszonyszdmok kiszamitasat mutatja be. A 2016. évre nem tudunk
lancviszonyszamot szamolni, mivel nem ismerjiik a megel6z6 évhez (2015) tartozé adatot, ezért

ebbe a celldba (kotdjelet) (-) irunk, majd entert nyomunk.

A 2017. évhez tartozo lancviszonyszam kiszamitasa a kovetkezOképpen torténik:

1. az egérrel beallunk az D3 cellaba,

2. egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),

3. rékattintunk az egérrel a 2017. évhez tartozd borsd termésmennyiség értéket tartalmazo
cellara (C3),

4. osztas jelet (/) irunk,

5. rékattintunk az egérrel a 2016. évhez tartozd bors6 termésmennyiség értéket tartalmazo
cellara (C2),

6. entert nyomunk,

7. a lancviszonyszam kifejezési formaja szazalékos, ezért az eredményt szazalékka (%)

kell alakitanunk.
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Igy az eredmény 47 760 / 47 083 = 1,0144 = 101,44%, azaz a borsé termésmennyisége 2017.
évben az el6zd évhez (2016) képest 1,44%-o0s novekedést mutatott.

Ha megnézziik a 2017. évhez tartoz6 bazisviszonyszdmot, akkor lathatjuk, hogy a két érték
megegyezik egymassal. Ez az egyik 0sszefiiggés a bazis- és a lancviszonyszamok kozott, mely
szerint a bazis év utani elsé idészakban a bazis- és a lancviszonyszam megegyezik egymassal.
A 2017. évi lancviszonyszam kiszamitasa utan az Excelben lehetdség van arra, hogy a tobbi
évhez tartoz6 cellaba automatikusan irjuk be a sziikséges képletet. Ezt tigy tehetjiikk meg, hogy
az D3 cella jobb als¢ sarkahoz allunk az egérrel, amikor megjelenik a fekete + jel kattintunk és
huzzuk lefelé az egeret, amig az kitolti nekiink a megfeleld képlettel a tobbi cellat. Ehhez fontos,
hogy az elsd cellaban helyesen adjuk meg.

A 2018. évhez tartozo6 lancviszonyszam szdmitasanal a szamlalo tehat 31 782 tonna, a nevezd
47 760 tonna. Igy a 2018. évhez tartozo lancviszonyszam értéke 31 782 / 47 760 = 0,6655 =
66,55%, azaz a 2018. évi borso termésmennyisége az el6z6 évhez (2017) képest 33,45%-kal
csokkent.

A tobbi évhez tartoz6 lancviszonyszam kiszamitasa és értelmezése a fenti 1épések alapjan,
hasonldan torténik.

A ,,Lancviszonyszdm” elnevezésli oszlopban szerepeld értékek felvehetnek 100% alatti és
100% feletti értéket is. Amennyiben a megoldas 100% alatti, akkor az el6z6 évhez képest
csOkkenés tortént. Ha 100% feletti a kapott eredmény, akkor az el6z6 évhez képest ndvekedés

kovetkezett be.
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2.2.6. Példa 6 (feladat) — A bazis- és lancviszonyszamok
Adott a 2008-2022. évek kozotti szantd mivelési ag foldbérleti dija hektaronként

Magyarorszagon:

5. tablazat: A szantd miivelési ag foldbérleti dija 2008-2022 kozott Magyarorszagon

oy Szanto éves foldbérleti
dija (Ft/hektar)
2008 24 600
2009 25900
2010 28 900
2011 32 800
2012 38 600
2013 40 600
2014 42 700
2015 45 700
2016 49 400
2017 52 300
2018 55700
2019 60 000
2020 64 400
2021 72 700
2022 81 600

Forras: Sajat szerkesztés

a) Szamitsa ki a foldbérleti dij valtozasanak mértékét (a 2008. évhez képest) a vizsgalt
1dészakban!

b) Szamitsa ki a foldbérletidij valtozasanak titemét!

c) Mutassa be hogyan szamithatok ki a bazisviszonyszamok felhasznalasaval a lanc-
viszonyszamok!

d) Mutassa be hogyan szamithatok ki a lancviszonyszamok felhasznalasaval a bazis-

viszonyszamok!
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Példa 6 (megoldas) — A bazis- és lancviszonyszamok

a) Szamitsa ki a foldbérletidij valtozasanak mértékét (a 2008. évhez képest) a vizsgalt
idoszakban!

A valtozas mértékét a bazisviszonyszam segitségével tudjuk meghatarozni.

A B © D
1 Ev Sza(rllit;; i:‘tjhlel:::g leti Bazis viszonyszam %
2 (2008 24 600| =B2/$B%2 100.00%
3 (2009 25900| =B3/$B$2 105.28%
4 (2010 28 900| =B4/$B$2 117.48%
5 (2011 32 800| =B5/$B$2 133.33%
6 (2012 38 600| =B6/$B$2 156.91%
7 (2013 40 600| =B7/$B%2 165.04%
8 (2014 42 700| =B8/$B$2 173.58%
9 (2015 45 700| =B9/$B%2 185.77%
10 (2016 49 400| =B10/$B$2 | 200,81%
11 (2017 52300/ =B11/$B%2 | 212,60%
12 (2018 55700{ =B12/$B$2 | 226.42%
13 (2019 60 000 =B13/$B$2 | 243,90%
14|2020 64 400| =B14/$B$2 | 261,79%
15 (2021 72 700| =B15/$B$2 | 295,53%
16 (2022 81 600| =B16/$B$%2 | 331,71%

7. abra: A bazisviszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 7. abra az egyes évekhez tartozd bazisviszonyszamok szadmitasat mutatja be. Melynek
1épései:
1. az egérrel bedllunk a C2 cellaba,
egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),
kijeloljiik a 2008. évhez tartozé szanto foldbérleti dij értéket (B2),

osztas jelet (/) irunk,

M

kijeldljiik a bazisnak valasztott évhez tartozo értéket, azaz a 2008. évi szanto foldbérleti
dij értéket (B2),

6. az F4 billentytivel rogzitjiik ezt a cellat $ jelekkel ($B$2),

7. entert nyomunk,

8. az eredményt szazalékka alakitjuk.
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A 2008. évi bazisviszonyszam (D2): =B2/$B$2 = 24 600 / 24 600 = 1 = 100%.

A képletet csak az elsd cellaba (D2) sziikséges begépelni, a tobbi cellat automatikusan ki tudjuk
tolteni, ha a C2 cella jobb alsé sarkdhoz allunk a kurzorral és a megjelend fekete + jelet az
egérrel huzzuk lefelé a tobbi cellara.

A 2009. évhez tartoz6 bazisviszonyszam (D3): =B3/$B§2 = 25 900 / 24 600 = 1,0528 =
105,28%, mely azt jelenti, hogy a szant6 éves foldbérleti dijaban a 2008. évrdl a 2009. évre
5,28%-0s ndvekedés kovetkezett be Magyarorszagon.

A 2010. évhez tartoz6 bazisviszonyszam (D4): =B4/$B§2 = 28 900 / 24 600 = 1,1748 =
117,48%, mely azt jelenti, hogy a szantd éves foldbérleti dijaban a 2008. évrdl a 2010. évre
17,48%-0s novekedés kovetkezett be Magyarorszagon.

A tobbi évhez tartozo6 bazisviszonyszamok hasonloan szamithatok ki és értelmezhetdk.

b) Szamitsa ki a foldbérlati dij valtozasanak iitemét!

A valtozas litemét a lancviszonyszam kiszamitasaval lehet meghatarozni.

A B = D

. Ev Sza([;it;; ?Fetjtz) ll:::f)l leti Lanc viszonyszam %
2 2008 24 600|- -

3 2009 25 900| =B3/B2 105.28%
4 2010 28 900| =B4/B3 111.58%
5 2011 32 800| =B5/B4 113,49%
6 2012 38 600| =B6/B5 117.68%
7 2013 40 600| =B7/B6 105.18%
8 2014 42 700| =B8/B7 105.17%
9 2015 45 700| =B9/B8 107.03%
10 2016 49 400| =B10/B9 108,10%
112017 52 300/ =B11/B10 105.87%
12 12018 55700| =B12/B11 106.50%
13 12019 60 000| =B13/B12 107.72%
14 12020 64 400| =B14/B13 107.33%
152021 72 700| =B15/B14 112.89%
16 2022 81 600| =B16/B15 112.24%

8. abra: A lancviszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 8. dbra az egyes évekhez tartozé lancviszonyszamok kiszamitasat mutatja be. A 2008. évre
vonatkozoan lancviszonyszamot nem tudunk szdmolni, ezért a hozza tartozd cellat (C2)

kihuzzuk (beallunk a C2 cellaba, begépeljiik a — jelet és entert nyomunk).
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A 2009. évhez tartozo lancviszonyszam kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténik:
1. az egérrel beallunk a C3 cellaba,
egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),
rakattintunk az egérrel a 2009. évhez tartozo szanto foldbérleti dij érték cellajara (B3),
osztas jelet (/) irunk,

rakattintunk az egérrel a 2008. évhez tartoz6 szantd foldbérleti dij érték celldjara (B2),

A

entert nyomunk,

7. az eredményt szazalékka (%) alakitjuk.
A 2008. évhez tartozo6 lancviszonyszadm (D3): =B3/B2 = 25 900 / 24 600 = 1,05283%, azaz a
szantd foldbérleti dij értéke a 2008. évhez képest a 2009. évre 5,28%-kal ndvekedett
Magyarorszagon.
A képletet csak az elso cellaba (C3) kell begépelni, a tobbit automatikusan ki tudjuk télteni, ha
a cella jobb als6 sarkdhoz allunk a kurzorral és a megjelend fekete + jelet az egérrel huizzuk
lefelé a tobbi cellara.
A 2010. évhez tartoz6 lancviszonyszam (C4): =B4/B3 =28 900 / 25 900 = 1,1158 =111,58%,
azaz a szanto foldbérlati dij érteke 2009. évrdl a 2010. évre 11,58%-kal ndétt Magyarorszagon.
A tobbi évhez tartozo lancviszonyszdmok hasonldan szamithatok ki és értelmezhetok.
Az el6z6 példanal (A bazis- és lancviszonyszamok megoldasanal) leirtaknak megfeleléen a
képletet csak az elsd cellaba (D3) sziikséges begépelni, a tobbi cellat automatikusan ki tudjuk

tolteni a cella jobb alsé sarkaban megjelend fekete + jel egérrel torténd huzasaval.

¢) Mutassa be hogyan szamithatok ki a bazisviszonyszamok felhasznalasaval a
lancviszonyszamok!

Bézisviszonyszdmokbol lancviszonyszamot ugy szamithatunk, hogy az adott iddszakhoz

tartozo bazisviszonyszam €s az adott id0szakot megel6z6 idészakhoz tartozo bazisviszonyszam

hanyadosat képezziik.

A 9. a4bran lathatd, hogyan szamithatunk bézisviszonyszamokbol lancviszonyszamokat.
A 2008. évre nem tudunk lancviszonyszamot szamolni, ezért kihuzzuk a hozza tartozo cellat

(az egérrel bedllunk a C2-es celldba, begépeljiik a gondolatjelet (-) és entert nyomunk).
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A 2009. évi lancviszonyszamrol tudjuk, hogy megegyezik a 2009. évi bazisviszonyszammal,

de képlet segitségével is kiszamithatjuk ugy, hogy vessziik a 2009. évi bazisviszonyszam és a

2008. évi bazisviszonyszam hanyadosat. Ehhez:

1.
2.
3.

A kapott eredmény 105,28% / 100,0% = 1,0528 = 105,28%.

az egérrel beallunk a C3 celléaba,

egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),

rakattintunk az egérrel a 2009. évhez tartozo bazisviszonyszamot tartalmazo cellara

(B3),

osztas jelet (/) irunk,

rakattintunk az egérrel a 2008. évhez tartozd bazisviszonyszamot tartalmazo cellara

(B2),

entert nyomunk,

a lancviszonyszdm kifejezési formaja szazalékos, ezért az eredményt szazalékka

alakitjuk a fenti mentisorban talalhat6 % jel segitségével. Ezt Gigy tudjuk megtenni, hogy

a megoldast tartalmazo cellara kattintunk, majd a % jelre.

A B c D
1 | Ev |Bazis viszonyszam % | Lanc viszonyszam (%)
2 12008 100,00% - -
3 2009 105.28%| =B3/B2 105.28%
4 2010 117.48%| =B4/B3 111.58%
5 2011 133.33%| =B5/B4 113.49%
6 (2012 156.91%| =B6/B5 117.68%
7 2013 165.04%| =B7/B6 105.18%
8 2014 173.58%| =B8/B7 105.17%
9 2015 185.77%| =B9/B8 107.03%
10 | 2016 200.81%| =B10/B9 108.10%
11,2017 212.60%| =B11/B10 105.87%
12 /2018 226.42%| =B12/B11 106.50%
13 /2019 243.90%| =B13/B12 107.72%
1412020 261.79%)| =B14/B13 107.33%
152021 295.53%)| =B15/B14 112.89%
16|2022 331.71%| =B16/B15 112.24%

9. abra: A lancviszonyszamok kiszamitasa a bazisviszonyszamokbal (Példa 2)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2009. évi lancviszonyszam kiszdmitdsa utdn a tobbi évhez tartozo lancviszonyszdm

automatikusan kiszdmithat6. Ehhez a C3 cella jobb als6 sarkahoz allunk az egérrel, amikor

megjelenik a fekete + jel kattintunk és huzzuk lefelé az egeret, amig az kit6lti nekiink

a megfeleld képlettel a tobbi cellat is.
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Igy tehat a 2010. évi lancviszonyszam a 2010. évi bazisviszonyszam és a 2009. évi
bazisviszonyszam hényadosa (=B4/B3). A kapott eredmény 117,48% / 105,28% = 1,1158=
111,58%.

A 2011. évi lancviszonyszam a 2011. évi bazisviszonyszam ¢és a 2010. évi bazisviszonyszam
hanyadosa (=B5/B4). A kapott eredmény 133,33% / 117,48% = 1,1349 = 113,49%.

A tobbi évhez tartozd lancviszonyszdmok a fenti képlet alapjan hasonldan kiszdmithatok és

értelmezhetok.

d) Mutassa be hogyan szamithatok ki a lancviszonyszamok felhasznalasaval a
bazisviszonyszamok!

Lancviszonyszamokbol bazisviszonyszamot adott targyidészakra tigy szadmithatunk, hogy a

targyidészakig kiszamitott lancviszonyszamokat 0sszeszorozzuk a kezdd értéktdl kezdve.

Ve =V, ¥V, ¥V, *.2V,

n

A B c D

1 | Ev |Lanc viszonyszam (%) Bazis viszonyszam (%)

2 2008 |- 100% 100%
3 2009 105,28%| =B3 105.28%
4 2010 111,58%| =SZORZAT($B$3:B4) | 117.48%
5 2011 113.49%| =SZORZAT($B$3:B5) | 133.33%
6 2012 117.68%| =SZORZAT($B$3:B6) | 156.91%
7 2013 105,18%| =SZORZAT($B$3:B7) | 165.04%
8 2014 105.17%| =SZORZAT($B$3:B8) | 173.58%
9 2015 107,03%| =SZORZAT($B$3:B9) | 185.77%
102016 108.10%| =SZORZAT($B$3:B10) | 200.81%
112017 105.87%| =SZORZAT($B$3:B11) | 212.60%
12 2018 106,50%| =SZORZAT($B$3:B12) | 226.42%
13 2019 107.72%| =SZORZAT($B$3:B13) | 243.90%
14 12020 107.33%| =SZORZAT($B$3:B14) | 261.79%
152021 112,89%| =SZORZAT($B$3:B15) | 295.53%
16 2022 112.24%| =SZORZAT($B$3:B16) | 331.71%

10. abra: A bazisviszonyszamok kiszamitasa a lancviszonyszamokbol
Forras: Sajat szerkesztés

A 10. &brén lathatd, hogyan szdmithatunk lancviszonyszamokbdl bazisviszonyszamokat.
A 2008. évhez nem tartozik lancviszonyszam, hiszen az elsd évet nem tudjuk szamitani, igy
a hozza tartozo bazisviszonyszamot magunktol gépeljiik be, mivel az allandé bazisul valasztott

id6északban a bazisviszonyszam 1, azaz 100%.

A tobbi évhez tartozd bazisviszonyszam kiszdmitdsa az Excelben a =SZORZAT() fliggvény

hasznalataval torténik. A 2010. évi bazisviszonyszam szamitasanak menete:
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1. az egérrel bedllunk a C4 cellaba,

egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),

begépeljiik a ,,szorzat” kifejezést,

zarojelet irunk a SHIFT és a 8-as billentyl egyiittes lenyomasaval,

rakattintunk az egérrel a 2009. évhez tartozo lancviszonyszamot tartalmazoé cellara (B3),

kettéspontot ( : ) irunk, igy azonnal meg fog jelenni a tartomany vége cella (B4),

S T R e

vissza kell menniink az egérrel a 2009. évhez tartoz6 lancviszonyszamot tartalmazo

cellara (B3) és F4 billentylivel lerdgziteni a cellat dollarjelekkel ($B$3), mivel ugyanaz

az érték fog bekeriilni minden képletbe a késdbbi éveknél,

8. a képlet végére allunk és bezarjuk a zarojelet (SHIFT és a 9-es billentyli egyiittes
lenyomasaval),

9. entert nyomunk,

10. a bazisviszonyszam kifejezési formdja szazalékos, ezért az eredményt szazalékka

alakitjuk a fenti meniisorban taldlhatdo % jel segitségével ugy, hogy a megoldast

tartalmaz6 cellara kattintunk, majd a % jelre.

A 2010. évi bazisviszonyszam igy =SZORZAT($B$3:B4) = 117,48%

A 2010. évi bazisviszonyszam kiszamitdsa utdn a tobbi évhez tartozo bazisviszonyszamot
automatikusan kiszamithatjuk. Ehhez a D4 cella jobb als6 sarkahoz allunk az egérrel, amikor
megjelenik a fekete + jelre kattintunk és huzzuk lefelé az egeret, amig az kitolti nekiink
a megfeleld képlettel a tobbi cellankat.

A 2011. évi bazisviszonyszam =SZORZAT($B$3:B5), ami a 2009. évi lancviszonyszam,
a 2010. évi lancviszonyszam ¢és a 2011. évi lancviszonyszam szorzata. A kapott eredmény
105,28% * 111,58% * 113,49% = 1,3333 =133,33%.

A 2012. évi bazisviszonyszam =SZORZAT($B$3:B6), ami a 2009. évi lancviszonyszam,
a 2010. évi lancviszonyszam, a 2011. évi lancviszonyszdm ¢és a 2012. évi lancviszonyszam
szorzata.

A 2013. évi bazisviszonyszam =SZORZAT($B$3:B7), ami a 2009. évi lancviszonyszam, a
2010. évi lancviszonyszam, a 2011. évi lancviszonyszam, 2012. évi ldncviszonyszam ¢és a 2013.
évi lancviszonyszam szorzata. A kapott eredmény 105,28% * 111,58% * 113,49% * 117,68%
*105,18% = 1,6504 = 165,04%.

Az utolsé atszamitas a 2022. évi bazisviszonyszam =SZORZAT($B$3:B16), ami a 2009. évi
lancviszonyszamtol a 2022. évi lancviszonyszamokig az értékek szorzata. A kapott eredmény

105,28% * 111,58% * 113,49% * 117,68% * 105,18%*.....¥112,24 =3,3171 = 333,71%.
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2.2.7.

Adott egy debreceni vallalkozas arbevétel adatai 2014-2019 kozotti idoszakban:

Példa 7 (feladat) — A bazis- és lancviszonyszamok (,,lukas tabla”)

6. tablazat: A vallalkozas ismert adatai

Ev Arbevétel Arbevétel valtozasa (%) Arbevétel valtozasa (millié Ft)
(millié Ft) | 2014 =100% |El6z6 év = 100%|2014. évhez képest | E16z6 évhez képest

2014

2015 104,0%

2016 87,0%

2017

2018 115,0%

2019 120,0%

Forras: Sajat szerkesztés

A 2014. gazdasagi évhez képest 2018. évre 38,6%-kal novekedett meg a debreceni vallalkozas

arbevétele, ami 150 milli6 Ft-os arbevétel novekedést jelentett a bazisévhez képest.

Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait!

Példa 7 (megoldas) — A bazis- és lancviszonyszamok (,,lukas” tabla)

Szamitsa ki a tdblazat hianyz6 adatait!

W R =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

A B = D E F G H 2
Adottak egy debreceni vallalkozas arbevétel adatai 2014-2019-es idészakban:
. . Arbevétel (milli Arbevétel viltozisa (%

Ev|  Arbevétel (millié Ft) Ff) ( 2014 = 100% 2014=100% | Eloz6 e(‘ =) 100% | El6z6 év = 100%
2014| =1386 * x =100 * (x+150)| 388,60 . 100% 100,0% L - - 2
2015 =C5*F6 404,15 o =16 104,0% * meg volt adva 104,0%

2016 =C5*F7 338,08 § meg volt adva 87,0% =C7/C6 83,7% 2
2017 =C9/19 468,35 10 =C8/C5 120,5% o =C8/C7 138,5% 3
2018 —=C5%F9 538.60 % | =100.0% +38.6% | 138.6% “|  megvolt adva 115,0%

2019 —C5%F10 46632 | 7| megvoltadva 120,0% —C10/C9 86.6% 14

Arbevétel viltozasa (millié Fr)

2014. évhez képest

2014. évhez képest

El6z6 évhez képest

El6zd évhez képest

=C5-83C85 0,00 > - - !
=C6-3C85 15.54 e =C6-C5 15.54 -
=C7-5CS§5 -50,52 7 =C7-Cé6 -66.,06 3
=C8-35C8§5 79.75 8 =C8-C7 130,27 -
=C9-5CS§5 150,00 e =C9-C8 70,25 -
=C10-5C8§5 77.72 20 =C10-C9 -72.28 2

11. abra: A hianyzo6 adatok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés
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A hianyz6 adatok kiszdmitasat a 11. dbra szemlélteti. A szamitdsok menete:

1.

1épés: a 2014. évhez tartoz6 bazisviszonyszam beirasa, ami 100,0%, mivel az allando

bazisul valasztott iddszakban a bazisviszonyszam 1, azaz 100%.

1épés: a 2014. évhez tartozo lancviszonyszam helyét kell kihtiznunk gondolatjellel,

mivel a legels6 iddszakra nem tudunk lancviszonyszamot szamitani.

1épés: a 2015. évhez tartozd bazisviszonyszam értékének meghatarozasa, ami 104,0%,
mivel az éallando bézis utani elsé targyiddszakban a bazis- és a lancviszonyszdm
megegyezik.

Ertelmezés: A vallalkozas arbevételében a 2014. bazisévhez képest 2015. évre 4%-os

novekedés kovetkezett be.

1épés: a feladat leirasban szerepld informaciok alapjan szamolunk. A bazisévhez képest
2018. évre 38,6%-o0s novekedés kovetkezett be, tehat a 2018. évi bazisviszonyszam

100,0% + 38,6% = 138,6%.

1épés: a feladat leiras szerint a 38,6%-0s novekedés 150 milli6 forint, tehat a 2014. évhez

tartozo arbevétel 138,6 * x = 100,0 * (x + 150) — x = 388,60 milli6 Ft.

1épés: a 2015. év arbevétele a 2014. évi arbevétel és a 2015. évi bazisviszonyszam
szorzata, azaz 388,60 * 104,0% = 404,15 millio Ft.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevétele 2015-ben 404,15 millio Ft volt.

1épés: a 2016. év arbevétele a 2014. évi arbevétel és a 2016. évi bazisviszonyszam
szorzata, azaz 388,60 * 87,0% = 338,08 milli6 Ft.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevétele 2016. évben 338,08 millié Ft volt.

1épés: a 2018. évhez tartoz6 arbevétel a 2014. évi arbevétel és a 2018. évi
bazisviszonyszam szorzata, azaz 388,60 * 138,6% = 538,60 milli6 Ft, vagy a feladat
leirdsa alapjan is lehet szamolni, amely szerint a 2014-es gazdasagi évhez képest 2018-
ra a debreceni vallalkozas arbevétele 150 millié Ft-tal nott, azaz 338,60 + 150 = 538,60
millio Ft.

Ertelmezés: A vallalkozas arbevétele 2018-ban 538,60 millio Ft volt.

1épés: a 2019. év arbevétele a 2014. évi arbevétel és a 2019. évi bazisviszonyszam
szorzata, vagyis 388,60 * 120,0% = 466,32 milli6 Ft.

Ertelmezés: A vallalkozas arbevétele 2019-ben 466,32 millio Ft volt.

51



10. 1épés: a 2017. évi arbevétel a 2018. évi arbevétel és a 2018. évi lancviszonyszam
hanyadosa, azaz 538,60 / 115,0% = 468,35 milli6 Ft.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevétele 2017-ben 468,35 millio Ft volt.

11.1€épés: a 2017. évi bazisviszonyszam a 2017. évi arbevétel €s a 2014. évi arbevétel
hanyadosa, vagyis 468,35 / 388,60 = 120,5%.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevételében a 2014. bazisévhez képest 2017-re 20,5%-0s

novekedés kovetkezett be.

12. 1épés: a 2016. évi lancviszonyszam a 2016. évi arbevétel és a 2015. évi arbevétel
hanyadosa, azaz 338,08 / 404,14 = 83,7%.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevételében az el6z6 évhez (2015) képest 2016. évre

16,3%-0s csokkenés kdvetkezett be.

13. 1épés: a 2017. évi lancviszonyszam kiszamitasdhoz a 2017. év arbevételét osztjuk el
a2016. év arbevételével, vagyis 468,35 / 338,08 = 138,5%.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevételében az el6z6 évhez (2016) képest 2017-re 38,5%-

os novekedés kovetkezett be.

14. 1épés: a 2019. évi lancviszonyszam a 2019. évi arbevétel és a 2018. évi arbevétel
hanyadosa, azaz 466,32 / 538,60 = 86,6%.
Ertelmezés: A vallalkozas arbevételében az el6z6 évhez (2018) képest 2019-re 13,4%-

os csokkenés kovetkezett be.

15-20. 1épés: az arbevétel valtozast a 2014. évi arbevételhez képest, minden esetben ugy
szamitjuk ki, hogy az adott évhez tartozo arbevételbdl kivonjuk a 2014. évi arbevételt.
Elegendd az els6 évhez tartozé valtozast kiszamitani 2014. év: = 388,60 — 388,60 = 0 millio
Ft. A tovabbi évekhez tartozé értékeket az elsd cellaba irt képlet (=C5-$C$5) tobbi cellara
valo lehtizaséval automatikusan ki tudjuk szamitani (cella jobb alsé sarkahoz allunk az

egérrel és amikor megjelenik a fekete + jel kattintunk €s htizzuk lefelé az egeret).

21-26. 1épés: az arbevétel valtozast az el6z6 évhez képest minden esetben ugy szamitjuk ki,
hogy az adott évhez tartoz6 arbevételbdl kivonjuk a megeldzd évhez tartozd arbevételt.
Kivéve a 2014. év esetén, mert abban az esetben az el6z0 évhez tartozd arbevételt nem
ismerjiik, igy azt a cellat gondolatjellel (-) kihuzzuk. Ebben az esetben is elegendd egy
évhez tartozo6 valtozast kiszamitani 2015. év: =404,15 — 388,60 = 15,54 milli6 Ft. A tovabbi
¢vekhez tartozo értékeket az ebbe a cellaba irt képlet (=C6-C5) tobbi cellara valo

lehtizasaval automatikusan ki tudjuk szamitani.

52



2.2.8. Példa 8 (feladat) — A bazis- és lancviszonyszamok (,,lukas” tabla)
Adottak egy gyerek egy heti zsebpénzére vonatkoz6 adatok:

7. tablazat: A zsebpénzre vonatkozo ismert adatok

. Zsebpénz valtozasa (%) Zsebpénz valtozasa (Ft)
Napok | Zsebpenz (FO) e = 00% | Elozé nap — 100% | Hetfohoz képest | Eloz6 naphoz képest
Hétfo
Kedd 102,7%
Szerda
Csiitortok 100,5%
Péntek 96,0%
Szombat 107.0%
Vasarnap 113,0%

Forras: Sajat szerkesztés
Keddrdl szerdara a zsebpénzndvekedés ugyanakkora volt, mint szombatrol vasarnapra.

Szerdardl csiitortokre 12,5 Ft-tal ndtt a kapott zsebpénz.

Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait!

Példa 8 (megoldas) — A bazis- és lancviszonyszamok (,,lukas” tabla)

A B C D E F G H J

1 Adottak egy gyerek egy heti zsebpénzére vonatkozo adatok:
2

Napok |Zsebpeénz (Ft)| Zsebpenz (Ft) Zsebpénz viltozisa (%)
4 HEFS = 100% HES = 100% El6zé nap = 100% El6z6 év = 100%
5 | Hétfs =C6/F6 2154.2 5 100.0% 100.0% ‘ §
g Kedd =C717 2212.4 7 meg volt adva 102,7% =F6 102.7% :
7 Szerda | —12.5/0.005 2500.0 ’ =C7/C35 116.1% ~ =111 113.0% )
g Csiitdrtdk| —c7#g 2512.5 ° =C8/Cs 116.6% “ meg volt adva 100,5%
g Péntek =C5*F9 2068.1 5 meg volt adva 96,0% =C9/C8 82.3% fo.
10| Szombat | —co¥11p 22128 v =C10/C5 102.7% “ meg volt adva 107,0%
11 Vasdrnap| =C10*111 2500.5 i =C11/C5 116.1% 1 meg volt adva 113,0%
12
13 Zsebpénz valtozasa (Ft)
14 Heétfohoz képest | Hétfohoz képest  [Elozo naphoz képest| Elozo naphoz képest
15 =C5-$C$5 0.0 v - - 34‘
16 =C6-$C35 58.2 © =C6-C5 58.2 >
17 =C7-$C$5 345.8 “ =C7-C6 287.6 *
18 =C8-$C$5 358.3 m =C3-C7 12,5 i
19 =C9-$C$5 -86.2 > =C9-C8 -444.4 ’
20 =C10-5C$5 58.6 > =C10-C9 144.8 >
21 =C11-5C$5 346.3 = =C11-C10 287.7 30

12. abra: A hianyzo6 adatok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés
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A hianyz6 adatok kiszamitasa a 12. dbran lathato. Ennek menete:

1.

1épés: F5 = 100% (az allando bazisul valasztott idészakban a bazisviszonyszam 1, azaz
100%),

1épés: 15 = gondolatjel (-) (a legelsé iddszakra nem tudunk lancviszonyszamot
szamitani),

1épés: 16 = 102,7% (=F6) (az allandd bazis utani elsd targyidészakban a bazis- és
a lancviszonyszam egyenld)

1épés: 17 =113% (=111) (keddrdl szerdara a zsebpénzndvekedés ugyanakkora volt, mint
szombatrdl vasarnapra),

1épés: C7 = 2500 Ft (szerdarol csiitortokre 12,5 Ft-tal ndtt a kapott zsebpénz (12,5 /
0,005)),

Iépés: C8 =2512,5 Ft (=C7*I8 = 2500 * 1,005 vagy 2500 + 12,5)

Iépés: C6 =2212,4 Ft (=C7/17 =2500/1,13)

1épés: C5 =2154,2 Ft (=C6/F6 =2212,4/ 1,027)

1épés: C9 =2068,1 Ft (=C5*F9 =2154,2 * 0,96)

. 1épés: C10=2212,8 Ft (=C9*110 =2068,1 * 1,07)

. 1épés: C11 =2500,5 Ft (=C10*I11 =2212,8 * 1,13)
.1épés: F7=116,1% (=C7/C5 =2500/2154,2)
.F8=116,6% (=C8/C5 =2512,5/2154,2)

. 1épés: F10 =102,7% (=C10/C5 = 2212,8 / 2154,2)
.1épés: F11=116,1% (=C11/C5 = 2500,5/ 2154,2)
16.

lépés: 19 = 82,3% (=C9/C8 = 2068,1 / 2512,5)

17-23. 1épés: a zsebpénzvaltozast hétfohoz képest, minden esetben gy szamitjuk ki, hogy

az adott naphoz tartozd zsebpénzbdl kivonjuk a hétféhoz tartozod zsebpénzt.
Elegendd az elsé naphoz tartozo valtozast kiszamitani, hétfé: =2154,2 -2154,2=0
Ft. A tovabbi évekhez tartozo értékeket az elsé cellaba irt képlet (=C5-$C$5) tobbi
cellara valo lehuizdsaval automatikusan ki tudjuk szdmitani. (A cella jobb also
sarkahoz allunk az egérrel és amikor megjelenik a fekete + jel kattintunk €s htizzuk

lefelé az egeret.)

24-30. 1épés: a zsebpénzvaltozast az el6z6 naphoz képest, minden esetben ugy szamitjuk

ki, hogy az adott naphoz tartoz6 zsebpénzbdl kivonjuk a megel6z6 naphoz tartozo
zsebpénzt. Kivéve hétfd esetén, mert abban az esetben az el6z6 naphoz tartozo
zsebpénzt nem ismerjik, igy azt a cellat gondolatjellel (-) kihuzzuk.

Ebben az esetben is elegendd egy naphoz tartoz6 valtozast kiszamitani kedd: =
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2212,4 — 2154,2 = 58,2 Ft. A tovabbi napokhoz tartozo értékeket az ebbe a cellaba
irt képlet (=C6-C5) tobbi cellara vald lehuzasaval automatikusan ki tudjuk

szamitani.
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2.2.9. Példa 9 (feladat) — A teriileti 6sszehasonlité viszonyszamok
Adott az Eszak-magyarorszagi régié szantoteriiletének a nagysaga 2023.05.31. napon:

8. tablazat: Az Eszak-magyarorszagi régio szanto teriiletének nagysaga 2023. évben
(majus 31. allapot alapjan)

Teriileti egység neve Szantoteriilet (ezer hektar)
Borsod-Abauj-Zemplén varmegye 237.3
Heves varmegye 132,3
Nograd varmegye 58,3
Eszak-Magyarorszag régié 428,0

Forras: Sajat szerkesztés

Hatarozza meg a szantoteriilet varmegyék szerinti megoszlasat a Heves varmegyei szanto-

teriilethez képest az Eszak-magyarorszagi régioban!

Példa 9 (megoldas) — A teriileti 6sszehasonlité viszonyszamok

‘xA teriilet
A feladat megoldédséhoz teriileti viszonyszdmokat kell szamolnunk Vieriter =

B teriilet
Az adott teriilet értéke (szamldlo) az egyes varmegyé€hez tartoz6 szantoteriilet (ezer hektar)
érteke, a bazisteriilet értéke (nevezd) minden esetben a Heves varmegyéhez tartozo szantd-
teriilet értéke (132,3 ezer hektar).

A feladat megoldasa azzal kezdddik, hogy az eredeti tablazat mellé egy 0j oszlopot készitiink

(13. &bra), melynek elnevezése ,,Tertileti 6sszehasonlitd viszonyszam (%)”.

A B @ D
Teriileti egység neve Széntéterﬁ}et Teriileti dsszehasonlito
1 (ezer hektar) viszonyszam (%)
2 Borsod-Abanj-Zemplén varmegye 237,3| =B2/$B$3 179,32%
3 Heves varmegye 132.,3| =B3/$B$3 100,00%
4 Nograd varmegye 58.3| =B4/$B$3 44,06%
5 Eszak-Magyarorszag régio 428,0

13. abra: A teriileti 6sszehasonlito viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A Borsod-Abatj-Zemplén varmegyéhez tartozé teriileti 0sszehasonlitdé viszonyszamot Ugy
hatarozhatjuk meg (13. ébra), hogy a Borsod-Abatj-Zemplén varmegyéhez tartoz6 237,3 ezer
hektar értékét elosztjuk a bézisteriilethez (Heves varmegyéhez) tartoz6 132,3 ezer hektarral.

Ennek 1épései:
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1. beéllunk az egérrel a C2-es cellaba,

egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),

kijeloljiik a Borsod-Abauj-Zemplén varmegyéhez tartozo boltszamot (B2),
osztas jelet (/) irunk,

kijeldljiik a Heves varmegy€hez tartozé boltszamot (B3),

A

az F4 billentytlivel rogzitjiik a cellat § jelekkel ($B$3), mivel ugyanaz az érték fog

bekeriilni minden képlet nevezdjébe,

7. entert nyomunk,

8. ateriileti 6sszehasonlitod viszonyszam kifejezési forméja szazalékos, ezért az eredményt
szazalékka (%) kell alakitanunk, a fenti meniisorban talalhato % jellel.

9. aDC cella jobb als6 sarkaba allunk és a fekete + jelre kattintva huzzuk le az egeret, igy

lemasoljuk a C3 és C4 celldkba a képletet.

A Borsod-Abauj-Zemplén varmegyéhez tartozd teriileti Osszehasonlitdé viszonyszam
237,3 / 132,3 = 1,7932 = 179,32%. Jelentése, hogy 2023. évben a Borsod-Abauj-Zemplén
varmegyében a szantdteriilet nagysaga 79,32%-kal volt MAGASABB, mint a Heves varmegyei
szantoteriilet nagysaga.

Mivel Heves varmegye a bazis teriiletiink, ezért ennek az értéke 100% (132,3/132,3 =1, azaz

100%).

A Nograd varmegyéhez tartozo teriileti dsszehasonlitd viszonyszam 58,3 / 56,3 = 44,06%.
Jelentése, hogy 2023. évben a Nograd varmegyei szantoteriilet a Heves varmegyei

szantoteriilethez képest 55,94%-kal volt ALACSONYABB (44,06% - 100% = - 55,94%).
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2.2.10. Példa 10 (feladat) — A teriileti 6sszehasonlito viszonyszamok
Adott Magyarorszagon a buza termasatlaga minden varmegyére vonatkozdan a 2023. majus 31.

allapot alapjan (9. tablazat).

Hatarozza meg a termésatlag varmegy¢k szerinti alakulasat a Hajdu-Bihar varmegyei termés-

atlaghoz képest.

9. tablazat: A magyarorszagi buza termésatlag alakulasa 2023. évben

Teriileti egység neve Termésatlag, kg/hektar
Fejér varmegye 5960
Komarom-Esztergom varmegye 5750
Veszprém varmegye 5500
Gyor-Moson-Sopron varmegye 5420
Vas varmegye 6 700
Zala varmegye 5560
Baranya varmegye 5280
Somogy varmegye 5620
Tolna varmegye 5770
Borsod-Abatj-Zemplén varmegye 6 400
Heves varmegye 5980
Nograd vairmegye 6310
Hajdu-Bihar varmegye 6 010
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye 5560
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 5780
Bacs-Kiskun virmegye 5200
Békés varmegye 5200
Csongrad-Csanad varmegye 4780

Forras: Sajat szerkesztés
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Példa 10 (megoldas) — A teriileti 6sszehasonlito viszonyszamok

A B i D
. i Termésatlag, | Teriileti 6sszehasonlito
Terileti egység neve kg/hektar viszonyszam (%)

1
2 Fejér virmegye 5960| =B2/5SB%14 99.17%
3 Komirom-Esztergom virmegye 5750 =B3/$SBS14 95.67%
4 Veszprém varmegye 5500 =B4/5BS14 91,51%
5 Gydér-Moson-Sopron varmegye 5420 =B5/$BS14 90,18%
6 Vas varmegye 6 700| =B6/SB$14 | 111,48%
7 |Zala varmegye 5560| =B7/5B%14 92,51%
8 |Baranya varmegye 5280 =B8/SBS14 87.85%
9 Somogy varmegye 5620/ =B9/5SBS§14 93,51%
10 | Tolna varmegye 5770| =B10/§BS14 | 96,01%
11 |Borsod-Abaij-Zemplén virmegye 6 400| =B11/§B§14 | 106,49%
12 |Heves vairmegye 5980 =B12/§B%14 | 99.50%
13 Nograd virmegye 6 310| =B13/8B314 | 104,99%
14 |Hajda-Bihar varmegye 6 010| =B14/8BS14 | 100,00%
15 |Jasz-Nagykun-Szolnok virmegye 5560| =B15/§BS14 | 92.51%
16 |Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 5780 =B16/$B%14 | 96,17%
17 |Bacs-Kiskun virmegye 5200 =B17/$B%14 | 86.52%
18 Békés virmegye 5200| =B18/8B314 | 86,52%
19 |Csongrad-Csanad virmegye 4 780| =B19/8BS14 | 79,53%

S|
14. abra: A teriileti 6sszehasonlito viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A Hajdu-Bihar varmegye termésatlagahoz hasonlitjuk a tobbi megye termésatlagat (14. abra).

Fejér varmegye: =B2/$B$14 =5960/6 010 =99,17%. Jelentése: 2023. évben Fejér varmegyei
termésatlag a Hajdu-Bihar varmegyei termésatlaghoz képest 0,83%-kal volt alacsonyabb.
Komarom-Esztergom varmegye: =B3/$B$14 =5 750 /6 010 = 95,67%. Jelentése: 2023. évben
Komarom-Esztergom varmegyei termésatlag a Hajdu-Bihar varmegyei termésatlaghoz képest
4,33%-kal volt alacsonyabb.

Hajdu-Bihar varmegye: =B14/$B$14 =6 010/ 6 010 = 100,00%. Jelentése: ez a bazis teriilet,
ezért ezt 100%.

Nograd varmegye: =B13/$B$14 = 6 310 / 6 010 = 104,99%. Jelentése: 2023. évben Nograd
varmegyei termésatlag a Hajda-Bihar varmegyei termésatlaghoz képest 4,99%-kal volt
magasabb.

Fontos! Tertiileti 0sszehasonlité viszonyszamnal csak az ALACSONYABB ¢és a MAGASABB
szokifejezések hasznalhatok. A NOTT és CSOKKENT kifejezések nem hasznalhatok a teriileti

Osszehasonlitd viszonyszamoknal.
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2.2.11. Példa 11 (feladat) — A teljesitmény viszonyszamok
Egy hajduszoboszl6i véllalkozas 1étszam adatai ismertek a 2024. év januari és februdri honapra

vonatkozo6an (minden honap 1. napjara vonatkoznak az adatok).

10. tablazat: Egy hajduszoboszloi vallalkozas 1étszam adatai 2024. januari és februari
honapban (allapot, adott honap 1. napjara vonatkozoan)

Megnevezés Januar | Februar
Tervezett 1étszam |fo 190 200
Tényleges 1étszam |fo 188 195

Forras: Sajat szerkesztés

a) Hatarozza meg a 2024. év januari tervteljesitési viszonyszamot! Hatarozza meg a 2024. év
februari tervteljesitési viszonyszamot!
b) Hatarozza meg a 2024. év februari tervfeladat viszonyszamot!

c) Készitsen dinamikus viszonyszamot a 2024. év februari idészakra!

Példa 11 (megoldas) — A teljesitmény viszonyszamok

a) Hatarozza meg a 2024. januari tervteljesitési viszonyszamot! Hatarozza meg a 2024.
év februari tervteljesitési viszonyszamot!

A tervteljesitési viszonyszamok kiszamitasahoz a kovetkezd képletet kell alkalmazni.

3 adott idoszak TENY értéke
" adott idbszak TERV értéke

A B C D E
1 Megnevezés Januar
2 T(’frvezett le’tsza’m f(: 190 —C3/C2198.95%
3 Tényleges létszam |6 188
4
5 Megnevezés Februar
6 Te’zrvezett le,tsza'm f(: 200 —C7/C6|97.50%
7 | Tényleges létszam |6 195

15. abra: A tervteljesitési viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 15. abran lathato a 2024. év januari és februari tervteljesitési viszonyszam kiszamitasa.
A 2024. év januari tervteljesitési viszonyszam szamitasahoz sziikséges a 2024. év janudri
tervezett és tényleges adata. A 2024. év januari tényleges 1étszam értéket (188 f0) osztjuk

a 2024. év januari tervezett 1étszam értékkel (190 £0).
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Ehhez a kovetkezo 1épéseket kell elvégezniink:
1. bedllunk az egérrel a D2 cellaba,
egyenldségjelet irunk (SHIFT és 7),
kijeldljiik a 2024. év januari tényadatot (C3),
osztas jelet (/) irunk,
kijeloljiik a 2024. év januari tervezett adatot (C2),

entert nyomunk,

NS kR

a tervteljesitési viszonyszam kifejezési formaja szazalékos, ezért az eredményt

szazalékka kell alakitanunk (a meniisorban talalhato % jel segitségével).

A kapott eredmény 188 / 190 = 0,9895 = 98,95%, mely azt jelenti, hogy a 2024. év januari
tervezett létszam értékéhez képest a tényleges 1étszam értéke 1,05%-kal volt kevesebb.

A 2024. év februari tervteljesitési viszonyszam szamitdsahoz sziikséges a 2024. év februari
tervezett és tényleges 1étszam adat. A tényleges 1étszam értéket (195 £0) elosztjuk a tervezett
1étszam értékkel (200 £6). Ehhez a kovetkezo 1épéseket kell elvégezniink:

A kapott eredmény 195 /200 =0,9750 = 97,50%, mely azt jelenti, hogy a 2024. év februdri tényleges
létszam adat a tervezett 1étszam adathoz képest 2,5%-kal kevesebb (97,5% - 100% = - 2,5%).

b) Hatarozza meg a 2024. év februari tervfeladat viszonyszamot!
A tervfeladat viszonyszdm kiszamitasdhoz a kovetkez6 képletet kell alkalmaznunk.

v adott idoszak TERV értéke
4 megeldzo idoszak TENY értéke

A B C D E F
Tervfeladat viszonyszam

Megnevezés Januar |Februar
g (februar) %

1
2 |Tervezett létszam |6 190 200
3 |Tényleges létszam [fé | 188 195

=D2/C3 106,38%

16. abra: A tervfeladat viszonyszam kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 16. abran lathatjuk a 2024. évi februari tervfeladat viszonyszdm kiszamitasanak menetét, ahol
a 2024. ¢év februari TERVEZETT Ilétszam (200 {6) értékét osztjuk el a 2024. év januari
TENYLEGES létszam (188 £3) adataval. Ehhez az alabbi 1épéseket végezziik el:

1. beéllunk az egérrel a E2 cellaba,

2. egyenldségjelet irunk,
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kijeldljiik a 2024. év februdri tervadatot (D2),
osztas jelet irunk,
kijeldljiik a 2024. év januari tényadatot (C3),

entert nyomunk,

N AW

az eredményt szazalékka (%) alakitjuk.

A kapott eredmény 200 / 188 = 1,0638 = 106,38%, azaz a hajdiszoboszl6i véllalkozas 2024.
¢év februari tervezett 1étszam adata a 2024. év janudri tényleges létszam adathoz képest 6,38%-

kal volt magasabb.

¢) Készitsen dinamikus viszonyszamot a 2024.év februari idészakra!

A feladat megoldasanal a 2024. év februari tény értékét osztjuk a 2024. év januari tény

értékével.
A B C D E F C
, , . | Februari tervteljesitési | Februari tervfeladat
Megnevezés Januar |Februar A ) . i
1 viszonyszam (%) viszonyszam (%)
2 Tervezett létszam |f6 190 200
0,975 106,38%
3 Tényleges létszam |f6| 188 195 ’
5 Vp | —E2*F2 | 103,72%)|
7 Februari dinamikus viszonyszam ‘ =D3/C3 ‘ 103,72%‘

17. abra: A dinamikus viszonyszam kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A dinamikus viszonyszdm szamitasdhoz (17. abra) sziikséglink van a 2024. év januari és
februari tényleges 1étszam adatara. A 2024. év februari tényleges 1étszam érték (195 {6) és
a 2024. év januari tényleges 1étszam érték (188 £6) hanyadosat vessziik.
Az alabbi lépéseket végezziik el:
1. bedllunk az egérrel a E7 cellaba,
egyenldségjelet irunk,
kijeldljiik a 2024. év februari 1étszam adatot (D3),
osztas jelet irunk,
kijeloljiik a 2024. év janudri 1étszam adatot (C3),

entert nyomunk,

S A e

az eredményt szazalékka (%) alakitjuk.

A kapott eredmény 195 / 188 = 1,0372 = 103,72%, vagyis a 2024. év februari 1étszam értéke
a 2024. év januari létszam értekétdl 3,72%-kal magasabb.
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2.2.12. Példa 12 (feladat) — A teljesitmény viszonyszamok
Ismert egy mezOgazdasagi vallalkozas 2023. és 2024. évi tervezett és tényleges nettod jovedelem

értéke millié forintban kifejezve. Mindkét évben a janudr 1. allapotot mutatja az adat.

11. tablazat: Egy mezdogazdasag vallalkozas netté jovedelem értéke 2023. és 2024. évben

. 2023 2024

Megnevezés . .
Tervezett | Tényleges |Tervezett| Tényleges
Netto jovedelem (millio Ft) 36,9 39,9 40 36,7

Forras: Sajat szerkesztés

a) Hatdrozza meg a 2023. és 2024. évi tervteljesitési viszonyszamokat!
b) Hatarozza meg a 2023. és 2024. évi tervfeladat viszonyszamokat!

c) Készitsen dinamikus viszonyszamot a lehetséges idészakra!

Példa 12 (megoldas) — A teljesitmény viszonyszamok

a) Hatarozza meg a 2023. és 2024. évi tervteljesitési viszonyszamokat!

A B C D E

1 . 2023 2024

Megnevezeés . .
2 Tervezett |Tényleges| Tervezett | Tényleges
3 |Netto jovedelem (millio Ft) 36.9 39.9 40 36.7
5 Tervteljesitési viszonyszam (%)
6 2023 évi =C3/B3 108,13%
7 12024. évi =E3/D3 91,75%

18. abra: A tervteljesitési viszonyszamok kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 18. dbra a 2023. és 2024. évre vonatkozo6 tervteljesitési viszonyszam kiszamitasat mutatja be.

A 2023. évi tervteljesitési viszonyszam: =C3/B3 =39,9 /36,9 = 1,0813 = 108,13%, melynek a
jelentése, hogy a 2023. évben a tervezett nettd jovedelemhez képest a tényleges jovedelem
8,13%-kal volt magasabb.

A 2024. évi tervteljesitési viszonyszdm: =E3/D3 = 36,7 / 40 = 0,9175 = 91,75%, azaz a 2024.

évben a tervezett nettd jovedelemhez képest a tényleges jovedelem 8,25%-kal volt alacsonyabb.
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b) Hatarozza meg a 2023. és 2024. évi tervfeladat viszonyszamokat!

A B C D E

1 . 2023 2024

Megnevezeés . -
2 Tervezett |Tényleges | Tervezett | Tényleges
3 Netto jovedelem (millio Ft) 36,9 39.9 40 36,7
5 Tervfeladat viszonyszam (%)
6 2023. évi =B3/7? |-
7 2024 évi =D3/C3 100.25%

19. abra: A tervfeladat viszonyszam kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. évi tervfeladat viszonyszamot nem lehet kiszamolni, mivel hidba ismerjiik a 2023. évi
tervezett értéket, ha nem ismerjiik a megel6z6 év (2022. év) tényleges értékét.

A 2024. évi tervfeladat viszonyszdm kiszdmitdsahoz minden adatot ismeriink (19. abra).
A 2024. évi tervfeladat viszonyszam tehat =D3/C3 = 40 /39,9 = 1,0025 = 100,25%, azaz a
mezdgazdasagi vallalkozas 2024. évi tervezett netté jovedelme a 2023. évi tényleges nettd

jovedelemhez képest 0,25%-kal volt magasabb.

¢) Készitsen dinamikus viszonyszamot a lehetséges idoszakra!

A B C D E
v Tervteljesitési Tervieladat Tervezett nettd Tényleges netto

1 viszonyszam (%) | viszonyszam (%) | jovedelem (millio Ft) | jovedelem (millio Ft)

2 2023 108,13% - 36.9 39.9
3 2024 91.75% 100.,25% 40 36.7
4

5 2023. évi dinamikus viszonyszam ‘ nem szamolhato ki ‘
6

7 2024. évi dinamikus viszonyszam | =B3*C3 | 91,98%
8

9 2024. évi dinamikus viszonyszam | =E3/E2 | 91,98%|

20. abra: A dinamikus viszonyszam kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Dinamikus viszonyszamot a 2023. évre nem lehet meghatarozni adat hidny miatt.

A 2024. évi dinamikus viszonyszam kiszamitasa alapadatokbol: =E3/E2 = 36,7 /39,9 =0,9198
=91,98%. A 2024. évi dinamikus viszonyszdm kiszamitasa a teljesitmény viszonyszdmokbol:
=B3*C3 =91,75% * 100,25% = 0,9198 = 91,98%.

A kapott eredmény jelentése: A 2024. évi nettd jovedelem 8,02%-kal volt alacsonyabb, mint

a 2023. évi nett6 jovedelem a vizsgalt mezdgazdasagi vallalkozas esetén (20. abra).
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2.2.13. Példa 13 (feladat) — Az intenzitasi viszonyszamok
Hajduszoboszlon 18 darab mezdgazdasagi vallalkozas taladlhatd 2023. évben, a hajdiszoboszlo6i

lakosok szama ugyanebben az évben 15 675 6.
a) Széamitsa ki az 1000 lakosra jutd mezdgazdasagi vallalkozas szamat a 2023. évben!

b) Szamitsa ki az egy mezdgazdasagi vallalkozésra jutd lakosok szamat a 2023. évben!

Példa 13 (megoldas) — Az intenzitasi viszonyszamok

a) Szamitsa ki az 1000 lakosra juté mezogazdasagi vallalkozasok szamat a 2023. évben!

A feladat megoldasahoz egyenes intenzitasi viszonyszamot kell szamolnunk.

mezdégazdasagi vaillalkozasok szama 18 mezdégazdasagi vallalkozas
g g = + 1000 = 1,15 ¢ g

lakosok szama " 15675 1000 fo

Tehat a kalkulacio alapjan Hajdiszoboszlon 1000 f6 lakosra 1,15 darab mezdgazdasagi

vallalkozas jutott 2023. évben.

b) Szamitsa ki az egy mezogazdasagi vallalkozasra juto lakosok szamat a 2023. évben!
A feladat megoldasahoz forditott intenzitasi viszonyszamot kell szdmolnunk.
lakosok szama _ 15675 fo

= = 870,83 -
mezogazdasagi vallalkozdsok szama 18 mezogazdasagi vallalkozas

Tehat Hajduszoboszlon egy mezdgazdasagi vallalkozasra 870,83 f6 lakos jut a 2023. évben.
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2.2.14. Példa 14 (feladat) — Az intenzitasi viszonyszamok
Egy mezdgazdasagi segédanyagokat gyartd vallalkozas néhany adata ismert a 2023. és 2024.

évre vonatkozdan (12. tablazat):

12. tablazat: A mezoégazdasagi vallalkozas 2023. és 2024. évi adatai

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millio Ft 56 59
Dolgozok szama |f6 124 140
Selejt mennyisége |millio darab 124 97
Készlet millio darab 36 29

Forras: Sajat szerkesztés

a) Széamitsa ki az egy milli6 forint bevételre jutod koltség nagysagat a 2023. és a 2024. évre.
b) Szamitsa ki egy milli6 forint koltségre jutd bevétel nagysagat a 2023. €s 2024. évre.

c) Szamitsa ki az egy dolgozora jutd készlet nagysagat a 2023. évre.

d) Szémitsa ki az 1 milli6 forint készletre jutd bevétel nagysagat a 2024. évre.

e) Széamitsa ki 100 darab selejtre jutd koltség nagysagat 2024. évre.

Példa 14 (megoldas) — Az intenzitasi viszonyszamok

a) Szamitsa ki az egy millio forint bevételre jut6 koltség nagysagat a 2023. és a 2024. évre.

Eldszor szamoljuk ki a 2023. évre vonatkozdéan az egy millio Ft bevételre jutd koltség

nagysagat.
Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség milli6 Ft 56 59
Dolgozok szama  |f6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29
Szamitsa Ki az egy milli6 forint bevételre juté nagysagat a 2023. évre.
2023. évi mutaté Bevétel (Ft)
125 000 000 56 000 000
1 000 000 X
x=1000 000/ 125 000 000 * 56 000 000, azaz 448 000 Ftkoltség/ 1 000 000 Ft bevétel

Természetesen van lehetdség az alapadatokkal vald szdmitésra is.
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Megnevezés 2023 2024

Bevétel millio Ft 125 140

Koltség millio Ft 56 59

Dolgozdék szama ({6 124 140

Selejt mennyisége |millié darab 124 97

Készlet millié darab 36 29

Szamitsa ki az egy millié forint bevételre juto nagysagat a 2023. évre.

2023. évi mutaté Bevétel (millié Ft)

125 56
1 X

x=1/125%*56= 0,448 milli6 Ft koltség / 1 millié Ft bevétel

A kapott eredmény mindkét esetben, hogy 1 millid forint bevételre 448 ezer forint koltség jutott

a 2023. évben.

A 2024. évre vonatkozoan az egy millid Ft bevételre jutd koltség nagysag az el6zd szamitas

alapjan a kovetkezo:

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millié Ft 125 140
Koltség milli6 Ft 56 59
Dolgozdk szama |6 124 140
Selejt mennyisége [milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29
Szamitsa ki az egy milli6 forint bevételre juté nagysagat a 2024. évre.
2024. évi mutaté “Bevétel (Ft)
140 000 000 59 000 000
1 000 000 X
x=1000 000/ 140 000 000 * 59 000 000, azaz 421 429 Ftkoltség / 1 000 000 Ft bevétel
Alapadatokkal valé szamitassal:
Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millio Ft 56 59
Dolgozok szama |6 124 140
Selejt mennyisége [milli6 darab 124 97
Készlet millio darab 36 29
Szamitsa ki az egy milli6 forint bevételre juté nagysagat a 2024. évre.
2024. évi mutaté Bevétel (millié Ft)
140 59
1 X

x=1/125*56=0,421429 millié Ft koltség/ 1 millié Ft bevétel
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A kapott eredmény mindkét esetben, hogy 1 millié forint bevételre 421 429 forint koltség jutott
a2024. évben.

b) Szamitsa ki az egy millié forint koltségre juté bevétel nagysagat a 2023. és 2024. évre.

2023. évre a szamitas:

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millio Ft 56 59
Dolgozok szama [f6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29
Szamitsa ki az egy milli6 forint kjltségre juto nagysagat a 2023. évre.
2023. évi mutaté “Koltség (Ft)
56 000 000 125 000 000
1.000 000 X
x=1 000 000/ 56 000 000 * 125 000 000 = 2 232 142,86 Ftbevétel / 1 000 000 Ft koltség
Alapadatokkal szdmolva:
Megnevezés 2023 2024
Bevétel millié Ft 125 140
Koltség millié Ft 56 59
Dolgozék szama |f6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet milli6 darab 36 29
Szamitsa ki az egy millié forint k{ltségre juto nagysagat a 2023. évre.
2023. évi mutaté Koltség (millié Ft)
56 125
1 X

x=1/56*125=2,23214286  milli6 Ft bevétel / 1 milli6 Ft koltség

Tehat a 2023. évben 1 millio forint koltségre 2,23 millié forint (azaz 1 millié forint koltségre

2 232 143 forint) bevétel jutott.
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2024. évre a szamitas:

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millio Ft 56 59
Dolgozdk szama [fo 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29

Szamitsa ki az egy milli6 forint kjltségre juté bevétel nagysagat a 2024.

2024. évi mutato

x=1000 000/ 59 000 000 * 140 000 000 = 2 372 881,36

Alapadatokkal szamolva:

évre.

“Koltség

(Ft) | Bevétel (FY)
59 000 000 140 000 000
1.000 000 X

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millié Ft 125 140
Koltség milli6 Ft 56 59
Dolgozok szama  [f6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet milli6 darab 36 29

Ftbevétel / 1 000 000 Ft koltség

Szamitsa ki az egy millié forint koltségre jutd bevétel nagysagat a 2024. évre.

2024. évi mutato

x=1/59 *140 = 2,37288136

Koltség (millio Ft) | Bevétel (millio Ft)
59 140
1 X

milli6 Ft bevétel / 1 millio Ft koltség

A szamitéast kovetden megallapithatd, hogy 1 millié forint koltségre 2,37 millio forint bevétel jut.
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¢) Szamitsa ki az egy dolgozora juté készlet nagysagat a 2023. évre.

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millio Ft 56 59
Dolgozok szama |6 124 140
Selejt mennyisége [milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29

Szamitsa ki az egy dolgozora jutdé készlet nagysagat a 2023. évre.

2023. évi mutato Dﬁgozék szama (f6)
124 36
1 X

x=1/124*36=0,29032258  milli6 darab készlet/ 1 6 dolgozo

Egy dolgozora 2023. évben 0,29 millié darab készlet jutott.

d) Szamitsa ki az 1 millio forint készletre juto bevétel nagysagat a 2024. évre.

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millio Ft 125 140
Koltség millié Ft 56 59
Dolgozok szama |6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet millié darab 36 29

Szamitsa ki az 1 millié forint készletre juté bevétel nagysagat a 2024. évre.

2024. évi mutaté Készlet (millié darab)
29 140
1 X

x=1/29*140 =4,82758621  millid darab készlet/ 1 milli6 forint bevétel

1 milli6 forint bevételre 2024. évben 4,83 millio darab készlet jutott.
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e) Szamitsa ki 100 darab selejtre juto koltség nagysagat 2024. évre.

Megnevezés 2023 2024
Bevétel millié Ft 125 140
Koltség millié Ft 56 59
Dolgozok szama ({6 124 140
Selejt mennyisége |milli6 darab 124 97
Készlet milli6 darab 36 29

Szamitsa ki 100 darab selejtre jut6 koltség nagysagat 2024.

2024. évi mutato

x=100/97 000 000 * 59 000 000 = 60,82

100 darab selejtre jutd koltség 60,82 Ft a 2024. évben.

évre.

" Selejt (darab)

97000 000

59 000 000

100

X

Ft koltség/ 100 darab selejt

71




3. A KOZEPERTEKEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A kozépértekek a vizsgalt statisztikai sokasdgot egy olyan szdmmal jellemzik, amely
mindenkor a sokasdg centrumdaban helyezkedik el. A fésokasagi kozépértékek mellett a
kiilonbozo részsokasagra jellemzo kozépértékeket is meghatarozhatjuk, igy lehetové valik azok
altalanos jellemzdinek 0sszehasonlitasa.

A kozépértékek egyik csoportja a szdamitott kézépértékek, amelyek matematikai szamités
eredményei és ezaltal az értéksor elemeivel matematikai Osszefiiggésben allnak, az elemek
értéknagysaganak a centrumaban allnak. A masik csoportot a helyzeti kézépértékek képezik,
amelyeket az elemek értéknagysdg szerint rendezett sorabol, matematikai szamitas nélkiil

jeloliink ki, és a kijelolés az adatok sorszdmahoz vagy gyakorisdgahoz kotodik.

3.1. A kozépértékek csoportjai
3.1.1. A szamitott kozépértékek
Ebbe a csoportba tartozik az 6sszes atlag (szamtani-, harménikus-, kronologikus-, négyzetes-

¢és mértani atlag). Ezeknek a mértékegysége mindig az alapfeladat mértékegységétdl fliggnek.

Kivételt képez a mértani atlag, mivel ennek a kifejezési formaja szazalék (%) lesz.

3.1.1.1. Szamtani atlag
A szamtani atlag az észlelési adatok olyan kozépértéke, melyet az adatok helyébe helyettesitve

az adatsor Osszege valtozatlan marad. Sulyozatlan formdban szamoljuk, ha az atlagolandd

értékek gyakorisdga megegyezik, ha a gyakorisag kiilonb6zo sulyozott formaban szamolunk.

Stulyozatlan szamtani atlag:

A sulyozatlan szamtani atlag esetén lehetéségiink van az =ATLAG() fiiggvény alkalmazéasara

is. A zarojelbe az alap adatokat kell kijeldlni.

DN

Stlyozott szamtani 4tlag: * =~
2./,
P

A gyakorlatban az atlagoland6 értékek szdma igen nagy, gyakran ekkor osztalyozassal

osztalyk6zos gyakorisagi sorokat képeziink, az osztalyokba sorolt adatokat az osztalykézéppel
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(u;i vagy x;) jellemezziik. Az osztalykozép értékét az adott intervallum also €s felsé hatarainak

az atlaga adja meg. Azaz

adott int ervallum also hatara + adott int ervallum felsé hatara
2

Az altalanos jelolése: u; (feladatokban gyakran x; jelolést fog kapni). Az atlag szamitasa

osztalyk6zds gyakorisagi sorbol:

S Y,
x:i=1 :i=1
Sioo3

A szamtani atlag fontos tulajdonsaga, hogy érzékeny a kiugro értékekre, nem mindig tipikus
érték, a sor legkisebb és legnagyobb eleme kozott helyezkedik el, illetve az atlagtdl vett
eltérések eldjel szerinti 0sszege 0.

A szamtani atlag szamitdsaval a kapott eredmény mértékegysége az alapadatok

mértékegységével egyezik meg.

3.1.1.2. Kronologikus atlag
A kronologikus 4tlag az dallapot iddsor adataibol szamitott specidlis szdmtani atlag.

Szamitasanak alapja, hogy két szomszédos idépontban mért allomanyok atlaga az id6szak
atlagat adja. A teljes idOtartamra vonatkozo atlag az idészakok atlaganak az atlagolasaval

hatarozhaté meg:

Xl Xn
E+X2 +X3 +"°+Xn71+7

= n-1
A kronologikus atlagot akkor hasznaljuk, ha az alapadatok egymadst6l azonos tavolsdgban
helyezkedjenek el. Példaul minden honap elsé napjara, vagy minden honap utolsé napjara
allnak az adatok a rendelkezésre (januar 1, februar 1, marcius 1, stb.; vagy januar 31, februar
28, marcius 31, stb.). Masik feltételezésiink, hogy az adott idOpont nyito értéke megegyezik
a megel6z6 1doszak zaro értékével. Azaz, példaul januar 31 adata megegyezik a februar 1

adataval. Februar 28 adata megegyezik a marcius 1 adataval. stb.
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A kronologikus atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mérték-

egységével egyezik meg.

Ha a honap elsé napjaira vannak megadva az adataink, akkor a kovetkezd (sarga részek)

honapokat kell a szdmitasnal figyelembe venni (13. tablazat):

13. tablazat: A kronologikus atlag szamitasahoz sziikséges idoszakok, ha az els6 napok
vannak megadva a hénapoknal

kv Honap, Eves | Fél éves atlag Negyedéves atlag
nap |atlag| L II. L. II. | L | IV.
1. 1. X1 X1 X
2. 1. Xo Xo X
3. 1. X3 X3 X3
4. 1. X4 X4 X4 X1

; 5. 1. X5 X5 Xo

= 6. 1. X6 X6 X3

§ 7. 1. X7 X7 X X4 X1

< 8. 1. Xg X Xp
9.1. X9 X3 X3
10. 1 X10 X4 X4 X
11.1 X11 Xs Xo
12.1. | X2 X6 X3

- I.1. X13 X7 X4

Forras: Sajat szerkesztés

Eves atlag: adott év januar 1-t] adott év december 31-ig
Mivel a szamolashoz az adott év december 31.-ei adata is sziikséges, igy a kdvetkezd év janudr
1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a december 31.-e ZARO értéke megegyezik

a kovetkezd év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X X
3 ?1+x2 Fx, X, X X+ X+ Xg Xy + X+ X X, +—;

x =
, 13-1
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Féléves atlag:
1. L féléves atlag: adott év januar 1-t6l adott év junius 30-ig
Mivel az adott év junius 30.-ai adata is sziikséges a szdmoléashoz, igy az adott év julius
l.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a junius 30.-a ZARO értéke

megegyezik a julius 1. NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X4
?+x2 +X3 +x4 +x5 +x6 +7

¥ 7-1

2. 1I. féléves atlag: adott év julius 1-tdl adott év december 31-ig
Mivel az adott év december 31.-e adata is sziikséges a szamolashoz, igy a kovetkezo év
januar 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az adott év december 31.-¢
ZARO értéke megegyezik a kovetkezd év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli

elszamoléas alapjan.

X X7
?+x2 +X3 +x4 +x5+x6 +7

Xp=

7-1

Negyedéves atlag:

1. L. negyedéves atlag: adott év januar 1-tdl adott év marcius 31-ig
Mivel az adott év marcius 31.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott év aprilis
l.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a marcius 31.-e ZARO értéke

megegyezik az aprilis 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolés alapjan.

X, X4
PR Ry

X, =
¢ 4-1

2. II. negyedéves atlag: adott év aprilis 1-t61 adott év junius 30-ig
Mivel az adott év junius 30.-ai adata is sziikséges a kalkulaciohoz, igy az adott év julius
1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az adott év jinius 30.-a ZARO értéke
megegyezik az adott év julius 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
X, X+
_2 2
X, =

4-1
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3. III. negyedéves atlag: adott év julius 1-t6l adott év szeptember 30-ig
Mivel az adott év szeptember 30.-ai adata is sziikséges a kalkul4cidhoz, igy az adott év
oktober 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy a szeptember 30.-a ZARO

értéke megegyezik az oktober 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
X, X+
2 2

X , =
¢ 4-1

4. 1V. negyedéves atlag: adott év oktober 1-t6l adott év december 31-ig
Mivel a szamoléashoz az adott év december 31.-ei adata is sziikséges, igy a kovetkezo év
januar 1.-ei adatat kell figyelembe venni. Mivel a december 31.-e ZARO értéke

megegyezik a kovetkez6 év januar 1-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
X, X+
2 2

X, =
¢ 4-1

Ha a honap utolso napjaira vannak megadva az adataink, akkor a kdvetkezé honapokat kell a

szamitasnal figyelembe venni (14. tdblazat):

14. tablazat: A kronologikus atlag szamitasahoz sziikséges idészakok, ha az utols6 napok
vannak megadva a honapoknal

£V Honap, Eves | Fél éves atlag Negyedéves atlag
nap |atlag| L I1. 1. II. | IOL. | IV.
PEezse 1231 [ x [ x xi
1.31. Xp Xp X
2.28. X3 X3 X3
3. 31. X4 X4 X4 X
4. 30. Xs Xs Xo
; 5.31. | Xs X6 X3
; 6. 30. X7 X7 X X4 X1
8 7.31. Xg X2 X2
< 8.31. | xo X3 X3
9.30. | xjo X4 X4 X
10.31. | xqq X5 X
11.30. | Xq2 X6 X3
12.31. | X3 X7 X4

Forras: Sajat szerkesztés
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Eves atlag: adott év januar 1-t8] adott év december 31-ig
Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a szdmitashoz, igy az el6z6 év december 31.-
ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az el6z6 év december 31.-e ZARO értéke

megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

x x
3 ?1+x2 F X, X, X X+ X+ Xg Xy + X + X X, +f

x =
, 13-1

Féléves atlag:
1. 1. féléves atlag: adott év janudr 1-tdl adott év junius 30-ig
Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a kalkuldciohoz, igy a megel6z6 év
december 31.-ei adatat kell figyelembe venni. Mivel az el6z6 év december 31.-e ZARO
értéke megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas

alapjan.

X X7
?+x2 +X3 +x4 +x5+x6 +7

Xp=

7-1

2. 1L féléves atlag: adott év julius 1-t61 adott év december 31-ig
Mivel az adott év julius 1.-ei adata is sziikséges, igy az adott év junius 30.-ai adatat kell
a szamolashoz felhaszndlni. Ennek oka, hogy az adott év junius 30.-a ZARO értéke

megegyezik az adott év jilius 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
PR Xy A A X X

¥ 7-1

Negyedéves atlag:

1. 1. negyedéves atlag: adott év januar 1-t61 adott év marcius 31-ig
Mivel az adott év januar 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az el6z6 év december
31.-ei adatat kell figyelembe venni. Ennek oka, hogy az el6z6 év december 31.-e ZARO
értéke megegyezik az adott év januar 1.-e NYITO értékével szamviteli elszamolas

alapjan.
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2. II. negyedéves atlag: adott év aprilis 1-t6l adott év junius 30-ig
Mivel az adott év aprilis 1.-ei adata is szlikséges a szdmolashoz, igy az adott év marcius
31.-ei adatat kell a szdmolashoz felhasznalni. Ennek oka, hogy az adott év marcius 31.-ei
ZARO értéke megegyezik az adott év dprilis 1.-ei NYITO értékével szamviteli

elszamolas alapjan.

X, X,
X, X+
2 2

= |
N
Il

4-1

3. III. negyedéves atlag: adott év julius 1-t6l adott év szeptember 30-ig
Mivel az adott év julius 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott év junius 30.-ai
adatat kell figyelembe venni. Mivel a junius 30.-a ZARO értéke megegyezik a jilius 1.-e

NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
X, X+
2 2

X, =
¢ 4-1
4. IV. negyedéves atlag: adott év oktober 1-t61 adott év december 31-ig
Mivel az adott év oktdber 1.-ei adata is sziikséges a szamolashoz, igy az adott év
szeptember 30.-ai adatat kell a szamolashoz felhasznalni. Mivel a szeptember 30 ZARO

értéke megegyezik az adott év oktober 1 NYITO értékével szamviteli elszamolas alapjan.

X, X,
L, X+
2 2

X, =
¢ 4-1

3.1.1.3. Harmonikus atlag
A harmonikus atlagot olyan intenzitasi viszonyszamok atlaganak meghatdrozéasara hasznaljuk,

amelyek forditott aranyt tiikroznek. A harmonikus atlag esetén azt az értéket keressiik,
amelynek reciprokat az eredeti adatok helyére irva, egyenld az eredeti adatok reciprok-

értékeinek Osszegével.
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Ezt az atlagtipust akkor alkalmazzuk, ha teljesitmény adatok allnak a rendelkezéstinkre (példaul

motorteljesitmény, betakaritasi adatok, vagy futasi koreredmények, stb.).

Sulyozatlan harmonikus atlag: h— i 1

B ¥
i=l

Stlyozott harmonikus atlag: Xn =

- n 1
2
- X
A harmonikus atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok

mértékegységével egyezik meg.

3.1.1.4. Mértani atlag
A mértani atlag az id6beli, dinamikus folyamatok valtozasi litemének atlagat adja. Szamitasat

leggyakrabban a dinamikus viszonyszamok segitségével végezziik el.
Ez az egyediili atlagszamitasi formulank, ahol a kifejezési formank nem az alapadatok

mértékegységével egyezik meg. Itt szdzalékos lesz a kifejezési formank.

A szakirodalom alapjan a kovetkez6 képletekkel talalkozunk:

Stlyozatlan mértani atlag: Xg ={/1Ix;
., e il £,
Sulyozott mértani atlag: X, = '4/IIx;'

A gyakorlatban ahhoz, hogy meg tudjuk hatdrozni a mértani atlagot bdzis- és lanc

viszonyszamot kell eldszor kalkulalni.

. PO ey = *] k%
A lancviszonyszambol szamitott mértani atlag: X = K/ VLz VL3 VLn

Azaz lancviszonyszambol Ggy szamolunk mértani atlagot, hogy az dsszes lancviszonyszamot
Osszeszorozzuk egymassal és n-edik gyokot vonunk beldle. Az ,,n” értékét ugy hatarozzuk meg,
hogy mennyi darab lancviszonyszamunk van a szdmitdsban. Az eredményt %-os formaban
fejezziik ki. 100% felett ndvekedésrol, 100% alatt csokkenésrdl beszéliink a kezdeti idészakrol

a befejezd idészakig idészakonként atlagosan.
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Szamitogépbe ezt a kovetkezd képletsorral szamoljuk ki:

=hatvany(szorzat(0sszes lanc viszonyszam kijel6lés);1/n)

- — VBn
= n—]

Bazis viszonyszambol szamitott mértani atlag: * v
Bl

Azaz, bazis viszonyszambol ugy szamolunk mértani atlagot, hogy az utolsé bazis viszonyszam
értékét elosztjuk az elsd bazis viszonyszam értékével, és ebbdl ,,n-17-edik gyoksét vonunk.
Mivel az els6 bazis viszonyszam értékiink MINDIG 100% (vagyis 1), igy elegend6 az utolsod
bazis viszonyszamot figyelembe venni az ,,n-1"-edik gyok alatt.

N7 értéke itt a kalkulalt bazisviszonyszamok értékét jelenti.

Szamitogépbe ezt a kdvetkezd képletsorral szamoljuk ki:

=hatvany(utols6 bazisviszonyszam;1/(n-1))

Eredményiink lehet 100 % alatt és felett is. 100% felett novekedés, mig 100% alatt csdkkenés
van a kezd6 iddszakrol a befejez6 idészakra iddszakonként atlagosan.

Ertelmezés:

120%-0s mértani atlag, ha 2015-t61 2023-ig vannak megadva évente az adatok: a kezdd (2015)

évtdl a befejezd (2023) évig évente atlagosan 20%-os ndvekedés kdvetkezett be a vizsgalatban.

75%-0s mértani atlag, ha 2018-t61 2024-ig vannak megadva évente az adatok: a kezd6 (2018)

évtdl a befejezd (2024) évig évente atlagosan 25%-o0s csokkenés kovetkezett be a vizsgalt

adatokban.

3.1.1.5. Négyzetes atlag
A négyzetes atlag meghatarozasanal azt a szdmot keressiik, amelyet az eredeti adatok helyére

helyettesitve az adatsor négyzetdsszege valtozatlan marad.

Sulyozatlan: Xq =

A négyzetes atlagot 6nallé forméban nem hasznaljuk, altalaban az atlagtol vett eltérések atlagos

tavolsdganak meghatarozasara hasznaljuk.
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A négyzetes atlagszamitassal kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mértékegységével

egyezik meg.

A vizsgalat célja mindig az elemezni kivant jelenség tulajdonsagai hatarozzak meg, s ez alapjan

hatarozzuk meg az atlag tipusat.

Ugyanabbdl a sokasagbol szamitott kiilonbozo atlagok nagysaga eltér egymastol:

X, <X, <X, <X,

3.1.2. A helyzeti kozépértékek
A gyakorlatban nem mindig az atlagok a legalkalmasabbak a sorok jellemzésére. Ezért

alkalmazunk olyan mutatdkat, amelyek VAGY helyzetiik révén jellemzik a statisztikai sort,
VAGY a sorszamuk miatt VAGY a legnagyobb gyakorisag centrumaban helyezkednek el.
Az ilyen kozépértékeket helyzeti kozépértéknek nevezzik.

3.1.2.1. Median
A medidn a sorba rendezett adatsor kozepén elhelyezkedd kozépérték, amelynél az Osszes

eléfordulo ismérvérték fele kisebb, fele pedig nagyobb.

n+1

A median a rangsorolt adatok -ik elemének az értéke. Ha az értéksor paratlan szamu

adatbol all, a median a kozéps6é adat értéke. Ha paros, akkor a két kozépsd szam szamtani

atlaganak az értéke.

Paros elemszam Paratlan elemszam
Sorszam | Erték | Sorba Sorszam| Erték Sorba
1 5 3 1 9 4
2 7 4 2 4 5
3 3 5 3 5 7
4 4 7 4 7 8
5 8 9

(nt1)/2= (4+1)/2=2,5. elem
(nt1)/2=(5+1)/2= 3.eclem
(4+5)/2 = 4,5 a median értéke
Median: 7
Ertelmezés: median 100 millio Ft: a vizsgalt sokasadg 50%-a 100 millié Ft alatt, mig 50%-a

e felett van.
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Az Excelben a =MEDIAN() fiiggvényt kell alkalmazni. A kapott eredmény mértékegysége az

alapadatok mértékegységével egyezik meg.

3.1.2.2. Médusz
A modusz a tipikus ismérvérték, diszkrét ismérv esetén a modusz a leggyakrabban eléfordulo

ismérveérték, folytonos ismérv esetén a gyakorisagi gorbe maximumhelye.

Vannak olyan statisztikai sorok, amelyeknek két modusza van (U vagy M alaku sorok).
A csoportositd ismérvekkel torténd részsokasdgokra torténd bontassal altaldban a tobb
moduszbol eredd problémak megsziintethetok.

Szamitogépben a =MODUSZ() fiiggvényt kell alkalmazni.

A kapott eredmény mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Erték Erték
4

]
4
4
3

‘ 8 \

Nl BN LU0 ) gy FEN Fo N BN |

Modusz =4  Modusz = 4 és 7
Fliggvény modusz értéke: 4
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3.2. A kozépértékek alkalmazasanak bemutatasa gyakorlati példakon keresztiil

3.2.1. Példa 15 (feladat) — Sulyozatlan szamtani atlag

Szamitsa ki az atlagos dolgozoi létszamot a kovetkezd 4 mezdgazdasagi vallalkozas adatai

alapjan a 2023. évben (15. tablazat)? Ertelmezze a kapott eredményeket.

15. tablazat: A mezoégazdasagi vallalkozasok dolgozoi szama a 2023. évben

Mezoégazdasagi Dolgozdok
vallalkozas megnevezése | szama (f6)
A 36
B 41
C 37
D 39

Példa 15 (megoldas) — Sulyozatlan szamtani atlag

Mivel az alapadataink gyakorisagi értékek nélkiil szerepelnek a tablazatban, igy stlyozatlan

Forras: Sajat 6sszeallitas

szamtani atlagot kell szamolni (21 abra).

A B C D E
Mezogazdasagi vallalkozas| Dolgozok
1 megnevezeése szama (o)
2 A 36 Atlag
3 B 41 =atlag(B2:B5)
4 C 37 38,25 fo/vallalkozés
5 D 39
6 Osszesen =szum(B2:B5) =B7/DARAB(B2:B5)
7 Osszesen 153 38,25/ fo/vallalkozas

21. abra: A sulyozatlan szamtani atlag szamitasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

Az alapadatok 0sszegét vessziik a =SZUM() fiiggvény segitségével (153) és az dsszeget osztjuk

el az elemek szamaval (n=4).

Lehetéség van sulyozatlan atlagszdmitas esetén az =ATLAG() fiiggvényt is alkalmazni.

A zérojelbe az alap adatokat kell kijeldlni.

Eredményként azt kaptuk, hogy az atlagos dolgozéi létszdm a 2023. évben a vizsgalt

vallalkozasok esetében 38,25 f6 (kerekités nélkiil) volt.
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3.2.2. Példa 16 (feladat) — Sulyozatlan szamtani atlag

Adott egy mezdgazdasagi vallalkozas eladott bliza termésmennyisége 2024. 4. hetében
(16. tablazat):

16. tablazat: Az eladott buza termésmennyiségei a mezogazdasagi vallalkozasnal
2024. 4. hetében

Napok Eladott mennyiség
(tonna)

Hétf6 125

Kedd 136

Szerda 134

Csiitortok 109

Péntek 99

Forras: Sajat 6sszeallitas

Hatarozza meg mennyi volt az atlagosan eladott termésmennyiség? Ertelmezze a kapott

eredményt.

Példa 16 (megoldas) — Sulyozatlan szamtani atlag

A B C D E
Eladott mennyisé
1 Napok (tonna) T
2 Hétfo 125| |Szamtani atlag
3 Kedd 136 120,6|tonna/nap
4 Szerda 134
5 Csiitortok 109| | =B&/5
6 Peéntek 99 120,6 tonna/nap
7 Osszesen | =szum(B2:B6)
8 Osszesen 603

22. abra: A silyozatlan szamtani atlag szamitasa a példa adatai alapjan

Az atlagosan eladott buza termésmennyiség 120,6 tonna volt naponta a vizsgalt vallalkozasnal

(22. abra).

Forras: Sajat szerkesztés
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3.2.3. Példa 17 (feladat) — Sulyozott szamtani atlag
A nappali tagozatos egyetemi hallgatok Statisztika tantdrgy vizsgajanak eredményei az

1. évfolyamon a kovetkezd (17. tablazat) volt a 2023/2024. 1. félévében:

17. tablazat: A nappali tagozatos egyetemi hallgatok statisztika tantargy
vizsgaeredményei az elsé évfolyamon

Osztalyzat | Nappali tagozat (f6)
5 16
4 19
3 34
2 22
1 8

Forras: Sajat 6sszeallitas
Hatarozza meg az elsé évfolyamos hallgatok Statisztika tantargyanak atlagos eredményét a

2023/2024. 1. félévében. Ertelmezze a kapott eredményt.

Példa 17 (megoldas) — Sulyozott szamtani atlag

Mivel a példankban gyakorisagi értékek is szerepelnek (nappali tagozatos hallgatéi 1étszdm),
valamint az elérhetd vizsga eredmények is, igy sulyozott atlagot kell szdmolni. Itt mar nem

lehet az =ATLAG() fiiggvényt alkalmazni.

Itt a kovetkezd képletet kell hasznalni:

Zn:fixi
)_( _ _i=l

a i fi
i=l

Ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni az atlagot el kell jeldlni az egyes oszlopokat. Mindig azt
valasztjuk ,,x”-nek, aminek az atlagat meg akarjuk hatarozni. Esetiinkben a jegyek atlagat
akarjuk kiszamolni (igy ez lesz az ,,x”). A gyakorisagi értékiink a hallgatoi létszam lesz, igy ezt

jelsljiik el ,,f-vel.

A jeloléseket kovetden egy 1j oszlopot készitiink, melyet fi*xi jeloléssel latunk el. Tehat a
nappali tagozatos hallgatok adott 1étszam értékét meg kell szorozni az adott osztalyzat

értekével. Ezeket soronként ki kell szamolni, majd a =SZUM() fliggvénnyel Osszeadjuk az
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értékeket (példaban ennek az értéke 310). Utdna Osszegezziik a nappali tagozatos hallgatok

16tszamat is (99 f5).

A B C D

L X f;
N lit t

- Osztalyzat appa( ;6)agoza fi*x
3 5 16 =B3*A3 80
4 4 19 =B4*A4 76
5 3 34 =B5*A5 102
6 2 22 =B6*A6 44
7 1 8 =B7*A7 8
8 . =SZUM(B3:B7
. Osszesen 9; ) =SZUM(C3:C7) 310
10
11 Silyozott szimtani atlag | =D8/B9 = 3,1

23. abra: A sulyozott szamtani atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

Szamitast kovetden megallapithatd, hogy a hallgatok Statisztika targyanak vizsgajegy atlaga
a létszam fliggvényében 3,10 volt (23. abra).
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3.2.4. Példa 18 (feladat) — stlyozott szamtani atlag
Papp Sandor mezdgazdasagi termeld kukorica termdteriileteink nagysdga €s a teriiletekhez

tartozo6 termésatlagok ismertek 2023.12.25 napjan tett adatszolgaltatasa alapjan (18. tablazat):

18. tablazat: Papp Sandor mezégazdasagi termeld kukorica termdteriiletei
termésatlagokkal egyiitt ismert

(:;'I'l':/e;:l?;gr) Teriilet (hektsr)
8,7 14
7,9 15
7.4 10
6,9 9
6,4 14

Forrés: Sajat 0sszeallitas

Hatérozza meg a teriilet nagysaganak a fiiggvényében a termésatlagot. Ertelmezze a kapott

eredményt.

Példa 18 (megoldas) — Silyozott szamtani atlag

2
3
4
5
6
7
8
9

10

A B C D
Xj f;
Termésatlag . . .
(tonna/hektar) Teriilet (hektar) fi*x

8,7 14 =B3*A3 122
7,9 15 =B4*A4 119
7,4 10 =B5*AS5 74
6,9 9 =B6*A6 62
6.4 14 =B7*A7 90

.. =SZUM(B3:B7

Osszesen 6§ ) =SZUM(C3:C7)| 466

11 |Sulyozott szamtani atlag ‘ =D8/B9 = 7,52

24, abra: A sulyozott szamtani atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

Tehat Papp Sandor mezdgazdasagi termd kukorica termésatlag 7,52 tonna hektaronként

(24. 4bra).

87



3.2.5. Példa 19 (feladat) - Sulyozott szamtani atlag
Ismert a ,,Gazdasagi agrarmérnok”™ vallalkozads dolgozoinak allomanyi 1étszama 2024.02.01

napi informéciok alapjan (19. tablazat).

19. tablazat: A vizsgalt vallalkozas dolgozdinak 1étszam adatai 2024.02.01 napjan

Eletkor | Dolgozéi létszam
(év) (fo)

20 |- 24 19

25 -1 29 17

30 -] 34 11

35(-139 16

40 |-| 44 15

45 |- 49 13

50 |-| 54 7

Forrés: Sajat 0sszeallitas
Hatérozza meg az atlagos életkor értékét a vizsgalt vallalkozasnal. Ertelmezze a kapott

eredményt.

Példa 19 (megoldas) — Silyozott szamtani atlag

Abban az esetben, ha az atlagoland6 értékek nem ,.egyszerli” szadm formajaban vannak
megadva, hanem osztalyk6zos gyakorisagi sor formajaban, akkor is stlyozott szamtani atlagot
kell szamolni.

Ebben az esetben el6szor meg kell hatarozni az osztalykozép értékét. Ennek meghatarozasahoz

alkalmazzuk a kovetkez6 képletet:

also hatar + felsé hatar
2

A példaban az osztalykdzép értékei a kovetkezdk (25. abra):
1. intervallum: (20+24)/2 =22
2. intervallum: (25+29)/2 =27
3. intervallum: (30+35)/2 =32
4. stb.
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A B C D E F

Eletkor| Dolgozoi .
1 @) | 16 tszfm (f6) Osztalykozép (xi)
2 20|-|24 19 =(A2+C2)/2| 22
3 25/-|29 17 =(A3+C3)/2| 27
4 30/-134 11 =(A4+C4)/2| 32
5 35|-139 16 =(A5+C5)/2| 37
6 [40]-|44 15 —~(AG+C6)2| 42
7 45/-149 13 =(A7+CT)/2| 47
8 50|-|54 7 =(A8+CR)/2| 352

25. abra: Az osztalykozos gyakorisagi sorbol szamitott osztalykozép levezetése
Forras: Sajat szerkesztés
Az osztalykozép értékeit eljeldljiik az ,,xi”-nek, mig a dolgozoi l1étszamot ,,f;”-vel (mivel az
¢letkor atlagat akarom megkapni, igy ez lesz az ,,x;” jel6lés).
Innentdl kezdve mar ugyanugy kell szamolni, mint az elézé példaban is, tehat be kell

helyettesiteni a kovetkezd képletbe:

X

a

i f.x,
_ o
2
o1

Egy 0 oszlopot készitiink, melyet fi*x; jeloléssel latunk el. Az adott dolgozoi létszamot
Osszeszorozzuk az adott osztalykozép értékével minden sorban (26. abra). Ezutan ezt a
=SZUM() fiiggvénnyel Osszegzem (3426). Ezutan 6sszegzem a részmunkaidds létszamot is

(98 5).

A B C D E F G
Eletkor | Dolgozoi létszam | Osztalykozép 6 * xi
1 (év) (f6) (xi)
2 20(-| 24 19 22 =D2*E2 418
3 25(- 29 17 27 =D3*E3 459
4 30|- 34 11 32 =D4*E4 352
5 35[-| 39 16 37 =D5*ES 592
6 40(-| 44 15 42 =D6*E6 630
7 45|-| 49 13 47 =D7*E7 611
8 50|- 54 7 52 =D8*ES8 364
190 Osszesen =SZUN;(8D2:D8) - =SZUM(F2:F8)| 3426
11 |Sl’11yozott szamtani atlag =G9 /D10 = 34,96 év/fé

26. abra: A sulyozott szamtani atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

Ezutan a 3426 ¢és a 98 hanyadosat képezziik. Kalkulacio utan eredményként megkapjuk, hogy a
Gazdasagi agrarmérndk vallalkozasban dolgozok atlagos €letkora 34,96 év volt 2024.02.01 napjan.
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3.2.6. Példa 20 (feladat) — Sulyozott szamtani atlag
Egy vallalkozés dolgozoinak kereseti adatai ismertek a 2023. év novemberében (20. tdblazat):

20. tablazat: A vizsgalt vallalkozas kereset adatainak alakulasa 2023. novemberében

Kereset Dolgozdok
(ezer Ft) szama
-1 170 16

170,1 [-] 190 11
190,1 [-] 210 9
210,1 |-] 230 5
230,1 |-| 250 4
250,1 |-] 270 1

Forras: Sajat 6sszeallitas

Hatarozza meg az atlagos kereset nagysagat a vizsgalt vallalkozasban. Ertelmezze a kapott

eredményt.

Példa 20 (megoldas) — Sulyozott szamtani atlag

A B C D E F G H

1 Kereset | Dolgozok szama| Osztalykozép (x;) £ %y

2 (ezer Ft) (fo) Ft b

3 150,1-| 170 16 =(A3+C3)/2 | 160,05| =F3*D3 2560,8
4 170,1|-]190 11 =(A4+C4)/2 | 180,05| =F4*D4 1980,6
5 190,1|-]210 9 =(A5+C5)/2 | 200,05 =F5*D5 1800,5
6 210,1-|230 5 =(A6+C6)/2 | 220,05 =F6*D6 11003
7 230.1|- 250 4 =(A7+C7)/2 | 240,05| =F7*D7 960,2
8 [250,1/-| 270 1 —(A8+C8)/2 | 260,05 =F8*D8 260,05
2 Osszesen oo OFEY) ~SZUM(G3:GS)| 86623

27. abra: A sulyozott szamtani atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

A példa megoldasa: =8662,3 / 46 = 188,311 ezer Ft (27. abra). Azaz az atlagos dolgozoi kereset

a vizsgalt véllalkozas esetén 188 311 Ft volt 2023. év novemberében.
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3.2.7. Példa 21 (feladat) — Sulyozatlan harmonikus atlag
Egy tizemben 9 munkas teljesitményét mérték le 2024. janudr 08. napjan. A mérés eredményeit

a 21. tdblazat mutatja:

21. tablazat: A dolgozok teljesitményének mérési adatai 2024.01.08.-an
Me. perc/munkadarab

Dolgoz6 |Teljesitmény
1 14
12
16
15
14
13
12
14
9 13

Forrés: Sajat 0sszeallitas

XA (NN BV

Hatarozza meg az atlagos teljesitmény nagysagat a vallalkozasnal.

Példa 21 (megoldas) — Stilyozatlan harmonikus atlag

A példaban teljesitmény adatok vannak megadva, igy harmonikus atlagot kell szamolni.
A teljesitmény adatok felsorolas formajaban vannak megadva, igy sulyozatlan harmonikus
atlagot kell szamolni.

A teljesitmény adatokat eljeldljik ,.xi”-el és ezt kovetéen reciprok értékeit képezziik a
teljesitmény adatoknak. Mivel a reciprok érték képzésével 0-1 kozotti értékeket fogunk kapni,

igy itt minimum 5 szdmjegyig ajanlatos szamolni (28. abra).

A B C D E

2 Dolgozo |Teljesitmény 1/xi

3 /1\ 14 ~1/B3 0,071428571

4 2 12 ~1/B4 0,083333333

5 3 16 =1/B5 0,0625

6 4 15 ~1/B6 0,066666667

7 5 14 =1/B7 0,071428571

8 6 13 ~1/B8 0,076923077

9 | 7] 12 =1/B9 0,083333333

10 \ 8/ 14 ~1/B10 0,071428571

1 \9/ |1 _ 13 =1/B11 0.076923077

12 |Osszesen e =szum(C3:C11) l0,663965201

14 | Sulyozatlan harmonikus atlag :‘9/D12’: 13,5549

28. abra: A sulyozatlan harmonikus atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés
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A reciprok értékek meghatarozasat kovetden a =SZUM() fiiggvényt alkalmazzuk, melynek
eredménye 0,663965. Az 0Osszesen értéket behelyettesitve a képletbe megkapjuk a
végeredményt:

n

1 =
Z; 0,663965
L

Xp =

= 13,55perc/munkadb

Tehat az atlagos teljesitménye egy dolgozonak 13,55 perc az adott munkadarabon a vizsgalt

vallalkozasnal.
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3.2.8. Példa 22 (feladat) — Sulyozatlan harmonikus atlag
2024.01.11.-én megszamoltdk egy debreceni mezdgazdasagi vallalat 6 csoportjdban a

becsomagolt zsadkok mennyiségét (azaz a teljesitmény értékeket ismerjiik) (22. tdblazat).

22. tablazat: A mezégazdasagi vallalat teljesitmény adatai 2024.01.11.-én

Teljesitmény
Csoport (darab/csoport)
A 15 780
B 14 978
C 16 478
D 15 678
E 14 578
F 15 550

Forrés: Sajat 0sszeallitas

Hatarozza meg a 6 csoport adatai alapjan a mezdgazdasagi vallalkozas atlagos teljesitményét.

Példa 22 (megoldas) — Sulyozatlan harmonikus atlag Példa 2 megoldasa

A B C D

. Teljesitmény .
1 Csoport (darab/csoport) x; 1/xi
2 A 15780 =1/B2 0,0000634
3 B 14 978| =1/B3 0,0000668
4 C 16 478 =1/B4 0,0000607
5 D 15678 =1/B5 0,0000638
6 E 14 578| =1/B6 0,0000686
7 F 15550 =1/B7 0,0000643
8 Osszesen =szum(C2:C7)| 0,0003875

29. abra: A silyozatlan harmonikus atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

Az atlagos teljesitmény (29. abra) az adatok alapjan = 15 483,41 db/csoport

0,0003875
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3.2.9. Példa 23 (feladat) — Sulyozott harmonikus atlag
Ismert egy kabai mezdgazdasagi vallalkozas gépparkjanak teljesitménye és a gépek szdma

2024.02.01 napjara vonatkozdan:

23. tablazat: Egy mezégazdasagi vallalkozas gépparkjanak adatai 2024.02.01. napra

vonatkozoan
Mezégazdasagi gépek | Mezégazdasagi gép teljesitménye
szama (darab) (munkadra/darab/nap)
2 7.8
4 8,4
5 8,8
6 10
2 11

Forrés: Sajat 0sszeallitas

Hatarozza meg a vallalkozas gépparkjanak atlagos teljesitményét.

Példa 23 (megoldas) — Sulyozott harmonikus atlag

Mivel teljesitmény adatok vannak megadva, igy itt is harmonikus atlagot kell szamolni. Mivel
itt mar vannak gyakorisagi értékek is, igy stlyozott harmonikus atlagot kell szdmolni.

A szamitashoz a kovetkezo képletet fogjuk alkalmazni:

Zf
L 1
2

X, =

Az elso 1épésként meg kell hatarozni a jeldléseket. Az ,,f;” a gyakorisag (a mezdgazdasagi gépek

szama), az ,,x;” az atlagolandod értékeket (mezdgazdasagi gép teljesitménye) fogja jeldlni. Ezt
kovetden lehet az % hanyadost képezni, melyet a végén 0ssze kell adni a =SZUM() fliggvény

segitségével. A képlet alapjan meg kell hatarozni az dsszes gyakorisag értékét (19) a =SZUM()
fiiggvény segitségével (30. abra).
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A B C D

Mezogazdasagi gepek | Mezogazdasagi gép teljesitménye fi/xi
1 szama (darab) fi (munkaéra/darab/nap) xi
2 2 7,8/ =A2/B2 0,256410256
3 4 8,4| =A3/B3 0,476190476
4 5 8,8| =A4/B4 0,568181818
5 6 10| =A5/BS5 0,6
6 2 11| =A6/B6 0,181818182
7 19 =SZUM(C2:C6) | 2,082600733
i \L
9 Sulyozot; tk}l:;monlkus =A7/D7= 9,123 munkaora/darab/nap

30. abra: A sulyozatlan harmonikus atlag megoldasa a példa adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

A képletbe helyettesitve a kdvetkez6 eredményt kapjuk:

— _Xfi 19
L
fi~ 2,0826
pL

=9,123

Tehat az atlagos teljesitmény nagysdga 9,123 miiszakéra/darab/nap a vizsgalt kabai

mezdgazdasagi vallalkozasnal 2024.02.01 napon.
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3.2.10. Példa 24 (feladat) — Sulyozott harmonikus atlag
Nagy Alexandru romaniai gazdalkod6 burgonya termésmennyiségei €s a teriiletekhez tartozo

termasatlagok ismertek 2024.01.28. napi adatszolgaltatdsa esetén a 2023. évre vonatkozdan

(24. tablazat):

24. tablazat: Egy romaniai gazdalkodoé burgonya termeléssel kapcsolatos adatai a 2023.

évre vonatkozoan

Burgonya Termésatlag
termésmennyiség (tonna) | (tonna/hektar)

1404 7.8
161,28 84
175,12 8,8

210 10
2464 11

Forras: Sajat adatgyj

tés

Hatarozza meg a gazdalkodo burgonya termasatlagat a 2023. évre vonatkozdan.

Példa 24 (megoldas) — Silyozott harmonikus atlag Példa 2 megoldasa

A B C D
Burgonya termésmennyiség| Termésatlag fi/xi

1 (tonna) fi (tonna/hektar) xi

2 140.4 7,8 =A2/B2 18
3 161,28 8,4/ =A3/B3 19,2
4 175,12 8,8 =A4/B4 19.9
5 210 10| =A5/B5 21
6 246.4 11| =A6/B6 224
7

8 933,2 =SZUM(C2:C6) | 100,5

10 Sulyozott harmonikus atlag CEA7/D7Y

9,286 tonna’hektar

31. abra: A sulyozatlan harmonikus atlag megoldasa a Példa 2 adatai alapjan
Forras: Sajat szerkesztés

A burgonya termésatlaga a 2023. évben a romaniai gazdasagban 9,29 tonna volt egy hektarra

levetitve (31. &bra).

96



3.2.11. Példa 25 (feladat) — Kronologikus atlag (a honap els6 napjai adottak)
Ismert egy hajduszoboszloi sertéstelep kismalac alloménya a 2023. évre vonatkozoan
(25. tablazat).

25. tablazat: Egy hajduszoboszldi sertéstelep kismalac allomanya ismert 2023. évben

g)

. Kismalac
Idopont L
létszam (db)

2023.01.01 178
2023.02.01 179
2023.03.01 180
2023.04.01 183
2023.05.01 188
2023.06.01 190
2023.07.01 184
2023.08.01 188
2023.09.01 188
2023.10.01 186
2023.11.01 185
2023.12.01 181
2023.12.31 177

Forras: Sajat adatgytijtés

Hatarozza meg az atlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. évben.

Hatarozza meg az 4tlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. év I. félévében.
Hatarozza meg az atlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. év II. félévében.
Hatarozza meg az 4tlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. év 1. negyedévében.
Hatarozza meg az atlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. év 2. negyedévében.
Hatarozza meg az 4tlagos havi kismalac
sertéstelepen a 2023. év 3. negyedévében.
Hatarozza meg az atlagos havi kismalac

sertéstelepen a 2023. év 4. negyedévében.
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Példa 25 (megoldas) — Kronolégikus atlag (a honap elsé napjai adottak)
Mivel a honap els6 napjara vannak az adatok megadva, igy a kalkulacioénal az elméletnél leirt

(13. tablazat) kell alkalmazni.

a) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdaszoboszloi
sertéstelepen a 2023. évben.

Eves atlagot kell szamolni.

x x
?1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10+x11+x12+§

X =

13-1
@+179+180+...+185+181+m
x,=—2 2 _18413
13-1
A B C D E F
5 Kismalac e : :
; Idopont létszim (db) Jeloles Eves atlag
2 2023.01.01 178 X, =C2/2 89
3 2023.02.01 179 X,
4 2023.03.01 180 X3
5 2023.04.01 183 Xy
6 2023.05.01 188 Xs
7 T— 2023.06.01 190 Xg
8 2023.07.01 184 X,
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 Xg
11 2023.10.01 186 X190
12 2023.11.01 185 Xqq
13 2023.12.01 181 X1,
I | o |
15| '
16 Kronologikus atlag =(F2+szum(C3:C13)+F14)/(13-1) = 184,13

32. abra: A kronologikus atlag szamitasa a példa adataira (éves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

Tehat havi atlagos kismalac 1étszam a hajduszoboszloi telepen 184,13 darab volt (azaz 185

darab) a 2023. évben (32. abra).
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b) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdiaszoboszloi sertéstelepen
a 2023. év 1. félévében.

A kalkulaciot az 1. félévre kell kiszamolni.

X, X4
?+X2 +x3 +.X'4 +.X5 +X6 +7

= 7-1
A B € D E F
Idépont ’Kis’malac Jeldlés I. féléves atlag

1 létszam (db)
2 2023.01.01 178 X, =C2/2 89
3 2023.02.01 179 X,
4 2023.03.01 180 X5
5 2023.04.01 183 Xy
5 2023.05.01 188 Xs
7 T 2023.06.01 190 Xg
8 2023.07.01 184 X5 =C8/2 92
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 Xg
11 2023.10.01 186 X10
12 2023.11.01 185 X1
13 2023.12.01 181 X1z

kiiv&itkezﬁ 2023.12.31 = 177 s
14 év 2024.01.01
15
16 ! Kronologikus atlag =(F2+szum(C3:C7)+F8)/(7-1) = " 183 .50

33. abra: A kronoldgikus atlag szamitasa a példa adataira (1. féléves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év 1. félévében havonta atlagosan 183,5 darab volt a hajdiszoboszloi sertéstelep

kismalac allomanya (33. abra).
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¢) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdiszoboszloi
sertéstelepen a 2023. év II. félévében.

A kalkulaciot az 2. félévre kell kiszamolni.

X X7
?+X2 +x3 +X4 +X5+X6 +7

i 7-1

A B C D E F
1 Idépont lé:i;';a';‘;) Jeloles | IL féléves dtlag
> 2023.01.01 178 X
3 2023.02.01 179 X
4 2023.03.01 180 X3
5 2023.04.01 183 %
6 2023.05.01 188 X
T dettey | 2023.06.01 190 X6
8 2023.07.01 184 X, | =C82 92
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 X
» 2023.10.01 186 X
12 2023.11.01 185 X))
13 2023.12.01 181 X1
[
15
16 | Kronolégikus atlag =(F2+szum(C3:C7)+F8)/(7-1) = r 184,75

34. abra: A kronolégikus atlag szamitasa a példa adataira (I1. féléves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év II. félévében havonta atlagosan 184,75 darab volt a hajdiszoboszloi sertéstelep

kismalac allomanya (34. abra).
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d) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdaszoboszloi
sertéstelepen a 2023. év 1. negyedévében.

A kalkulaciét az 1. negyedévre kell kiszamolni.

= 4-1
A B C D E F
Idépont 'Kis’malac Jelolés | L. negyedéves atlag

1 létszam (db) :
2 2023.01.01 178 Xy =C2i2 89
3 2023.02.01 179 X,
4 2023.03.01 180 X3
5 2023.04.01 183 Xy =C5/2 91,5
6 2023.05.01 188 X5
7 aliotty 2023.06.01 190 Xg
8 2023.07.01 184 X5
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 Xo
11 2023.10.01 186 X10
12 2023.11.01 185 X
13 2023.12.01 181 X1o

kiiveitkez()' 2023.12.31 = 177 X1
14 év 2024.01.01
15
16 | Kronolégikus atlag =(F2+szum(C3:C4)+F5)/(4-1) = " 179,83

35. abra: A kronologikus atlag szamitasa a példa adataira (I. negyedéves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év 1. negyedévében havonta atlagosan 179,83 darab volt a hajdiszoboszloi sertéstelep

kismalac allomanya (35. abra).

101



e) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdaszoboszloi
sertéstelepen a 2023. év 2. negyedévében.

A kalkulaciot a 2. negyedévre kell kiszdmolni.

= 4-1
A B C D E F

1 Idépont léﬁ':?;'::b) Jelolés |IL negyedéves dtlag
2 2023.01.01 178 X
3 2023.02.01 179 Xy
4 2023.03.01 180 X3
5 2023.04.01 183 Xy =C5/2 91,5
6 2023.05.01 188 X5
7 adott év 2023.06.01 190 X4
8 2023.07.01 184 Xy =C8/2 92
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 X
1 2023.10.01 186 0
12 2023.11.01 185 Xy
13 2023.12.01 181 X

kivetkezo |2023.12.31 = 177 -
14 ev 2024.01.01 ?
15
16 | Kronolégikus dtlag =(F5+szum(C6:CT)HF8)/(4-1) = " 18717

36. z’lbﬁ;: A kronologikus atlag szamitasa a példa adataira (I1. negyedéves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év II. negyedévében havonta atlagosan 187,17 darab volt a hajduszoboszloi sertéstelep

kismalac allomanya (36. abra).
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f) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajdaszoboszloi
sertéstelepen a 2023. év 3. negyedévében.

A kalkulaciot a 3. negyedévre kell kiszdmolni.

X, X,
L, X+
2 2

X, =

4-1
A B C D E F

1 IdGpont léﬁ‘:?;'?;b) Jelolés | IIL negyedéves atlag
2 2023.01.01 178 X
3 2023.02.01 179 Xy
4 2023.03.01 180 X3
5 2023.04.01 183 Xy
6 2023.05.01 188 X5
7 adott év 2023.06.01 190 X5
8 2023.07.01 184 X5 =C8/2 92
9 2023.08.01 188 Xg
10 2023.09.01 188 Xg
11 2023.10.01 186 X0 =C11/2 93
12 2023.11.01 185 Xy
13 2023.12.01 181 Xy

kivetkezd (2023.12.31= 177 -
14 év 2024.01.01 y
15
16 Kronologikus atlag =(F8+szum(C9:C10)+F11)/(4-1) = f 187.00

37. abra: A kronologikus atlag szamitasa a példa adataira (II1. negyedéves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év III. negyedévében havonta atlagosan 187,00 darab volt a hajdiiszoboszl6i sertéstelep

kismalac 4llomanya (37. abra).
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g) Hatarozza meg az atlagos havi kismalac létszamot az adott hajduszoboszloi sertés-
telepen a 2023. év 4. negyedévében.

A kalkulaciot a 4. negyedévre kell kiszdmolni.

= 4-1
A B C D E F

] Idépont I;i;nl;al(z:l(;)) Jelolés | IV. negyvedéves atlag
2 2023.01.01 178 X

3 2023.02.01 179 X,

4 2023.03.01 180 X3

5 2023.04.01 183 Xy

6 2023.05.01 188 X5

7 adott év 2023.06.01 190 X4

8 2023.07.01 184 X7

9 2023.08.01 188 Xg

10 2023.09.01 188 X

11 2023.10.01 186 Xig =C11/2 93
12 2023.11.01 185 X

13 2023.12.01 181 X2

o e | o |
15

16 Kronologikus atlag =(F11+szum(C12:C13)+F14)/(4-1) = " 182,50

38. abra: A kronoldgikus atlag szamitasa a példa adataira (IV. negyedéves atlag)
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. év IV. negyedévében havonta atlagosan 182,50 darab volt a hajduszoboszloi sertéstelep

kismalac allomanya (38. abra).
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3.2.12. Példa 26 (feladat) — Kronologikus atlag (a honap els6 napjai adottak)
Egy debreceni palyazatirdé irodaban Osszesitették a honap elsé napjan beadott palyazatok

szamat, melyet a 26. tablazat tartalmaz. A palyazatird iroda csak mezdgazdasagi vallalkozéasok

palyazataval foglalkozik:

26. tablazat: A beadott palyazatok szama a 2023. évben havonta egy debreceni
palyazatiro irodaban

. Beadott palyazatok
Idopont széma (db)
2023.01.01 14
2023.02.01 15
2023.03.01 16
2023.04.01 17
2023.05.01 18
2023.06.01 19
2023.07.01 15
2023.08.01 17
2023.09.01 18
2023.10.01 16
2023.11.01 14
2023.12.01 15
2024.01.01 19

Forrés: Sajat adatgytijtés

a) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szamat havonta a 2023. évben.

b) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szamat havonta a 2023. év 1. félévében.

c) Hatarozza meg a beadott 4tlagos palyazatok szdmat havonta a 2023. év 2. félévében.

d) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szaméat havonta a 2023. év 1. negyedévében.
e) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szaméat havonta a 2023. év 2. negyedévében.
f) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szamat havonta a 2023. év 3. negyedévében.

g) Hatarozza meg a beadott atlagos palyazatok szamat havonta a 2023. év 4. negyedévében.
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Példa 26 (megoldas) — Kronolégikus atlag (a honap elsé napjai adottak)

Eves atlag:
A B C
| Idépont Beadot’t pialyazatok EVES
5 szama (db)
3 12023.01.01 14 =B3/2
4 2023.02.01 15
5 12023.03.01 16
6 |2023.04.01 17
7 12023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15
10 | 2023.08.01 17
11{2023.09.01 18
1212023.10.01 16
1312023.11.01 14
14 12023.12.01 15
15(2024.01.01 19 =B15/2
16 ATLAG =(C3+SZUM(B4:B14)+C15)/12
Féléves atlag
A B C D
1 Idépont Beadot}t pilyazatok 1 2
szama (db) —
2 félév
3 2023.01.01 14 =B3/2
4 12023.02.01 15
5 12023.03.01 16
6 2023.04.01 17
7 12023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15 =B9/2 =B9/2
10 | 2023.08.01 17
11{2023.09.01 18
12 {2023.10.01 16
13 /2023.11.01 14
14 12023.12.01 15
15|2024.01.01 19 =B15/2
16 ATLAG =(C3+SZUM(B4:B8)+C9)/6 | =(D9+SZUM(B10:B14)+D15)/6
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Negvyedéves atlag

A B C
1 | Idépont Beadot’t palyazatok 1
szama (db) -
2 negyedév
3 2023.01.01 14 =B3/2
4 12023.02.01 15
5 12023.03.01 16
6 2023.04.01 17 =B6/2
7 12023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15
10 | 2023.08.01 17
1112023.09.01 18
12 12023.10.01 16
13 12023.11.01 14
14 12023.12.01 15
15 12024.01.01 19
16 ATLAG =(C3+SZUM(B4:B5)+C6)/3
A B D
! Idépont Beadot’t palyvazatok 2
szama (db) -
2 negyedév
3 2023.01.01 14
4 12023.02.01 15
5 12023.03.01 16
6 2023.04.01 17 =B6/2
7 12023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15 =B9/2
10 | 2023.08.01 17
11 2023.09.01 18
12 12023.10.01 16
13 12023.11.01 14
14 12023.12.01 15
15 12024.01.01 19
16 ATLAG =(D6+SZUM(B7:B8)+D9)/3
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A

B

" Beadott palyazatok 3

1 | Idépont .
szama (db) -
2 negyedév
3 2023.01.01 14
4 12023.02.01 15
5 2023.03.01 16
6 2023.04.01 17
7 2023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15 =B9/2
10 2023.08.01 17
11 2023.09.01 18
12 2023.10.01 16 =B12/2
13 2023.11.01 14
14 2023.12.01 15
15 2024.01.01 19
16 |ATLAG =(E9+SZUM(B10:B11)+E12)/3
A B F
| Idépont Beﬂdot’t palyazatok 4
szama (db) -

2 negyedév
3 2023.01.01 14
4 12023.02.01 15
5 2023.03.01 16
6 2023.04.01 17
7 2023.05.01 18
8 2023.06.01 19
9 2023.07.01 15
10 2023.08.01 17
11 2023.09.01 18
12 1 2023.10.01 16 =B12/2
13 2023.11.01 14
14 2023.12.01 15
15 2024.01.01 19 =B15/2
16 ATLAG =(F12+SZUM(B13:B14)+F15)/3

108




1dépont Beadot’t palyazatok EVES 1 2 1 2 3 4
szama (db) —— .
félév negyedév
2023.01.01 14 7,00 | 7,00 7,00
2023.02.01 15
2023.03.01 16
2023.04.01 17 8,50 | 8,50
2023.05.01 18
2023.06.01 19
2023.07.01 15 7,50 ] 7,50 7,50 ] 7,50
2023.08.01 17
2023.09.01 18
2023.10.01 16 8,00 | 8,00
2023.11.01 14
2023.12.01 15
2024.01.01 19 9,50 9,50 9,50
ATLAG 16,38 (16,58(16,17(15,50(17,67(16,83[15,50

39. abra: A kronoldgikus atlag szamitasa a Példa 2 adataira
Forras: Sajat szerkesztés

A 2023. évben havonta atlagosan 16,38 darab palyazatott adtak be a debreceni palyazatiro
irodaban (39. abra).

A 2023. év 1. félévében havonta atlagosan 16,58 darab palyazatott adtak be a debreceni
palyazatir6 irodaban (39. abra).
A 2023. év 2. félévében havonta atlagosan 16,17 darab palydzatott adtak be a debreceni

palyazatir6 irodaban (39. ébra).

A 2023. év 1. negyedévében havonta atlagosan 15,50 darab palyazatott adtak be a debreceni
palyazatir6 irodaban (39. ébra).
A 2023. év 2. negyedévében havonta atlagosan 17,67 darab palyazatott adtak be a debreceni
palyazatir6 irodaban (39. ébra).
A 2023. év 3. negyedévében havonta atlagosan 16,83 darab palyazatott adtak be a debreceni
palyazatir6 irodaban (39. abra).
A 2023. év 4. negyedévében havonta atlagosan 15,50 darab pélyazatott adtak be a debreceni

palyazatir6 irodaban (39. ébra).
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3.2.13. Példa 27 (feladat) — Kronologikus atlag (a honap utols6 napjai adottak)
Ismert egy hajduszoboszldi gazdabolt eladott eszkdzeinek a mennyisége minden honap utolso

napjara vonatkozoan a 2023. évben (27. tablazat):

27. tablazat: Egy hajdaszoboszloi gazdabolt eladott eszkozeinek a mennyisége
a 2023. évben

. Eladott eszkozok , i
Id6épont széma (darab) Eves atlag

2022.12.31 45 =B2/2
2023.01.31 59

2023.02.28 77

2023.03.31 110

2023.04.30 116

2023.05.31 127

2023.06.30 134

2023.07.31 135

2023.08.31 130

2023.09.30 125

2023.10.31 99

2023.11.30 61

2023.12.31 47 =B14/2
Atlag =(C2+szum(B3:B13)+C14)/12

Forrés: Sajat adatgytijtés

a) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. évben.

b) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 1. félévében.

c) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 2. félévében.

d) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 1. negyed-
évében.

e) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 2. negyed-
évében.

f) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 3. negyed-
évében.

g) Hatarozza meg a havi atlagos eladott mennyiséget a gazdaboltban a 2023. év 4. negyed-

évében.
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Példa 27 (megoldas) - Kronolégikus atlag (a hénap utolsé napjai adottak)

4

Eves atlag

A B C
. Eladott eszkdzok . i
] Idépont szima (darab) Eves atlag
2 2022.12.31 45 =B2/2
3 2023.01.31 59
4 12023.02.28 77
5 12023.03.31 110
6 2023.04.30 116
7 2023.05.31 127
8 2023.06.30 134
9 2023.07.31 135
10 [2023.08.31 130
11 12023.09.30 125
12 12023.10.31 99
13 /2023.11.30 61
14 12023.12.31 47 =B14/2
15 |Atlag =(C2+szum(B3:B13)+C14)/12

Féléves atlag

W (0|~ O w AW N =

- | =
- | =

12

A B € D
1dépont E:::;: E;‘;l::i‘;k 1. féléves atlag 2. féléves atlag
2022.12.31 45 —B2/2
2023.01.31 59
2023.02.28 T
2023.03.31 110
2023.04.30 116
2023.05.31 127
2023.06.30 134 —B8/2 =B8/2
2023.07.31 135
2023.08.31 130
2023.09.30 125
2023.10.31 99
13 [2023.11.30 61
14 2023.12.31 47 —B14/2
—(C2+szum(B3:B17)+C8)/6 | —(D8+szum(B9:B13)+D14)/6

15 Atlag
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Negyedéves atlag

A B C
] Idépont E::;;: :;Zﬁg:;k 1. negyedéves atlag
2 | 2022.12.31 45 =B2/2
3 | 2023.01.31 59
4 2023.02.28 77
5 | 2023.03.31 110 =B5/2
6 | 2023.04.30 116
7 | 2023.05.31 127
8 | 2023.06.30 134
9  2023.07.31 135
10 2023.08.31 130
11 2023.09.30 125
12| 2023.10.31 99
13 2023.11.30 61
14 2023.12.31 47
15 Atlag =(C2+SZUM(B3:B4)+C5)/3
A B D
: Idopont E:;;: E;;l:_g;{;k 2. negyedéves atlag
2 | 2022.12.31 45
3 | 2023.01.31 59
4 2023.02.28 77
5 | 2023.03.31 110 =B5/2
6 2023.04.30 116
7 | 2023.05.31 127
8 | 2023.06.30 134 =B8/2
9 | 2023.07.31 135
10 | 2023.08.31 130
11| 2023.09.30 125
12 | 2023.10.31 99
13 2023.11.30 61
14 | 2023.12.31 47
15 Atlag =(D5+SZUM(B6:B7)+D8)/3
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A B E

Idépont Eladott eszkozok 3. negyedéves dtlag
1 szama (darab)
2 | 2022.12.31 45
3 | 2023.01.31 59
4 | 2023.02.28 77
5 | 2023.03.31 110
6 | 2023.04.30 116
7 | 2023.05.31 127
8 | 2023.06.30 134 =B8/2
9 | 2023.07.31 135
10 | 2023.08.31 130
11| 2023.09.30 125 =B11/2
12| 2023.10.31 99
13| 2023.11.30 61
14 2023.12.31 47
15 Atlag =(E8+SZUM(B9:B10)+E11)/3
A B F
: Idépont E::;;: :;.:l:‘;;c)nk 4. negyedéves atlag
2 | 2022.12.31 45
3 | 2023.01.31 59
4 | 2023.02.28 77
5 | 2023.03.31 110
6 | 2023.04.30 116
7 | 2023.05.31 127
8 | 2023.06.30 134
9 | 2023.07.31 135
10 | 2023.08.31 130
11| 2023.09.30 125 =B11/2
12 | 2023.10.31 99
13| 2023.11.30 61
14| 2023.12.31 47 =B14/2
15 Atlag =(F11+SZUM(B12:B13)+F14)/3

40. abra: A kronoldgikus atlag szamitasa a példa adataira vonatkozoéan
Forras: Sajat kalkulacio
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Eredmény:

Idépont Eladott eszkozok| Eves |1. féléves [2. féléves|1. negyed- | 2. negyed- |3. negyed-| 4. negyed-
szama (darab) | atlag atlag atlag | éves atlag | éves atlag | éves atlag| éves atlag
2022.12.31 45 22,50 22,50 22,50
2023.01.31 59
2023.02.28 77
2023.03.31 110 55,00 55,00
2023.04.30 116
2023.05.31 127
2023.06.30 134 67,00 67,00 67,00 67,00
2023.07.31 135
2023.08.31 130
2023.09.30 125 62,50 62,50
2023.10.31 99
2023.11.30 61
2023.12.31 47 23,50 23,50 23,50
Atlag 101,58 96,42 106,75 71,17 121,67 131,50 82,00

A 2023. évben havonta atlagosan az eladott eszkdzok mennyisége 101,58 darab volt

a hajdiszoboszl6i gazdaboltban (40. dbra).

A 2023. év 1. félévében havonta atlagosan az eladott eszk6zok mennyisége 96,42 darab volt
a hajdiszoboszloi gazdaboltban.
A 2023. év 2. félévében havonta atlagosan az eladott eszkdzok mennyisége 106,75 darab volt

a hajduszoboszloi gazdaboltban.

A 2023. év 1. negyedévében havonta atlagosan az eladott eszkdzok mennyisége 71,17 darab
volt a hajdiszoboszl6i gazdaboltban.
A 2023. év 2. negyedévében havonta atlagosan az eladott eszk6zok mennyisége 121,67 darab
volt a hajduszoboszlo6i gazdaboltban.
A 2023. év 3. negyedévében havonta atlagosan az eladott eszk6zok mennyisége 131,5 darab
volt a hajdiszoboszl6i gazdaboltban.
A 2023. év 4. negyedévében havonta atlagosan az eladott eszkdzok mennyisége 82 darab volt

a hajduszoboszloi gazdaboltban.
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3.2.14. Példa 28 (feladat) - Sulyozatlan mértani atlag

A 2023-2024. 1. félévében a Statisztika 1. targy targyfelelése 13 héten keresztiil feljegyezte

a hallgatok szamat a Statisztika 1 eléadason (28. tdblazat):

28. tablazat: A statisztika el6adasra jaro hallgatok szama 2023-2024. 1. félévében

Hét | Hallgatok szama (f0)
1. hét 354
2. hét 348
3. hét 333
4. hét 330
5. hét 324
6. hét 311
7. hét 309
8. hét 307
9. hét 301
10. hét 299
11. hét 274
12. hét 266
13. hét 259

Forras: Sajat adatgytijtés

Hatérozza meg a fejlédés atlagos titemét! Ertelmezze a kapott eredményt!

Példa 28 (megoldas) — Silyozatlan mértani atlag

A fejlédés atlagos iiteme kérdés a mértani atlagra utal, melyet kétféleképpen is kiszamolhatunk.

a) lancviszonyszambdl szdmitott mértani atlag:

Az alapadatokra vonatkozoan eldszor lanc viszonyszamot kell szamolni (adott hét értékét

osztjuk a megel6z6 hét értékével). Ezt kdvetden alkalmazzuk az elméletben bemutatott

képletet:

x=2V, *V, R LY,

Behelyettesitve a képletbe a kovetkezot kell irni az Excelbe:
=HATVANY(SZORZAT(lanc viszonyszamok);1/(lanc viszonyszamok szama))

Figyeljiink majd oda arra, hogy az ,,n” értéke abban az esetben, ha lancviszonyszambol
szamoljuk ki a mértani atlagot az a kiszamolt ldncviszonyszdmok értékét jelenti. Mivel az

1. hétre nincs lanc viszonyszam értékiink, igy 0sszesen 12 lesz a vizsgalt elemek szdma.

115




A B C D E

1 | Hét |Hallgatok szama (f6) Lanc viszonyszam (%)

2 | 1. hét 354 - -

3 | 2. hét 348 =B3/B2 98,31%
4 | 3. hét 333 =B4/B3 05,69%
5 | 4. hét 330 =B5/B4 99,10%
6 | 5. hét 324 =B6/B5 98,18%
7 | 6. hét 311 =B7/B6 05,99%
8 | 7. hét 309 =B8/B7 99.36%
9 | 8 hét 307 =B9/B8 99,35%
10 | 9. hét 301 =B10/B9 98,05%
11 |10. hét 299 =B11/B10 99.34%
12 |11. hét 274 =B12/B11 01,64%
13 |12, hét 266 =B13/B12 97,08%
14 | 13. hét 259 =B14/B13 97.37%
15

16 | Mértani atlag =hatvany(szorzat(D3:D14):1/12)  0,9743 97.43%

41. abra: A mértani atlag szamitasa lancviszonyszambol
Forras: Sajat kalkulacio
Eredményként a 97,43%-ot kaptuk, ami azt jelenti, hogy az elsd hétrdl a 13. hétre hetente
atlagosan 2,57%-kal (97,43% - 100,00% = - 2,57%) csokkent a hallgatoi 1étszam (41. dbra).

Ha az adatbézisra vonatkozoan a mértani atlagot a bazisviszonyszam felhasznalasaval

szamoljuk ki, akkor is ugyanezt a megoldast kell kapnunk.

b) bazis viszonyszambol szamitott mértani atlag (42. abra):
Az alapadatokra eldszor kiszamoljuk a bazis viszonyszam értékeit (adott hét értéke osztva

a bazis (1. hét) értékével). Ezutan alkalmazzuk az elméletben bemutatott képletet:

VBn

X = n-1] —%

VB 1

Behelyettesités: = HATVANY (utols6 bézis viszonyszam;1/(bazis viszonyszam -1))
Figyeljiink majd oda arra, hogy az ,,n” értéke abban az esetben, ha bazisviszonyszdmbol

szamoljuk ki a mértani atlagot az a kiszdmolt bazisviszonyszamok értékét jelenti. Mivel

az 1. hétre is szamolunk bazis viszonyszamot, igy 0sszesen 13 lesz a vizsgalt elemek szama.
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A B C D E

1 | Hét |Hallgatok szama (f6) Bazis viszonyszam (%)

2 | 1. hét 354 =B2/§BS§2 100,00%
3 | 2. hét 348 =B3/8B3%2 98.31%
4 | 3. het 333 =B4/§B3$2 94.07%
5 | 4. hét 330 =B5/5B§2 93,22%
6 | 5. hét 324 =B6/SBS2 91,53%
7 | 6. hét 311 =B7/8BS§2 87.85%
8 | 7.hét 309 =B8/§BS§2 87,29%
g | 8. hét 307 =B9/5B32 86,72%
10 | 9. hét 301 =B10/$BS2 85,03%
11 |10. hét 299 =B11/$B§2 84,46%
12 |11. hét 274 =B12/§BS2 77.40%
13 |12. hét 266 =B13/$BS2 75,14%
14 |13. hét 259 =B14/§BS§2 73,16%
15

16 [Mértani atlag =HATVANY(D14:1/12) 09743 97.43%

42. abra: A mértani atlag szamitasa bazis viszonyszambol
Forras: Sajat kalkulacié

Eredményként a 97,43%-ot kaptam, ami azt jelenti, hogy az els6 hétrél a 13. hétre hetente

atlagosan 2,57%-kal (97,43% - 100% = - 2,57%) csokkent a hallgatoi 1étszam (42. abra).
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3.2.15. Példa 29 (feladat) — Sulyozatlan mértani atlag
Adott 2010-2022. évek kozott éves bontasban a kukorica felvasarlasi atlagara Magyarorszagon.

Hatarozza meg az atlagos valtozas mértékét (fejlddés atlagos titemét) a vizsgalt adatok alapjan

(29. tablazat).

29. tablazat: A kukorica felvasarlasi ara Magyarorszagon 2010-2022 kozott

by Kukorica felvasarlasi
atlagar (Ft/tonna)
2010 37 591
2011 48 964
2012 56 697
2013 48 792
2014 41 498
2015 42 494
2016 41 677
2017 43 662
2018 46 111
2019 43 823
2020 49 808
2021 72 823
2022 113 683

Forrés: Sajat adatgytijtés

Példa 29 (megoldas) — Sulyozatlan mértani atlag

Bazis viszonyszambol szamitott mértani atlag

Eldszor tehat ki kell szdmolni a bazis viszonyszam értékét. Ezt kdvetden kell alkalmazni
a Mddszertanban leirtakat, ami alapjan az utolso bazis viszonyszam értékébdl kell 12. gyokot

vonni. Ezt Excelben a kdvetkezd forméaban szamolhatjuk ki:

=HATVANY (utolsé bézis vsz; 1 / (n-1)), azaz =HATVANY(302,42%;1/12)

A kapott eredmény a 109,66%. Tehat a 2010. évrdl a 2022. évre évente atlagosan 9,66%-kal

nétt a kukorica felvasarlasi ara Magyarorszagon (43. abra).
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43. abra: Mértani atlag szamitasinak menete bazis viszonyszambol

A B C D
Ev Kl’lkl)l'll’:ﬂ felvasarlasi Elenl ey R ei ()
atlagar (Ft/tonna)
2010 37 591| =B2/§B§2 100,00%
2011 48 964| =B3/$BS2 130,25%
2012 56 697| =B4/$B3$2 150,83%
2013 48 792| =B5/5B§2 129,80%
2014 41 498| =B6/3BS$2 110,39%
2015 42 494| =B7/$B$2 113.04%
2016 41 677| =B8/$BS2 110,87%
2017 43 662| =B9/§BS%2 116,15%
2018 46 111| =B10/$BS$2 122,66%
2019 43 823| =B11/8B§2 116.58%
2020 49 808| =B12/$BS2 132,50%
2021 72 823| =B13/$B%2 193,72%
2022 113 683| =B14/SB$2 302,42%
Meértani atlag =hatvany(D14;1/12)

elso 1épés
masodik 1épés

109.66%

Forras: Sajat kalkulacié

Lanc viszonyszambol szamitott mértani atlag

Elészor ki kell szamolni a lancviszonyszam értékét. Ezt kovetden kell alkalmazni a
Modszertanban leirtakat, ami alapjan dssze kell szorozni az dsszes kalkulalt lancviszonyszdm
értekét és a kapott eredménybdl kell 12. gyokot vonni. Ezt Excelben a kovetkezd forméaban

szamolhatjuk ki:

=HATVANY(SZORZAT(lanc viszonyszam értékek); 1/n)

azaz =HATVANY(SZORZAT(D3:D14);1/12)

A béazis viszonyszambol szamitott mértani atlag megegyezik a lanc viszonyszambdl szamitott
mértani atlag értékével. Mivel 100% feletti eredményt kaptunk, igy megallapithatd, hogy

a 2010. évrél a 2022. évre évente atlagosan 9,66%-kal nétt a kukorica felvasarlasi ara

Magyarorszagon (44. abra).
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A B C D E

Ev Kl}kor'if:a felvasarlasi L R Tz o hal (96),
1 atlagar (Ft/tonna)
2 2010 37591|- -
3 2011 48 964| =B3/B2 130,25%
4 2012 56 697| =B4/B3 115,79%
5 2013 48 792| =B5/B4 86.06%
6 2014 41 498| =B6/B5 85.05%
7 2015 42 494| =B7/B6 102,40%
8 2016 41 677| =B8/B7 98.08%
9 2017 43 662| =B9/B§ 104,76%
10| 2018 46 111| =B10/B9 105.61%
1 2019 43 823| =B11/B10 95.04%
12 2020 49 808| =B12/B11 113.66%
13| 2021 72 823| =B13/B12 146.21%
14 2022 113 683| =B14/B13 156,11%
15
16 Meértani atlag =hatvany(szorzat(D3:D14);1/12)
17 109,66%
18
19 elsé 1épés
20 masodik 1épés
34 Ii

44. abra: Mértani atlag szamitasanak menete lanc viszonyszambol
Forras: Sajat kalkulacio
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3.2.16. Példa 30 (feladat) — Sulyozatlan négyzetes atlag
Ismertek a kovetkezo szamadatok (30. tablazat):

30. tablazat: Ismert adatok rendezett sora

Sorszam| Ertékek
1 -1

BN (o)W [V, [ [N [US ) | 9]
(o)}

Forrés: Sajat adatgytijtés

Hatarozza meg az értékek atlagat.

Példa 30 (megoldas) — Stilyozatlan négyzetes atlag

Mivel az értékek kozott szerepel negativ eljelll értek is, igy négyzetes atlagot kell szamolni

(45. abra).

A B C D

1 Sorszam| Ertékek (xi) xi érték négyzete

2 1 -1 =B2*B2 1
3 2 -6 =B3*B3 36
4 3 4 =B4*B4 16
5 4 6 =B5*B5 36
6 5 1 =B6*B6 1
7] 6 2 =B7*B7 4
8 7 6 —B8*B8 36
9 SZUM =SZUM(C2:C8) 130
10

11 Négyzetes atlag | =GYOK(D9/7)=| 431

45. abra: A négyzetes atlag szamitasa a példa feladatra
Forras: Sajat kalkulacio

Kiszamitasahoz a kovetkezd képletet alkalmazzuk: Xq =

A feladat megoldasa érdekében az alapadatokat (x;) négyzetre kell emelni egy kiilon oszlopba,
majd azokat Ossze kell adni. Ezen Osszeget kell elosztani a vizsgalt elemek szamaval és

a hanyadosbol gyokot vonni. A vizsgélt adatok atlaga igy 4,31.
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3.2.17. Példa 31 (feladat) — Sulyozatlan négyzetes atlag
Ismertek a kdvetkezd adatok. Hatdrozza meg ezek atlagat (31. tablazat).

31. tablazat: Ismert az adatok rendezett sora

Sorszam| Ertékek (xi)

1 17

2 16

3 9

4 -4

5 -7

6 6
Forras: Sajat adatgytijtés

Példa 31 (megoldas) — Sulyozatlan négyzetes atlag

A B C D

1 |Sorszam| Ertékek (xi) Xi érték négyzete

2 1 17 =B2*B2 289
3 2 16 =B3*B3 256
4] 3 9 =B4*B4 81
5 4 4 =B5*B5 16
6| 5 7 =B6*B6 49
76 6 =B7*B7 36
8 [SZUM =SZUM(C2:C7) 727
9

10 Négyzetes atlag | =GYOK(DS8/6)=| 11,01

46. abra: A négyzetes atlag szamitasa

Forras: Sajat kalkulacié

A vizsgalt értékek atlaga 11,01 (45. ébra).
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3.2.18. Példa 32 (feladat) — Median és Mdédusz
Ismert egy hajduszoboszloi gazdalkodd kukorica termésatlag adatai 2023.07.08. napra

vonatkozoan a kiilonb6z6 parcellakon: 5,19 tonna/hektar, 5,16 tonna/hektar, 5,99 tonna/hektar,
5,17 tonna/hektar, 4,93 tonna/hektar, 5,45 tonna/hektar, 5,19 tonna/hektar, 4,87 tonna/hektar.
a) Hatérozza meg a leggyakrabban el6forduld elemértéket a kukorica termésatlag adatok
alapjan.
b) Hatarozza meg, hogy melyik az a termésatlag, melynél az adatok 50%-a nagyobb, 50%-a

pedig kisebb (Hatarozza meg a kozépso elemértéket).

Példa 32 (megoldas) — Median és Modusz

A B C D
1 |Sorszam tonna/hektar
2 1 5,28
3 2 5,16
4 3 5,99
5 4 5,17
6 5 4,93
7 6 5,45
8 7 5,28
9 8 4,87
10
11 Median | =MEDIAN(B2:B9)= 5,225 |tonna/hektar
12 Médusz | =MODUSZ(B2:B9) = 5,280 |tonna/hektar

47. abra: A négyzetes atlag szamitasa
Forras: Sajat kalkulacié
A mediant a =MEDIAN() fiiggvénnyel kell kiszdmolni, ahol a zaréjelbe az alapadatokat kell
kijelolni. Eredménytil azt kaptuk, hogy a vizsgélt adatok 50%-a 5,225 tonna/hektar alatt van,
50% pedig 5,225 tonna/hektar felett van (47. dbra).

Ezt az értéket képlet nélkiil is ki lehet szamolni Gigy, hogy az értékeket ndvekvo sorba rendezziik
¢s megnézziik, hogy a 8 elem kozépsd értéke mennyi. Ezt legegyszeriibben ugy tudjuk

n+l1

kiszamolni, hogy az képletbe behelyettesitiink. Azaz 8:—1 = 4,5. elem lesz a medidnunk

a sorba rendezett elemek koziil (48. abra). A 4. és 5. elem szamtani atlaga adja meg a median

5,17+5,28

értékét. Azaz = 5,225
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A B C

1 |Sorszam | tonna/hektar |Sorbarendezés
2 1 5.28 4,87
3 2 5.16 4,93
4 3 5.99 5.16
5 4 5.17 5,17
6 5 4.93 5,28
7 6 5.45 5,28
8 7 5.28 5,45
9 8 4,87 5,99

48. abra: A sorbarendezett elemek tablazatos formaja
Forrés: Sajat kalkulécio

A moédusz esetén a =MODUSZ() fiiggvényt alkalmazzuk, ahol a zardjelbe szintén az
alapadatokat kell bejelolni. Eredményiil a képlet a 5,28 tonna/hektar értékét adja.

Abban az esetben, ha tobb mddusz lenne a sokasdgunkba, akkor a fiiggvénnyel természetesen
csak az egyik modusz irathat6 ki. Tobb modusz esetében a KISEBBIK modusz értékét irja ki
a fiiggvény (49. abra).

A B C D
1 |Sorszam | tonna/hektar|Sorbarendezés
2 1 5,28 4,87
3 2 5,16
4 3 5,99
5 4 5.17 5.16
6 5 4,93 5,17
7 6 5.45 5,28
8 7 5,28 5,28
9 8 4,87 5,45
10 9 4,93 545
11 10 5,45 5,99
12

© Modusz | MODUSZ(CzCID= 493

49. abra: A tobbmoédusza sokasag meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacio
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4. A SZORODASI MUTATOK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

4.1. A szorodasi mutatok elméleti alapjai (silyozott, sulyozatlan)
Az el6z6 fejezetben megismertiik a kozépértéket, melyek arra alkalmasak, hogy a megfigyelt

értéksorokat tomoren, egy szammal jellemezzék (vagy a centralis tendenciat kifejezzek).
Mivel az egyes értékek természetszerlileg valtozékonysdgot mutatnak, eltérnek a kozép-
értékektol, igy kiilonboznek egymastol. Az értékek kiilonbozdségét (valtozékonysagat)
szorodasnak nevezziik. Az egyes értéksorozatok jellemzésének fontos eleme a szorodas
vizsgélata. Fontos, hogy az egyes vizsgéalatok esetén egy szdmmal tudjuk jellemezni a
vizsgalatot. Erre a célra szolgalnak a szorodasi mérdszamok.
A szdrédasi mutatoknak a kovetkezo csoportjait kiilonithetjiik el:

a) aszorodas terjedelme (i =R)

b) akozépeltérés (KE)

c) az abszolut atlageltérés (AA)

d) a variancia (S?)

e) aszoras (S)

f) arelativ szoras (V)

A 6 darab sz6rodasi mutatd mas-mas szempontbol jellemzi a valtozékonysagot, ezért célszeru

az Osszes mutatdt kiszamolni egy teljes kort jellemzés esetén.

a) A szorodas terjedelme azt mutatja meg, hogy a vizsgalt sokasag legkisebb és legnagyobb

elemértéke kozott mekkora a tavolsadg (két elemet vesz figyelembe). Mértékegysége az
alapadatok mértékegységével egyezik meg. Ezt a mutatdt tekintjik a legegyszerlibb
mérdszamnak a szorodas vizsgalatanal. Jele az ,,i” vagy a ,,R” (range).

Kiszamitasa a kovetkezd képlettel torténik: iI=R= Xmax — Xmin

Az Xmax a legnagyobb elemértéket, mig az xmin a legkisebb elemértéket jelenti. Az Xmax
értekét a MAX() fliggvénnyel, mig az xmin értéket a MIN() fliggvénnyel szamoljuk ki.

A szorodas terjedelme azt az értékkozt jeloli, amelyen beliil az egyes értékek
elhelyezkednek. A szorddasrol altaldban nem ad jo tajékoztatast, mivel nagysagat a véletlen

hatasra erdsen ingadozd, gyakran kiugro, szélsé értékek hatarozzadk meg (Kerékgyarté —

Mundruczo6, 1987).
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b) A kozépeltérés a sokasdgelemek mediantol szamitott eltéréseinek atlaga abszolut értékben.
Meértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.
Fontos, hogy az eltérések eldjelétdl el kell tekinteni, mivel akarmilyen irdnyl az eltérés,
annak abszolut nagysaga a mértékado (Sztlics, 2004). Ezt a mutatét akkor alkalmazzuk, ha
a median fejezi ki a legjobban a kézépértéket.
Az ABS fliggvénnyel hatarozhatdo meg egy adott szam 0-t6l mért tavolsaga. Pozitiv szam
abszolut értéke maga a szam. Negativ szdm abszolut értéke a szam ellentettje. A nullatol vett
tavolsadg soha nem lehet negativ szam (0 abszolut értéke 0. Az abszolut érték jele: | |
Kiilonbséget tehetiink minta sokasag ¢és teljes sokasag figyelembevétele mellett a
szamitasban.

Stulyozatlan feladatok esetén a szamitas:

TELJES sokasag MINTA sokasag
>l - Mo >l - Mo
KE=#2 KE=4#2_
n n—1

Sulyozott feladatok esetén a szamitds (gyakorisagi sorbol szamitjuk a mutatd értékét,
természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

TELJES sokasag MINTA sokasag

> - Me >~ Me

KE == KE ==

>/ > f-1
i=1

i=1

Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha a kdzépeltérést gyakorisagi sorbol szamoljuk, az

egyes eltéréseket a megfeleld gyakorisagokkal sulyozva vessziik figyelembe.

c) Az abszolut atlageltérés (mas néven atlagos abszolut eltérés) esetén a szamtani atlagtol valo

eltérést hasznaljuk fel a szorédads mértékének a meghatarozasdhoz. Mivel az egyes
értekeknek a szadmtani atlagtél vett eltéréseinek az Osszege nulla (szamtani atlag
tulajdonsaga), igy az abszolut értékét kell képezni a kiillonbségeknek, hogy az felhasznalhato
legyen a jellemzéshez.

Az abszolut atlageltérés az egyes értékek és a szamtani atlag kiilonbségeinek abszolut
értékben vett szamtani atlaga. Azaz az abszolut atlagos eltérés az eltérések abszolut

értékeinek szamtani atlaga. Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.
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Kiilonbséget tehetiink minta sokasag és teljes sokasag figyelembevétele mellett a
szamitasban.
Sulyozatlan feladatok esetén a szamitas:

TELJES sokasag MINTA sokasag
k

S~ -
A4 ==—— A4 ==—
n n—1

Sulyozott feladatok esetén a szamitds (gyakorisdgi sorbol szadmitjuk a mutatd értékét,

természetesen stlyozott formulat kell alkalmazni):

TELJES sokasag MINTA sokasag
k _ k -
> g PIWATEE
A4 ==— A4 ==

2. > /-1

i=1
Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha az abszolut atlageltérést gyakorisagi sorbol

szamoljuk, az egyes eltéréseket a megfeleld gyakorisagokkal sulyozva vessziik figyelembe.

d) A variancia (széras négyzet) jelentésének a meghatarozasa nehéz, mivel mértékegysége
nem értelmezhetd a szamitasban hasznalt négyzetre emelés miatt (mértékegysége van, de
a mi dimenziokban nem értelmezhetd).

Nagyon fontos azt figyelembe venni, hogy az egyes értékeknek a szamtani atlagtol vett

eltéréseinek az 0sszege nulla, igy a Z(xl. —)_c) Osszeget nem tudjuk felhasznalni a szo6rodas

mérésére Az (x, —;) eltérések eldjelétdl valo eltekintés egyik mddja, ha az atlagolasukra a
négyzetes atlagot hasznaljuk.

Kiilonbséget tehetiink minta sokasdg és teljes sokasdg figyelembevétele mellett a
szamitasban.

Sulyozatlan feladatok esetén a szamitas:

TELJES sokasag MINTA sokasag
k _\2 1 2
Z(xi_x) Z(xi—x)
n n—1
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Sulyozott feladatok esetén a szamitds (gyakorisdgi sorbol szadmitjuk a mutato értékét,

természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

TELIJES sokasag MINTA sokasag
k 2 k 2
Zf*(xi_)_c) f*(xl.—)_c)
S2 — _i=l - S2 — _i=l -

> > /-1

Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha a varianciat a gyakorisagi sorbol szamoljuk, az
egyes eltéréseket a megfeleld gyakorisagokkal stulyozva vessziik figyelembe.

A szémitasaink ellenérzésére hasznalhatjuk az Excelben a variancia kiszamitdsdhoz
sziikséges fliggvényeket is (csak stlyozatlan mutatdk esetében van fiiggvényiink):

Minta sokasag esetén: =VAR()

Teljes sokasag esetén: =VARP()

e) A szoras (atlagos négyzetes eltérés) az egyes értékek és a szdmtani atlag kiilonbségeinek

négyzetes atlag. Ez a leggyakrabban hasznalt szor6dasi mérdszam. Fontos tulajdonsaga a
szamtani atlag négyzetes minimum tulajdonsagabol kovetkezik, hogy a szamtani atlagtol
vett eltérés négyzetes atlaga KISEBB, mintha az eltéréseket barmilyen mas értéktol

kalkulaltuk volna (Kerékgyart6 — Mundruczo, 1987). A szoérds az eltérések négyzetes
atlaganak tekinthetd. Az ismérvértékeknek a szdmtani atlagtol vald eltérését, az (xl. —;)

értékeket hasznalja fel a szorodas mértékeként. Kerekgyarto et. al (2008) szerint kézenfekvo
az eltérések atlagaval jellemezni a szorddast.

Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Kiilonbséget tehetiink minta sokasag ¢és teljes sokasag figyelembevétele mellett a

szamitasban.

Sulyozatlan feladatok esetén a szamitas:

TELJES sokasag MINTA sokasag

128



Sulyozott feladatok esetén a szamitds (gyakorisdgi sorbol szadmitjuk a mutato értékét,
természetesen sulyozott formulat kell alkalmazni):

TELJES sokasag MINTA sokasag

Sulyozott feladatrol akkor beszéliink, ha a szérast gyakorisagi sorbol szamoljuk, az egyes
eltéréseket a megfeleld gyakorisdgokkal sulyozva vessziik figyelembe.

A szbras nagyon sok elénnyel rendelkezik, mivel valamennyi értéket figyelembe veszi,
egyértelmilen meghatarozhat6 és algebrailag konnyen kezelhetd. A szakirodalmi kutatés
alapjan megallapithat6, hogy a szoras jol alkalmazhat6 a valtozékonysag, az ingadozasok
mértékének jellemezésére. Azonban természetesen van hatranya is, mivel a szoras négyzetes
atlagon alapul, igy rendkiviil érzékeny a kiugr6 értékekre (négyzetre emeléssel a kiugréd

értékek torzitjak az eredményt).

f) A szoras abszolut értéke a sokasag valtozékonysagarol 6nmagaban még kevés informaciot
ad. Ezért célszerli kiszamitani annak az atlaghoz viszonyitott nagysagat is, melyet relativ

szorasnak (szérédasi egyiitthaténak vagy variaciés koefficiensnek) neveziink. Ez egy

dimenzid nélkiili szordédasi mérészam, mely a szorddas relativ nagysagat méri (dimenzid
nélkiili szam). Fontos tulajdonsdga, hogy kisziiri az értékek nagysagrendjét. Kifejezési
forméja szazalék (mértékegysége nincs!).

Kiszamitésa:

V ==%*100

= It

Ertékei a kovetkez6k lehetnek:

0-10%: homogén a sokasag, allandosagot feltételeziink.

10 - 20%: kozepesen valtozékony a sokasag.

20 - 30%: erdsen valtozékony a sokasag.

30% felett:a sokasag jellemzésére az atlag nem alkalmas, szélséségesen ingadozéd

a sokasag.
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Fontos, hogy a relativ széras értékét csak pozitiv értékli ismérv esetén alkalmazhatjuk.
Ez a mutatd (mérészam) a sz6rodas relativ nagysagat méri.

Ertelmezése: a szoras atlaghoz viszonyitott nagysagat fejezi ki, azaz az egyes értékek
az atlagtol relative atlagosan mennyivel (hany szazalékkal) térnek el.

A képlet alkalmazasaval megallapithatd, hogy a relativ szérds egyenld az egyes relativ

eltérések négyzetes atlagaval.
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4.2. A szorodasi mutatok alkalmazasanak bemutatasa

4.2.1. Példa 33 (feladat) — Sualyozatlan szorodasi mutatok
Ismert egy miskolci allattenyészté vallalkozas 1étszam adatai 2023. év egyes hdnapjaira

(32. tablazat):

32. tablazat: A vizsgalt vallalkozas dolgozoi 1étszam adatai 2023. évben

B Dolgozéi
Honapok | 7 amadat (£6)
Januar 36
Februar 34
Marcius 34
Aprilis 35
Majus 32
Junius 36
Julius 34
Augusztus 35
Szeptember 34
Oktober 36
November 34
December 33

Forras: Sajat szerkesztés

a) Hatarozza mega 2023. év legalacsonyabb ¢&s legnagyobb dolgozoi 1étszama kdzti nagysagot.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben mennyivel térnek
el atlagosan?

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl abszolut értékben mennyivel térnek el
atlagosan?

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el?

e) Hatarozza meg a variancia értékét.

f) Hatarozza meg, hogy a sokasag heterogénnek vagy homogénnek tekinthet6-e?

Példa 33 (megoldas) — Sulyozatlan szorodasi mutatok

a) Hatarozza meg a 2023. év legalacsonyabb és legmagasabb dolgozéi létszama kozti

nagysagot.

Ezen kérdés esetén a ,,Szorddas terjedelme” mutatot kell kiszamolni.

iI=R=x__—x

max min
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Az X .. értékét a =MAX() figgvény segitségével szamolhatjuk ki. Fiiggvény beirasa az

Excelbe:
= MAX(értékek kijelolése) /ENTER/

Az X, értékét a MIN() fliggvény segitségével szamolhatjuk ki. A fliggvény beirdsa az

Excelbe a kovetkez6:

= MIN(értékek kijelolése) /ENTER/
A B c D E F G
. Dolgozoi
g HONAPOK | imadat (£6)
2 | Januar 36 Minimum | =MIN(B2:B13) = 32
3 Februar 34 Maximum | =MAX(B2:B13) = 36
4 |Marcius 34
5 |Aprilis 35
6 Majus 32 Szorddas terjedelme (i) = MAX - MIN=36-32=4
7 |Jinius 36
8 Julius 34
9 Augusztus 35
10 |Szeptember 34
11 |Oktober 36
12 [November 34
13 |December 33

50. abra: A szérodas terjedelmének a Kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

A legmagasabb (MAX) értéknek az 36 6, mig a legalacsonyabb (MIN) a 32 6 (50. abra), igy
a sz6rodas terjedelme 4 £6 (36 {6 — 32 106).
A villalkozas legmagasabb ¢és legalacsonyabb dolgozoi 1étszama kozti kiilonbség a 2023. évi

adatok alapjan a 4 0.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétol abszolit értékben mennyivel

térnek el atlagosan?

A feladat megoldasahoz sziikségiink van a median szamitasara, mivel a feladatban kért mutato
a , Kozépeltérés”. A median értékét a =MEDIAN() fiiggvény felhasznaldsaval szamoljuk ki.
A fiiggvény beirasa az Excelbe (51. abra):

= MEDIAN(adatok kijelolése) /ENTER/
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A kapott eredmény: 34 {0, mely azt jelenti, hogy az alapadatok 50%-a 34 6 alatt, mig 50%-a
34 16 felett van. Azaz a kdzéps6 elemérték 34 £0.

A B C
Hénapok Dolgozoi lé,t,szzimadat

1 (f6)

2 |Januar 36

3 |Februar 34

4 |Marcius 34

5 Aprilis 35

6 Majus 32

7 |Junius 36

8 Iilius 34

9 |Augusztus 35

10 |Szeptember 34

11 |Oktober 36

12 November 34

13 |December 33

14

15 Median =MEDIAN(B2:B13) 34
16 |Darabszam | =DARAB(B2:B13) 12

51. abra: A median és az elemszam kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Ezt kovetoen meghatarozzuk az elemek szamat a =DARAB() fliggvény segitségével. Fliggvény

beirasa az Excelbe:
= DARAB(adatok kijelolése) /ENTER/

A kapott eredmény a 12 darab, mely azt jelenti, hogy a vizsgélt elemek szdma 12 darab.

A median kiszamitasat kovetden kertilhet sor a ,, Kozépérték” szamitasdhoz sziikséges részek

meghatarozasara. Az alap feladat mellé egy 0j oszlopot készitiink el, melynek az elnevezése:

| xi —Me |

Abszolut érték jelet az ALT és a W egyiittes megnyomasaval tudjuk elkésziteni.

Az |xi—Me | képletben a median (Me) értéke az 34 £6. Az x; értékei soronként rendre a dolgozoi
l1étszam értékek havonta. A kiszamitashoz a kiilonbség abszolut értékét kell venni, ehhez pedig
az =ABS() fiiggvényt alkalmazzuk (52. ébra).

Januari adat meghatarozasa: = ABS(36 - 34) =2

Februari adat meghatarozasa: = ABS(34 - 34) =0
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Marciusi adat meghatarozasa: =ABS(34 - 34) =0

A B C D
1 Hénapok D“'g"z"’i('g)“ﬁmd“t | xi - medidin |
2 |Januar (x;) 36 =ABS(B2-$C815) 2
3 Februar (x,) 34 =ABS(B3-$C815) 0
4 |Marcius (x;) 34 =ABS(B4-$C§15) 0
5 |Aprilis (x;) 35 =ABS(BS5-$C§15) 1
6 |Majus (x5) 32 =ABS(B6-$C815) 2
7 |Janius (xg) 36 =ABS(B7-$C§15) 2
g |Julius (x;) 34 =ABS(B8-$C§15) 0
9 |Augusztus (xg) 35 =ABS(B9-$C515) 1
10 | Szeptember (xX;) 34 =ABS(B10-8C$15) 0
11 | Oktdber (x45) 36 =ABS(B11-3C§15) 2
12 |November (x;) 34 =ABS(B12-5C§15) 0
13 | December (x5) 33 =ABS(B13-5C§15) 1
14
15
16 \Median ZM:EDIAN(BZ:BB) 34
17 |Darabszam =DARAB(B2:B13) 12
18
19 |1. 1épés
20 2. 1épés
21
22 4. lépés (Kozépeltérés) | =D14/C17 = | 0.917]
23

52. abra: A kozépeltérés kiszamitasa az Excelben

Forras: Sajat szerkesztés
Ugyanazzal az adattal szamolunk minden képlet esetén, igy le lehet fixalni az adott mezd értékét
a,$”jellel. A ,,$” jelet az ,,ALTGR” ,,E” egyiittes lenyomasaval tudjuk berni az oszlop és a sor
jelolés elé. Természetesen hasznalhato az ,,F4” billenty is.
Az Ujonnan elkészitett oszlop kiszamitasat kdvetden keriilhet sor az Osszegzésre a =SZUM()
fliggvény segitségével. Osszesitd értékiink igy 11 6 lett.
Ezt kovetden kell a kozépérték képletbe behelyettesiteni: 11 /12 =0,917 6.
Ertelmezés: Az alapadatok a 34 f6s median értékétdl abszolat értékben 0,917 fével térnek el.
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¢) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél abszolut értékben mennyivel térnek el

atlagosan?
A feladat megoldasahoz sziikségiink van az atlag kiszdmitasara, mivel a feladatban kért mutato

az ,,Abszolut atlageltérés”. Ebben az esetben az atlag értékét az =ATLAG() figgvény
felhasznalaséaval szamoljuk ki.

Fiiggvény beirasa az Excelbe (53. dbra): =ATLAG(adatok kijel6lése) /ENTER/

Kapott eredmény: 34,42 {6, mely azt jelenti, hogy az alapadatok atlaga 34,42 6.

Ezt kovetoen meghatarozzuk az elemek szamat a =DARAB() fliggvény segitségével. Fliggvény
beirasa az Excelbe: = DARAB(adatok kijelolése) /ENTER/

Kapott eredmény: 12 db, mely azt jelenti, hogy a vizsgalt elemek szdma 12 darab (53. abra).

A B C
1 Hénapok Dolgozm(l;;)szamadat
2 |Januar (x,) 36
3 |Februar (x,) 34
4 |Marcius (X;) 34
5 |Aprilis (x,) 35
6 |Majus (x5) 32
7 |Janius (x4) 36
8 |Jilius (x;) 34
9 |Augusztus (X;) 35
10 |Szeptember (%) 34
11 |Oktéber (x49) 36
12 |November (xy,) 34
13 |December (x5) 33
14
15 | Atlag =ATLAG(B2:B13) 34,42
16 |Darabszam =DARAB(B2:B13) 12

53. abra: Az atlag és az elemszam Kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Az atlag kiszamitasat kovetden keriilhet sor az ,,Abszolut atlageltérés” szamitdsdhoz sziikséges
részek meghatdrozasara. Az alap feladat mellé egy 1) oszlopot készitiink el, melynek az
elnevezése:

| Xi— X |

Az |xi— x | képletben az atlag (;c) értéke a 34,42 6. Az x; értékei soronként rendre a dolgozok
létszamadatai. A kiszamitashoz a kiilonbség abszolut értékét kell venni, ehhez pedig az =ABS()

fliggvényt alkalmazzuk (54. 4bra).
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Januari adat meghatarozasa: = ABS(36 - 34,42) = 1,58
Februari adat meghatarozasa: = ABS(34 - 34,42) = 0,42
Marciusi adat meghatarozasa: =ABS(34 - 34,42) = 0,42

A B C D

T Dolgozoi lé}szﬁmadat T
1 (£6)
2 |Januar (x;) 36 =ABS(B2-3CS815) | 1,58
3 |Februar (x;) 34 =ABS(B3-3CS815) | 0,42
4 |Marcius (x3) 34 =ABS(B4-3C815) | 0.42
5 |Aprilis (x,) 35 =ABS(B5-3C$15) | 0,58
6 Majus (xs) 32 =ABS(B6-5CS15) | 2.42
7 |Tanius (x4) 36 =ABS(B7-8C$15) | 1,58
8 |Jilivs (x5) 34 =ABS(B8-8C$15) | 0,42
9 |Augusztus (%g) 35 =ABS(B9-$CS$15) | 0,58
10 |Szeptember (%) 34 =ABS(BL10-$CS$15) | 0.42
11 |Oktdber (x,) 36 =ABS(BL1-8CS$15) | 1,58
12 |N0vembe1‘ (%41) 34 =ABS(B12-8C§15) | 0.42
13 |December (x,,) 33 =ABS(B13-5C$15) | 1,42
14
15
16 | Atlag =ATLAG(B2:B13) 34,42
17 |Darabszam =DARAB(B2:B13) 12
18
19 |1. 1épés
20 2. 1épés

21
22 |4, 1épés (Abszolit atlageltérés) | =D14/C17 = | 0986

* 54. 4bra: Az abszoliit atlageltérés kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés

Ha ugyanazzal az adattal szamolunk minden képlet esetén, akkor le lehet fixalni az adott mez6
értékét a ,,$” jellel. A ,.$” jelet az ,,ALTGR” ,E” egyiittes lenyomasaval tudjuk berni az oszlop
€s a sor jelolés elé. Természetesen hasznalhat6 az ,,F4” billentyt is.

Az Ujonnan elkészitett oszlop kiszamitasat kdvetden keriilhet sor az Osszegzésre a =SZUM()
fliggvény segitségével. Osszesitd értékiink igy 11,8 £6 lett.

Ezt kovetden kell a képletbe behelyettesiteni: 11,8 / 12 = 0,986 f6.

Ertelmezés: Az alapadatok egyes értékei a 34,42 fOs atlagtol atlagosan abszolut értékben 0,986

fovel térnek el.

d) Hatarozza meg a variancia értékét.

A feladat megoldasahoz sziikségiink van az atlagra (34,42 f6) és a darabszdmra (12 darab),
melyet mar korabban kiszdmoltunk. A kérdés alapjan a feladatban a ,,Variancia™ értékét kell

meghatarozni.
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Az alap feladat mellé egy 0j oszlopot készitlink el, melynek az elnevezése:

(xi— x Y2
Az ( xi — x )2 képletben az atlag (;c) értéke a 34,42, mig az x; értékei soronként rendre
a dolgozdi létszam értékek. A kiszamitashoz a kiilonbség négyzetét kell venni (55. abra).
A hatvany jelet szamitogéppel az ,,ALTGR” ,,3” egyiittes lenyomdasaval, majd a ,,2” billentyli
megnyomésaval tudjuk elkésziteni. Fiiggvény hasznalata is lehetséges, ekkor a =HATVANY()
fiiggvényt alkalmazzuk, ahol a zargjelbe a kiilonbséget kell képezni.
Januari adat meghatarozasa: = (36 — 34,42 )*2 =2,51
Februari adat meghatarozasa: = (34 — 34,42)*2 =0,17
Marciusi adat meghatarozasa: = (34 — 34,42)"2 = 0,17

A B C D
1 Hénapok Dolgozm(l;;)szamadat (xi- dtlag )2
2 | Januar (x,) 36 =(B2-5C815)*2 Z31
3 |Februar (x,) 34 =(B3-5CS15)*2 SIE
4 |Marcius (x;) 34 =(B4-$CS815)"2 0,17
5 | Aprilis (x,) 35 =(B5-$C$15)"2 0,34
6 Majus (%) 32 =(B6-$CS$15)"2 5,84
7 | Jonius (%) 36 =(B7-$C$15)*2 23
8 |Julius (x;) 34 =(B8-3CS15)*2 ORI
9 |Augusztus (xg) 35 =(B9-3C815)*2 0.34
10 |Szeptember (%) 34 =(B10-3C§15)"2 0,17
11  Oktober (xy9) 36 =(B11-8CS$15)"2 | 2.51
12 |November (x;) 34 =(B12-8C§15)"2 0,17
13 |December (xy,) 33 =(B13-8C§$15)"2 2,01
14
15
16 |Atlag =ATLAG(B2:B13) 34.42
17 |Darabszam =DARAB(B2:B13) 12
18
19 |1. 1épés
20 2. lépés
21
22 4. 1épés (Variancia) =D14/C17 = | 1,410

072

55. abra: A variancia kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés
Itt is alkalmazhato az atlag értékénél a fixalas a $$ jel beallitasaval. Az ujonnan elkészitett
oszlop kiszamitasat kovetden keriilhet sor az 6sszegzésre a =SZUM() fliggvény segitségével.
Az Osszesitd értékiink igy 16,9 lett. Fontos, hogy ennek a szdmnak nincs értelmezhetd

mértékegysége. Képletbe behelyettesitve az eredményiink: = (16,9 / 12) = 1,410.
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Ertelmezés: Nem sziikséges az értelmezés, mivel ezen szamértéknek nincs értelmezhetd

mértékegysége.

Fiiggvénnyel val6 ellendrzés (56. abra):

A B C D E [F G H J K
; Dolgozéi letszamadat ., ~
. Honapok (1) (xi-atlag)"2
2 |Jamlz'11‘ (xy) 36 =(B2-3C815)"2 | 2.5 ‘Variancia |:VARP(B2:B13) |
3 Februar (X;) 34 s LI Fal- 1 FAV.C.Y N7
4 |Mércius (x;) 34 Fuggvényargumentumok ? X
5 | Aprilis (x,) 35 VARP
6 |Majus (Xs) 32 Szim1 | B2B13 + | = [36:34:34:35:32,36:34:35:34:36:34:33}
7 | Janius (x;) 36 Szém32 1]
8 Julius (x;) 34
9 | Augusztus (xg) 35
10 | Szeptember (x,) 34
11 Oktober (x5) 36 = 1409722222
12 November (XM) 34 E;; = asznEzzzI;f;];s:\;;a':g;m:iﬁ:?i:sa:g;:miﬁ:;@;ﬁf@f& és szdvegeket figyelmen kivil hagyja).
13 | December (xy,) 33 . i ) i o ) i
Szam1: szam1;szamz2;.. a statisztikai sokasdgot reprezentalé numerikus argumentumaok, szamuk 1 és 255
14 kozgtt lehet.
15
16 | Atlag =ATLAG(B2:E |
17  Darabszam =DARAB(B2:} EERE
18 Siigé a fiiggvényrél Kész Mégse
19 1. lépés
20 2. lépés
21 —
22 4. 1épés (Variancia) =D14/C17 = [ 1.410|
23

56. abra: A VARP() fiiggvény alkalmazasa a példara
Forras: Sajat szamitasa

A példaban teljes sokasdgra szamoltunk, igy a =VARP() fliggvényt alkalmazzuk. Ha minta

sokasdgra szamolnank, akkor a =VAR() fliiggvényt kellene hasznalni.

e) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el?

A variancia értékébél egyszertien gyokot kell vonni a GYOK fiiggvény segitségével:
=GYOK(1,410) = 1,19 f&.

Ertelmezés: az alapadatok az atlagtol atlagosan 1,19 fével térek el (57. abra).
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A B C D E F
Dolgozoi létszamadat .
Honapok xi - atlag )2

1 P (f6) ( g)

2 |Januar (x;) 36 =(B2-3C$15)"2 251 \\-’ariancia\ 1,410

3 |Februar (x;) 34 =(B3-3C$15)"2 0,17

4 |Marcius (x3) 34 =(B4-$C$15)"2 0,17

5 |Aprilis (x) 35 =(B5-$C$15)"2 0,34

& |Majus (x5) 2 =(B6-3C$15)"2 5,84

7 | Junius (Xg) 36 =(B7-3C%15)"2 251

g |Julius (x7) 34 =(B8-3C%$15)"2 017

g |Augusztus (xg) 35 =(B9-$C$15)"2 0,34

10 | Szeptember (xg) 34 =(B10-3C$15)2 | 017

11 |Oktober (x0) 36 =(B11-3C$15)"2 | 2,51

12 |November (X;;) 34 =(B12-3C$15)2 | 0,17

13 | December (X;2) 33 =(B13-$C$15)2 | 2.01

14 | OSSZESEN =SZUM(C2:C13) | 16,9

15

16 | Atlag —ATLAG(B2:B13) _AA42

17 | Darabszim =DARAB(B2:B13) - 12

18 | -

19 | Variancia |=D1a/c17= _~] 1.410]

20 -

21 |Szords | —eyok(D14/12)= | =GYOK(C19) [ 1.19]

o]

57. abra: A szoras kiszamitasa az Excelben
Forras: Sajat szerkesztés
Fliggvénnyel valo ellendrzés (58. abra):
A B c D E F <) H J K L N

1 Hénapok Dulgozﬁi(l[g;szﬂimnﬂnt (xi- dtlag )~2

2 |Janudr (x;) 36 =(B2-$C$15)"2 2,51 ‘Varlancta ‘ 1,410‘

3 |Februdr (x;) 34 =(B3-$C$15)"2 0,17

4 |Ma'rcius (x3) 34 =(B4-$C$15)*2 | 0.17| Széris |:SZORASP(B2:E13)

5 | Aprilis (x;) 35 =(B5-$C$15)"2 034

6 | Mdjus (x5) 32 —\ Fuggvényargumentumok X
7 | Junius (xg) 36 =i o

& | Tilius (1) 34 |

9 | Augusztus (x5) 35 = Szam1  B2:B13 4+ | = [36:34:34:35:32:36:34;35;34;36;34:33}
10 |Szeptember (Xg) 34 = Szdm2 t| =
11 | Oktober (x14) 36 =i
12 | November (x;;) 34 =
13 | December (x;7) 33 =i
14 |OSSZESEN =
15 = 1,187317237
16 | Atlag [=ATLAG(B2:B13) | | Ezafiggvény az Excel 2007-es és régebbi verzisival vald kompatibilitast szolgalja.
17 | Darabszim ‘ —DARAB(B2:B13) | I:;ge;;g;imentumnkka\ megadott statisztikai sokasdg egészébél kiszamitja annak szérasat (a logikai értékeket és a szdvegeket figyelmen kival
18 '
19 | Variancia ‘ =D14/C17 = /I Szam1: szam1:5zAm2.. a statisztikai sokasdgot reprezentalé argumentumok, szamuk 1 és 255 kdzétt
20 lehet; lehetnek szamok vagy szamokat tartalmazé hivatkozasok.
21 [Szérds [=gyok(D1412)= | =
22
23 Erték: 1187317237
2; Sigo a figgvényrdl Mégse
26

58. abra: A =SZORASP() fiiggvény alkalmazisa a példara

Forras: Sajat szamitasa

A példaban teljes sokasagra szamoltunk, igy a =SZORASP() fiiggvényt alkalmazzuk. Ha minta

sokasagra szamolnank, akkor a =SZORAS() fiiggvényt kellene hasznalni.
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f) Hatarozza meg, hogy a sokasiag heterogénnek vagy homogénnek tekintheto-e?

A relativ szords meghatarozasahoz a korabban kiszamitott szords és atlag értékekre van

sziikséglink.
Szoras 1,19 f6/ho
Atlag 34,42 £6/ho
Relativ szoras =1,19/34,42 = 3,45%

Mivel a relativ szords értékiink 10 % alatt van, ezért igy megallapithato, hogy a sokasag

homogénnek tekinthetd.
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4.2.2. Példa 34 (feladat) — Sulyozatlan szérodasi mutatok
Ismert egy debreceni székhelyli vallalkozés 8 kisboltjanak a bevétel adatai a 2023. évre (59.

abra):

Kisbolt sorszama Bevétel (millio Ft)
1 (x1) 4,5
2 (x2) 4,6
3 (x3) 5,9
4 (x4) 5,7
5 (Xs) 5,1
6 (Xo) 53
7 (x7) 4,8
8 (xg) 4,9

59. abra: A példa feladat adatbazisa
Forrés: Sajat adatgytijtés

Kérdések:

a) Hatdrozza meg a legalacsonyabb és a legmagasabb bevétel érték kozotti tavolsagot?
Ertelmezze az eredményt.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben mennyivel térnek
el. Ertelmezze az eredményt.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtdl atlagosan abszolut értékben mennyivel
térnek el. Ertelmezze az eredményt.

d) Hatirozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el? Ertelmezze
az eredményt.

e) Hatdrozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt.

f) Hatirozza meg, hogy a sokasag heterogénnek vagy homogénnek tekinthet3-e? Ertelmezze

az eredményt.
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Példa 34 (megoldas) — Sulyozatlan sz6rédasi mutatok

a) Hatarozza meg a legalacsonyabb és a legmagasabb bevétel érték kozotti tavolsagot?

Ertelmezze az eredményt.

A B C D E F G
1 | Kisbolt sorszama | Bevétel (millio Ft) Szorodas terjedelme
2 1(x1) 45 maximum | =MAX(B2:B9) | 5.9|millio Ft
3 |2(x) 4.6 minimum | =MIN(B2:B9) | 4,5|millio Ft
4 |3 (x3) 5.9 terjedelem | =MAX-MIN | 1.4|millié Ft
5 4 (x) 5.7
6 |5 (X5) 5.1
7 6(%) 53
g8 | 7(x) 48
9 |8 (xg) 49

H

60. abra: A szorodas terjedelemének a meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacié

Ertelmezés (60. 4bra):

Max = 5,9 milli6 Ft A vizsgalt adatbazisban a legmagasabb bevétel 5,9 millio Ft.
Min = 4,5 milli6 Ft A vizsgalt adatbazisban a legalacsonyabb bevétel 4,5 millid Ft.
Terjedelem = 1,4 millio Ft A legmagasabb ¢és a legalacsonyabb bevétel kozott a tavolsag 1,4

milli6 Ft.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétol abszolit értékben mennyivel

térnek el. Ertelmezze az eredményt (61. abra).

A B G D E F G H
1 | Kisbolt sorszima | Bevétel (millio Ft) _ Kozépeltérés
2 [1(x) 45 =ABS(B2-$H$2) | 0,50 medign (ME) | =MEDIAN(B2:B9) | 5,00|millié Ft
3 |2 (%) 4.6 =ABS(B3-$HS$2) | 0,40 elemszdm =DARAB(B2:B9) |8,00|darab
4 |3 (xa) 59 =ABS(B4-$H$2) | 0,90
5 |4 (x) 57 =ABS(B5-$H$2) | 0,70 1.1épés
6 |5 (xs) 5.1 =ABS(B6-$H$2) | 0,10 2. lépés
7 6 (xe) 5.3 =ABS(B7-$HS$2) | 0.30 ﬁ
8 |7 (x7) 48 =ABS(BE-$HE2) 0,20 4. 1épés
o |8 (xq) 49 =ABS(B9-$H$2) | 0,10 5. 15pés
10 Osszesen =SZUM(C2:C9) 3,20
11
12 -
13 [Kozépeltérés | =D10/H3 | 0.40] millis Ft

61. abra: A kozépeltéreés értékének a meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacié
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Median (ME) = 5 millio Ft Az alapadatok 50%-a 5 milli6 Ft alatt van, mig 50%-a
5 milli6 Ft felett van.

Kozépeltérés (KE) = 0,4 milli6 Ft Az alapadatok az 5 millid forintos medidn értékétol
abszolut értékben atlagosan 0,4 milli6 forinttal térnek el

(teljes sokasag vizsgalata esetén).

Ha a ,,K6zépeltérés”-t minta alapjan kivanjuk meghatéarozni, akkor a 3,2/7 = 0,457 milli6 forint
értéket kapnank eredményként. Azaz minta alapjan az alapadatok az 5 milli¢ forintos medidn

értékétdl abszolut értékben 0,457 millio forinttal térnek el 4tlagosan.

¢) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan abszolut értékben mennyivel

térnek el. Ertelmezze az eredményt (62. abra).

A B 5 D E [ G H | ]
1 | Kisbolt sorszima | Bevétel (millio Ft) _ Abszolut dtlageltérés
2 |1(x)) 45 =ABS(B2-$H$2) | 0,60 atlag =ATLAG(B2:B9) |5.10|millié Ft
3 2 (%) 46 =ABS(B3-$HS2) | 0,50 elemszém =DARAB(B2:B9) |8,00|darab
4|3 (x5 5.9 =ABS(B4-$H$2) | 0,80
5 |4 (xg) 57 =ABS(B5-$H3$2) | 0,60 1. 1épés
5 |5 (xs) 5.1 =ABS(B6-$H$2) | 0,00 2. 1épés
7 |6 o) 5.3 =ABS(B7-$HS2) | 020 ﬁ
8 |7 (%) 43 =ABS(B8-$HS$2) | 030 4. lépés
0 8 (xg) 49 =ABS(B9-$HS2) | 020 5. 1épés
10 |Osszesen =SZUM(C2:C9) 3,20
11
12 ;
13 | Abszolit atlageltérés | =D10/H3 | 040[milli6 Ft |
14

62. abra: Az abszolit atlageltérésének a meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacio

Atlag (x)=5,1 millié forint Az alapadatok atlaga 5,1 milli6 forint.
Abszolut atlageltérés (AA) = 0,4 mFt Az alapadatok az 5,1 milli6 forintos atlag értékétdl

abszolut értékben 0,4 millio forinttal térnek el

atlagosan.

Ha az ,,Abszolut atlageltérés” mutatot minta alapjan kivanjuk meghatarozni, akkor a 3,2/7 =
0,457 milli6 forintot kapndnk eredményként. Azaz minta alapjan az alapadatok az 5,1 milli6

forintos atlag értékétdl abszolut értékben 0,457 millid forinttal térnek el atlagosan.
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d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan mennyivel térnek el?

Ertelmezze az eredményt (63. abra).

A B C D E F G H
1 | Kisbolt sorszama | Bevétel (millio Ft) [N (RIS atlagy 22 Szérés
2 [1(x) 45 =(B2-$H$2)"2 0.36 atlag =ATLAG(B2:B9) |5.10|millio Ft
3|2 (x1) 46 =(B3-$H$2y'2 | 025 elemszdm =DARAB(B2:B9) |800|darab
4|3 () 5.9 =(B4-$H$2Y'2 | 0,64
5 |4(x) 57 =(B5-$H$2)"2 | 036 1. 1épés
6 |5 (xs) 5.1 =(B6-$H$2)"2 | 0,00 2. 1épés
7 6(xe) 53 =(B7-$HS2)2 | 0.04 ﬁ
8 |7(x7) 438 =(B8-$H$2)'2 | 0,09 4. 1épés
9 |8 (x) 49 =(BO-$H$2)'2 | 0,04 5. lépés
10 |Osszesen =SZUM(C2:C9) 1,78
11
12 4
13 Variancia =D10/H3 0,223]-
14 Szérds =GYOK(0,223) 0,472 | milli6 Ft
15
16 |Szords meghatdrozdsa figevény alapian
17 |minta alapjan =SZORAS(B2:B9) 0,504 millio Ft
18 |teljes sokasdg esetén =SZORASP(B2:B9) 0,472 millio Ft
63. abra: A szoras értékének a meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacié
Atlag (x)=5,1 millié forint Az alapadatok 4tlaga 5,1 milli6 forint.

Szoras (s) = 0,472 milli6 forint Az alapadatok az 5,1 millio forintos atlag értékétol
atlagosan 0,472 milli6 forinttal térnek el (minta alapjan).

Szoéras (S) = 0,504 milli6 forint Az alapadatok az 5,1 millid6 forintos &tlag értékétdl
atlagosan 0,504 milli6 forinttal térnek el (teljes sokasag
alapjan).

4

e) Hatarozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt (64. dbra).

A B @ D E F G H
1 | Kisbolt sorszama | Bevétel (millio Ft) [ (X Satlag) 22 Szérés

2 |1(xp) 45 =(B2-$H$2)"2 0,36 itlag =ATLAG(B2:B9) |5.10|millié Ft
3 |2(x1) 4.6 =(B3-$HS2)"2 0,25 elemszdm =DARAB(B2:B9) |8,00|darab

4 3 (x5 59 =(B4-$HS$2)"2 | 0,64

5 |4 (xg) 57 =(B5-$H$2)"2 0,36 1 1épés

6 |5 (x5) 5.1 =(B6-$HS$2)"2 | 0,00 2. 1épés

7 16 (xo) 5.3 =B7-SHS2)'2__| 0,04 ﬁ

8 |7 (x7) 48 =(B8-$HS2)*2 | 0,09 4. 18pés

0 |8 (xg) 49 =(B9-$HS$2)*2 | 0,04 5. 1épés

10 | Osszesen =SZUM(C2:C9) 1,78

1|

12 ¥

13 [Variancia |-D1o/E3 0,223]

14

15 |Variancia meghatdrozasa figgvény alapjan

16 |minta alapjan =VAR(B2:B9) 0.254 -

17 |teljes sokasdg esetén =VARP(B2:B9) 0,223 -

40

64. abra: A variancia értékének a meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacio
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Atlag (;c) = 5,1 milli6 forint Az alapadatok atlaga 5,1 milli6 forint.

Variancia (s?) = 0,254 Mértékegysége nem értelmezhetd, igy a kapott eredmény
értékét sem kell jellemezni (mértékegység dimenzidja
nem értelmezhetd). MERTEKEGYSEGE VAN, de nem
tudjuk értelmezni.

Variancia (S?) = 0,223 Mértékegysége nem értelmezhetd, igy a kapott eredmény
értékét sem kell jellemezni (mértékegység dimenzidja
nem értelmezhetd). MERTEKEGYSEGE VAN, de nem

tudjuk értelmezni.

f) Hatarozza meg, hogy a sokasag heterogénnek vagy homogénnek tekintheto-e?

Ertelmezze az eredményt (33. tablazat).

33. tablazat: A vallalkozas ismert adatai

Megnevezés Erték
Atlag 5,10
Széras (minta) 0,50
Szoras (teljes) 0,47
Relativ szoras (minta) 9,89%
Relativ szoras (teljes) 9,25%

Forras: Sajat kalkulacio

Minta sokasag esetén: A relativ szoras értéke 9,89%. Mivel 0-10 % kozott van a relativ szoras
értéke, igy a sokasdg homogénnek tekinthetd.
Teljes sokasag esetén: A relativ szoras értéke 9,25%. Mivel 0-10 % kozott van a relativ szoras

értéke, igy a sokasag homogénnek tekinthetd.
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4.2.3. Példa 35 (feladat) — Sulyozott szorodasi mutatok
Ismert 2023. évben egy konyveld vallalkozas konyvelt vallalkozasainak a szdma a vizsgalt

vallalkozasok nettd arbevételiik alapjan (34. tablazat):

34. tablazat: A vallalkozas ismert adatai

Netté arbevétel | Vallalkozasok szama
(millié Ft/ho) (darab)
-| 149,9 13
150 |-| 199.,9 10
200 |-| 2499 7
250 |-| 299.,9 6
300 |[-[ 349,9 3
350 |[-[ 399,9 2
400 |- 1
Osszesen 42

Forras: Sajat szerkesztés

Keérdések:

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb nettd arbevétel kozotti tavolsagot? Ertelmezze
az eredményt.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben mennyivel térnek
el a nettd arbevétel vizsgélata esetén. Ertelmezze az eredményt.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan abszolut értékben mennyivel térnek
el a vizsgalt vallalkozasok esetén. Ertelmezze az eredményt.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan mennyivel térnek el? Ertelmezze
az eredményt.

e) Hatarozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt.

f) Hatarozza meg, hogy a vizsgalt vallalkozasok adatai alapjan mennyi a relativ szoras értéke.
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Példa 35 (megoldas) — Sulyozott szorodasi mutatok

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb netté arbevétel kozotti tavolsagot?
Ertelmezze az eredményt.

A kérdés alapjan meg kell hatarozni a legkisebb és a legnagyobb elemértéket az intervallumok

ismeretében.

A legkisebb (minimum) érték az els6 intervallum alsé hatara, mig a legnagyobb (maximum)

érték az utolso intervallum fels6 hatara (65. abra).

Az intervallumok vizsgélata esetében lathatd, hogy minden intervallum kezdd értéke kozott

50 milli6 forint kiilonbség van. Tehat a minimum érték 100 millié forint, mig a maximum érték

449,9 millio forint.

A szorddas terjedelme tehdt i = R = Xmax — Xmin = 449,9 — 100 = 349,9 millié forint. Tehat

a legkisebb ¢és a legnagyobb elemérték kozotti kiilonbség 349,9 millio Ft.

A B C D E F
Netté arbevétel
1| (millié Ft/hé)
2 1499 > =A3-50 100
3 150 |-| 1999
4 200 |-| 2499
5| 250 |-| 2999
6 300 |-| 3499
7 350 |-| 3999
8

400 |- —C7+50 N4
9 Osszesen

65. abra: A szérodas terjedelmének meghatarozasa
Forras: Sajat kalkulacio

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétél abszolut értékben mennyivel
térnek el a netté arbevétel vizsgilata esetén. Ertelmezze az eredményt.
Mivel a kdzépérték szamitdsnal nem tanultunk stilyozott median szamitést, igy ezen feladat-

tipust nem kell kiszamolni.
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¢) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan abszolit értékben
mennyivel térnek el a vizsgalt vallalkozasok esetén. Ertelmezze az eredményt.

A sulyozott feladatok megoldédsa a sulyozatlan feladathoz képest annyiban médosul, hogy
minden szamitasi résznél a sulyozo tényezot is figyelembe kell venni. A sulyozé tényezé az
minden eseten egyedi mértékegységgel rendelkezik. Azaz kg, ha, m?, £6, db, stb.

A feladatban az elsd oszlop mértékegysége a millié Ft/f6/db, mig a mésodik oszlopé a darab.
Ebben az esetben a vallalkozésok szama lesz a stlyozé tényez6 €s a nettd arbevétel oszlopbol
fogjuk meghatarozni az osztalykozép értékét (mely a késdbbiekben az ,,x™ jelolést fogja kapni)

(66. abra).

A B C D E
Netto arbevétel
1 (millié Ft/ho)
149,9 13

66. abra: A feladat megoldashoz sziikséges eljelolések
Forras: Sajat kalkulacio

Osztalykozep (xi)

[h%]
1

Az osztalykozép értékét ugy szadmoljuk ki, hogy az adott intervallum als6 és felsé hatarértékét
Osszeadjuk és ennek szamoljuk ki a szamtani atlagat (67. abra). Az els6 intervallum als6 hatérat
€s az utolsé intervallum felsd hatarat ki kell kovetkeztetni a tobbi intervallum alapjan. Mivel az
alsé intervallum értékek kozott 50 kiilonbség van (100, 150, 200, 250, 300, 350, 400), igy akkor
az els6 intervallum alsé hatara a masodik intervallum alsé hatara minusz 50 érték (150-50=100).
Mivel a fels6 intervallum értékek kozott is 50 kiilonbség van (149,9; 199,9; 249,9; 299,9; 349.9;
399), igy akkor az utolsé intervallum fels6 hatara az utols6 el6tti intervallum felsd hatara plusz

50 érték (399,9 + 50 = 449,9).

A B C D E F
s e (_ Osntilykézép (x)
2 100 -| 1499 13 =(A2+C2)/2 124,95
3 150 -| 1999 10 =(A3+C3)/2 174,95
4 200 -| 2499 7 =(A4+C4)/2 224,95
5 250 -| 2999 6 =(A5+C5)/2 274,95
6 300 -| 3499 3 =(A6+C6)/2 324,95
7 350 -| 3999 2 =(A7+CT)/2 374,95
8 400 -| 4499 1 =(A8+C8)/2 424,95
9 Osszesen 42 £

11 also hatar felso hatar

67. abra: Az osztalykozép szamitasa a példara vonatkozoan
Forras: Sajat kalkulacio
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Azaz
- az elsé intervallumhoz tartozo osztalykozeép: =(100+149,9)/2 = 124,95
- amasodik intervallumhoz tartozo6 osztalykozép értéke: =(150+199,9)/2 = 174,95
- aharmadik intervallumhoz tartozé osztalykozép értéke: =(200+249,9)/2 = 224,95
- stb.

Az osztalykozép kiszamitasat kovetden keriilhet sor a sulyozott szamtani atlag

meghatdrozasara. A kozépértékek fejezetben tanultak alapjdn a stlyozott szamtani atlag

kiszamitasa: x =-=

A képletben az f; érték a sulyozo tényez6t jelenti (vallalatok szama), mig az x; az osztalykozép

értéket. El0szor tehat egy szorzatot kell késziteni: fix; (68. abra):

A B C D E F G
Netté arbevétel (millio | Vallalkozasok szama |Osztalykozép fi*xi

1 Ft/hé) (darab) fi (xi)

2 100 |-| 1499 13 124,95 =D2*E2 162435
3 150 |-| 1999 10 174,95 =D3*E3 1749.5
4 200 |-| 2499 7 22495 =D4*E4 1574.,65
5 250 |-| 2999 6 274,95 =D5*ES 16497
6 300 -] 3499 3 324,95 =D6*E6 974,85
7 350 -] 3999 2 374,95 =D7*E7 7499
8 400 -] 4499 1 424,95 =D8*ES3 42495
9 Osszesen 42 =SZUM(F2:F8)| 87479

68. abra: Az atlag kiszamitasa az osztalykozos gyakorisagi soron
Forras: Sajat kalkulacié

A kapott 6sszesen érték Y. fixi = 8747,9 millio Ft. Tehat a vizsgalt vallalkozasok Gsszes netto
arbevétele 8747,9 millio Ft. Ha ezt a szamot elosztjuk a vizsgalt vallalkozasok szaméval (42
db), akkor megkapjuk az egy vallalkozasra jutd atlagos nettd arbevétel értékét (208,28 millid
forint).

Y fixi 87479

Y. fi 42

X = = 208,28 millio Ft

Ez alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt vallalkozasok alapjan az egy vallalatra jut6 atlagos

nettd arbevétel értéke 208,28 millio Ft.
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Ezt kovetden egy 1j oszlopot kell elkésziteni a felad mellé (69. dbra), melynek az elnevezése:

1%

A B C D E F G H

Nettoé arbevétel (millié | Vallalkozasok szama | Osztalykozép f*xi fi * | xi - ditlag |
1 Ft/ho) (darab) fi (xi)
2 100 |-] 1499 13 124,95 1624,35| =D2*ABS(E2-$D$12) 1 083,33
3 150 |-] 1999 10 174,95 1749,5| =D3*ABS(E3-$D$12) 333,33
4 200 |- 2499 7 224,95 1574,65| =D4*ABS(E4-$D$12) 116,67
5 250 |- 2999 6 274,95 1649,7| =D5*ABS(E5-$D$12) 400,00
6 300 |- 3499 3 324,95 974,85| =D6*ABS(E6-$3D312) 350,00
7 350 |- 3999 2 374,95 749,9| =D7*ABS(E7-$D$12) 333,33
8 400 |-| 4499 1 424,95 424,95| =D8*ABS(E8-$D512) 216.67
9 Osszesen 42 8747,9| =SZUM(G2:G8) 2 833,33
10
11 Atlag || 20828 ]
12
13 Abszolut atlageltéres =H9/D9 = 67,46  millio Ft

69. abra: Az abszolut atlageltérés kiszamitasa az osztalykozos gyakorisagi soron
Forras: Sajat kalkulacié
Teljes sokasag esetén a szamitas:

2833,33

Ad =

= 67,46

Az alapadatok a 208,28 milli6 Ft-os atlag értékétdl abszolut értékben atlagosan 67,46 millié Ft-
tal térnek el (teljes sokasag esetén).

Minta sokasag esetén a szamitas:

e 2833,33 011
41 T

Az alapadatok a 208,28 milli6 Ft-os atlag értékétdl abszolut értékben atlagosan 69,11 milli6 Ft-

tal térnek el (minta esetén).

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el?
Ertelmezze az eredményt.

A feladat kérdése alapjan szérast kell szamolni. Azaz a kovetkezo képletet kell hasznalni teljes

sokasag esetén: S =

A képlet kiszamitasdhoz szilikségiink van egy 1j oszlopra, melynek az elnevezése (70. abra):

f*(x—x)"2
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A B C D E F G H

Netto arbevétel (millié | Vallalkozasok szama | Osztalykézép . ..
1 Ft/ho) (darab) fi (xi) i fi (xi-dtlag)”2
2 100 |-| 1499 13 124,95 1624,35| =D2*(E2-$D$12)"2 90 277,78
3 150 |-| 1999 10 174,95 1749,5| =D3*(E3-$D$12)"2 11 111,11
4 200 |-| 2499 7 224,95 1574,65| =D4*(E4-$D$12)"2 1 944,44
5 250  |-| 2999 6 274,95 1649,7| =D5*(E5-$D$12)"2 26 666,67
6 300 |-| 3499 3 324,95 974,85| =D6*(E6-$D$12)"2 40 833,33
7 350 |-| 3999 2 374,95 749.9| =D7*(E7-$D$12)"2 55 555,56
8 400 |-| 4499 1 424,95 424,95| =D8*(E8-$D$12)"2 46 944,44
9 |Osszesen 42 8747,9| =SZUM(G2:G8) 273 333,33
10
11 Atlag || 20828 ]
12
13 |Varancia =H9/D9 = 650794
14 |Szérés =GYOK(6507,97) 80,6717826

70. abra: A szoras Kiszamitasa az osztalykozos gyakorisagi soron
Forras: Sajat kalkulacié

Tehat az alapadatok a 208,28 millio forintos atlagtol atlagosan 80,67 millié Ft-tal térnek el.
Ha minta sokaséagra kellene szamolni, akkor nem 42 darabbal, hanem 41 darabbal kellene
osztani az 273 333,33 értéket a gyok alatt, azaz: GYOK(273333,33/41) = 81,65. Tehat minta
alapjan az alapadatok a 208,28 millié Ft-os atlagtol atlagosan 81,65 milli6 Ft-tal térnek el.

e) Hatirozza meg a feladat varianciajat. Ertelmezze az eredményt.

Hasonloképpen kell a varianciaszamitdst elvégezni, mint a szorast, csak a végén nem kell

gyokot vonni a kapott hanyados értékébdl (71. abra).

A B C D E F G H

Netté arbevétel (millio | Vallalkozasok szama |Osztalykézép . L.
1 Ft/hé) (darab) fi (xi) fi*xi fi (xi - atlag )"2
2 100 |-| 1499 13 124,95 1624,35| =D2*(E2-§D$12)"2 90 277,78
3 150  |-| 1999 10 174,95 1749,5| =D3*(E3-$D$12)"2 11 111,11
4 200 |-| 2499 7 224,95 1574,65| =D4*(E4-§D$12)"2 1944,44
5 250 |- 2999 6 274,95 1649,7| =D5*(E5-$D$12)"2 26 666,67
6 300 |-| 3499 3 324,95 974,85 =D6*(E6-$D$12)"2 40 833,33
7 350 |- 3999 2 374,95 749.9| =D7*(E7-$D$12)"2 55 555,56
8 400 |-| 4499 1 424,95 424,95 =D8*(E8-$D$12)"2 46 944,44
9 Osszesen 42 8747,9| =SZUM(G2:G8) 273 333,33
10
11 Atlag || 20828 |
12
13 Variancia =H9/D9 = 6 507,94

71. abra: A variancia kiszamitasa az osztalykozos gyakorisagi soron
Forras: Sajat kalkulacio

_273333,33

52
42

= 6507,94
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Ertelmezés nem sziikséges, mivel nincs értelmezhetd mértékegysége a variancianak.
Minta sokasag esetén a szamitas a kovetkezoképpen alakul:

_273333,33
N 41

SZ

= 6666,67

f) Hatarozza meg, hogy a vizsgalt vallalkozasok adatai alapjan mennyi a relativ szoras

értéke.
A relativ szoras értékét ugyanugy hatdrozzuk meg, mint a sulyozatlan forma esetén, azaz

S sulyozott szoras

=2

x  sulyozott atlag
Minta sokasig esetén: V = 2 =~ = 0,3873 = 0,3873 * 100 = 39,2%
Teljes sokasag esetén: V == = —2°= = 0,3920 = 0,3920 * 100 = 38,73%

Mivel a relativ szoras értéke 30% felett van, igy az atlag nem alkalmas a sokasag jellemzésére.
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4.2.4. Példa 36 (feladat) — Sulyozott szorodasi mutatok
Magyarorszag varosainak a szdma (Budapest nélkiil) a népesség nagysagcsoportjai szerint

ismertek 2024. januar 01.-én (35. tablazat).

35. tablazat: Magyarorszag népességcsoportonkénti varosszama

Népesség (ezer f6) | Varosok szama, db

-10 74
10,1 - 20,0 88
20,1 - 30,0 90
30,1 - 40,0 105
40,1 -50,0 83
50,1 - 60,0 59
60,1 - 70,1 35
Osszesen 534

Forras: Sajat 6sszeallitas

Kérdések:

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb népességszam kozotti tavolsagot? Ertelmezze
az eredményt.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétdl abszolut értékben mennyivel térnek
el a népességszam vizsgalata esetén. Ertelmezze az eredményt.

c) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan abszolut értékben mennyivel térnek
el a vizsgalt népességszam esetén. Ertelmezze az eredményt.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtél atlagosan mennyivel térnek el? Ertelmezze
az eredményt.

e) Hatarozza meg a feladat variancigjat. Ertelmezze az eredményt.

f) Hatarozza meg, hogy a vizsgalt népességszam adatai alapjan mennyi a relativ szoras értéke.
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Példa 36 (megoldas) — Stlyozott szérodasi mutatok

a) Hatarozza meg a legkisebb és a legnagyobb népességszam kozotti tavolsagot?

Ertelmezze az eredményt (72. abra).

A B
1 | Népesség (ezer f6) | Vairosok szama, db
2 10 74
3 10,1\ 20,0 88
4 20,1 - 30,0 90
5 30,1 - 4008, 105
6 40,1 -50,0 \_ 83
7 50,1-60,0 N\ 59
8 60,1-701 |\, 35
9 (")sszesen\ \ 534
10 .\
11 MIN érték NN 01
12 MAX érték 70, ]

72. abra: A szorodas terjedelme az osztalykozos gyakorisagi sorban a példanal
Forras: Sajat kalkulacié

A legkisebb elemérték a 0,1 ezer f6 (minimum érték).
A legnagyobb elemérték a 70,1 ezer f6 (maximum érték).
A szorddas terjedelme 1 = R = 70,1 - 0,1 = 70 ezer f6. Azaz a legnagyobb ¢és legkisebb elem

kozotti tavolsag 70 ezer f0.

b) Hatarozza meg, hogy az alapadatok a median értékétol abszolut értékben mennyivel
térnek el a népességszam vizsgalata esetén. Ertelmezze az eredményt.
Nem kell kiszamolni a stlyozott kozépeltérést, mivel a kozépértékek témakorénél nem

tanultunk sulyozott median szamitast.
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¢) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan abszolut értékben mennyivel

térnek el a vizsgalt népességszam esetén. Ertelmezze az eredményt (73. abra).

A B C B) E E
e ] osannn oo |
2 -10 74 =(0,1+10)/2 5.1 =B2*D2 58
3| 10,1-20,0 88 =(10,1+20)/2 15| =B3*D3 13244
4 | 20,1-30,0 90 =(20,1+30)/2 | 25| =B4*D4 22545
5 | 30,1-40,0 105 =(30,1+40)/2 85 =B3*D5 3680,25
6 40,1 -50,0 83 =(40,1+50)2 | 45| =B6*D6 3739,15
7 | 50,1 - 60,0 59 =(50.1+60)/2 | 55| =B7*D7 324795
8  60,1-70,1 35 =(60,1+70)/2 65| =B8*D8 2276,75
9 Osszesen 534 =SZUM(E2:E8) | 16896,7
10
11 1. 1épés Atlag
12| 2. lépés = 16896,7/534
13 _ 31,64
14| 4. 1épés
15 5. lépés
16 | 6. lépés

73. abra: Az atlag meghatarozasa az osztalykozos gyakorisagi sorban a példanal
Forras: Sajat kalkulacio

_ 168967 3164 )
X = t3z - oL ezerfd

Az atlag meghatdrozasa utan keriilhet sor az abszolut atlageltérés meghatarozasara (74. ébra).

A B C E F
1 T:zp::;z)g Va“’;‘;k(:_lz)am’ Osztalykézép (xi) fi * |xi - atlag |
2 -10 74 5,05
3 10,1-20,0 88 15,05
4 20,1-30,0 90 25,05
5  30,1-40,0 105 35,05
6 40,1-50,0 83 45,05
7 50,1-60,0 59 55,05]| 3247,95
8 60,1-70,1 35 65,05| 2276,75
9 | Osszesen 534 =SZUM(E2:ES8)
10
11 1. lépés 5. 1épés
12 2. lepes 6. lépes
13 7. 1épés
14 4. lépeés
15
16 Atlag At atlageltérés
17 31,64 =F9/B9 = 15,06

74. dbra: Az abszolit atlageltérés meghatarozasa az osztalykozos gyakorisagi
sorban a példanal
Forras: Sajat kalkulacio
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Teljes sokasag esetén a szamitas:

8042,25
534

A4 = = 15,06
Az alapadatok a 31,64 ezer f0 atlag értékétdl abszolut értékben atlagosan 15,06 ezer fovel térnek

el a teljes sokasag esetén.

Minta sokasag eset a szamitas:

. 8042,25
Ad = —=—

= 15,089
533

Az alapadatok a 31,64 ezer f6 atlag értékétdl abszolut értékben atlagosan 15,06 ezer fovel térnek

el a minta sokasag esetén.

d) Hatarozza meg, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el?
Ertelmezze az eredményt.

A feladat kérdése alapjan szorast kell szamolni (75. ébra).

A B c D E F
1 i":;“‘fz)g V“"“:';k(g“m“’ Osztilykézép (xi) |fi * xi fi * (xi - atlag )2
2 -10 74 5,05 373,7| =B2*(C2-$A$17)"2 52327,01
3 | 10,1-20,0 88 15,05 1324,4| =B3%(C3-8A817)"2 2422521
4 20,1-30,0 90 25,05 2254.5| =BA*(C4-SA$17)"2 3910,62
5 | 30,1-40,0 105 35,05| 3680,25| =B5*(C5-SA817)"2 1219.69
6  40,1-50,0 83 45,05| 3739.15| =B6*(C6-SAS17)"2 14921.81
7 | 50,1-60,0 59 55,05| 3247.95| =B7*(C7-SAS$17)"2 32328.,80
8 | 60,1-70,1 35 65.,05| 2276.75| =B8*(C8-SA$17)"2 39063,87
9 | Osszesen 534 16896,7
10
11 1. 1épés 5. 1épés
12| 2. 1épés 6. 1épés
13 [UBNIEpES Y 7. lépés
14| 4. 1épés 8. 1épés
15
16 Atlag Varia
17| 3164 =F9/B9 = 314,60
18
19 Szoras
20 =GYOK(314.6)= 17,737

75. abra: A szoras meghatarozasa az osztalykozos gyakorisagi sorban a példanal
Forras: Sajat kalkulacio
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Teljes sokasag esetén:

. 167997,0037 _ 17737
N 534 S

Minta sokasag esetén:

. 167997,0037 _ 1775
B 533 B

ooz

Tehat az alapadatok a 31,64 ezer {6 atlagtol atlagosan 17,7 ezer fovel térnek el (teljes sokasag
esetén). Minta sokasag esetén az alapadatok a 31,64 ezer f6 atlagtol atlagosan 17,75 ezer fovel

térnek el.

e) Hatarozza meg a feladat variancisjat. Ertelmezze az eredményt.
A szorasnal bemutatott szamitasok alapjan a variancia:

Teljes sokasag esetén (76. abra):

A B € D E F

1 I;‘;";ssf:)g Va"";‘:jk(;;“m“’ Osztilykézép (xi) |fi * xi fi* (xi - 4tlag )2

2 -10 74 5,05| 373,7| =B2*(C2-8A817)"2 52327,01
3| 10,1-20,0 88 15.05| 1324,4| =B3*(C3-3A$17)"2 2422521
4| 20,1-30,0 90 25.05| 2254,5| =B4*(C4-83A817)2 391062
5 | 30,1-40,0 105 35.05| 3680,25| =B5*(C5-$AS17)"2 1219.69
6 | 40,1-50,0 83 45,05| 3739,15| =B6*(C6-SAS17)"2 1492181
7 | 50,1-60,0 59 55,05| 3247,95| =BT*(C7-$AS17)"2 32328.80
8 | 60,1-70,1 35 65.05| 2276,75| =B8*(C8-$AS17)"2 39063.87
9 | Osszesen 534 16896,7

10

11 1. 1épés 5. 1épés

12| 2. 1épés 6. lépés

13 PUBNIEpesY 7. lépés

14| 4. 1épés 8. lépés

15

16 Atlag Varia

17| 3164 =F9/BY = 314,60

76. abra: A variancia meghatarozasa az osztalykozos gyakorisagi sorban a példanal
Forras: Sajat kalkulacio

Minta alapjan 167997,0037/533 =315,191.

Ertelmezés nem sziikséges, mivel a variancianak nincs értelmezhetd mértékegysége.
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f) Hatarozza meg, hogy a vizsgalt népességszam adatai alapjan mennyi a relativ szoras

értéke.

S , , S sulyozott szoras
A relativ szoras értéke stilyozott formaban V === 4
X

sulyozott atlag
. , . S 17,737
Minta sokasag esetén: IV = == Sl = 0,5606 = 0,5606 * 100 = 56,06%
Teljes sokasag esetén: V == = =22 = 0,5611 = 0,5611 * 100 = 56,11%

Mivel a relativ szoras értéke 30% felett van, igy az atlag nem alkalmas a sokasag jellemzésére.
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5. AZINDEXEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Az index kifejezés latin eredetli sz6. A vizsgalat heterogén, Osszetett sokasdgra iranyul.
Makroszinten (pl. a gazdasagi novekedés jelz6szamai, fogyasztoi arindex), illetve mikroszinten
(vezetdi tajékoztatasi adatok, a folyamatokban bekdvetkezd valtozasok kivaltd tényezdinek
elemzése) is alkalmazhato.

Masik megkdzelités szerint az index-szamitas olyan dsszehasonlitdé viszonyszdmok, melyek
kozvetleniil nem 0sszesitheté mennyiségek, egyiittes, atlagos valtozasat fejezi ki. A dinamikus
viszonyszamokkal mindig csak 1-1 termék aranak, illetve mennyiségének alakulasat
vizsgéalhatjuk. A gazdasagi ¢letben azonban sziikség van olyan szamitasokra, amelyek
egyszerre fejezik ki tobb termék ar- és mennyiségvaltozdsanak hatasat. Erre szolgdlnak az
indexszdmitasok. A valtozast kifejezhetjik mind relativ (I=index), mind abszolut

(K=kiilonbség) modon.

Az Osszehasonlitas elvégezheto:
— térben: 2 orszag vagy két vallalat adatait hasonlitom,

— 1dOben: 2 év adatait hasonlitom Ossze.

Napjainkban nem egyféle arut termelnek és forgalmaznak a vallalkozasok, ezért érthetd, hogy
Osszevont mutatokkal vizsgaljak tevékenységiik idobeli alakulasat, illetve hasonlitjdk azt mas
vallalkozasok vagy teriiletek adataihoz.

Természetesen az egyedi indexeket is hasznaljak, mert az egyes termékek ar-, mennyiség-
¢és értékvaltozasat ezek fejezik ki. A termékekre szamitott egyedi indexek az eddig tanult
informaciok alapjan a dinamikus viszonyszamok.

A termékek mennyiségi ¢€s arvaltozasat egylitt vizsgalva legegyszeriibben az érték
Osszehasonlitdsaval oldhaté meg. A kiilonb6zd termékekbdl szdrmazd bevételek, termelési
értekek azonos mértékegységliek, igy Osszesithetdek, és Osszehasonlithatok mind hanyados,

mind kiilonbség form4jaban is. A leggyakrabban az iddbeli 6sszehasonlitast végezziik.

Az egymassal Osszehasonlitandd adatokat bizonyos szempontok érvényesitésével csak a
benniinket érdekld szempontbdl tessziik kiillonb6zove, mas szempontokbol pedig egyformava
alakitjuk. A standardizalas a heterogén sokasag szinvonalvaltozasat kifejez6 mutatok
tényezokre bontadsanak olyan modszere, ahol a valtozo sulyok helyett valtozatlan (standard)
sulyokat feltételeziink. Az értékben vald Osszesitést aggregalasnak, az Osszesitett értékadatokat

aggregatumoknak nevezziik.
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5.1. A statisztikai indexek csoportjai
A statisztikai index tobb eltérd tulajdonsdgu, gyakran eltérd mértékegységben kifejezett

jelenség egyiittes atlagos valtozasanak jellemzésére alkalmas. Megjelenési forméjuk az
egynemii adatokbol szamitott viszonyszamokkal azonos (szdzalékos). Csak az Osszetett
indexek tekinthetdk tényleges indexeknek. Az egyes résztényezdk valtozasat kifejezo
dinamikus vagy egyéb 0sszehasonlitd viszonyszdmok az egyedi indexek, de csak az Gsszetett

indexszamitas keretén belil nevezhetdk annak.

Az indexek csoportjai:
I.  Abszolut szamokbdl szamitott indexek:
a) Ertékindex,
b) Arindex (béazis idszaki stilyozasu, targyiddszaki stilyozast)
c) Volumenindex (bazis iddszaki stlyozasu, targyiddszaki stlyozasu).

II. Viszonyszdmokbol szamitott indexek:
a) Valtozo alloméanyl index,
b) Viltozatlan alloméanyu index,
c) Osszetételindex.

5.1.1. Az abszolit szamokbo6l szamitott indexek
Az indexszamok valamilyen szempontbol Osszetartozo, de kiilonnemii (kiilonb6zé mérték-

egységll), kozvetleniil nem 0Osszesithetd javak Osszességének iddbeli vagy térbeli Ossze-
hasonlitasara szolgalnak.

Az index szamitasanal sziikségiink van mennyiségekre (jele: q [quantity]) €s arakra (jele: p
[price]) egyarant. Az ar €s a mennyiség szorzatabol jon 1étre az értékadat (jele: v [value]), vagyis
az arbevétel

A szamitasnal mindig két idOszakra van sziikségiink (évre, napra, honapra, idé megjeldlésre,
stb.), mivel idobeli valtozast hatarozunk meg. A tdliink tavolabbi iddszakot bazis idészaknak
(jele: 0), mig a hozzank kdozelebbi idészakot targy iddszaknak (jele: 1) hivjuk. Mivel két
iddszakunk is van, igy az ar és mennyiségi adatok a kovetkezd jeloléseket kapjak: qo, q1, po, p1.
Az ar és a mennyiség szorzatdbol arbevételt (aggregatumot) tudunk képezni, melyek
a kovetkezok: qopo, qip1, qipo, qop1.

A qopo a bazis id6szaki arbevétel/aggregatum, a qip1 a targy idoszaki arbevétel/ aggregatum,
melyeket valos aggregatumoknak neveziink. A qipo és a qop: pedig a vegyes, vagyis fiktiv
arbevétel/aggregatum. Ezeket az arbevétel adatokat fogjuk a kiilonb6z6 indexszamitasoknal

felhasznalni.
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Tehat a nem Osszegezhetd (kiilonbozd mértékegységili) termékek az értékdsszegiik alapjan
elemezhetok. Az Osszetartoz6, de kiillonnemii termékekbdl allo (heterogén) termékcsoport

Osszértékét aggregatumnak (A) nevezziik.

Ha az arbevétel adatokbol hanyadost képziink, akkor indexet (I), ha kiilonbséget képziink, akkor
pedig kiilonbséget (K) szamolunk.

Altalanos jeldlésiik:

IA—M Ky =24,y — D dsPs

L ZquA

Lathato, hogy az index és a kiilonbség esetében is az arbevétel értékekre lesz sziikségiink.

Az indexek esetében a kovetkezo jelolések szerepelhetnek a képletben:

csak szim jeldlés lehetint (0 vagy 1)

gZZi[
/ anpi

Arindex esetén: p l
Volumenindex esetén: q
csak szim jeldlés lehet itt (0 vagy 1)

A kiilonbséget minden esetben Ugy fogjuk képezni, hogy az indexnél megtanult képlet
szamlal6jabol kivonjuk a nevezd értékét. Részletesebben errdl tovabbi informéciot a példanal

kapunk.

FONTOS SZABALY: Mindig valaminek mutatni kell a targy / bazis elképzelést, azaz
vagy az ar (p) vagy a mennyiségi (q) értékeknél %jelﬁlés legyen az index esetén!!

A termékek valtozéasait egylitt vizsgalva legegyszeriibben az érték Osszehasonlitaséval
oldhatjuk meg. A kiilonb6z6 termékekbdl szarmazod bevételek, termelési értékek azonos

mértékegységiiek, igy dsszesithetdek.

A kovetkezokben tekintsiik at, milyen index tipusokat kiilonboztetiink meg.
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5.1.1.1. Ertékindex
Az értékindex szakmai szempontbol Osszetartozo jelenségek (legtobbszor termékek vagy

termékcsoportok) értékben kifejezett Osszességének (termelési értékének) egviittes atlagos

valtozasat fejezi ki. Az értékindex mindig az érvényben 1év0, folydarakon szamitva fejezi ki

a termelés értékének valtozasat.
Az értékindex jelentése, hogy a mennyiség €s az ar egyiittes valtozasa esetén, hogyan valtozott
az értek az Osszes terméket figyelembe véve (hanyszorosara). Az érték kiilonbség pedig

azt mutatja meg, hogy mennyivel valtozott az érték.
z q," P
= i=1
z 9 " Po
i=1

Az értékindex szamitasa (%): I =1

v

Eltérések (Ft): K=>q,-p,—>. 4" P
i=1 i=1

Lathato, hogy az eltérés értékét igy hatarozzuk meg, hogy az értékindexnél meghatarozott
képlet szamlal6jabol kivonjuk a nevezo értékét. Az igy kapott eredmény mértékegysége Ft lesz.
Ha 100% felett van az eredményiink az értékindexnél, akkor ndvekedés kovetkezett be bazis
iddszakrol targy idészakra.

Ertelmezés:

[=130% azt jelenti, hogy a bazis 1d6szakrol a targy iddszakra 30%-os novekedés kovetkezett
be az arbevételben.

Ha 100% alatt van az eredményiink az értékindexnél, akkor csokkenés kovetkezett be bazis
1d6szakrol targy idészakra.

Ertelmezés:

az 1=60% azt jelenti, hogy a bazis iddszakrol a targy idészakra 30%-kal csokkent az arbevétel.

Ha a kiilonbségképzés esetén negativ eldjelli szamot kapunk, akkor az a csokkenést, mig

a pozitiv eldjelli szdm a novekedést jeldli bazis idészakrol targy iddszakra.

Ertelmezés:
Ke= 800 000 Ft azt jelenti, hogy a bazis id6szakrol a targy iddszakra 800 ezer forinttal ndtt
az arbevétel.
Ke= - 210 000 Ft azt jelenti, hogy a bazis iddszakrol a targy iddszakra 210 ezer forinttal

csOkkent az arbevétel.
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Az értékindexnél meghatarozott novekedést vagy csokkenést az ar- és volumenindex

segitségével magyarazzuk.

5.1.1.2. Volumenindex (az ar [p] adatok allandoak)
A volumenindex kiilonb6z6 termékek mennviségének egyiittes atlagos valtozasat fejezi ki.

A mennyiség valtozasa mellett azt feltételezziik, hogy az drak valtozatlanok.

A Dbazissulyozasi volumenindexet Laspeyres-féle volumenindexnek, mig a targyidészak

sulyozast volumenindexet Paasche-féle volumenindexnek nevezziik.

n

Z% Do qu " Po
IL — _i=l 10 _ =l

q n

g n
z%'po Z%'po
i=1

i=1

Z% "D Z% "D
P _ m i1

[=i [l_l

q n g n
Z% "D Zqo "D
i=1 i=1

A volumenindex szamitéasa (%):

K; =Xq,p, — Zq,Pp,

Eltérések (Ft): 0
Kq = 2q,pp — 24P

Ha 100% felett van az eredményiink a volumenindexnél, akkor ndvekedés allapitunk meg.
Ertelmezés:

- 1 ;’ =140% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki arak 40%-

ban novelték az arbevétel valtozast bazisrdl targy idoszakra.

1_ . . .« y , , <1 .y
— 1,=120% azt jelenti, hogy a mennyiségek véltozasa mellett a targy id6szaki arak 20%-

ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.

- 1 ;’ =70% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki arak 30%-

ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrol targy iddszakra.

1__ . . L4 r 4 r 1 L4
— 1,= 65% azt jelenti, hogy a mennyiségek valtozasa mellett a targy id6szaki arak 35%-

ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrol targy iddszakra.

Ha a kiilonbségképzés esetén negativ eldjelti szamot kapunk, akkor az a csokkenést, mig

a pozitiv eldjelii szam a novekedést jeloli bazisrdl targy idészakra.
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5.1.1.3. Arindex (a mennyiségi [q] adatok allandéak)
Az érindex kiilénbozd termékek arainak egyiittes atlagos valtozasat mutatja meg. Az aggre-

gatumot kialakito tényezok koziil a mennyiségek valtozatlanok.

Az arindex kifejezi, hogy héanyszorosara valtozott az érték, csak az arvaltozas hatasara.

A kiilonbségképzés esetén megkapjuk, hogy mennyivel valtozott az érték.

A bazissulyozasu arindexet Laspeyres-féle arindexnek, mig a targyiddszak stlyozasu arindexet
Paasche-féle arindexnek nevezziik.

Z 4o D Z qdo " P
i=1 i=1

L i 0
Ih=i 1° =

n P n
Z% " Po z% Do
i=1 i=1
Z% "D qu "D
P_ i =1

Ir=i I, =-

14 n V4 n
Z% "Po Z% "Po
i=1 i=1

Az arindex szamitésa (%):

Klly =2q,p, — 24, P,

Eltérések (Ft): 0
Kp =2q,p, — 29,P,

Ha 100% felett van az eredményiink az arindexnél, akkor ndvekedés allapitunk meg.

Ertelmezés:

- 1 g =160% azt jelenti, hogy az arak valtozasa mellett a bazis iddszaki mennyiségek 60%-

ban novelték az arbevétel valtozast bazisrol targy idészakra.

1 _ : . 4 , , , s qm : .
— 1,=150% azt jelenti, hogy az arak valtozasa mellett a targy iddszaki mennyiségek 50%0-

ban novelték az arbevétel valtozast bazisrdl targy idoszakra.

- 1 g =60% azt jelenti, hogy az arak valtozasa mellett a bazis iddszaki mennyiségek 40%-

ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrol targy iddszakra.

1 _ : : 4 , . , 4 : .y,
— 1,=70% azt jelenti, hogy az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek 30%0-

ban csokkentették az arbevétel valtozast bazisrol targy iddszakra.

Ha a kiilonbségképzés esetén negativ eldjelli szamot kapunk, akkor az a csokkenést, mig

a pozitiv eldjelii szam a novekedést jeloli bazisrdl targy idészakra.
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5.1.1.4. Az érték-, a volumen- és az arindex kozotti osszefiiggések

1,=1;-1;
1,=1;-1;
VAGYIS

I,=1]-1,
I,=1,-I,

A visszaellendrzéssel ugyanazt fogjuk megkapni, mint amit az értékindexnél kiszamoltunk.

Fisher-féle indexformula: A kétféle sulyozassal meghatarozott eredménybdl mértani atlagot

szamitva hatarozza meg a Fisher féle indexeket.

F_ (7L P
Iq_\/]q']q
F L ,P
Ip =1/Ip-1p

_ 7F IF
1,=1"-1'

A Fisher-féle volumenindex a mennyiségek befolyasolo szerepét hatarozzak meg. 100% alatt
csokkenést, mig 100% felett novekedést jelent az értéke. Az I} = 0,90 =% 100 = 90% azt
jelenti, hogy a mennyiségek az arbevétel valtozast 10%-ban (befolyasoljak) csokkentik.
Az 15 = 1,555 =% 100 = 155,5%azt jelenti, hogy a mennyiségek az arbevétel valtozast
55,5%-ban novelik.

A Fisher féle arindex az arak befolyasolo szerepét hatarozzak meg. 100% alatt csokkenést, mig

100% felett novekedést jelent az érték. Az 15 = 0,70 =% 100 = 70%azt jelenti, hogy az arak
az arbevétel valtozast 30%-ban (befolyasoljak) csokkentik. Az 1 5 =1,1234 = *100=112,34%

azt jelenti, hogy az arak az arbevétel valtozast 12,34%-ban novelik.

Az érték-, volumen- és az arindex aggregatumai kozotti osszefiiggések: A kiilonb6zo
indexeknél szamolt aggregatumok kiilonbségeit értékben fejezik ki, hogy a bekovetkezett
Osszértékvaltozasbol mennyi tulajdonithaté a mennyiség €s az ar valtozasanak.

Az aggregatumok kiilonbségeinek szamitadsakor az §sszértékben jelentkezd valtozast a mennyi-

ségi és arvaltozas okozza, ezért érvényesek a kovetkezd Osszefiiggések:
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0 1
K, =K' +K!

K, =K, +K,
Kérdések tehat a kovetkezOképpen alakulnak:
a) Hatarozzameg .......... egyiittes értékvaltozasat a bazis évhez viszonyitva! (értékindex)
b) Hatirozza meg ......... egylittes valtozasat a bazisidészak arai alapjan! (bazis iddszaki
volumenindex)
c) Hatérozza meg ......... egylittes valtozasat a targyidoszak arai alapjan! (targy iddszaki
volumenindex)
d) Hatarozza meg ......... egylittes valtozasat a bazisidészak mennyiségei alapjan! (bazis

id6szaki arindex)

e) Hatérozza meg ......... egylittes valtozasat a targyidészak mennyiségei alapjan! (targy

1d6szaki arindex)

f) Végezze el az ellenérz6 szamitasokat és értelmezze a kapott eredményeket!

5.1.1.5. Egyedi indexek

Az egyedi indexek kozott megkiilonboztetiink egyedi értékindexet, egyedi arindexet, egyedi

volumenindexet.
Egyedi arindex
i, = P1 p1: targy idGszaki egysagar
Po po: targy idészaki egysagar
Egyedi volumenindex
i, = 9 q:: targy id6szaki egysagar
o qo: targy iddészaki egysagar
Egyedi értékindex i = q1* Py q:*p1: targy idészaki arbevétel

To*Po qo*po: targy idészaki arbevétel

Egyedi értékindex: Az egyedi termékek értékének eltérését mutatja, azaz hogyan valtozott

az adott termékre vonatkoz6 termelési érték (forgalom) a bazisidészakrodl a targyiddszakra.

A vizsgalt termékek értékének valtozasa részben az arak valtozasanak, részben a mennyiségek

valtozasanak kdszonhetd. Kifejezési forméja szazalékos.
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Egyedi arindex: Adott termék arvaltozasat fejezi ki bazisrol targy idoszakra. Kifejezési formdja

szazalékos.

Egyedi arindex: Adott termék mennyiségi valtozasat fejezi ki bazisrol targy iddszakra.

Kifejezési formdja szazalékos.

Abban az esteben, ha a targy id0szaki értékbdl kivonjuk a bazis iddszak adott értékét, akkor
kiilonbség képzést tudunk itt is elvégezni.

1. targy (azaz vizsgalt) idészaki arbevétele minusz a bazis iddszaki arbevétel adja
az arbevétel novekedés vagy csokkenés értékét. Ha az arbevétel kiilonbozet
pozitiv eldjelli, akkor novekedésrdl beszéliink. Ha az arbevétel kiilonbozet
negativ eldjeli, akkor csokkenésrdl beszéliink.

2. targy (azaz vizsgalt) idészaki ar minusz a bazis idészaki ar adja az arndvekedés
vagy arcsokkenés értékét. Ha az arak kiillonbozete pozitiv eldjelli, akkor
novekedésrol beszélink. Ha az érak kiilonbozete negativ eldjelii, akkor
csOkkenésrdl beszéliink.

3. targy (azaz vizsgalt) iddszaki mennyiség minusz a bazis id6szaki mennyiség
adja az volumen novekedés vagy volumen csokkenés értékét. Ha a volumenek
kiilonbozete pozitiv eldjelii, akkor novekedésrdl beszéliink. Ha a volumenek

kiilonbozete negativ eldjelii, akkor csokkenésrdl beszéliink.

5.1.2. A viszonyszamok egyiittes valtozasat kifejez6 indexek
A viszonyszamok egyiittes valtozasat kifejezo indexek heterogén dsszetételli sokasadgok atlagai,

viszonyszamai egylittes valtozasanak kifejezésére alkalmasak.

A viszonyszam dnmagaban is szinvonalat kifejezo valtozd, ezért ezekkel az atlagos szinvonal-

valtozés ¢és az azt befolydsolo tényezok fejezhetdk ki.

A sokasag altalanos jellemzdje a féatlag, a tényezOk foatlagra gyakorolt hatdsat standardiza-

lassal mutatjuk ki.

a) Foatlagindex: Foatlagindex-szel fejezziik ki a szakmai tekintetben 0sszetartozo, de eltérd
részsokasagokbol allo statisztikai sokasag valamely tulajdonsagénak szinvonalvaltozasa.
A foatlag-index a foatlag valtozasat fejezi ki, azaz megmutatja, hogy hogyan valtozik a
heterogén sokasag fOatlaga a részatlagok szinvonaldnak és aranyanak egyiittes valtozasa

esetén.
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A féatlagindex szédmitésa:

n —
Zﬁi X
i=1

n

2.

_ i=1
= ~
Zfo, in
i=1
n

2o

i=1

ahol az f) az egyes sokasagok atlagszinvonal mutatdinak stlyai a targyidészakban;
ahol az fy az egyes sokasdgok atlagszinvonal mutatoinak sulyai a bazisidészakban;

1

=

ahol az xo az egyes csoportok vagy részsokasagok atlagszinvonal mutatoi a bazis-
1dOszakban;

ahol az x; az egyes csoportok vagy részsokasagok atlagszinvonal mutatéi a targy-
iddszakban.

b) Részatlagindex: A részatlagindex azt mutatja meg, hogyan valtozott volna az egész sokasag

atlaga, ha csak a részsokasagok szinvonala valtozott volna, de a csoportok kozotti aranyok

nem tolddtak volna el.

A részatlagindex szamitésa:

> fo
> /i
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X n

Z fOI ;Oi
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i=1
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bazis stlyozas Il =
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>/

. targy sulyozas

>,

¢) Osszetételindex: Az sszetételindex azt fejezi ki, hogyan valtozott volna a sokasag atlaga,

ha csak a részsokasadgok aranyai valtoztak volna, de a részsokasagok atlagai valtozatlanok

maradnak.
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Az Osszetételindex szamitasa:

n _ n —
Z fi[ XO[ Z fi[ xli
i=1 i=1
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T

n _ o
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A viszonyszamokbdl szamitott indexek kozotti osszefiiggések
Az értékindexkornél mar bemutatott médon itt is érvényes az, hogy a foatlagindex egyenld

a kiilonbozo stllyal szamitott rész- és Osszetételindex szorzataval:

1;:1;:-1.1.

o

1;:1;1-19

o

169



5.2. Az abszolut szamokbol szamitott indexek gyakorlati alkalmazhatosaga

5.2.1. Példa 37 (feladat) — Index 1
Egy miskolci gazdalkod6 buza értékesitési adatai ismertek a 2020. és 2022. években
(36. tablazat):

36. tablazat: Egy buza értékesitésével foglalkozo gazdalkodo 2020 és 2022. évi adati

ismertek
Ertékesitési mennyiség | Ertékesitési ar
Megnevezés (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 2020 2022
Buiza, veto 36 28 68 797 | 186 206
Buza, élelmezési 25 14 56 237 | 131 687
Buza, clelmezcsl, 12 4 54841 | 128 077
kozonséges
Btiza, élel 8si,
tza, eleimezest 19 8 87102 | 201 490
durum
Buza, takarmany 30 16 52359 124 678

Forras: Sajat kalkulacio

a) Hatarozza meg bazisrol targy idoszakra az arbevétel valtozasat szdzalékban!

b) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki arak befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

c) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy idészaki arak befolyasold szerepét
az arbevétel valtozasra.

d) Hatarozza meg az arak valtozéasa mellett a bazis iddszaki mennyiségek befolydsolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

e) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

f) Hatarozza meg bazisrol targy iddszakra az arbevétel valtozasat forintban!

g) Hatdrozza meg a mennyiségek valtozdsa mellett a bazis iddszaki arak befolyasold szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

h) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy iddszaki arak befolyasol6 szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

1) Hatarozza meg az arak valtozéasa mellett a bazis iddszaki mennyiségek befolydsolo szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

J) Hatarozza meg az arak valtozéasa mellett a targy iddszaki mennyiségek befolyasold szerepét

az arbevétel valtozasra forintban.
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Példa 37 (megoldas) - Index

A kérdésekre valo valaszadasok elott az alap tablazatban szerepld értékeket kell eljeldlni a po,

api, aqoés aq jelolésekkel.

Két éviink van jelenleg: 2020 és 2022. A 2020. év lesz a bazis, mivel az téliink idében tavolabb
van. A 2022. év lesz a targy id6szak, mivel az hozzank kozelebb van. Tehat a jelolések a tablazat

felett a kovetkezdk (77. abra):

Ertékesitési mennyiség Ertékesitési ar
Megnevezés (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 2020 2022
Yo q1 Po P1
Buza, veto 36 28 68 797 | 186 206
Buza, élelmezési 25 14 56 237 | 131 687
B 2lel . .
uza, Ceimezest, 12 4 54841 | 128 077
kozonséges
B 2lel .
uza, eleimezest, 19 8 87102 | 201 490
durum
Buza, takarmany 30 16 52359 | 124 678

77. abra: Az alaptablazat értékeinek az eljelolése
Forras: Sajat kalkulacio

Ezt kovetden keriilhet sor az aggregatumok kiszamitasra (78. és 79. abra):

Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés mennyiség (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 | 2020 | 2022
Yo G Po P1 qiP1
Buza, veté 186 206 28*186206 5213768
Buza, élelmezési 131 687 14*131687 1843 618
Biiza, élelmezési,
kozonséges
Biiza, élelmezési,
durum
Biiza, takarman 124 678 16*124678 1994 848
Osszesen =SZUM() 11 176 462 =SZUM() 7766 417

78. abra: Az elso két aggregatum Kkiszamitasa
Forras: Sajat kalkulacio

128 077 4*128077 512308

201 490 8*201490 1611920
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, Ertékesitési Ertékesitési ar
Megnevezés
2020 | 2022 | 2020 | 2022
Yo ' 1Y Po P1 (A QoP1

Biiza, vets 36 28 |68797[186206]  28%68797 1926316 36¥186206 6703 416
Buiza, élelmezési 25 14 |56237]131687]  14*56237 787 318 25%131687 3292175
TR ——

e, € CImeLesl 12 4 |s4841(128077| 454841 219 364 12%128077 1 536 924
kozonséges
T ———

Hzd, clelmezest, 19 8 [87102]201 490 8%87102 696 816 19201490 3828310
durum
Buiza, takarmany 30 16 |52359|124678]  16%52359 837 744 30%124678 3 740 340
Osszesen =SZUM() 4 467 558 =SZUM() 19 101 165

79. abra: A masodik két aggregatum kiszamitasa
Forras: Sajat kalkulacio
Az arbevétel meghatarozasat kovetden johetnek a kérdésekhez sziikséges szamitassal.

a) Hatarozza meg bazisrol targy idészakra az arbevétel valtozasat szazalékban!

A kérdés alapjan az értékindexet kell kiszamolni. Az ehhez sziikséges képlet:

_Yaqip1 11176462 Ft
" Yqopo 7766417 Ft

I, =14 =1,4391 =% 100 = 143,91%

A 2020. évhez képest 2022. évre 43,91%-o0s novekedés kovetkezett be.

b) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis idészaki arak befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra (BAZIS IDOSZAKI VOLUMENINDEX).

Mivel a mennyiségek valtoznak, ¢és az arak fixek (bazis iddszakiak), ezért azt a képletet kell

kiszamolni, ahol az arak ,,0” jeloléssel van és a mennyiségek pedig ,,% ” jeloléstiek. Tehat itt

bazis id6szaki volumenindexet kell szamolni.

_ X qibo 4467558 Ft

Iq = = = 0,5752 =% 100 = 57,529
17 ¥ qopo 7766417 Ft * D

Tehat a mennyiségek valtozasa mellett a 2020. évi arak 42,48%-ban csdkkentik az arbevétel

valtozast 2020-rol 2022-re (57,52% - 100,00 % = - 42,48).
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¢) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy idoszaki arak befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra (TARGY IDOSZAKI VOLUMENINDEX).

Mivel a mennyiségek valtoznak, és az arak fixek (targy iddszakiak), ezért azt a képletet kell

kiszamolni, ahol az arak ,,1” jel6léssel van, s a mennyiségek pedig ,,% ” jelolestiek. Tehat itt

targy 1id6szaki volumenindexet kell szdmolni.

o 2@pr 11176462 Ft

- = =0,5851 =* 100 = 58,519
97 Y aop, 19101165 Ft * %

Tehat a mennyiségek valtozasa mellett a 2022. évi arak 41,49%-ban csokkentik az arbevétel

valtozast 2020-r6l 2022-re (58,81% - 100,00% = - 41,49%).

d) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis idészaki mennyiségek befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra (BAZIS IDOSZAKI ARINDEX).

Mivel az arak valtoznak, és a mennyiségek fixek (bazis idészakiak), ezért azt a képletet kell

kiszamolni, ahol a mennyiségek ,,0” jeloléssel, mig az arak ,,% ” jeloléssel vannak. Tehat itt

bazis id6szaki arindexet kell szamolni.

_ Xdqop1 19101165 Ft

Iy = - = 2,4595 =% 100 = 245,959
P T S qope 7766417 Ft * %

Tehat az arak valtozasa mellett a 2020. évi mennyiségek 145,95%-ban novelték az arbevétel

valtozast 2020-rol 2022-re (245,95% - 100,00% = +145,95%).

e) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy idészaki mennyiségek befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra (TARGY IDOSZAKI ARINDEX).

Mivel az arak valtoznak, €s a mennyiségek fixek (targy iddszakiak), ezért azt a képletet kell

kiszamolni, ahol a mennyiségek ,,1” jeloléssel, mig az arak ,,% ” jeloléssel vannak. Tehat itt
targy idészaki arindexet kell szamolni.

_Xqipy 11176 462 Ft

Ip = - =2,5017 =% 100 = 250,179
P Y qpe 4467558 Ft * %
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Tehat az arak véltozasa mellett a 2022. évi mennyiségek 150,17%-ban ndvelték az arbevétel

valtozast 2020-rol 2022-re (250,17% - 100,00% = 150,17%).

f) Hatarozza meg bazisrol targy idészakra az arbevétel valtozasat forintban!
A feladatban azt kell meghatarozni, hogy a 13,57%-o0s novekedés (melyet az értékindexnél

szamoltunk ki) hany Ft valtozast jelent a biifé esetében.

Kiszamitasahoz a K, értéket kell meghatarozni:

n
=Z Zqo po=11176 462 Ft — 7766 417 Ft = + 3410045 Ft

i=1

A 2020. évhez képest 2022. évre a 43,91%-o0s, azaz 3 410 045 Ft-os novekedés kovetkezett be.

g) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis idoszaki arak befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra forintban.
A kérdés alapjan itt bazis idészaki volumenindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz a képlet,

melybe be kell helyettesiteni:

Ky =Zq1'p0—2q0-p0=4467558—7766417=—3298859Ft

i=1 i=1

Tehat a bazis iddszak (2020. év) drai a mennyiségek valtozasa mellett 3 298 859 Ft-tal
csokkentik az arbevételt 2020-r6l 2022-re.

h) Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy idoszaki arak befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra forintban.
A kérdés alapjan itt targy id6szaki volumenindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz a képlet,

melybe be kell helyettesiteni:

K5=Zq1-p1—2q0-p1=11 176 462 Ft — 19101 165 Ft = —7 924 703 Ft

i=1 i=1

174



Tehat a targy idOszak (2022. év) arai a mennyiségek valtozasa mellett 7 924 703 Ft-tal ndvelik
az arbevételt 2020-r61 2022-re.

i) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis idészaki mennyiségek befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra forintban.
A kérdés alapjan itt bazis iddszaki arindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz a képlet,

melybe be kell helyettesiteni:

n

n
K,g’=2q0-p1—zq0-po=191o1165Ft— 7766 417 Ft = + 11334 748 Ft

=1 =1

Tehat a bazis iddszak (2020. év) mennyiségei az arak valtozasa mellett 11 334 748 Ft-tal
novelik az arbevételt 2020-rol 2022-re.

j) Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy idészaki mennyiségek befolyasolo
szerepét az arbevétel valtozasra forintban.

A kérdés alapjan itt targy iddszaki arindex értékét kell forintban kifejezni. Azaz a képlet,

melybe be kell helyettesiteni:

n

n
Kg=zq1-pl—zq1-p0=11 176 462 Ft — 4 467 558 Ft = +6 708 904 Ft

i=1 i=1

Tehat a targy idészak (2022. év) mennyiségei az arak valtozasa mellett 6 708 904 Ft-tal novelik
az arbevételt 2020-r61 2022-re.

Végiil ellendrizziik le a példankat, hogy jok-e az eredményeink:

IF = [19-13 = /05752 + 0,5851 = 0,5802 = 58,02%

IF = |19 1% = \/2,4595 + 2,5017 = 2,4805 = 248,05%

I, = I,’; : Ig = 0,5802 * 2,4805 = 1,4391 = 143,91%

| g = 58,02% azt jelenti, hogy a mennyiségek az arbevétel novekedést 41,98%-ban csokkentik.
15 = 248,05% azt jelenti, hogy az arak az arbevételt 148,05%-ban ndvelik.
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K, = KI} +KC? = 6708904 Ft + (—3 298859 Ft) = 3410 045 Ft
K, = K(} +K19 =(—=7924703 Ft) + 11 334 748 Ft = 3410 045 Ft
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5.2.2. Példa 38 (feladat) — Index 2
Egy miskolci gazdalkodd buza értékesitési adatai ismertek a 2020. és 2022. években
(37. tablazat):

37. tablazat: Egy buza értékesitésével foglalkozo gazdalkodo 2020 és 2022. évi adati

ismertek
Ertékesitési mennyiség Ertékesitési ar
Megnevezés (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 2020 2022
Buza, veto 36 28 68 797 | 186 206
Buza, élelmezési 25 14 56 237 | 131 687
Buza, elelmezési, 12 4 54841 | 128 077
kozonséges
Btiza, élel 8si,
Hza, eleimezest 19 8 87102 | 201 490
durum
Buza, takarmany 30 16 52359 124 678

Forras: Sajat kalkulacio

a) Hatarozza meg az egyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
b) Hatarozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

¢) Hatarozza meg az egyedi arindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Példa 38 (megoldas) — Index 2

a) Hatdrozza meg az egyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Az egyedi értékindex kiszamolasdhoz a valddi arbevétel értékek sziikségesek, azaz qopo €s a
qip1. Ezen értékek kiszdmolasahoz eldszor el kell késziteni az egyes oszlopok eljeldlését:

po: bazis id6szaki ar (2020. évi egységar)

p1: targy iddészaki ar (2022. évi egységar)

qo: bazis iddszaki mennyiség (2020. évi értékesitési mennyiség)

qi: targy iddszaki mennyiség (2022. évi értékesitési mennyiség)

A 2020. év lesz a bazis- (t6liink idében tavolabb van) és a 2022. év lesz a targy idészak (hozzank
kozelebb van idében). Tehat az jelolések a tablazat felett a kovetkezdk (80. abra):
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Ertékesitési mennyiség | Ertékesitési ar
Megnevezés (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 2020 2022
Yo Qi Po P1
Buza, veto 36 28 68 797 | 186 206
Buza, élelmezési 25 14 56 237 | 131 687
Biiza, élel 8si,
uza, ¢eimezest 12 4 54841 | 128 077
kozonséges
Buza, elelmezési, 19 8 87102 | 201 490
durum
Buiza, takarmany 30 16 52359 | 124 678

80. abra: Az alaptablazat oszlopainak az eljelolése

Forrés: Sajat kalkulécio

Ezutan kovetkezik az aggregatumok kiszamitasa (81. abra):

Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés mennyiség (tonna) (Ft/tonna)
2020 2022 | 2020 | 2022
Yo P1 qi1P1
Biiza, veté 186206  28*186206 5213 768
Biiza, élelmezési 131 687 14*131687 1843 618
Biiza. dleImezési
uza, ¢eimezest, 128077|  4*128077 512308
kozonséges
Biiza. SleImozési
Hza, eleimezest, 201490 8201490 1611920
durum
Biiza, takarman 124 678 16*%124678 1994 848
Osszesen =SZUM() 11 176 462 =SZUM() 7766 417

81. abra: A valodi arbevételek Kiszamitasa

Forras: Sajat kalkulacio

Az egyedi értékindex esetén soronként kell meghatérozni a Dy hanyados értékét (82. abra).
90 Do
Ertékesitési Ertékesitési ar
Megnevezés mennyiség (tonna) (Ft/tonna)

2020 | 2022 | 2020 | 2022

% 4 Po P 4P QP / QoPo
Biiza, vetd 28 186 206 | 28*186206 | 5 213 768 5213768/2476925 |210,51%
Biiza, élelmezési 14 131 687 14*131687 | 1 843 618 1843618/1405925 | 131,13%
Buza, élelmezési, 4 128 077| 4*128077 | 512 308 512308/658092 | 77,85%
kozonséges
g::utlelel"‘ezes" 8 201490| 8201490 | 1611920 1611920/1654938 | 97,40%
Biiza, takarmdn 16 124 678 | 16*124678 | 1 994 848 1994848/1570770 | 127,00%

82. abra: Az egyedi értékindex kiszamitasa az arbevétel értékekbol

Forras: Sajat kalkulécio
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Ertelmezés:

Buza, vetd, 210,51%: A 2020. évrol a 2022. évre 110,51%-kal novekedett a vetd buza
arbevétele (210,51% - 100,00% = +110,51%).

Buza, élelmezési, 131,13%: A 2020. évrol a 2022. évre 31,131%-kal novekedett az ¢lelmezési
buza arbevétele (131,13% - 100,00% = +31,13%).

Buza, élelmezési, kozonséges, 77.85%: 2020. évrdl a 2022. évre 22,15%-kal csokkent
a kozonséges ¢lelmezési buza arbevétele (77,85% - 100,00% = - 22,15%).

Buza, élelmezési, durum, 97.40%: 2020. évrol a 2022. évre 2,6%-kal csokkent a durum
¢lelmezési buza arbevétele (97,40% - 100,00% = -2,6%).

Buza, takarmany, 127.00%: A 2020. évrdl a 2022. évre 27,00%-kal ndvekedett a takarmany
buza arbevétele (127,00% - 100,00% = +27,00%).

b) Hatdrozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Az egyedi volumenindex esetén soronként kell meghatarozni a 4 hanyados értékét (83. abra).

9,
Ertékesitési Ertékesitési ar
Megnevezés mennyiség (tonna) (Ft/tonna)
2020 | 2022 | 2020 | 2022
% q Po Pi qi / qo
Biiza, veté 36 28 | 68797] 186206 |2836] 77,78%
Biiza, élelmezési 25 14 |56237]131687]14/25] 56,00%
Biza elelmegési
uza, Ceimezest, 12 4 |54841(128077| 412 | 33.33%
kozonséges
Buza, élelmezési, 19 8 |87102]201490| 8/19 | 42,11%
durum
Biiza, takarmany 30 16 |52359] 124 678 |16/30] 53,33%

83. abra: Az egyedi volumenindex Kiszamitasa az alapadatokbol
Forras: Sajat kalkulacié
Ertelmezés:

Buza, vetd, 77,78%: A 2020. évrol a 2022. évre 22,22%-kal csokkent a vetd bliza mennyisége
(77,78% - 100,00% = - 22,22%).

Buza, élelmezési, 56,00%: A 2020. évrdl a 2022. évre 56%-kal csokkent az €élelmezési bluza
mennyisége (56,00% - 100,00% = - 44,00%).

Buza, élelmezési, kozonséges, 33.33%: 2020. évrdl a 2022. évre 66,67%-kal csokkent

a kozonséges élelmezési buiza mennyisége (33,33% - 100,00% = - 66,67%).
Buza, élelmezési, durum, 42,11%: 2020. évrol a 2022. évre 57,89%-kal csokkent a durum

¢lelmezési buza mennyisége (42,11% - 100,00% = -57,89%).
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Buza, takarmany, 53.33%: A 2020. évrdl a 2022. évre 46,67%-kal csokkent a takarméany blza
arbevétele (53,33% - 100,00% = - 46,67%).

¢) Hatarozza meg az egyedi arindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Az egyedi arindex esetén soronként kell meghatarozni a by hanyados értékét (84. abra).

Do
Ertékesitési Ertékesitési ar
Megnevezés mennyiség (tonna) (Ft/tonna)
2020 | 2022 | 2020 | 2022
Jo q1 Po P1 P1 /Po
Biza, veté 36 28 68797 186 206 | 186206/68797 | 270.66%
Biza, élelmezési 25 14 |56237]131687] 131687/56237 | 234.16%
Biza elclmepéci
za, clelmezest, 12 4 |54841]128077| 128077/54841 | 233.54%
kozonséges
Biiza, dlelmesésl
1za, cemezest 19 8 87102201490 201490/87102 | 231,33%
durum
Biiza, takarmany 30 16 |52359] 124 678 | 124678/52359 | 238.12%

84. abra: Az egyedi volumenindex Kiszamitasa az alapadatokbol
Forras: Sajat kalkulacio

Ertelmezés:

Buza, vetd, 270,66%: A 2020. évrdl a 2022. évre 170,66%-kal nott a vetd bhza ara (270,66% -
100,00% = 170,66%).

Buza, élelmezési, 234,16%: A 2020. évrol a 2022. évre 134,16%-kal nétt az élelmezési buza
ara (234,16% - 100,00% = 134,16%).

Buiza, élelmezési, kozonséges, 233,54%: 2020. évrol a 2022. évre 133,54%-kal nott
a kozonséges ¢lelmezési blza ara (233,54% - 100,00% = 133,54%)).

Buza, élelmezési, durum, 231,33%: 2020. évrdl a 2022. évre 131,33%-kal nétt a durum
¢lelmezési buza ara (231,33% - 100,00% = 131,33%)).

Buza, takarmény, 238.12%: A 2020. évrdl a 2022. évre 138,12%-kal nétt a takarméany buza
ara (238,12% - 100,00% = 138,12%).
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5.2.3. Példa 39 (feladat) — Index 3
Egy nyiregyhazi pékség 2021. és 2024. év januari eladasi mennyiségei és eladasi arai ismertek

(38. tablazat):

38. tablazat: A nyiregyhazi pékség eladasi mennyiségei és eladasi arai a 2021. januari és

2024. januari honapra

Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési Ertékesitési ar

2021. januar 2024. januar
Zsemle 450 40 560 55
Kifli 560 60 480 69
Kalacs 246 490 199 540
Turos taska 190 240 210 180

g)

h)

)

k)
D

Forras: Sajat szerkesztés

Hatarozza meg bazisrol targy idoszakra az arbevétel valtozéasat szadzalékban!

Hatarozza meg bazisrol targy idészakra az arbevétel valtozasat forintban!

Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki arak befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis iddszaki arak befolyasold szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy iddszaki arak befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy idészaki arak befolyasold szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis id6szaki mennyiségek befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra.

Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis id0szaki mennyiségek befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek befolyasold szerepét
az arbevétel valtozasra.

Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy id6szaki mennyiségek befolyasolo szerepét
az arbevétel valtozasra forintban.

Hatarozza meg az egyedi értékindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

Hatarozza meg az egyedi volumenindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!

m) Hatarozza meg az egyedi arindexet. Ertelmezze a kapott eredményt!
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Példa 39 (megoldas) — Index 3

A kezdeti idészakunk a 2021. év januar, igy ennek a jelolése lesz a,,0”. A késobbi iddszakunk

a2024. év janudr, igy ennek a jeldlése ,,1”. Az arakat ,,p”, a mennyiségeket ,,q” jeloléssel latjuk

el (85. abra).

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
Yo Po i P1
Zsemle 450 40 560 55
Kifli 560 60 480 69
Kalacs 246 490 199 540
Tiros taska 190 240 210 180

85. abra: A feladatban alkalmazando jelolések

Forras: Sajat szerkesztés

Az arak ¢és a mennyiségek ismeretében elkészitjiik az aggregadtumokat (arbevételeket)

(86. abra).

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési  |KErtékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

2021. januar 2024. januar
[ ] Po 41} P1 qQiP1 QoPo

Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800|450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120(560*60 33 600
Kalacs 246 490 199 540 199*540 | 107 460(246*490 | 120 540
Turos taska 190 240 210 180 210*180 37 800 190*240 45 600
Osszesen =SZUM() | 209 180| =SZUM() | 217 740

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési  |Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

2021. januar

2024. januiar

Qo Po 1] P q1Po qoP1
40 560
60 480
490 199
Turos taska 240 210 210*240
Osszesen =SZUM() [ 199 110| =SZUM() [ 230 430

86.

abra: Az aggregatumok eredményei

Forrés: Sajat szerkesztés

Az aggregatumok Osszesen értékeit fogjuk a kiilonbdz6 indexeknél felhasznélni. Tehat a képle-

tekben a kovetkezo 6sszegeket kell majd szerepeltetni:

Z q1p1 = 209 180 Ft

Z Gopy = 230 430 Ft
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Hatarozza meg bazisrol targy idészakra az arbevétel valtozasat szazalékban és forintban
(87. abra)!

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

2021. januar 2024. januar
Yo Po G P qiP1 GoPo
Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800{450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120{560*60 33 600
Kalacs 246 490 199 540 199*540 | 107 460|246*490 |120 540
Tiiros taska 190 240 210 180 210*180 | 37 800|190*240 | 45 600
Osszesen =SZUM() [ 209 180| =SZUM() | 217 740

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési  |Krtékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar

Yo Po q

P1 q1Po qyp

40 560
60 480
490 199
Tiros tiaska 240 210 210*240
Osszesen =SZUM() =§ZUM() [ 230 430
Ertékindex [Ié szum qlp1 / szum qOp0 209 180 /217 740 96,07%
Ké szum qlpl - szum qOp0 209 180 - 217 740 -8 560

87. abra: Az értékindex kiszamitasa a példafeladatra
Forrés: Sajat szerkesztés

Tehat 2021. évrdl 2024. évre 3,93%-kal, azaz 8 560 Ft-tal csokkent az arbevétel a vizsgalt

vallalkozasnal.
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Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a bazis idészaki arak befolyasolo szerepét

az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban (88. abra)!

2021. januar

2024. januar

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
Qo Po G P Q1P GoPo
Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800{450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120{560*60 33 600
Kalacs 246 490 199 540 199%540 [107 460({246*490 [120 540
Turos taska 190 240 210 180 210*180 37 800[{190*240 45 600
(Osszesen =SZUM() | 209 180| =SZUM() | 217 740
Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

Qo Po Q P1 qi1Po
40 560
60 480
490 199
Tiros taska 240 210 210%240
(Osszesen =SZUM() UM() | 230 430
Bazis idészaki |1q0 szum q1p0 / szum qOp0 199 110/217 740 91,44%
volumenindex |Kq0 szum q1p0 - szum qOp0 199 110 - 217 740 -18 630

88. abra: A bazis idoszaki volumenindex kiszamitasa a példafeladatra
Forrés: Sajat szerkesztés

A 2021. évi arak, a mennyiségek valtozasa mellett 8,56%-kal, azaz 18 630 Ft-tal csokkentik

az arbevételt.
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Hatarozza meg a mennyiségek valtozasa mellett a targy idészaki arak befolyasolo szerepét

az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban (89. abra)!

2021. januar

2024. januar

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
Qo Po G P Q1P GoPo
Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800{450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120{560*60 33 600
Kalacs 246 490 199 540 199%540 [107 460({246*490 [120 540
Turos taska 190 240 210 180 210*180 37 800[{190*240 45 600
(Osszesen =SZUM() | 209 180| =SZUM() | 217 740
Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

Thros taska
(Osszesen

Targy idoszaki
volume ninde x

Yo Po Ll P 1Py
40 560
60 480
490 199
240 210 210*240
=SZUM() (199 110| =SZUM() | 230 430
Iql szumqlpl / szum qOp1 209 180/230 430 90,78%
Kql szumqlpl - szum qOp1 209 180 - 230 430 -21250

89. abra: A targy iddszaki volumenindex kiszamitasa a példafeladatra
Forrés: Sajat szerkesztés

A 2021. évi arak, a mennyiségek valtozasa mellett 9,22%-ban, azaz 21 250 Ft-tal csokkentik

az arbevétel valtozast.
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Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a bazis idészaki mennyiségek befolyasolo

szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban (90. abra)!

Osszesen

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) | (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
Qo Po G P Q1P QoPo
Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800[{450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120[{560*60 33 600
Kalics 246 490 199 540 199*540 | 107 460(246*490 | 120 540
Turos taska 190 240 210 180 210*180 37 800[{190*240 45 600
Osszesen =SZUM() | 209 180| =SZUM() | 217 740
Ertékesitési Ertékesitési or Ertékesitési | Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) | (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
o Po i P1 qQiPo oP1
40 560
60 480
490 199
Turos taska 240 210 210*240

=SZUM() UM()| 230 430
Bézis idészaki |Ip0 szum qOp1 / szum qOp0 230430/217 740 105,83%
arindex Kp0 szum qOp1 - szum qOp0 230 430 - 217 740 12 690

90. abra: A bazis idoszaki arindex kiszamitasa a példafeladatra
Forrés: Sajat szerkesztés

A 2021. évi mennyiségek, az arak valtozasa mellett 5,83%-ban, azaz 12 690 Ft-tal novelik

az arbevétel valtozast.
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Hatarozza meg az arak valtozasa mellett a targy idészaki mennyiségek befolyasolo

szerepét az arbevétel valtozasra szazalékban és forintban (91. abra)!

2021. januar

2024. januar

Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési  |Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)
2021. januar 2024. januar
Yo Po Q1 P1 q1P1 GoPo
Zsemle 450 40 560 55 560*55 30 800(450*40 18 000
Kifli 560 60 480 69 480*69 33 120(560*60 33 600
Kalics 246 490 199 540 199*540 | 107 460|246*490 | 120 540
Tiiros tiska 190 240 210 180 210*180 | 37 800[190*240 45 600
Osszesen =SZUM() | 209 180| =SZUM() | 217 740
Ertékesitési Ertékesitési ar Ertékesitési  |Ertékesitési ar
Megnevezés | mennyiség (darab) (Ft/darab) mennyiség (darab) (Ft/darab)

Qo Po 1] P qQi1Po QoP1

40 560 22 400

60 480 28 800

490 199 97510

Thros taska 240 210 50 400
Osszesen =SZUM() [[199 110] =SZUM() | 230 430
Targy idészaki |Ipl szum qlpl / szum qlp0 209 180/199 110 105,06%
arindex Kpl szum qlp1 - szum q1p0 209 180 - 199 110 10 070

91. abra: A targy iddszaki arindex kiszamitasa a példafeladatra
Forrés: Sajat szerkesztés

A 2021. évi mennyiségek, az arak valtozasa mellett 5,06%-ban, azaz 10 070 Ft-tal novelik

az arbevétel valtozast.

Az érték, az ar- €és a volumen indexek meghatarozasat kovetden johet az ellendrzés.
Ahogy az elméleti részben is lattuk az értékindex értékét (I¢) megkaphatjuk, ha:

— a bdzis id6szaki arindexet (12) megszorozzuk a targy iddszaki volumenindex ([;)
értekével VAGY
a targy iddszaki arindexet (/ L) megszorozzuk a bazis iddszaki volumenindex (I;’)
értekével VAGY

a Fisher féle arindexet (/ pF ) megszorozzuk a Fisher féle volumenindex (/ qF ) értékével.
A Ke értékét megkapjuk, ha:

— a bazis iddszaki arindexhez tartozd kiilonbségbdl (Kf,) kivonjuk a targy iddszaki

volumenindexhez tartoz6 kiilonbséget (K, ) VAGY

187



— a targy idOszaki arindexhez tartozo kiilonbségbdl (K ;) kivonjuk a bazis iddszaki

volumenindexhez tartozo kiillonbséget ( K ; ) (91. abra).

Index (%) Kiilonbség (Ft)
Ertékindex 96i07% -8 560
Arindex
bazis silyozas | 105,83% 12 690
tz'lrii st’lliozz'ls 105,06% 10 070
Volumenindex
bazis sulyozas | 91,44% -18 630
targy silyozas | 90.78% -21 250
|Fisher féle arindex |=GYOK(105,83%%*105,06%) 4 105,44%|

[Fisher féle volumenindex | =GYOK(91,44%*9078%) = | 91,11%|

[Ertékindex | =10544%*91,11% = | 96,07%| |Kiilonbség érték | =12 690 + (21 250) = |-8 560 Ft |
[Ertékindex | —105,83%*90,78% | 96,07%)| |Kiilonbség érték | =10 070 + (-18 630) = |-8 560 Ft |
[Ertékindex [ ~105,06%%91,44% | 96,07%]

92. abra: Az ellendrzés elkészitése a példafeladatra
Forras: Sajat szerkesztés
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FONTOSABB ELMELETI KISKERDESEK
1. Tabla tipusa, és azok jellemzoi

o Dimenzi6 szerint: 1 vagy 2
o Rendeltetés szerint: gytijto, feldolgozasi, kozlési
o Csoportositas szerepe a tabla elkészitésében:
e Egyszeri statisztikai tabla: - ha csoportositast nem tartalmaz
e Csoportositd tabla: - egy ismérv szerinti csoportositast tartalmaz

e Kombinacids tabla: - két vagy tobb ismérv szerint csoportositast tartalmaznak.

2. Statisztikai sorok tipusai és azok jellemzoi
A) valodi sorok: mennyiségi, mindségi, teriileti, idosor

o Mindségi sorok: a sokasag olyan targyi ismérv szerinti megoszlasat mutatjak, amelyek
valtozatai csak fogalmilag vannak meghatarozva

o Mennyiségi sorok: a sokasdg olyan targyi ismérv szerinti megoszlasat mutatjak,
amelyek valtozatait szamszertien fejezziik ki.
Teriileti sorok: valamely statisztikai sokasag teriileti megoszlasat tiinteti fel

o Iddsorok: a sokasag alakulasat az id6 fiiggvényében, iddbeli valtozdsdban, mozgasa-
ban abrazoljak.

o Leird sorok: ugyanazon gazdasagi, tarsadalmi vagy politikai egység kiilonb6zo
jellegti, tobboldalu, kiilonboz6 tulajdonsagok szerinti felsorolasszert jellemzését adjak

B) nem valodi: leir6 sor

3. Megoszlasi viszonyszam értelmezése, kiszamitasa
A megoszlasi viszonyszadm a statisztikai sokasagok egyes részeinek az egészhez mért ardnyat
fejezi ki. (Altaldban mennyiségi és mindségi sorokbol szamitjuk). Kifejezési formaja: %

Kiszamitasa: részsokasag/teljes sokasag

4. Koordinacios viszonyszam értelmezése, kiszamitasa

A koordinaciés viszonyszamok a statisztikai sokasdg szerkezetét mutatjak. A sokasag két
részének egymashoz viszonyitott ardnyat mutatjak. Megmutatja, hogy az egyik részsokasag
egy egyseégére, a masik részsokasag hany egysége jut. Kifejezési formaja: %. Kiszamitasa:

A részsokasag/B részsokasag
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5. Intenzitasi viszonyszam értelmezése, Kiszamitasa

Két kiilonb6z0d, a legtobbszor kiilonbdzé mértékegységben kifejezett adat hanyadosa, amely
megmutatja, hogy az egyik sokasag egy egységére a masik sokasag hany egysége jut.
Kiilonnemt adatokat hasonlitunk 6ssze. Olyan viszonyszdm, amelynek kifejezési formaja

altalaban nem szazalékos. Kiszamitasa: A/B

6. Dinamikus viszonyszam értelmezése, Kiszamitasa

Akkor szdmolhatd, ha idébeli ismérvek allnak rendelkezésiinkre. Az 6sszehasonlitas alapjaul
vett idészakot bazisiddszaknak, azt az idOszakot pedig, amely az Osszehasonlitds targya,
targyidoszaknak nevezziik. Kifejezési formaja: %. Kiszamitdsa: targyidészak adata/bazis-

id6szak adata. Fajtai: bazis viszonyszam, lancviszonyszam

7. Teriileti 6sszehasonlité viszonyszam értelmezése, kiszamitasa

Két vagy tobb teriiletegységre vonatkozd, azonos tartalmu statisztikai adat 6sszehasonlitasanak
eszkoze. A teriileti 6sszehasonlito viszonyszam azt mutatja meg, hogy a vizsgalt jelenség térben
kiilonboz6 adatai hanyszorosat (hany %-at) teszik ki az alapul valasztott adatnak. Foldrészek,
orszagok, orszagrészek, régiok és mas teriileti egységek adatainak az Osszehasonlitdsara
szolgal. Kifejezési formdja: %

Kiszamitasa: A teriilet adata/B tertilet adata

8. Teljesitmény viszonyszam értelmezése, kiszamitasa

Két kiilonb6z06, a legtobbszor kiilonbozd mértékegységben kifejezett adat hanyadosa, amely
megmutatja, hogy az egyik sokasag egy egységére a masik sokasag hany egysége jut. Kifejezési
formaja: %-o0s. 100% alatt alul teljesitésrol, 100% felett tulteljesitésrdl beszEliink.

Két tipusa: tervfeladat viszonyszam (adott év tervadata/megel6z0 év tényadata) €s a tervteljesi-

tési viszonyszam (adott év tényadata/adott év tervadata)

9. Viszonyszamok csoportositasa
e megoszlasi viszonyszam
e Osszehasonlitod viszonyszam
o koordinacids viszonyszam
o teriileti viszonyszam
o dinamikus viszonyszam (bazis viszonyszam, lanc viszonyszam)
e intenzitasi viszonyszam

e teljesitmény viszonyszam
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10. Kozépértékek csoportositasa

Atlagok: Szamtani atlag (stilyozatlan, sulyozott), Harménikus atlag (sulyozatlan, silyozott),
Mértani 4atlag (sulyozatlan, stlyozott), Kronologikus atlag, Négyzetes atlag (sulyozatlan,
sulyozott)

Helyzeti kozépértékek: Modusz, Median

11. Szamtani atlag értelmezése, kiszamitasa

Az adatok olyan kozépértéke, melyet az adatok helyébe behelyettesitve az adatsor 6sszege nem
valtozik. Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Sulyozatlan szdmtani atlag: akkor alkalmazzuk, ha az adatok gyakorisdga egy vagy azonos.
Teljes sokasag értékének €s az elemszamnak a hanyadosa.

Sulyozott szamtani atlag: Az atlag értékét a sulyok ardnya befolyasolja.

12. Mértani atlag jelentése, kiszamitasa

A fejlédés atlagos tlitemét kivanjuk meghatarozni. Egyetlen atlag tipus, amelynek kifejezési
formaja %-o0s. 100% felett novekedést, 100% alatt csokkenést hataroz meg.

Bézis és lanc viszonyszdmbol szamolhato. Bazis viszonyszambdl: n-1 -edik gyok alatt az utolsé

bazis viszonyszadm. Lanc viszonyszambol: n-edik gyok alatt a lancviszonyszdmok szorzata

13. Harmonikus atlag jelentése, kiszamitasa

Akkor hasznaljuk, ha teljesitményre vonatkozo adatok allnak rendelkezésiinkre. Mérték-
egyseége az alapadatok mértékegységével egyezik meg. Sulyozatlan harmonikus atlag: Forditott
intenzitasi viszonyszamok atlagolasara hasznalhato. Az atlagolando értékek reciprok értéke
atlaganak a reciproka. Stlyozott harmonikus atlag: Ha stlyként a viszonyszam szdmlaldja van

megadva.

14. Kronologikus atlag jelentése, kiszamitasa

Allapot idésor atlagolasara szolgal, ahol az adatok egyenlé idékozokben allnak rendelkezésre.
Az adott idészak zaroértéke megegyezik a kovetkezo idészak nyitdértékével.

Meértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Az els6 és utolso iddszak értékének a felét vessziik, melyhez a koztes idoszak értékeit adjuk

hozz. Ezen 6sszeget osztjuk a vizsgalt iddszak -1 értékével.
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15. Median és modusz jelentése, kiszamitasa

Median a nagysag szerint sorba rendezett statisztikai sor kozépsé eleme. Paratlan tagszam
esetén a kozépsd elem, mig péaros tagszam esetén a két kozépsd tag szamtani atlaga.
Mértékegysége az alapadatok mértékegységével egyezik meg.

Modusz a vizsgalt sokasadgban leggyakrabban el6fordulo elemértéket jeloli. Mértékegysége az
alapadatok mértékegységével egyezik meg. Nem mindig 1étezik, nem mindig lehet egyértelmiien

meghatdrozni.

16. Mit neveziink kozépeltérésnek? Kifejezési formaja.
Meghatérozza, hogy az alapadatok a medidn értékétdl abszolutértékben atlagosan mennyivel

térnek el. Kifejezési formaja: az alapadatok mértékegységétol fiigg.

17. Mit neveziink abszolut atlageltérésnek? Kifejezési formaja.
Meghatarozza, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan abszolutértékben mennyivel térnek el.

Kifejezési formaja: az alapadatok mértékegységétol fiigg.

18. Mit neveziink szorasnak? Kifejezési formaja.
Megmutatja, hogy az alapadatok az atlagtol atlagosan mennyivel térnek el. Kifejezési formaja:

az alapadatok mértékegységétol fiigg.

19. Mit neveziink variancianak? Kifejezési formaja.
A szamtani atlagtol szadmitott eltérések négyzetének az atlaga. Egyediili szorodasi mutato,

amelynek mértékegysége nem értelmezhetd. A szoras mutatd kiszdmitasdhoz hasznaljuk.

20. Mit ért relativ szoras alatt? Milyen értékeket vehet fel?

A szamtani atlaghoz viszonyitva fejezi ki a szorodas mértékét. Kifejezési forméja: %-os. Ertéke
lehet 100% feletti is. Jellemzése: 0 — 10% homogén, 10 — 20% kozepesen valtozékony, 20 —
30% erdsen valtozékony, 30% folott sz€élsdségesen ingadozo (az atlag nem alkalmas a sokasag

jellemzésére).

21. Sorolja fel a szérodas mutatoit.

Szorodas terjedelme, kozépeltérés, abszolut atlageltérés, szoras, variancia, relativ szoras
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22. Mit ért értékindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi a jelentése?
Kifejezési formaja?

Megmutatja, hogy a bazisidészakhoz képest a targyidészakra hogyan valtozik az arbevétel.
Az értékindexnél meghatarozott valtozast az ar és volumenindexszel lehet magyarazni.

Kifejezési forméja: %-o0s. 100% felett ndvekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

23. Mit ért targy idészaki arindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi
a jelentése? Kifejezési formaja?
A targy idészaki mennyiségek mellett az arak valtozésa hogyan befolyasolja az arbevétel

valtozasat. Kifejezési forméja: %-o0s. 100% felett ndvekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

24. Mit ért bazis iddszaki arindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi
a jelentése? Kifejezési formaja?
A bazis idészaki mennyiségek mellett az arak valtozésa hogyan befolyasolja az arbevétel

valtozasat. Kifejezési formaja: %-os. 100% felett ndvekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

25. Mit ért bazis idészaki volumenindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi
a jelentése? Kifejezési formaja?
A bazis id6szaki arak mellett a mennyiség valtozasa hogyan befolyasolja az arbevétel véaltozast.

Kifejezési formdja: %-os. 100% felett novekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

26. Mit ért targy idészaki volumenindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi
a jelentése? Kifejezési formaja?
A targy idOszaki arak mellett a mennyiség valtozasa hogyan befolyasolja az arbevétel valtozast.

Kifejezési forméja: %-o0s. 100% felett ndvekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

27. Mit ért Fisher-féle arindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi a jelentése?
Kifejezési formaja?
Az arak befolydsold szerepének meghatdrozasara szolgél. Kifejezési formaja: %-os. 100%

felett novekedést, 100% alatt csokkenést mutat.

28. Mit ért Fisher-féle volumenindex alatt? Milyen értékeket vehet fel? Ezeknek mi
a jelentése? Kifejezési formaja?
A mennyiségek befolydsold szerepének meghatdrozasara szolgal. Kifejezési forméja: %-os.

100% felett novekedést, 100% alatt csokkenést mutat.
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29. Hatarozza meg az értékindex 3 visszaellendrzési lehetdségét %-ban és a vissza-
ellenorzését Ft-ban.
%-ban: I, = I," * I!; I, = I,! * 1% I, = I,F * I

Ft-ban: K, = K, + K¢'; Ky = K,,! + K°

30. Sorolja fel az értékindex-kor lehetséges mutatoit.
Ertékindex, targy iddszaki volumenindex, bazis iddszaki volumenindex, bazis idészaki arindex,
targy iddészaki arindex, Fisher-féle volumenindex, Fisher-féle arindex, egyedi arindex, egyedi

volumenindex, egyedi arindex
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