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Osszefoglalas

A cink permetez6 tragyazas hatasat a Debreceni Egyetem AGTC KIT Karcagi Kutatd Intézet altal beallitott 1843
jelai OMTK tartamkisérletnem vizsgaltuk kukorica jelz6novényen. A kisérlet talaja mélyben szolonyeces réti
csernozjom, oldhaté foszfor és cinktartalma: AL-P»Os: 323 mg/kg, KCI-EDTA Zn: 0,98 mg/kg. A vizsgalatainkhoz
a tartamkisétlet 200 kg P»Os/ha adaggal trigyazott parcelldit vélasztottuk ki, ugyanis esetiikben fenndll a foszfor
indukalta cinkhiany kialakulasanak veszélye. A dontésiinket megerGsitette az a megfigyelésiink, ami szerint e P
adaggal kezelt parcellak a kukorica allomanyaban 4-10 leveles fenofazisban a leveleken tipikus Zn hianytinetek
jelennek meg.

A kéttényezGs kisérletben a cink permetezé trigyazas hatdsit harom eltéré nitrogén adagnal (150, 200, 250 kg/ha),
200 kg P;Os/ha és 100kg KoO/ha mitrigyaadagok mellett vizsgiltuk négy ismétésben. A parcellak
névényallomanyan belil egy elére meghatarozott helyzetd névénysor egyedeit kezeltiik cink-oxid, cink-szulfat alapu
szuszpenzios levéltragyaval, a kontroll gyanant alkalmazott névénysorokat szintén elére kijeloltik. A kijutatott Zn
mennyiség 700 g/ha-nak felelt meg.

A kukorica csé alatti leveleib6l cimerhanyaskor mintat gydjtottiink., majd megvizsgaltuk azok foszfor-, cink-,

kalium-, kalcium-, magnézium és mangan tartalmat. Ezen tdlmenden vizsgaltuk a kukorica szemtermés mennyiségét,
ezerszemtomegét, a fent emlitett elemek mennyiségét, valamint a termékeny csévek szamanak alakulasat.
A varianciaanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a cinktrigyazas szignifikinsan nem névelte a termés
mennyiségét. Szignifikinsan novekedett viszont hatdsira az ezerszemtémeg. A permetezd cinktrigydzds nem
valtoztatta szignifikinsan egyik elemre nézve sem az elemtartalmat sem a cimerhanyaskor vett levélmintadkban sem a
szemtermésben. Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt termdhelyi korulmények kozott még 200 kg P2Os/ha
foszforadagok rendszeres alkalmazasa sem eredményez olyan mértékd cink hianyt, ami a kukorica hozamainak
jelent6s csokkenését eredményezné. Megallapitottuk, hogy a fiatal névényeken kialakul6 cink hianytiinetek a késébbi
fenofazisokban megszinnek, aminek oka megitélésiink szerint abban rejlik, hogy az aktiv gyokérzet a nagy foszfat-
aktivitasu talajréteg alatti z6nat elérve mar biztositani képes a névények fejlédéséhez szitkséges mennyiségli cink
felvételt.

A nitrogén adagok novelésével mind a termés mennyisége, mind a termé tovek szama szignifikinsan névekedett.
A levélmintdk mangantartalma szignifikinsan névekedett a nitrogén adagok névelésével, a cink, foszfor, kalcium és
magnézium tartalomban nem tapasztaltunk szignifikans valtozast. A szemtermésben csak a cink, foszfor, kalium és
magnézium tartalom volt mérhet nagysagrend( a rendelkezésinkre allé méréstechnikakkal, ezeknél nem valtozott
szignifikdnsan az elemtartalom a nitrogén adagok hatdsara.
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Summary

The effect of foliar zinc fertilization was studied at the 18-43 variant of the National Long Term Fertilization
Experiment of Karcag Research Institute in Hungary, the test plant was maize. The soil of the experiment site is non
calcareous Luvic Phacosem and its soluble phosphorus and zinc content are AL-P»Os: 323,0 mg/kg and KCl-
EDTA Zn: 0,98mg/kg respectively. Plots supplied with 200kg/ha P>Os wete chosen for our expetiments, because at
these plots there is a real danger of phosphorus induced zinc deficiency. This decision is confirmed by our
observation that at plots treated with this P dosage maize plants have typical Zn deficiency symptoms at 4-10 leaf
stage of maturity.



The effect of foliar zinc fertilization was studied by three levels of nitrogen (150, 200, 250 kg/ha) and under
200kg/ha P»0s and 100kg/ha KoO application in four replication. A row of maize was sprayed in each plot with a
suspension fertilizer containing zinc as zinc-oxide, zinc sulphate and another row in each plots was chosen as control
treatment. The applied Zn amount was 700g/ha.

Leaf samples were collected from the maize at early silk, leaves under the ears were collected, and the phosphorus,
zine, potassium, calcium, magnesium and manganese content were determined by them. Beyond it we measured the
kernel yield weight, the thousand kernel weight, the number of fertile ears and the nutrient content of the yield.

In the light of the results of variance analysis we concluded that foliar zinc application did not increase the yield
significantly, but it enhanced the thousand kernel weight. The element content did not change significantly neither in
the leaves nor in kernels as a result of zinc application. Based on these results it can be stated that under the
examined habitat circumstances even the application of 200 kgP>Os/ha phosphorus dosage does not cause Zn
deficiency to such an extent which leads significant yield depression of maize. We stated that deficiency symptoms
appearing in young plants cease at later maturity stages and it can be explained by the fact that when the active root
system reaches the soil zone under the large phosphate activity zone, the soil can already provide the appropriate Zn
amount that is necessary for plant growth.

Higher nitrogen doses increased both the yield and the number of fertile ears. They increased manganese content of
the leaves also. There were not any significant change in case of zinc, phosphorus, potassium and magnesium
content in the leaves samples. In the kernels only zinc, phosphorus, potassium and magnesium contents could be
measured by flame AAS technique, by these elements significant changes were not observed as a result of nitrogen
doses.
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Bevezetés

A kukoricatermesztésben a mikroelemek kozil a cink hianya az egyik leggyakoribb probléma, mely terméskiesést
és minGségromlast is okozhat (Mengel-Kirkby, 1987). Magyarorszag talajainak kozel 27 %-a cinkhianyos (Elek és
Patocs, 1984; Kadar, 2005). A cinkhidnynak kétféle oka lehet: vagy eredetileg is kevés a talaj Gsszes cinktartalma, vagy
a cink névény altali felvehetésége gatolt. Leggyakrabban ez utdbbi eset all fenn, melyet f6képp a talaj magas pH-ja,
illetve talzott foszforellatottsaga okoz (Martens et al., 1990). Dolgozatunkban a foszfor indukalta cinkhianyt
tanulmanyoztuk kukorica allomanyokban. Altalanosan bizonyitott, hogy a foszfor-cink antagonizmus elsésorban nem
a kicsapodo cink-foszfat csapadéknak tulajdonithaté, hanem névényfizioldgiai eredete van (Stuckenholz, 1965;
Ragab, 1980, Cakmak és Marschner, 1986). A foloslegben 1évé foszfor gitolja a cink transzportjat a gyokérbdl a
hajtasokba.

A cinkellatottsagot, illetve a foszfor-cink antagonizmust az alabbi paraméterekkel szoktdk jellemezni: A talaj
oldhaté cinktartalma és foszfortartalma, P/Zn arnya, illetve a bizonyos fejlédési szakaszokban begytjtott névényi
mintak cink- és foszfor-tartalma, valamint P/Zn ardnya. Munkank sordn a fenti paraméterek tikrében értékeltik ki
az eredményeinket, 6sszehasonlitva az irodalomban talalhat6 hatarértékekkel.

A cink-foszfor antagonizmust hazankban szant6foldi kérilmények kézott mar sokan vizsgaltak. A killonb6z6
kisérletekben a kutaték egymasnak ellentmondé eredményeket kaptak. Csathd et al., (1989) meszes csernozjom
talajon megallapitjak, hogy az évi 50 kg P2Os/ha értéket meghalad6 foszforadagok (AL-P;Os >88 mg/kg) 2-8 t/ha
terméskieséshez is vezethetnek a foszfor indukalta cinkhidny kovetkeztében. Ugyanakkor Kadar és Turan, (2002)
ugyanazon kisérleti terepen kisérletikben aldtimasztjak, hogy a kukorica tipanyagellitisa sordn a 100 kg P>Os/ha
dézis évente (AL-P2Os =119 mg/kg), az 500 kg P>Os/ha dézis (melynél az AL-P,Os = 167 mg/kg az elsé évben)
alkalmazdsa pedig 4-5 évente javasolhat6 és csak az 1000 kg P»Os/ha hasznélata okozott termésdepresszidt. Izsaki
(2011) sem tapasztalt 160-360 mg/kg AL-P,Os foszfor ellatottsignal termésdepressziot a  kukotica
cinkellatottsaganak cs6kkenése miatt szarvasi savanyu valyog talajon. Ezt az ellatottsdgot az 6t évenként kiadott 500
kg P»Os/ha tragyazas parcellai nem haladtik meg.

Dolgozatunk célja, hogy megvizsgaljuk a Karcagi Kutat6 Intézet mélyben szolonyeces réti csernozjom talajan a
200 kg P»,0s5/ha mitragya adag hosszd tava alkalmazasa okoz-e cinkhidnyt és termésdepressziot kukorica
jelz6n6vény esetében.

Anyag és modszer

A cink permetezOtragyazas hatasanak vizsgalatit a Karcagi Kutaté Intézet altal beallitott 1843 jeld OMTK
kisérleten beltl végeztikk. A kisérlet EOV-GPS koordinatai: E789842, N217753. Az NPK tartamkisérlet 1968 6szén
lett beallitva split plot elrendezésben négy ismétlésben. A névényi sorrend 6szi buza-kukorica-kukorica-6szi buza. A
kisérlet talaja mélyben szolonyeces réti csernozjom. A felsé 0-30 cm-es réteg jellemz6i: Ky =45, Hu% = 3,09. A talaj
DTPA-CaClL-TEA kivonészerekkel kioldott Zn tartalma: 0,85 mg/kg, mely Lindsay és Notvell, (1978) 0,5 mg/kg
hatarértéke alapjan nem mindsil cinkhianyosnak. A KCI-EDTA kivondszerrel kioldott cinktartalom pedig 1,3
mg/kg, mely a Buzés et al. (1979) 4ltal kidolgozott MEM-NAK szaktanicsadasi rendszer alapjan valyog talaj esetén
2,5 mg/kg hatarérték alatt van, igy gyenge ellatottsiginak mindsul. A DTPA kivondszerrel kioldott Mn-tartalma 63,6
mg/kg, a KCI-EDTA Mn-tartalma pedig 560 mg/kg. A talaj kilonboz6 kivondszerekkel mért pH értékei a



kovetkezéek: pHmzo= 6,13 ; pHka = 5,34. A talaj 0,01 moélos CaCly kivondszerrel mért elemtartalmai: 6,85 mg
Mn/kg, 210 mg Mg/kg, 80,3 mg K/kg, 6,59 mg/kg ortofoszfat. A CaCl, oldattal kivont nitrat tartalmak a

kovetkezéek voltak: a 150 kg N/ha adaggal trigyizott parcellikon 54 mg NOj/kg, a 200 kg N/ha adagd
tragyazasban részesitett parcellikon 8,6 mg NO; /kg, 250 kgN/ha adag esetében pedig 9,9 mg NO; /kg.

A szantott réteg ammonium-laktitos kivondszetrel mért adatai atlagosan: AL-P,Os= 323,0 mg/kg, AL-K,O=312
mg/kg, AL-Ca = 5,32g/kg, AL-Mg= 291,8 mg/kg. Trigyizasra ammonium-nitrat, kalisé, illetve szuperfoszfat kertilt
felhasznalasra. Az alkalmazott mitragya adagokat az 1. tablazat mutatja be. A P- és K- mttragyak egy adagban 6sszel
szantas el6tt, mig a N mdtragya fele-fele aranyban megosztva Gsszel, illetve tavasszal kertilt kijuttatisra. A cink
kezelést azokon a parcellikon alkalmaztunk, amelyek 200 kg P2Os/ha/év adagt P-tragyazasban részestltek, ugyanis
tavasszal a kukorica 4-10 leveles allapotaban ezeken a parcellikon szemmel lathaté a cink hidnytinetek voltak
rendszeresen megfigyelhetSk (1. abra).

1. tablazat. A B18-as kisérletbdl kivalasztott parcellaknal alkalmazott mitragyahatdanyag-adagok

kezelés 1987-2007
N P05 KO
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
N,P,K; 150 200 100
N;P4K, 200 200 100
N4P,K; 250 200 100

Table 1. Applied fertilization doses at the examined plots

) 5
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1.dbra Foszfor indukélta hianytinetek a fiatal kukorica névényen
Figure 1. Phosphorus induced deficiency symptoms at a young maize plant

A kukorica vetése 2011. dprilis 21-én tértént 71000 db/ha tészimmal, a permetezé tragyazast majus 31-én hajtottuk
végre Zinctrac™ 700-as készitménnyel, mely cink-oxid és cink-szulfat tartalmd szuszpenziés mitragya. A
felhasznélasi javaslatnak megfelelSen a készitmény 200x-os higitdsit haszndltuk, mely 700 g/ha adagnak felel meg.

A parcelldkon beldl egy sor lett kezelve (jobbrol az 6todik) és egy masik sor lett kontrollként kivalasztva (balrél az
6todik).

A cimerhanyaskor a néviragzat alatti levelekb6l mintdkat gydjtéttiink mind a kezelt, mind a kontroll sorokbdl. A
levélmintakat 1égszarazon megdaraltuk, 50 °C-os szaritas utain HoSO4+H202-0s (kénsavas), illetve HNO3 + H2Oz-0s
(salétromsavas) roncsolatot készitettiink.

A foszfor és kaliumtartalmat a kénsavas roncsolatbél ammoénium-molibdenat-vanadatos UV-VIS spektrofotometrias
modszerrel (Tabmm et al, 1968), valamint emisszios langfotometridval mértik. A kalcium-, magnézium, cink és
mangantartalmat atomabszorpcids spektrofotométerrel mértitk a salétromsavas roncsolatbél. A kukorica betakaritasa
el6tt felmértitk a kezelt és kontroll sorokban 1évé termékeny csévek szamat. A kukorica szemtermését, illetve az
ezerszemtomegét légszaraz allapotban taramérlegen mértik le.

A statisztikai elemzéshez az SPSS programcsomagot hasznaltuk. A kiugré adatok kiszlrése utan a szignifikans
eltéréseket a One way Anova Tukey-féle Post hoc tesztjével vizsgaltuk.

A kisérletben kapott terméseredmények egy sor kukoricira vonatkoztak, ezt tonna/ha—ra is dtszamitottuk.
Szamitéskor a kovetkezd adatokat vettiik figyelembe: dtlagosan 26 t6 kukotica volt egy sotban és 71000 db/ha volt a
tészam.



Eredmények és értékelésiik

A kezelések hatdsa a kukorica termésére

A cink és nitrogén kezelés hatasat a soronkénti termésre, a termékeny csévek szamara, a soronkénti, illetve az
egy hektarra atszamitott termésre és az ezerszemtomegre a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat . Cink és nitrogén tragyazas hatasa a kukorica termésére

N kezelések Zn kezelések
(kg/ha) kontroll levéltragydzott atlag
Termés (g/ sor)
150 3191,75 3520,25 3356,00 a
200 3973,50 3770,50 3872,00ab
250 3873,50 4296,25 4084,88 b
Atlag 3679,58a 3862,33a
Termiés (¢/ ha)
150 8,72 9,01 9,16 a
200 10,85 10,30 10,57ab
250 10,58 11,73 11,15 b
Altlag 10,05a 10,55a
Ezerszemtomeg (g)
150 318,25 324,50 321,382
200 304,50 314,50 309,502
250 305,50 324,25 314,88a
Atlag 309,422 321,08b
Termétkeny csovek szama (db)
150 21,25 2325 22.25a
200 29,50 24,50 27,00b
250 26,00 28,68 27,34b
Altlag 25,58 25,48

A kilonb6z6 betijelek szignifikans eltérést jeleznek 5%-os szignifikancia szinten,
azonos betijelek esetén nincs szignifikans eltérés a kezelések kozt
Table 2. The effect of zinc and nitrogen fertilization on the yield elements of maize

A termés értékelésénél a 24 sor (12 parcella, kezelt és kezeletlen sorok) kozt volt egy kiugré érték, melynél vetési hiba
kovetkeztében kb. hat—hét t6 kukorica hianyzott. Ennek termésadatait a statisztikai értékelésb6l kihagytuk és a masik
harom ismétlés atlagaval helyettesitettik.

A 2. tablazat adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a cink permetez§ tragyazas nem novelte szignifikdnsan a kukorica
termését, bar tendencidjdban hozamndévekedést tapasztaltunk. Blaskd és Zsigrai (1998) eredményei ezzel
6sszhangban vannak, 6k a cink permetez6 hatasat ugyanezen kisérleti tertileten vizsgaltak kukorica jelz6névényen. A
kapott eredményiink ellentétes Csathé és Arendas (2009) tapasztalataival, akik 200 kg P>Os/ha foszfor adagok
mellett mintegy 3,8 t/ha terményndvekedést tapasztaltak cink permetezd trigyazds hatisira kukoricindl meszes
csernozjom talajon Nagyhoresokon. Valoszintleg a kiilonbség oka az, hogy a nagyhéresoki talaj meszes volt, ami
tovabb csokkentette a cink felvehet&ségét, a karcagi talaj viszont a felsé rétegében szénsavas meszet nem tartalmaz és
gyengén savanyd. Ugyanakkor az eredményeink 6sszhangban vannak Izsaki (2011) megallapitasaval is, aki savanyu
valyog talajon, Szarvason 160-360 mg AL-P,Os/kg foszfor ellatottsignal nem tapasztalt termésdepressziot a kukotica
cinkellatottsaganak cstkkenése miatt. A permetezett sorokon a kukorica ezerszemtémege szignifikansan névekedett.

A terméshozam a nitrogén adag emelésével 6sszhangban névekedett.. A 150 és 250-es nitrogén adag mellett elért
hozamok szignifikinsan kiulonboznek egymastél, mig a 200 kg/ha-os N kezelésben részesitett parcellak
termésmennyisége nem kiilonbo6zott szignifikansan a korabban emlitett két adag esetében mért értékektSl. A nitrogén
tragyazas hatasara szignifikdnsan nétt a termékeny csévek szima is. A 150 és a 200 kg N/ha adagnil mért
eredmények kilonboztek egymastdl szignifikdnsan, a N adag tovabbi novelése (250 kg N/ha) méir nem
eredményezett szignifikins hozamnévekedést.

A 3. tablazat a cimerhdnyas idején szedett levélmintak, illetve a szemtermés atlagos kémiai Gsszetételét mutatja be.
A tablazat adataibdl lathatd, hogy a cink és foszfor esetében hasonlé a szem és a levél elemtartalma. A t6bbi vizsgalt
elem esetében viszont a szemben mérsékeltebb elemtartalmat mértink. A kalcium és mangin mar olyan kis
mennyiségben van jelen a szemtermésben, hogy lang atomabszorpciés méréstechnikaval mar nem mérhetéek.



3. tablizat . Cink és nitrogén tragyazas hatasa a kukorica levelének és szemtermésének elemtartalmara

N Levél Szemtermés
kezelések Zn kezelések Zn kezelések
(kg/ha) kontroll  permetezett atlag kontroll  permetezett atlag
Zn tartalom (mg/ kg)
150 16,3 16,9 16,6a 13,5 12,9 13,2a
200 14,3 16,4 15,3a 14,5 13,2 13,8a
250 13,1 15,0 14,0a 12,2 11,5 11,9a
Allag 14,52 16,1a 13,42 12,52
P tartalom (%)
150 0,28 0,29 0,28a 0,31 0,28 0,30a
200 0,31 0,27 0,29a 0,30 0,30 0,30a
250 0,32 0,31 0,31a 0,30 0,28 0,292
Atlag 0,30a 0,29a 0,30a 0,29a
K tartalom (%)
150 2,05 2,01 2,03a 0,51 0,46 0,48a
200 2,35 2,23 2,292 0,46 0,48 0,47a
250 2,01 2,01 2.01a 0.51 0.46 0.48a
Atlag 2.14a 2.08a 0.49a 0.46a
Ca tartalom (%)
150 1.30 1.21 1.25a
200 1.30 1.29 1.30a News mérbets
250 1.28 1.26 1.27a
Atlag 1,292 1,25a
Mg tartalom (%)
150 0,35 0,30 0,32a 0,15 0,14 0,15a
200 0,35 0,31 0,332 0,16 0,14 0,15a
250 0,37 0,32 0,34a 0,14 0,13 0,13a
A’t/ag 0,362 0,31a 0,15a 0,14a
Mn tartalom (mg/ kg)
150 102,2 101,7 101,92
200 147,0 104,2 125,6ab Nem meérhetd
250 146,8 125,3 136,0b
Allag 134,7a 110,42

A kiilénb6z6 betdjelek szignifikans eltérést jeleznek 5%-os szignifikancia szinten,
azonos betdjelek esetén nincs szignifikdns eltérés a kezelések kozt
Table 3. The effect of zinc and nitrogen fertilization on the element content of leaves and kernels in maize

A cimerhanyaskor vett cs§ alatti levélminta cinktartalma 14,8 mg/kg volt. Jones (1967) szetint a cink kritikus
értéke 15 mg/kg a virdgzaskori levében. Ennek alapjan a kisétlet kukortica dllomanya mér cinkhidnyosnak mindsiil,
viszont semmilyen szemmel lathaté hianytinetet nem tapasztaltunk a mintavétel idején. A varakozasunkkal
ellentétben a levéltragyazasnak nem volt szignifikins hatisa a csé alatti levelek cinktartalmara, mivel a cink
készitménnyel kezelt névények levelének cink tartalma csak kis mértékben (16,1 mg/kg) haladta meg a kontroll
kezelését. Bz szintén ellentmond Csathé és Arendds (2009) tapasztalatanak, akik mintegy tizszeres cinktartalom
novekedést mértek cink-szulfat permetezé tragyazas hatdsara, igaz 6k kétszeri kezelést alkalmaztak. A permetezd
tragyazas a szemtermés cinktartalmat sem névelte szignifikdnsan.

A kisérlet szempontjabdl a masik jelent6s elem a foszfor. Szamos szerzé szamolt be arrdl a kézleményeikben
(Cakmak és Marschner (1986); Loneragen et al. (1982); Kaya és Higgs (2002)), hogy foszfor indukalta cink-hiany
esetén a levelek foszfortartalma jelentésen megnévekszik, ami foszfor-toxicitast is okozhat. Kisérleteikben cink alap
tragyazas hatasara a levél foszfor koncentraciéja lecsékkent. A 4. tablazatban koz6lt adatokboél megallapithaté, hogy a
kisérleti novényeink foszfor ellatottsiga a levelek foszfortartalmara vonatkozéan Jones, (1967) altal kozolt
hatarértékek alapjan nem talzott. A szerz6 ugyanis 0,25 és 0,46 % kozott megfelelének itéli a foszfor ellatottsagot. A
cink permetezé tragyazas nem valtoztatta a levél foszfortartalmat szignifikansan. Ezek az adatok nem utalnak foszfor
indukalta cinkhidnyra a mintavétel id6szakaban.



A foszfor indukalta cinkhidny egyik jelz8 szima a levél minta P/Zn arinya. Bergmann és Neubert (1976), Elek és
Kadar (1980), illetve Csathd et al. (1989) cinktrigyizast javasolnak, ha a P/Zn ardny jelentGsen meghaladja a 200
értéket a virdgzaskor szedett levélmintaban. Kisérletiinkben a kezeletlen illetve cinkkel kezelt parcellikon a
virdgzaskoti levél P/Zn aranya 209,5 illetvel86,3. A virdgzaskori levél cinktartalma illetve P/Zn arinya a kritikus
értékek kozelében voltak. A terméseredmények alapjan viszont nem mondaté az, hogy a tulzott foszfor adagok miatti
cinkhiany kovetkeztében csokkent a termés, ezzel Osszhangban cimerhanyaskor hidnytinetek sem voltak
megfigyelheték a leveleken.

A tobbi elemre vonatkozéan sem volt a cink permetezé tragyazasnak szignifikans hatdsa sem a levél sem a
szemtermés esetében.

A nitrogén adagok névelésével csak a mangin tartalomban volt szignifikins névekedés megfigyelhet6 a
levélmintaknal. Bz azzal magyarazhatd, hogy a névekvé nitrogén adagok hatasara a talaj egyre savanyiabba valt, igy a
mangan felvehetésége megnévekedett.

A szemtermés elemtartalmanal pedig a vizsgalt elemek kozt nem tapasztaltunk szignifikins valtozast a nitrogén
adagok novelésének hatasara.

Kovetkeztetés

Nem karbonatos réti csernozjom talajon 200 kg P,Os/ha mitriagya adag hosszu tivu hasznalata mellett termesztett
kukorica jelz6ndvény nem mutatott termésnovekedést cink permetez6 tragyazas hatasara. A cink kezelés
szignifikansan nem valtoztatta a termés nagysagat, szignifikinsan novelte ugyanakkor a termés ezerszemtémegét. A
cink permetezés nem véltoztatta meg szignifikansan egyik elemre nézve sem az elemtartalmat sem a cimerhanyaskor
vett levélmintakban sem a szemtermésben. Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt termdhelyi kérilmények
kozott a korai fenofazisokban megfigyelhetd cink hidnytinetek kialakulasa ellenére még 200 kg P2Os/ha
foszforadagok rendszeres alkalmazasa mellett sem kell tartanunk olyan mérték@i cink hianyra, ami
hozamcsokkenéshez vezetne. Ezzel egyiitt a névényallomany kiegészité levéltragyazasanak a hozamokra gyakorolt
kedvezé hatisira sem szamithatunk. Az a tény azonban, hogy a nagyadagi P-tragyazasban részesitett parcelldk
kukorica allomanya 4-10 leveles korban cink hidnytiinetek mutat, arra utal, hogy a P-Zn antagonizmus az adott talaj-
névény rendszerben jelen van. A névény fejlédésével a foszfor indukalta hidnytinetek id6vel megsziinnek és a
termésképzés biokémiai folyamatai mar ilyen vonatkozasban nem akadalyozottak. Ennek oka megitélésink szerint
abban keresendd, hogy a gyokerek a mélyebb talajrétegekbe hatolnak, ahol mar a rendszeres, nagy adagu P-tragyazas
cinkellatasra gyakorolt kedvezStlen hatisa nem érvényesil.
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