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1  Bevezetés

A tarsadalomnak, a természeti kornyezetre gyakorolt fokoz6dd hatasa
egyiitt jart az emberi civilizacié fejlédésével. Ahogy néttek az igények, egyre
tobb és tobb erdforrasra volt sziikség, amellyel a tarsadalom mindinkabb
novelte a természetre gyakorolt hatdsat (Szabo, 2006). Manapsidg mar
kijelenthetd, hogy az ember felszinformalo tényezové 1épett el és a hosszabb
ideje intenziven hasznalt teriileteken hatékonyabb lehet, mint a természeti
folyamatok (Gouide, 1995). Ennek eredményeképp a tarsadalomnak egyre
tobbszor kell szembenéznie az altala eldidézett kedvezotlen hatasok
kovetkezményeivel.

A tajhasznalat, amely magaba foglalja mez6gazdasagi miivelést és annak
kiilonféle miivelési modszereit, jelentds valtozasokat okozott és okoz jelenleg
is a kornyezetiinkben. A mezdgazdalkodason belil egyik legjelentdsebb
felszinalakitassal jard tevékenység a sz6lémiivelés, mivel a sz6léparcellak
meredek, hosszi és gyér ndvényzettel boritott lejtdin egy-egy heves nyari
zapor, vagy télen a gyorsan elolvaddé hd talajer6zidhoz vezethet. A
sz6lomiivelés Magyarorszagon tobb ezer éves multra tekint vissza és az
orszag kulturalis 6rokségének részét képezi (Nyizsalovszki és Forian, 2007).

Tokaj-Hegyalja borvidék 2002-ben felkeriilt az UNESCO vilagorokségi
listajara kulturtdj kategoriaban, az ember €s a természet kolesonds egymasra
hatasanak eredményéként (Frisnyak és Gal 2012). Ennek az 6rékségének az
értelmében a természeti €s antropogén elemeket egylittesen tartja védendd
értéknek. A taj fejlodése, illetve a fejlédés dinamikaja a torténelmi idék soran
kialakult szerkezeti és mitkodési kapcsolatok eredményeképp jott 1étre és a
taj ezaltal nyerte el egyedi képét (Antrop, 2000). A természeti kornyezet és az
arra hatd emberi tevékenység alapvetGen meghatarozzak a kultartajak
jellegzetességeit, amelyek jol visszatiikrozodnek a vidéki régiok tradicionalis
értékeiben (Antrop, 2004, 2005). Ugyanakkor az utobbi évszazadban olyan
mértéki és sebességli antropogén hatasra bekovetkezd valtozasok mentek
végbe, amelyek veszélybe sodortak a tradicionalis tajak 1étét, fennmaradasat
(Kozak, 2008) és azok évszazadok ota tartd hagyomanyos miivelési modjat
(Antrop, 1997; Austad, 2000; Sallay et al. 2012). Ugyanakkor nincs képiink
arr6l, hogy ez pontosan mekkora teriiletet érint, és milyen folyamatokat von
magaval.

Ennek tiikrében fontosnak tartom, hogy az évezredes multra visszatekintd
sz616miivelésér6l hires Tokaj-Hegyalja borvidéken meghatarozzam és
szamszerUsitsem az antropogén hatds mértékét a felszinformakra és a
felszinfejlodésre.



2 Célkitiizés

Dolgozatom célja  meghatarozni  Tokaj-Hegyalja  hagyomanyos
tajhasznalatdhoz k6t6dé geomorfologiai folyamatok, valamint az antropogén
hatasra kialakult formak térbeli sajatossagait és iddbeli valtozasait.
Munkamban a kovetkezd konkrét kérdésekre keresem a valaszt:

e Hogyan valtozott a megmivelt szdloparcellak teriilete, illetve
milyen volt a felhagyott és Ujonnan betelepitett teriiletek atlagos iiteme az
elmult kozel 230 év soran?

e  Rekonstrualhatéak-e a vizsgalt idészakok soran felhagyott
sz6l6teriiletek pusztan topografiai tényezok figyelembevételével?

e Mekkora a kiterjedése a koOtamfallal megtamasztott, épitett
sz6loteraszoknak? Mikor hagytak fel azokat, milyen tényezdk lehettek
dontéek a teraszozott teriiletek felhagyasaban?

e  Melyek a teraszozott lejtok és szarazon rakott kéfalak legfontosabb
geomorfologiai sajatossagai és milyen allapotban vannak az egykori
sz6loteraszok, mint vilagorokség részét képezo kultartdrténeti értékek?

e  Milyen hasonlosagokat és kiilonbségeket talalunk a teraszozott és
teraszozastol mentes szO6loparlagok talajtani tulajdonsagai k6zott?

e  Milyen mértékben hatdrozzak meg a tamfalak létesitését, illetve
épitésének modjat a litologiai adottsagok?

e Mekkora a teriileti kiterjedése az er6ziés arkoknak és
16szmélyutaknak? Milyen geomorfologiai tulajdonsagokkal rendelkeznek és
mekkorara becsiilhet6 az ezekb6l kierodalt anyag mennyisége?

e  Melyek az er6zids arkokkal leginkabb veszélyeztetett teriiletek és
telepiilések?

e  Mekkora teriileteket érint a kiilszini banyaszat, hogyan valtozott a
koéfejtok teriilete 1940-es éveket kdvetden és ehhez mekkora megmozgatott
anyagmennyiség tarsult?

e A dolgozatom végén pedig arra keresem a valaszt, hogy az ember
altal felgyorsitott illetve megmozgatott, valamint a természetes folyamatok
soran athalmozodott anyagmennyiség aranya alapjan kifejezheté-e az
antropogén atalakitottsag mértéke a mintateriileten.



3 Anyag és modszer

Kutatasom soran torténeti és jelenkori térképeket, valamint légi
felvételeket alkalmaztam, hogy megvizsgdljam hogyan valtozott a
felszinboritas az elmult évszazadok soran. A szdl6teriiletek elkiilonitéséhez
vizualis levalogatast alkalmaztam, mig ezek lejtékategoria, lejtokitettség és
tengerszint  feletti magassag szerinti megoszlasanak vizsgalatdhoz
szintvonalakbdl generalt felszinmodellt alkalmaztam. A topografiai
tulajdonsagok mellett meghataroztam a sz6loparcellak felhagyasanak id6beli
valtozasait 1784 és 2010 kozott, hat egymast kovetd idGintervallumban
(1784-1858; 1858-1884; 1884-1940; 1940-1969; 1969-1989 és 1989-2010).

A koétamfalas szol6teraszok térképezésében fontos szerepet jatszottak a
légi felvételek, amit részletes terepi bejarassal pontositottam. A terepi
felmérés soran minden esetben feljegyeztem a teraszok pontos EOV
koordinatait, megmértem a tamfalak teljes hosszat, magassagat ¢és
szélességét, ezenkiviil az alapig és részben leomlott szakaszainak hosszat,
valamint megvizsgaltam az épitékovek 1 m?-re esé darabszamat. Szogmérd
segitségével felmértem a teraszsik lejtését, az eredeti lejtd meredekségét (két
egymast kovetd tamfal felsd pereme altal bezart szog), valamint a tamfal
doélését. Elkilonitettem a tamfalakat azok épitési technikaja szerint, azaz,
hogy szarazon, habarcsba, vagy betonba Ontdtt falakrol van-e sz6. A
teraszokon talalt novényzetet lagyszara, cserje, fas szari kategoriakba
soroltam.

Tokaj-Hegyalja négy teleptilésén — Mad, Tarcal, Tallya, Tokaj — 29
talajszelvényt (10 teraszozds nélkiili, 19 kodtamfallal megtamasztott
teraszokon) tartam fel kiilonb6z6 koru szbléparlagon, atlagosan 1-1,5 m
mélységig. A talajmintak laboratoriumi elemzésével meghataroztam az
egykori sz6l6teriiletek sajatos morfologiai, litologiai €s talajtani viszonyait. A
szelvényeket a tamfalak tovében astam ki, azzal a céllal, hogy a fal
rakasanak, épitésének killonbségeit is meg tudjam figyelni. A talajmintak
laboratériumi feldolgozasa soran az dsszes szelvény esetében megvizsgaltam
a talajok szemcsedsszetételét, a kémhatasat, a szénsavas mésztartalmat, és a
szerves széntartalmat, mig 17 szelvény esetében megmértem a feltalajok réz
és Osszes foszfor tartalmat. Az eredményeket Mann-Whiney U nem
paraméteres  statisztikai probaval és Spearman-féle rangkorrelacio
segitségével értelmeztem.

Az exkavacios formak (er6ziés arkok ¢és loszmélyutak, valamint
kébanyak) azonositasara, jellegzetességeinek illetve anyagveszteségének
meghatarozasahoz LiDAR adatokbdl és a szintvonalas fedvénybdl generalt
felszinmodelleket hasznaltam. A sz6l6teriilet felhagyasok rekonstrualasahoz,
valamint az erozidérzékenységi térképezéshez logisztikus regressziot
alkalmaztam GIS kornyezetben, topografiai tényezok bevonasaval.



4  Kutatasi eredmények

1. tézis

A vizsgalt idészakok soran jelentdsen eltért a szOlbteriilet valtozasok
(felhagyasok és 1j telepitések) dinamikaja, amelyet a természeti tényezékon
kiviil az adott kor tarsadalmi, gazdasagi és torténelmi folyamatai is jelent6sen
befolyasoltak.

A kutatdsom ezen szakaszdban arra kerestem a valaszt, hogy
rekonstrualhatoak-e pusztan topografiai tényezOk figyelembevételével, az
adott idészakok soran bekovetkez6 szbléteriilet felhagyasokat. A logisztikus
regresszion alapuld modellek segitségével az egyes idGintervallumokban
mindossze 64,6% és 67,6% kozotti valoszinliséggel tudtam rekonstrudlni a
felhagyott teriileteket helyét, ami alapjan kijelenthetd, hogy a felhagyasokban
a természeti/topografiai tényez6k mellett az egyes tendenciak értékelésénél
lényeges az adott korra jellemezd tdrsadalmi, gazdasagi és torténelmi
hatasokat is figyelembe venni.

Az egyes periddusok soran meghatarozott szoloteriilet felhagyasok, uj
sz6l6telepitések és valtozatlanul maradt szdloteriiletek dinamikaja eltér
egymastol. Amig 1784-1884 kozott kdzel 7000 ha-on maradtak valtozatlanok
a szoloteriiletek (1. tablazat), addig 1969 és 1989 kozott mindossze 2911,6
ha-on. A legnagyobb teriiletek 1884 és 1940 kozott maradtak parlagon
(4045,4 ha), amelyben jelentds szerepet jatszott a filoxéra jarvany. A
felhagyas liteme 1989 és 2010 kozotti idészakban volt a legmagasabb (159,4
haév?). Ekkor 21 év alatt 3348,3 ha-t vontak ki miivelés alol, amelynek
hatterében a politikai és gazdasagi rendszervaltas jatszott fontos szerepet. Az
Uj betelepitések koziil kitinikk az 1969-1989-es periodus, amikor a
mezOgazdasag iparositasa élte fénykorat.

1.tablazat A szol6teriiletek valtozasai €s azok iiteme 1784 és 2010 kozott

Az idészak Az idészak
A szbl6teriiletek soran soran Felhagyas Az id6szak

valtozasainak valtozatlan felhagyott atlagos soran Gjonnan | Betelepités

vizsgalt id6- kiterjedésii 8z016- éves betelepitett atlagos éves

intervallumai szOl6teriiletek teriiletek titeme szOl6teriiletek liteme

(év) (ha) (ha) (haév™) (ha) (haév?)

1784-1858 6976,0 3609,7 43,8 2946,8 39,8
1858-1884 6946,2 2976,6 1145 1731,3 66,6
1884-1940 4632,0 4045,4 72,2 1538,4 27,5
1940-1969 3283,3 2887,1 99,6 2395,0 82,6
1969-1989 2911,6 2766,7 138,3 4472,6 223,6
1989-2010 4035,9 3348,3 1594 1163,3 55,4




Az elmult kozel 230 év szolbteriilet valtozasainak vizsgalatanal
szembetind a 12%-nal meredekebb lejtokon termesztett sz6lok
kiterjedésének folyamatos csokkenése. Legjelentdsebb atalakulast az 5%-nal
enyhébb lejtést tajakon figyeltem meg, ahol 1969 és 1989 kozott 20,6%-rol
46%-ra nétt a szOlék részesedése, ami 2010-re elérte a 47,6%-ot. A
szOloteriiletek legjelentGsebb részét 150,1-200m-es tengerszint feletti
magassagban miivelték, ennél magasabb régiokban mar fokozatos csokkenést
tapasztaltam. Az 1969-es évekt6l kezdve folyamatos teriiletgyarapodas
figyelheté meg a 100,1-150 m-es tengerszint feletti magassagban.

2. tézis
Tamfalas sz6l6teraszokat 660 ha-on térképeztem fel, majd meghataroztam
ezek legfontosabb topografiai, illetve geomorfologiai tulajdonsagait.

A kofallal megtamasztott szOloteraszok 27 hegyaljai telepiilésbol, 20
esetén megtalalhatdak (1. abra), ahol 6sszesen 660 ha teriiletet fednek le. A
teraszok teriilete nem oszlik meg egyenletesen a 20 telepiilés kdzott, mivel
ezek 51%-a mindGssze négy telepiilés (Abatjszantd, Tarcal, Tallya és
Erddbénye) kozigazgatasi hataran beliilre esnek.

A teraszozott lejtok 51,1%-a a 17,1-25%-o0s, mig 32,9%-a a 12,1-17%-0s
lejtéstit domboldalakon fordulnak el6. Lejtokitettség tekintetében a délies
lejték dominalnak, de szamottevd a nyugati és keleti lejtok teraszozasa is. A
tamfalas teraszok 84,6%-at a 150-300 m tengerszint feletti magassagban
talaltam meg.

A teraszozott teriiletek geomorfologiai vizsgélatai soran meghataroztam a
tamfalak atlagos hosszat, ami 20 és 30m kozott valtozott 11 telepiilésen, 30-
40m kozott 5 telepiilése és 40m-t is meghaladta 4 telepiilés esetében. A
kéfalak teljes hosszat 253329,9m-ben allapitottam meg, ebbdl Tarcal
(64548,9 m) és Abatijszanto (40184,5 m) egyiitt 41%-ot képvisel. A tamfalak
atlagos magassaga Mezézombor esetében volt a legnagyobb (1,8+0,6 m),
Szerencs teriiletén a legkisebb (0,7+0,3 m). A kdgatak szélessége 0,4-0,6 m
kozott valtozott, ettdl csak Tarcal (1,1+0,5 m), Abaujszanté (0,9+0,3 m) és
Szegi (0,9+0,3 m) telepiilésein mértem nagyobb értékeket. Az épitokovek
1mP-re esé atlagos darabszdma 27-nek adddott, mig a tamfalak délése 20
telepiilésbol 17 esetében 15,7+6,9° alatti értékeket vett fel. A teraszsikok
atlagos szélessége Bodrogkisfalud (21,5+£9,1m) kivételével 15 m alatt maradt,
ami mutatja a teraszozott sz0lotermesztés kisparcellas mivoltat. A teraszozas
lejtéscsokkentd szerepe jol ismert, hiszen ez az egyik legfontosabb ok, ami
miatt a teraszokat épittették. A hegyoldalak lejtészogét legkevésbé Tarcalon
(9,246°), legjelentdsebben Legyesbényén (20,5+7,2°) csokkentettek a
teraszozassal.
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. Tamfalas szél6teraszok térbeli
Legyesbénye Mezazombor megoszlasa Tokaj-Hegyaljan

Bekecs 2, | Tamfalas sz6l6teraszok
Tarcal g2 Woka) TelepUlések kozigazgatasi hatara

0 5 10 Km
L e——

T T T T

1. abra A sz6l6teraszok térbeli megoszlasa Tokaj-Hegyaljan

3. tétel

A tamfalak épitésének modjat litologiai bazisuk szerint négy kategoriaba
soroltam, mig a jelenlegi allapotukr6l meghataroztam, hogy atlagosan 50%-
uk részben vagy egészben leomlott.

A tamfalak épitését tipizalhatjuk azok litologiai bazisa szerint. Az elsé
csoportba tartoznak azok a teraszok, ahol az eredeti felszinre épitették a
tamfalakat és az alapkdzet 16sz, illetve athalmozott 16sz. Mivel ennél a
tipusnal a talaj csak csekély mennyiségli durva vazrészt tartalmaz, a kdveket
mashonnan kellett odahordani. Ez jelentds plusz energia befektetést jelentett
az épitdknek, igy nem volt til gyakori eljaras. A masodik csoportba tartoznak
azok a teraszok, ahol eredeti felszinre épitették a tamfalat, durva vazrészt
tartalmazo  lejt6tormeléken. Ilyenkor a tamfal alapjaul szolgalo
lejtéiiledékben keveredik a kolluvidlis, athalmozott 16sz és a mallott vulkani
kézet. A harmadik kategorianal az eredeti felszinre, szilard szalkézetre




épitették a tdmfalakat. Jellemzben ott taldlunk ilyen tipusu teraszokat, ahol az
alapkdzet a felszinre bukkan, vagy ahhoz nagyon kozel helyezkedik el. Az
utolsé tipusba sorolhatok azok a teraszok, ahol a tdmfalak alapjat az eredeti
terepszint ala siillyesztették. Ilyenkor a lejtésre merdlegesen astak egy sekély
arkot, amelybe a miivelés soran kiforgatott koveket gorgették. A tipusok
gyakran keverednek egymassal akar egy rovid szakaszon belil is,
kdszonhetden a valtozatos mikrodomborzatnak.

A felhagyott sz6l6teraszokndl komoly problémat jelent a kezelés
megsziinése, hiszen a folyamatos karbantartas hianyaban, a falak szerkezete a
heves es6zések soran meggyengiil, majd a fal kiomlik. Tokaj-Hegyaljan
39,8+12,7m/100m a tamfalak alapig leomlott és 9,4+4,7m/100m a részben
leomlott szakaszok atlagos hossza, tehat a tamfalak kozel fele sériilt, vagy
teljesen leomlott.

A teraszozott teriileteket a vilagorokségi helyszin elengedhetetlen részét
képezik, ezért megbrzése alapvetd fontossagu. Ehhez azonban olyan
Osszefogas sziikségeltetik, ahol a részvevé felek minden szempontbol
elfogadhat6 eredményre jutnak.

4. tézis
A felhagyott szbloparlagok talajtani vizsgalata soran szignifikans eltérést
tapasztaltam a teraszozott és teraszozastol mentes talajok egyes tulajdonsagai
kozott.

A szemcseOsszetétel vizsgalata soran meghataroztam a talajmintakbol
mért durva vazrész, valamint a homok, az iszap és az agyag frakciok aranyat,
ami alapjan a teraszozott s a teraszozastol mentes talajok kozott szignifikans
kiilonbséget (p<0,01) taldltam Mann-Whitney U statisztikai proba
alkalmazésaval. A durva vazrész, homok ¢és agyag frakcio a teraszozott, az
iszap frakcio a teraszozastdl mentes talajok esetén volt magasabb.

A talajok kémhatéasat desztillalt vizes €s kalium-kloridos mddszerrel is
meghataroztam, amelynek eredményei alapjan elmondhaté, hogy a
teraszozott ¢&s teraszozastdl mentes talajok pH értékében szignifikans
(p=0,01) kiilobnbség van. A nem teraszozott talajok enyhén lagosak
(PHH20=8,0; pHkci=7,6), mig a teraszozott talajok inkabb semlegesek vagy
néhol enyhén savanytak (PHu.0 =7,5 pHkci=7,0).

A szerves széntartalom vizsgalata soran, a teljes szelvény mélységében
mért szén mennyisége szignifikansan eltért (p=0,043) a teraszozott (median:
12,2 gkg') és teraszozastél mentes talajoknal (median 6,9 gkg?),
ugyanakkor, ha csak a feltalajt hasonlitottam 0ssze, ott mar nem tapasztaltam
ilyen jellegii kiilonbséget a szelvények kozott. A teraszozastdl mentes talajok
koziil a 145+13 éve felhagyott 2-es szelvénynél mértem a legnagyobb szerves
széntartalmat (54,5 g'kg'), mig a teraszozott parlagoknal a 62+15 éve




felhagyott 14-es szelvénynél taldltam a legnagyobb értéket (84,1 g-kg™), ez
alapjan is kitlnik, hogy a sz6loparlagok szénraktarként funkcionalnak a
felhagyasukat kdvetéen

A szénsavas mésztartalom meghatarozasa soran nem kaptam szignifikans
kiilonbséget a teraszozott és teraszozastol mentes talajok kozott, ugyanakkor
jelentds eltéréseket talaltam CaCOj tekintetében a teraszozott szelvények
kozott. Egyes szelvények (pl. Mads,6, kelet) esetében nagyon kevés mashol
kiemelkedden magas értékeket mértem. A legjelentésebb szénsavas
mésztartalmat a tokaji Nagy-hegyen asott 3-as (38,3%), a 4-es (39,6%), a 14-
es (31,6%), és 18-as (46%) talajszelvényeknél allapitottam meg.

Spearman rangkorrelacioval meghataroztam a talajok egyes vizsgalt
értékeinek egymashoz vald viszonyat. Az iszap frakcio szignifikans (p <0,01)
pozitiv, mig a vazrész, a homok és az agyag frakcio szignifikans negativ
kapcsolatot mutat a talajok kémhatasaval. Mindez, valamint a fentebb mar
emlitett teraszozott €s teraszozastdl mentes talajok szemcsedsszetételének
szignifikans kiilonbsége (Mann-Whitney U statisztikai probaval) a
megtamasztott teraszokat tobbnyire ott raktak, ahol a feltalajban, vagy annak
kozvetlen kdrnyezetében épitésre alkalmas koveket forgattak ki. A talajok
mintazasanak és a szelvények feltarasanak jelentds részét a tokaji Nagy-
hegyen végeztiik, ahol az alapkézet a savany( kémhatast dacit. Ugyanakkor
a teraszozast6l mentes talajokat jellemzden 16szos alapkézeten mintaztunk,
ahol magasabb volt az iszap frakcid aranya és csak csekély mennyiségben
tartalmaztak durva vazrészt. A 16sz enyhén lugos kémhatasaval indokolhat6 a
pH és az iszap frakcié kozotti pozitiv kapesolat.

5. tézis

Megallapitottam, hogy az er6zids arkok és 16szmélyutak 70%-a porozus és
laza alapkdzeten (riolittufa és 16sz) alakult ki, hogy az arkok el6fordulasa két
teriilethasznalati kategoriara szoritkozik: az egykori szO6lok és az ennél
magasabban elhelyezkedé erdés, bozdtos, gyepes teriiletekre, majd az
erozidérzékenységi térképpel meghataroztam az arkokkal leginkabb
veszélyeztetett teriileteket és telepiiléseket.

Az erozios arkok és 16szmélyutak lehatarolasat és vizsgalatat LiDAR
adatokbol generalt felszinmodell segitségével végeztem el. A mintateriileten
614 db eroziés arkot és 16szmélyutat térképeztem fel, ami 625 ha-on teriilt el.

Az er6zios arkok teriiletének kozel 70%-a pordzus és laza alapkdzethez —
Osszesiilt riolit artufa (95,6 ha), riolittufa (90,5 ha), riolit artufa (60,8 ha), 16sz
(57 ha), hullott riolittufa (54,6 ha), athalmozott riolittufa (47,3 ha), riolit
igniszpumit (7,9 ha) kotédik. Az arkok atlagos szélessége 17,4+9,2 m
(horzsakdves perlit) és 31+10,3 m (pszeudotrachit) kozott valtozott. Az




erdzios arkok a pszeudotrachit (7,8+3,3m) és az Osszesiilt riolit artufa
(6,7£3,7m) alapkdzeten voltak atlagosan a legmélyebbek, mig jellemzden a
riolittufdn (4+2,1m) kialakult arkok voltak a legsekélyebbek. Az erdzids
arkok esését figyelembe véve elmondhatdo, hogy a kovafold
(385,8+118,6mkm™), a piroxéndacit (353,0+267,0mkm™), a sziirke fluidalis
riolit (348,9+284,6mkm™), és a horzsakdves perlit (324,2+188,0mkm™)
alapkoézeten talalkozunk a legnagyobb atlagos eséssel.

Az arkok megjelenése két teriilethasznalati kategoriahoz kapcsolodik. Az
1784 ¢és 2010 kozott barmely idOpontban sz6l6ként mivelt, az ett6l
magasabban fekvd, azaz az erdék és hegyi legeldk teriileteihez. A
szOloteriileten atlagosan 8m-rel hosszabb, viszont 3,5m-rel keskenyebb
arkokat talaltam. Az atlagos mélységiik viszont szinte teljesen megegyezett.
Az egykori szO6l6kon kialakult arkok lejtokitettség szerinti megoszlasa
jellemzéen kovette a szOloteriiletekét, igy a legnagyobb aranyban a délies
lejtékon voltak megtalalhatok.

A vonalas erozidérzékenységi térkép megalkotasahoz logisztikus
regressziot hasznaltam. Az egyes kornyezeti valtozok bevonasaval
vizsgaltam a mar létez6 arkok tulajdonsdgait majd ezek alapjan
meghataroztam azokat a teriileteket, amelyek hasonld értékekkel birnak, és
valoszinisithetéen veszélyeztetettek az arokfejlodés szempontjabol. A Wald
teszt alapjan megadhatd, hogy a tengerszint feletti magassagnak komoly
szerepe van az arkok kialakulasaban, de hasonléoan fontos valtozo, a
lejtémeredekség és a keresztmetszeti gorbiilet. A B koefficiensek negativ
értékei a gorbiilet esetében azt jelzik, hogy az arkok jellemzébben a homoru
lejtékhoz kotddnek. A modell pontossagat ROC gorbével elemeztem, amely
kivald eredményeket mutatott mindharom tanuld és tesztteriilet esetében.
Négy kategoriat kiilonitettem el az erozios arkok el6fordulasanak
valdsziniisége szerint: 25% alatti, 25-50% kozotti, 50-75% kozotti, és 75%
feletti értékekkel. 35,2 kmz-nyi teriileten talaltam 75% feletti valoszintiségi
értékeket (2. abra). Telepiilések koziil leginkabb Sarospatak (498,2 ha),
Erdébénye (463,7 ha), Erd6horvati (461,4 ha) és Satoraljatjhely (421,6 ha)
érintett. Ezeken tul ki lehet emelni azokat a telepiiléseket, ahol az er6zi6s
arkok kialakulasara érzékeny teriiletek aranya relativ magasabb a telepiilések
teljes teriiletéhez viszonyitva. Ilyen példaul Makkoshotyka (9,4%), Tokaj
(7,9%) vagy Szegilong (7,6%).
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2. abra Tokaj-Hegyalja borvidék vonalas er6zio érzékenységi térképe

6. tézis

Feltérképeztem, hogy a k6fejt6k 366 ha-on teriilnek el a mintateriileten, majd
megvizsgaltam ezek elhelyezkedését, 1940 és 2014 kozott a banyateriiletek
valtozasait, illetve azok mozgatdrugoit, valamint a kitermelt anyag min6ségi
és mennyiségi megoszlasat.

Térképek segitségével meghataroztam a jelentsebb (a térképeken is
azonosithatd) kiilszini banyak teriiletét, amelyek 366 ha-on teriilnek el.
Mindebbél a banyaiiregek 289 ha-t tesznek ki. Az idésoros vizsgalatom soran
megallapitottam, hogy a koéfejték teriileti kiterjedése napjainkra tobb mint
harom és félszeresére nbtt a 1940-es évek ota. A legjelentdsebb valtozas 1969
¢és 1989 kozott kovetkezett be, amikor 20 év alatt megduplazodott a banyak
teriilete, hiszen a masodik vilaghaborit kdvetéen a banyaszat szimbolikus
erejli iparagava fejlodott hazankban. 1989 utan azonban jelentdsen visszaesett
ez a lendiilet koszonhetden a rendszervaltas kedvezdtlen hatasainak. Mara az
egykori banyak 48,6%-an felhagytak a kiilszini fejtéssel.

A legnagyobb koéfejtoket riolit artufa, piroxénandezit és piroxéndacit
banyaszatara hoztdk létre. A piroxénandezit és piroxéndacit utan
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egyértelmiien az 1970-es ¢éveket kovetden ndtt meg az igény.
Piroxénandezitbél t5bb mint 16 milli6 m®-t (36,3%), piroxéndacitbol
csaknem 15 millio m® (32,5%), mig riolit artufabol tobb mint 8§ millid m®-t
(18,2%) banyasztak ki, ezaltal a teljes exkavalt anyagmennyiség 87%-at
adjak.

Telepiilési bontasban Tallya (14,5 milli6 m®) és Tarcal (10,4 millic m®)
emelkedik ki. A hegyaljai banyakbol elhordott anyagmennyiség tobb mint
fele (53%) ehhez a két telepiiléshez kotddik.

7. tézis

Megallapitottam, hogy a mintateriilet 80%-a érintett a tarsadalom
felszinalakité tevékenysége altal, amelyet 6 kategoriaba soroltam az
antropogén €s természetes anyagmozgatas aranya szerint.

Az ember geomorfologiai folyamatokban betdltott —szerepének
meghatdrozdsara egy dimenzid nélkiilli ardnyszamot alkalmaztam
(Rag=Va/Vy). Ez a szam az antropogén geomorfologiai atalakitottsag mértékét
hivatott bemutatni (R.,) az antropogén hatdsra megmozgatott
anyagmennyiség (V,) és a természetes folyamatok 4&ltal megmozgatott
anyagmennyiség (V) aranyanak segitségével (Novak et al., 2013).

Természetes, vagy kozel természetes teriileteken az R.4=0. Ilyenkor az
adott teriiletet mar évszazadok ota erddk boritjak, és minimalis az emberi
behatas. Ezeket a térszineket az oligohemeromorf kategériaba soroltam, ami
mintateriileten 14500 ha-t foglal el (3. abra).

Az antropogén behatas mértéke szerint 6 kategoriat kiilonitettem el:

. Mezohemeromorf: R,y <10. Ebbe a kategoridba soroltam a
legeltetéssel, vagy az erddk tarvagéasaval eldidézett erdzids folyamatokat.

»  B-euhemeromorf: 10 < R,q <20. Ide tartoznak a teraszozott teriiletek,
amelyeket az er6zio elleni védekezésre hoztak Iétre, ugyanakkor kialakitasuk
jelentds felszinmddositassal és anyagmozgatéssal jart.

*  o- euhemeromorf: 10 < R,y <100. A hosszil ideje mezégazdasagi
mivelés alatt allo teriiletek keriiltek ebbe a csoportba. Tokaj-Hegyaljan a
sz6lomiiveléshez kapcsoloddan a lejték jelentds részét miivelés ala vontak,
amelyek komoly erdzids folyamatokat valtottak ki a miivelt teriileteken.

+  B-polyhemeromorf: 100 < R,y <1000. A mezdégazdasagi miivelés
kovetkeztében, a nem megfeleld vizelvezetés hatasara kialakult, felgyorsitott,
vagy ujra aktivizalédott er6zids arkok és l6szmélyutak tartoznak ebbe a
kategoriaba.

*  o-polyhemeromorf: 1000< R,y <10000. Ebbe a csoportba tartoznak a
kiilszini banyak, amelyek egységnyi teriileten az egyik legjelentdsebb
felszinmodositast vonjak magukkal.
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*  metahemeromorf. Ide tartoznak a leburkolt, beépitett teriileteket.
Ezeket a felszineket nem csak atalakitotta a tarsadalom, hanem azéta is
folyamatosan szabalyozza. Erre a kategéridra nem szamoltam Ryq értéket.

Az allo- ¢és folyovizek vizsgalata nem képezte részét a kutatdsomnak.
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3. abra Az antropogén atalakitottsag mértékét bemutato térkép Tokaj-Hegyaljan

A kutatasom célja Tokaj-Hegyalja hagyomanyos tajhasznalatahoz kot6do
egyes folyamatok, valamint antropogén hatdsara kialakult formak térbeli
sajatossagainak és idobeli valtozasainak meghatarozasa volt. Dolgozatomban
bemutattam a sz6l6termesztés elmilt kozel 230 éves folyamatat, a felhagyott
és Ujonnan betelepitett teriiletek adott iddintervallumon belilli valtozasat,
intenzitasat, a tarsadalom altal szandékosan (sz6l6teraszok, kofejtok), vagy
kozvetett modon (erdzids arkok, 16szmélyutak) létrehozott formak térbeli
lehatarolasat, illetve megbecsiiltem az ezek soran megmozgatott
anyagmennyiséget. Tovabba jellemeztem a sz6l6parlagok legfontosabb
talajtani tulajdonsagait.
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