Debreceni Egyetem

Informatikai Kar

ALKALMAZASFEJLESZTES XML TAMOGATASSAL

Teémavezeto: Készitette:

Dr. Adamk¢ Attila Nagy Istvan Zoltan

Egyetemi tanarsegéd Programtervezd Informatikus BSc
Debrecen

2009



0. Tartalomjegyzék

0. TartaloMIEEYZEK. ...cc.vviieiieeeiie ettt ettt et e et e et e e et e e e aeeesnaeesnbeeennteeeeennnraaaeens 1
L BEVEZETES. ...eeeeeeeee et ettt ettt et e e e et e e e e e e 2
2. A program mMEEValOSTEASA. .......eeruiiiiieriie ettt ettt ettt ettt e et et e e et eeeenes 4
2.1 A kovetelmények meghataroZASa..........c.eevueeeiieiieiiieiieeiteree et e et eeernaee e 4
2.2 ABIVEK ettt sttt et st aee e 6
2.3 AZ IMPLEMENTACIO. ... viieiiiieiiieeeiieeeiee et eeste e et eeeaeeeteeesbaeesseeesseeessseeessseeessseeeeannnns 10
2.3.1 Kifejezések KIEItEKEIESE. ......uiruiiiiiiiiiiiieiieee e 10

2.3.2 FUGEVENYTAJZOLAS.......eieiiieeiieiieeiieeie ettt ettt e ettt et ssaeebaesaaesnbeensaeeensneesennns 11

2.3.3 Felhasznaloi feliilet €s nemzetkOZIESIES. ......covuviruieriiiiieiiciieceec e 14

2.3.4 XML KIf@J@ZESEK. ...cuveeveeeieie ettt ettt 16

2.4 A szoftver €letciklusai a tesztek UtAN........cocevieviiiiiiiiiiic e 18

3. Felhasznalt teChNOIOGIAK. ..........ceoviiiiiiiieiie ettt ettt siae e ae e e eneee s 19
Bl BEVEZELES. ...ttt e ettt b e st e st e et s 19
3.2 XMLttt ettt et e et e n e e te et e enteeseeteenteenneeeneeeanteeens 20
3.3 SWIIIE ettt ettt e h e bttt et h ettt h et sat e bt e nee e e 24
B ADPTLOAL. ...t et et e st e b e e taeebeenabeenbaeeeannaeeeans 25
3.5 DMttt st b et e et e et enteea e e beentesteenteens 26

R I GRS PRPR 28
3.7 XML SCREMA. .....eiiiiiiiiiiete ettt ettt ettt 29
B8 JAVA. .ttt et h ettt e b e ettt e e s aneeeeea 31
310 JUNIE ettt et ettt et h et ettt e st e h et e nb e e enteeeneeeenee 34
.10 T181 €8 LIOM.c.uiiiiiiieiieeiieeee ettt ettt ettt e e e st e nbeentesnneeeneeennneeens 36

A, OSSZETOGIANAS. ........o.veceeeeeeeeeeeeeeee et n et en s 38
5. TrodalomMIEEYZEK. ....c.eieiiiiiieiiece et ettt st e s 40
6. FUGEEICK. ..ottt e s e e st e e taa e e sbeesnsaeeenseeeenseeesennnnnes 42
6.1 A kifejlesztett alkalmazas magyar nyelvii felhasznaloi kézikonyve...........cceeeeeeennneeee. 42

7. KOSZONENYIIVANTEAS. ..ottt ettt ettt sttt e et e et e e e enneeeeans 60



1. Bevezetés

Jelen dolgozat egy matematikai jellegti alkalmazas kifejlesztéséhez kapcsolodik, amely
XML dokumentumokat hasznalhat bemenetként vagy kimenetként a felhaszndlo igényeinek
megfelelden. Ez viszont nem azt jelenti, hogy csak XML fijlok segitségével torténd
kommunikéciora képes, hanem azt, hogy van lehetésége a felhaszndlonak az elvégzendd
miiveletek megfogalmazasara szoveges bemenet formajaban is a felhasznaloi feliileten, illetve
ha ugy dont, akkor ¢€lhet a kapott lehetdséggel €s 1étrehozhat ) XML dokumentumokat, vagy
feldolgoztathat mar meglevdeket.

Azért esett erre az alkalmazasra a valasztas, mert véleményem szerint a sok
professzionalis, viszont meglehetésen draga matematikai programcsomag mellett van
1étjogosultsaga egy alacsonyabb funkcionalitdsu, ingyenes, vagy olcson elérhetd matematikai
szoftvernek is. Ennek az alkalmazéasnak nagy hasznat vehetik a felsdoktatadsban matematikat
vagy természettudomanyokat hallgatdé didkok, mivel szdmukra nem éri meg komolyabb
matematikai szoftvercsomagokat megvasarolni. Ok ugyanis nem képesek az 6sszes lehetéség
kihasznalasara ezekben a szoftverekben, mivel az altaluk megoldott problémak joval
egyszerlibbek nagy altaldnossagban, mint az ilyen szoftverek altal megoldhat6 feladatok. Ett6l
fiiggetlenlil természetesen a felsdoktatdsban dolgozd oktatok is hasznat vehetik az
alkalmazasnak, mivel ugyan nem képes szimbolikus integraldsra, vagy szélsdérték-szamitasra,
mint egyes fizetds alkalmazasok, ett6l még egyszeriibb feladatok elvégzésében jobb lehet,
mint egy egyszerli szamologép, amelyet a beépitett tobbletszolgaltatdsoknak kdszonhet, mint
példaul az egyvaltozos fiiggvények rajzolésa, vagy az akar 50000 szdmjegyig ndvelhetd
pontossag. Erre ugyanis nem minden szdmol6 alkalmazas képes. A téma kivalasztasakor
komoly segitséget nyujtott az is, hogy a most kifejlesztett alkalmazastol egy primitivebbet
mar sikeriilt kordbban Iétrehoznom. Ebbdl fakadt az dtlet, miszerint az akkor még C nyelven
létrehozott, nem megfelelden megtervezett alkalmazas funkcionalitasat kibdvitve, jobb tervek
alapjan igényesebb kezeldfeliilettel létre lehetne hozni egy magasabb mindségi szintll
programot. Ez az Otlet tartalmazta azt is, hogy célszerii lenne, ha el lehetne menteni a mar
begépelt kifejezéseket, illetve késébb meg lehetne dket nyitni feldolgozésra. Ehhez sziikség
volt valamilyen dokumentumra, amelyben a kifejezéseket tarolhatom. Ekkor jelent meg a

komoly lehetdségeket nyl;td technologia, az XML hasznalatanak o6tlete. Annak is koszonhetd



a valasztas, hogy az XML hierarchikus strukturdjara konnyedén leképezhetdek a kifejezéstak,
amelyek szintén hierarchikusak.
Az alkalmazas kifejlesztésekor fobb elvarasok kdzé sorolom:
- atetszblegesen allithato pontossagot,
- a grafikus felhasznalo6i feliiletet,
- afliggvényrajzolas megvalositasat,
+ atdbbnyelviiség tdmogatasat és
« az XML dokumentumok hasznélatanak lehetdségét.
Az alkalmazas kifejlesztéséhez illetve a dolgozat megirasahoz hasznalt szoftverek listaja
a kovetkez6 sorokban olvashatoak:
« NetBeans IDE
«  OpenOffice.org Writer
+  Microsoft Windows XP
«  Fedora 10



2. A program megvalodsitasa

2.1 A kéveteImények meghatarozasa

Az alkalmazas kifejlesztését megelézden sziikség volt az alapdtletre, amelyrdl mar az

el6zéekben volt sz6. Az o6tlet megfogalmazddasakor mar ismert volt a kdvetelmények egy

része, de egyes elvarasok csak a kovetelmények listdjanak Osszedllitasakor, illetve az ezzel

parhuzamosan zajlé technoldgiai megvalosithatosag vizsgalatakor deriilt fény. Az elsd

kovetelmények a kovetkezdek voltak:

Legyen képes az alkalmazas matematikai kifejezések minél szélesebb korének
kiértékelésére.

Legyen lehetdség XML fajlok hasznalatara bemenetként és kimenetként egyarant.

A kifejezések megadasa megval6sithatd legyen szoveges formaban is a feliileten
teljesen zardjelezett infix alakban.

A kifejezés szoveges megadasa torténhessen prefix alakban.

Ezeken til a lista dsszedllitasa soran felmeriilt az igény, hogy valami olyan pluszt tudjon

nyQjtani az alkalmazas egy egyszerli szamologéppel szemben, amelyet a piacon talalhato

tarsai koziil nem sok teljesit. Ezért jelentek meg a lista kdvetkezd elemei:

Meg lehessen adni a miiveletek elvégzésének kivant pontossagat, hogy akér a tobb
ezer szamjegyre pontosan is lehessen szamitasokat végezni.

Legyen az alkalmazas tobbnyelvii, hogy a felhasznalok szélesebb kore legyen képes a
hasznélatéra.

Legyen lehetdség az Gjabb nyelvek hozzdadéasara egyszerli szovegfajlok forditasaval.
Legyen elérhetd az alkalmazas tobb operacios rendszeren is.

Legyen egységes, platformfiiggetlen megjelenésti grafikus feliilet, hogy minden
felhasznal6 azonos feliileten tudja hasznalni az alkalmazas 6sszes funkcigjat.

Egy megfeleld eldképzettségli felhasznald legyen képes egy napos betanitas utdn az

alkalmazas hasznalatara.

Ezek az igények mar részben vildgossa tették a felhasznalando szoftverek egy részét, és

a tobbnyelviiséget is sziikségessé tevd ok tovabbi igényeket ébresztett, de ezeket mar a Java

ismereteimre tdimaszkodva tudtam felmérni, hogy megvaldsithatdak-e. Az eldbb emlitett ok az

volt, hogy minél tobb emberhez eljuthasson a szoftver, és ne legyen gond a telepités az

4



emberek tobbségének. Ezért a platformfliggetlenség még fontosabb lett, és a Java nyelv
kivalasztasa végleges dontés lett. Emellett felmeriilt az igény a funkciok bovitésére is. Az 1j
kovetelmények a kovetkezdek:
- Az ismert miveletek felhasznalasadval legyen lehetdség kétdimenzids, egyvaltozos
fiiggvények kirajzolasara.
« A fliggvény kirajzolt képét le tudja menteni a hattértarra valamilyen képfajlba.
- Legyen telepitd szkript vagy grafikus telepitd alkalmazds a program telepitésének
egyszerli megvaldsitasahoz.
« Legyen a teljes telepit6 készlet 25 MB-nal kisebb, hogy egy atlagos 1 Mbps sebességii
internetkapcsolattal is gyorsan le lehessen tolteni az internetrdl.
- Legyen az alkalmazas telepitéséhez sziikséges hely kevesebb, mint 50 MB.

Ezekkel a kovetelmények listdja teljes lett. A kovetelmények alapjan felmértem a
megvaldsithatdosagukat, mint ahogy azt mar fentebb emlitettem. A megvaldsithatosagot
tekintve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy valamennyi kovetelmény elérhetd és
teljesithetd, igy nem volt sziikség kompromisszumokra vagy a kovetelmények fontossag
szerinti rangsorolasara a szoftverfejlesztés kovetkezd 1épéseinek eléréséhez.

A rendszerrel szembeni elvardsok alapjan teljes mértékben vildgossa valt mar a
kezdetekkor, hogy a Java nyelv lesz valoszinlileg a legalkalmasabb a feladat elvégzésére az
altalam ismert nyelvek koziil, mivel a program platformfiiggetlenségét nem tudtam volna
egyébként garantdlni. Ezen feliil azért is jo valasztdsnak tiint a Java haszndlata, mert
nagysagrendekkel kényelmesebb volt szdmomra igy az alkalmazas 1étrehozasa, mint ha C-ben
kezdtem volna el a munkat. Az egyik legjelentdsebb elony példaul az XML bemenetek
értelmezésénél illetve az XML kimenet létrehozéasakor tapasztalhatd szerintem, mert a Java

tudtommal joval nagyobb tdmogatast biztosit ehhez.



2.2 A tervek

A tervek létrehozasdhoz ki kellett valasztanom a sziikséges eszkdzoket is, amelyeket
hasznalni szerettem volna a késébbiekben. Ezekrdl a technologidkrol a dolgozat késdbbi
részeiben lesz sz0, ezért most nem ismertetem Oket részletesen. A Java nyelv valasztasat mar
az eldz6 részben indokoltam, de roviden Osszegezve a C és a Java koziil kellett valasztanom
¢s a Java mellett tettem le a voksomat a kényelmesebb fejlesztés reményében. Ezen feliil
mivel XML bemenetre ¢és kimenetre is sziikség volt a két alternativa, a SAX és a DOM koziil
az utobbit kellett elényben részesitenem, mert a két megoldas koziil a DOM hasznalhato XML
dokumentumok létrehozasara is, igy igazan a SAX-nak nem volt annyi elénye a feldolgozas
sebességében, illetve memoriaigényességeben, amely ennek ellenére indokolta volna a SAX
hasznalatat. Emellett az is tény, hogy a dokumentum feldolgozasa utan terveim szerint
kifejezésfat épitek a kifejezésbdl és a fa felépiilése utan értékelem ki a kifejezést. Ez joval
kozelebb all a DOM éltal kinalt lehetdséghez.

Az alkalmazis megvalositdsdhoz finom szemcsézettségli architektirat valasztottam,
mert a karbantarthatdsagot, illetve az evolucid iranti igény megjelenésére valo felkésziilést
tartottam fontosnak. A teljesitmény igy bizonydra nem lett olyan nagy, mint amilyen egy
durvabb szemcsézettségli rendszer esetén lehetett volna, de ha a kiértékelés sebességét
akartam volna maximalizélni, akkor mar a Java is rossz dontés lehetett volna, tekintve, hogy a
C programok gyorsabbak altalanossagban. A feladat elvégzését tehat tobb kisebb osztalyt
illetve ezeknek az egyes funkciok szerinti csoportositdsdval modularis felépitést terveztem
megvaldsitani. A fejlesztés tovabbi 1épései is ezek koré a kisebb egységek koré
csoportosulnak, mivel - mint azt mar irtam - egy-egy csoport egy-egy funkcidé megvalositasat
latja el. A szoftver kifejlesztése sordn evolicids prototipus alapi fejlesztést valasztottam
pontosan a funkcidk szétvalaszthatosaga miatt, igy ha egy funkcidval végeztem, és a tesztek is
sikerrel jartak, akkor kezdddhetett a kovetkezd lehetdség hozzdaddsa, amely a kdvetelmények
valtozasaval konnyedén képes tartani a Iépést, illetve komoly elény, hogy minden egyes
részfeladat elvégzése utan lezajlik a teszt, amely segit felderiteni az olyan hibakat, amelyeket
az ) funkcid hozzdaddsa el6tt még nem tapasztaltunk, de az 10 prototipusban mar
megjelentek.

A kifejezések modellezéséhez sziikség volt egy osztalyhierarchiara, amelynek a



példanyaibol fel lehet épiteni a fat. Ehhez kellett egy Ososztaly, amelynek a fa valamennyi
eleme példanya, €s a gyermekei, az operatorok osztalyai, illetve az operandusok osztalyai. Az
adatmodell 1étrehozasahoz sziikséges volt még tovabba egy olyan technolégia alkalmazéisa
vagy kidolgozésa, amely lehet6vé teszi a szokasosnal joval nagyobb pontossagli szamokkal
valo szamitasokat is. Ilyen eszkoz van beépitve a nyelvbe is, a neve BigDecimal. En mégsem
emellett dontdttem, mert a BigDecimal tipushoz a Java nem kinal beépitett eszkozoket a
kiilonb6z6 komolyabb matematikai miiveletek elvégzéséhez, mint példaul a trigonometrikus
fliggvények vagy egy szam négyzetgyokének illetve kobgyokének kiszamitasa. Ezért két
lehetdség jelent meg, vagy kifejlesztem sajat magam a hidnyz6 miveletek meghatarozasahoz
az eszkozoket, vagy keresek egy ujrafelhasznalhatd eszkozgyljteményt, amelyet beépithetek
az alkalmazasomba. Végiil az utdbbi mellett dontdttem, mert rabukkantam egy szdmomra
szinte teljesen megfeleld eszkozgylijteményre, az Apfloat-ra. Errdl is lesz sz6 a késébbiekben,
ezért csak annyit emlitenék meg rola eldljaroban, hogy kész megoldast nyujt a fent emlitett
problémara, mivel beépitve tartalmazza a BigDecimal osztalybdl hidnyzd operatorokat,
amelyekkel elvégezhetd minden miivelet, amely a java.lang.Math-ben is megtaldlhat6. A
valasztas azért is volt igy kedvezd, mert az Ujrafelhasznédlhatosdgnak koszonhetden sikerdilt
kivaltani meglehetdsen sok fejlesztést, amely teljes mértékben feleslegessé valt igy. A
konyvtar sajnos nem volt alkalmas ennek ellenére sem minden altalam elvart muvelet
elvégzésére, mivel terveim kozt szerepelt, hogy matrixokkal is lehessen miiveleteket végezni.
Ehhez kisebb kiegészitést kellett megvalositani az Apfloat eszkozeinek felhasznalasaval. A
tervekben matrixok invertdlasa, szorzasa, Osszeaddsa, kivondsa, transzponaldsa,
determindnsuk valamint normajuk meghatarozasa, illetve skaléris szorzas szerepelt.

Ezt kdvetden meg kellett tervezni az XML dokumentumokat is, hogy egyértelmi legyen
a bemeneti illetve kimeneti dokumentumok felépitése.

A Dbemend adatok validadlasit XML Schema hasznalataval végzem, ezért a
dokumentumok felépitésének eldontése utana definidlni kellett a hozzajuk tartozo .xsd
dokumentumot is. Az XML szerkezet megtervezésénél két elterjedt nézet koziil valaszthattam:
az elsd, miszerint nem haszndlok attributumokat, a masik pedig az, hogy hasznalom Oket. Az
alkalmazas a mésodik valtozathoz all kozelebb, de ha lehet, akkor inkébb egy specialis esetrdl
van sz0. Ez annak koszonhetd, hogy a dokumentumokban hasznalhat6ak az attributumok

bizonyos informaciok rogzitésére, de a hasznalatuk nem kételezé6 mindenhol. Igy lehetnek



olyan dokumentumok is, amelyekben egyetlen egy attribitum sincs, mig a masik véglet, hogy
lehetséges az attributumok hasznalata is. Ennek az az oka, hogy a szerkezetben az
attributumok csak a szamitds pontossaganak, a matrixok méretének illetve az operdtorok
tipusdnak megadasara szolgalnak. A pontossag mindig csak a gyokérként funkcionald
,expression” cimkéjii elem ,,precision” attribitumaként jelenhet meg. Az attribitum értéke
pozitiv egész tipusu szam kell legyen. Az operatorok tipusat az ,,operands” attributumok adjak
meg, amelyek az adott operdtorhoz tartoznak, és értékiik szintén az eldjel nélkiili egészek
kozil keriil ki. Ezeknek az attributumoknak nem minden esetben kotelezd megjelennie, mivel
példaul egyoperandusti operatorok esetén egyértelmii, hogy ha nincs megadva az ezt
feltlintetd attribtum, akkor is egy lesz az operandusok szdma. Fontos ugyan az is, hogy ha fel
van tiintetve az operandusok szdma, akkor a példdul hozott esetben csak egy lehet az
attributum értéke, mert egyébként nem érvényes a kifejezés. A specidlisnak megbélyegzett
halmazoperatorok esetén viszont kotelezd feltiintetni az operandusok szamat, hogy pontosan
tudjuk, mennyi elem tartozik az adott operatorhoz, mivel ezeknél a kifejezéseknél az
operandusok listdja valtozd szdmossagu lehet. Az XML dokumentumokban, amelyeket az
alkalmazas bemenetként illetve kimenetként kezel, lehet6ség van hosszu illetve rovid cimkék
hasznalatara akar keverten is. Ez azt jelenti, hogy minden operatornak illetve operandusnak
meg van adva, hogy milyen cimkeneveket hasznalhatunk, ha azt akarjuk, hogy az alkalmazas
felismerje Oket. Erre a legtobb esetben két modot nyujt az alkalmazés, az elsd a hosszl, amely
a konnyebb érthetdség jegyében az adott operator angol neve sz6k6zdk és specidlis karakterek
nélkiil, mint példaul a maradékos osztasnal ,,divisionwithreminder”. A révid cimke, amely
ennek a parja lehet egyszeriien ,,divr” amely a gyorsabb szerkeszthet0ség miatt lett ilyen,
hogy azok a felhasznélok, akik mar régebb ota hasznaljdk az XML bemenetet, konnyebben ¢€s
gyorsabban allithassak Ossze a kifejezéseiket. Ezekbdl mar lathatd az is, hogy egyértelmiien
emberi olvasasra is alkalmasak a dokumentumok, amelyeket a program hasznal. A kifejezések
felépitése szinte trivialis, mivel az operatorok gyermekei egészen egyszeriien az operandusai
lesznek, és igy egy fat alkotnak. A fa gyodkere minden esetben a fentebb mar emlitett
,expression” nevil elem lesz.

A tervezéskor a szoftver szamdra az alabbi minimalis rendszerkovetelményeket
hataroztam meg, amelyek teljesiilése esetén mar képesnek kell lennie elvégezni a kapott

feladatokat. Fontos megjegyezni természetesen, hogy a felsorolasban olvashatd hardverek



esetén a muveletvégzés bonyolult kifejezésekkel és nagy pontossaggal lassu lehet, ezért
célszerli a nagyobb feladatok elvégzéséhez jobb hardvert biztositani.
A kovetelmények:

« 250 MHz-es AMD vagy Intel processzor

«  Minimum 128 MB memoria

+  Minimum 10 MB szabad teriilet a merevlemezen

«  Videokartya

«  Minimum 1024x768-as felbontast képerny6

 Java Runtime Environment 6

«  Microsoft Windows XP/Vista/2003/2008 vagy Linux

Ugy érzem ezek nem jelentenek nagyon nagy elvarasokat, igy az alkalmazas szinte

minden mai korszerli szamitogépen képes ellatni a feladatat. A leginkabb kritikus pont a
teljesitménnyel kapcsolatban a processzor lehet, ezért ajanlott minél jobb kdzponti egységgel
felszerelt gépen futtatni a programot.

A terv szerint az implementacié soran hasznalt eszk6zok listaja az alébbi:

- Java

«  Apfloat

« NetBeans IDE
- XML

+ XML Schema
- DOM

«  JUnit

« 1l8n

«  Swing

A felhasznalt eszk6zok meghatarozasat az algoritmus illetve a tesztesetek megtervezése
kovette, majd csak ezutan kezdddhetett az implementacid. Az algoritmus meghatarozasa
funkcionként kiilon zajlott természetesen az eldzd funkcid eredményeinek felhaszndlasaval.

Emiatt ezekrdl a tervekrdl az implementécios részben lesz szo.



2.3 Az implementacié
Az implementéci6 illetve a tervezés kozvetleniil azt megel6z6 része, amelynek soran

meghataroztam a program eldallitasdhoz sziikséges algoritmust, valamint a tesztek
megtervezése mar az egyes funkciok szerinti felbontast kovette. Minden funkcié elott
megterveztem, hogy hogyan szeretném hozzdadni az Gjnak szdmité funkcionalitast, illetve
milyen tesztek sikeres elvégzése esetén tekintem megfelelonek az alkalmazast. Az evolucios
prototipusok hasznalata azért elonyos, mert igy minden funkcid hozzaadéasaval 1étrejon egy
olyan alkalmazas, amely mar az eredeti feladatok egy részét meg tudja oldani. Ez viszont
pontosan a hatranya is ennek a modszernek, hiszen a megrendeld barmikor azt mondhatja,
hogy meggondolta magat €és nincs sziiksége a maradék funkciokra, inkabb fejezddjon be a
fejlesztési folyamat. Ett6l a hatranytol itt nem kellett tartanom, mivel nem tartottam
valoszinlinek azt, hogy nem kell befejeznem a dolgozatot. A funkciok listaja, amelyeket
egyesével meg kellett valositani a kovetkezd sorokban olvashato:

+ A matrixokkal kapcsolatos miiveletek megirdsa Apfloat tipusra

«  Akifejezések kiértékelése

« XML dokumentum érvényesitése €s beolvasasa

«  Prefix kifejezésb6l XML generalasa

+ Infix mtveletekb6l XML generélasa

- Grafikus feliilet illetve a vezérl6je

- Fiiggvények rajzolasa

«  Nemzetkoziesités megvaldsitasa

+ A megoldas XML-be exportalasa

« Telepitoprogram megirasa

Az fentebb leirtakbol nem szeretnék minden részletre kitérni, mivel ebben az esetben

tulsdgosan nagy terjedelmi lenne a dolgozat, de a fontosabb elemekrdl természetesen szot

ejtek az alabbiakban.

2.3.1 Kifejezések kiértékelése
A lista masodik elemeként szerepel a kifejezések kiértékelése pont. Ehhez meg kellett
terveznem egy adatmodellt, amelyet mar ezel6tt is emlitettem. Ez egy kifejezésfa, amelynek

minden eleme egy-egy objektum, amelyek a kifejezésfa elemeinek &sosztalyabol, az
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,ExpressionTreeElement”-bdl szarmazik. A fa felépitéséhez felhasznalt 0sszes osztily az
»expressiontree” csomagban talalhatd. A kifejezés kiértékelésének modja Ggy torténik, hogy
minden osztaly 6rokolt egy absztrakt metodust a fa elemeinek 6sétdl, amely arra szolgél, hogy
az adott elem értékét meghatarozza. Ez a getValue() metddus, amely egy 0j faclemet ad vissza
a hivas eredményéiil. Ezt a metddust kellett minden osztalyban megirni, hogy az egyes
operatorosztalyok példanyai meg tudjdk mondani az értékiiket a gyermekeiktdl megkapott
értek alapjan. Ennek koszonhetden csupadn a gyokérként nyilvantartott elemtdl kell
megkérdezni az értékét, hogy a kifejezés kiértékelddjon. Ez persze nem minden kifejezés
esetén értelmes, mert példaul a matrixok szorzasanal elég komoly megszoritdsok vannak a
mivelet elvégezhetdségére. Ezért sziikség volt kivételosztalyok Iétrehozasara is, hogy a
hibdkat a sajat kivételek kivaltasdval jelezhessem. A tesztek tervezésénél szinte minden
esetben JUnit tesztek megtervezésérdl van sz6. Ez azt jelentette ennél a modulnél, hogy
minden osztilyhoz létre kellett hozni egy tesztet, amely tobb altalam ismert eredményii
értékkel is elvégezte a teszteket, és a tesztek eredményeit Osszevetette a vart értékkel.
Ezeknek a tesztosztalyoknak a 1étrehozésaban nagy segitséget jelentett a NetBeans IDE altal
nyUjtott tdmogatas, amellyel par kattintassal eljuthatunk abba az allapotba, hogy csak meg

kell adnunk a konkrét teszteseteket és mar mehet is a tesztelés.

2.3.2 Fuggvényrajzolas

A szamomra leginkdbb kedves funkcid a fliggvényrajzolas volt. Bar a megvalositas
sordan voltak gondok az algoritmusokkal, illetve nem volt konnyli feladat, hogy a mostani
formajat elérje, de ugy érzem, hogy ez egy halas feladat volt, és megérte a faradsagot. Ezért
ezt a pontot is a kiemelten fontos funkciok kozé emelem. A fliggvények megvalositasara
vonatkozé kovetelmények azt mondtak meg, hogy olyan fliggvényeket kell tudnia kiértékelnie
a programnak, amelyek egyvaltozosak és csak olyan operatorok vannak a fliggvényben,
amilyeneket a program ismer. Ennek kdszonhetéen sziikség volt egy olyan elemre, amely a
valtozo szerepét tolti be a kifejezésfaban, illetve az XML dokumentumban. Erre mar a
tervezés egy korabbi fazisdban is fény deriilt, ezért a NumberType osztalyban, amely
egyébként a szamok, mint operandusok megjelenitésére szolgal, elhelyeztem egy logikai
értéket, amely hamis ha egyszerli szamrdl van sz6, és igaz ha valtozordl. Ennek koszonhetéen

a fa mar fel volt készitve a valtozok fogadasara, mig az XML dokumentumokban a VAR
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értekli ,,number” elem szimbolizalja a valtozd helyét. Az algoritmus megalkotisa igy
viszonylag egyszerlien torténhetett. A végleges megolddsban a rajzolast végzd osztaly
megkapja a kifejezést, amibdl fat épit az eddigi eszkdzok felhasznalasdval, majd megkeresi az
Osszes valtozot a faban és ezeket egy egyiranyu lancolt listara is felflizi, hogy gyorsan el
lehessen érni ezeket az elemeket. Ezt kdvetden bedllitja a rajzolas tulajdonsagait, mint a
kirajzoland6 intervallumok kezdeti és végpontjai illetve a szamitds mindségére vonatkozo
pontossagi illetve az iterdcio 1épéseinek szamat eldontd kritériumok. A kovetkezd 1épés a
koordinata-tengelyek berajzolasa kell legyen, amelyre specidlis megoldast kell alkalmazni,
hogy a beosztasok ne legyenek tul stirlick. Ez konnyen megoldhato a kirajzoland6 tartomany
méretének felmérésével, illetve egy-egy tobbiranyl elagazas beiktatasaval. Ezt kovetden
értekiil adja a valtozok lancolt listajanak minden elemének a vizszintes tengelyen megadott
intervallum kezddpontjat. A kifejezés kiértékelését kovetden az eredményt jelentd pont
koordinatai atesnek egy ugy nevezett window to viewport transzformacion. Ez a szamitas
annyiszor zajlik le egyenld 1€péskozokkel a kirajzolandd intervallum elejétdél a végéig,
amennyi az iteracid lépésszdma. A szomszédos pontokat egyenes vonalakkal Osszekotve
folytonos gorbét kapunk, amely mar kozelit a fiiggvény valos képéhez. Arra kell csak ezen
feliil odafigyelni, hogy ha szakadast tapasztalunk a fiiggvényben, azaz van valamilyen olyan
eset, hogy a lathaté tartoméanyon kiviilre esik az egyik pont, majd a kdzvetleniil 6t kovetd
szintén, de mar nem azon az oldaldn a tartomanynak, azaz az elsd folotte van a teriiletnek, a
masodik pedig alatta, akkor a két pont kdzti egyenest nem szabad berajzolni, mert csak egy
folosleges fiiggdleges vonalat kapnank. Ha a fiiggvény nem értelmezett az adott mérési
pontban szerepld koordinataértékre, akkor nem rajzolunk oda semmit. Ezt kivételekkel tudjuk
érzékelni. Az iteracid soran feljegyezziik a legkisebb és a legnagyobb értékeket, mint a
fliggvény becsiilt lokalis minimumat illetve maximumat, valamint 6sszeszamoljuk a kirajzolt
pontokat is. Ezek az értékek azért lesznek fontosak a késObbiekben, mert ha a felhasznald
olyan kifejezést ad meg, amelynek egyetlen pontja sem esik a mérési tartomanyba, akkor a
program a minimum ¢és a maximum értékek ismeretében képes bedllitani az optimalis
hatarokat a fiiggbleges tengelyen értelmezett intervallumra vonatkozolag. Ez lehet6vé teszi,
hogy a felhasznalo donthet a fliggvény ujrarajzolasardl az 1) értékekkel, vagy beérheti pusztan
azzal az informécidval is, hogy az adott teriileten nincsenek pontok. Az ehhez sziikséges

becsiilt lokalis szélséértékekkel illetve a kirajzolt pontok szaméval kiegészithetd a
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fiiggvényrajzolasrol szolo jelentés is a feliilleten, igy akar a felhaszndld ezeket is

felhasznalhatja a munkéja soran.

B =ML Calculator Application o =] |
fKifejezés-szerkeszlﬁ rFliggvény i rmélrix i rBeéllﬂésuk rFi.iggvény beallitasok | —_—
go:
R ) Ezen a filléin talalhatd a kifejezés képe, ha On a Rajzald!
(R TR I | pormhotvalasziotta. Afliggvény képe a fill felsd részén

lathatd, mig a lap aljan némi extra informaciottalal a
rajzolasi eljarassal kapesolathan, mint a lokalis
rminimurn illetee maximum, wagy a kKirajzalt intervallum
ro4 koordinatai, vagy az ellendrzési pontok szama a
terileten, illetve a szamitas pontossaga.

314 ) ) \3.13

Xmin=-5; Xmax=5 Ymin=-5, Ymax=5

A rajzolas ideje: 688ms

Pontossag: 10 szamjegy Mérési pontokilathatdiisszes): 500/500
Lokalis minimum: -0.9999710363362688 Lokalis maximum: 0.9999710363286577

1. abra: A sin(X) fiiggvény kirajzolasanak eredménye.

A szakadasokkal rendelkezd fiiggvények pontosabb képe meghatarozhaté ugy is, hogy
amikor szakadast tapasztalunk, akkor a két oldalan taldlhatd pontok kozott tovabbi részekre
osztjuk az intervallumot, hogy az 0j pontokban is meghatarozhassuk a fliggvényértékeket. Az
iteracio soran alkalmaztam még egy feltételes utasitast, amely a felhasznaldo kérésének
megfeleléen bejeloli a zérushelyeket illetve a fiiggdleges tengely és a fliggvény
metszéspontjat, majd kiirja a kozelitd értékét ezeknek a pontoknak a rajzvaszonra. Ennek az
algoritmusnak a tesztelése nehezen automatizalhaté lett volna, illetve a képek
Osszehasonlitasat egyszertibbnek lattam, ha a sajat szememmel teszem meg, ezért manualisan

végeztem el a teszteket.
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2.3.3 Felhasznaloi feluilet és nemzetkoziesités

A felhasznaloi feliilet megtervezése volt az egyik legnehezebb feladat. Eldobhato
prototipusokkal probaltam a hasznéalhatosag illetve a felhasznalobarat feliilet felé haladni. A
grafikus feliilet megvaldsitdsdhoz a Swing-et valasztottam, mert a Swing feliiletek jellemzdje,
hogy minden operacids rendszeren képesek azonos megjelenés elérésére, igy teljesiilt az erre
vonatkoz6 kovetelmény. Az alkalmazas altal ismert sok funkcio és operator nagyon bonyolult
grafikus feliiletet eredményezett volna, ha minden egyetlen oldalon jelent volna meg gombok
formajaban. Ezért rd voltam kényszeritve a JTabbedPane nevii eszk6z hasznalatara, amely
lehetdvé tette, hogy tobb fiilon csoportositsam a sziikséges elemeket. Az elsé fiillon kaptak
helyet a szoveges kifejezések megszerkesztéséhez sziikséges eszkozok. Ezek viszont
olyannyira soknak bizonyultak, hogy ha gombokat alkalmaztam volna, nem fértek volna el a
képernydn. Ezért csoportositottam az operatorokat az egyes tipusok szerint és listakba
rendeztem Oket. A kifejezések bonyolult szintaxisa miatt nem lett volna egyszerii egy Osszetett
kifejezés megszerkesztése minden segitség nélkiil, ezért a feliilet tervezésekor kidolgoztam
egy megoldast, amelynek a segitségével kiszinezhetd a bemenet, és a felhasznalé azonnal latja
a szinekrdl, hogy helyes, vagy nem helyes az éppen begépelt operator neve, vagy megvannak
a nyit6 zarojelek parjai. Ennek koszonhetden a kifejezések szerkesztése, kiillonos tekintettel a
teljesen zarojelezett infix kifejezésekére jelentdsen leegyszerlisodott. A kifejezések
szerkesztésére természetesen nem csak egy mod all rendelkezésre, hanem lehet0ség van a
szdmunkra legmegfelelobb lehetdség valasztasdra. Az elsd lehetdség a kifejezés egyszerii
begépelése haladd felhasznaloknak, amelyhez az el6zdekben emlitett szintaktikai kiemelés
tartozik.

A legutolso prototipusba mar bekeriilt par billentylikombinacié is, amelyek a gépelés
felgyorsitasara szolgalnak. Ilyenek példaul a zarojelek automatikus parban torténd beszlrasa,
illetve az ennek elkeriilésére szolgdld alternativa, vagy a matrixok megadasat konnyitd
billentylikombinaciok, amelyek 0j elem; illetve sorelvalaszto karakter és Uj elem beszurasara
is hasznalhatéak. A masik megoldas a kifejezésnek a fentebb emlitett listak illetve a specialis
jelek és szamok gombjainak hasznalataval torténd Osszeallitdsa. A szintaktikai kiemelés,

illetve a kifejezések szerkesztésére hasznalhato feliilet a 2. dbran tekintheté meg.
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KML Calculator Application o [ 3

l/ Kifejezés-szerkeszti f Filggwény Kimenet |/ Matrix Kimenet f Beillitasok r Fiigigvény beallitasok |

Sigo:
Kifejezés: Az infix kifejezésekre szabalyok vonatkoznak, Minden | =)
isin (pJ))I((3)+((2)AI1 UI))) infix kifejezés zardjelben van: (kifejezés)

Egyoperandus( operatorok megeldzik az operandust; —
(operator{operandus)

Ez a kifejezés mezd. lde gépelheti be a kifejezé=eét, :;:]Zigrandusu pperatorok az operandus ok kBzot
| vagyvalassza kia szikséoes operatorokat a meniikhbdl, i

(foperandus1joperator{operandus2))

Unaris operatorok It kezdje a munkat
. . . . | Szamold! | W prafi kifejezésekre is vonatkoznak szabalyok
Trigonometrikus filggvenyek: INem hasznalhatd zardjel prefix alakban: kifejezés
|Vélasszon operitort... ‘ - | | Rajzold! | Egy egyoperandusi operator menelfizi az operandust;
operator operandus
Egyéh unaris operatorok: | Mentés XML-be | W ketoperandusi operatorak is az operandusaik eldtt
. s Allnak: operator operandus1 operandus2
|Valasszun operatort... ‘ - |
W matrixak eldallitasa specialis karaktereket igenyel:
Binaris operatorok Humerikus bemenet m?ir!x EI,EJE'][
atrix vége:
. a Matri sor ehedlaszta: |
Binaris operatorok: . PR -
b | 1 | | 2 | | 3 | | . | W omatrix oszlopait szakizik valszjak el eoymastol.
|Vélasszon operatort... ‘ - | Infi: ratrix példa: L
L Lalls]le]l-] (001) (2) (3)1(4) (5) (B
Matrix operatorok: Prefix matrix pelda:
|Vélassznn operatort... ‘V| | u | | S | | - | | . | [12 3“,5 6] 3 "
Ez a matrix az alahbival egyezd:
| Elizi | | Kivetke... | 123

456
| Bemenet tirlése |

Wrnikor a Kifejezés mezibe gépel, hasznalhat
oyarshillentydket:

Space Matrix nszlop beszirisa

| Ctrl+Space Szokiz heszirasa

Speciilis elemek Specialis karakterek

Specialis operatorok:

Pi | | () CHrl+y Métrix sor beszirdsa
|Vélasszon operatort... ‘ - | Ctrl+Balra Ugrds az elfzd operandushoz
Matr. sor | | Matr.oszl. | Cirl+Jobbra Ugras a kivetkezd operandushoz

| Ctrl+Enter Szamaold!

Matrix beszirasa: L P . © -
| Matriz | | Valtozd [ Uj 1x1-25 matrix heszdraza

Sorok: 15 ( Eqy par kerek zardjel beszlrasa
- — Spec. operétorok operandusai | Ctrl+8 Myitd zérdjel beszirésa
Oszlopok: ’:E Ctrl+Dielete Bermenst tirdse.

1]

2. abra: A kifejezések szerkesztésére alkalmas fiil és a szintaktikai kiemelés.

A kimenet megjelenitése két fiilet vesz igénybe, mivel a kifejezések kiértékelése és a
fiiggvényrajzolas eredménye is nagy helyet vehet igénybe. Ezeken feliil két fiil sziikséges a
beallitdsok megadasara, illetve az XML f3jlokkal valé miiveletek megvalositasara. A feliilet
jobb oldalan egy allandéan lathaté szovegmezd van, amelyben az egér pozicidjanak
kovetésével helyzetérzékeny sugoszoveg talalhato. A feliilet tervezésekor figyelembe kellett
venni, hogy nem egy, hanem t6bb nyelvet kell tdmogatnia az alkalmazasnak. Ehhez minden
szOveget, ami a feliileten megjelenik nyelvfajlokban kellett letdrolni, és onnan az aktudlis
beallitasnak megfeleldt beolvasni. A nemzetkdziesités feladatat tobb modon is megoldhattam
volna, de én azt valasztottam, hogy ResourceBundle segitségével valositom meg a tobb nyelv
hasznélatat. Ezt a funkcidt tovabb szerettem volna javitani azzal, hogy kidolgoztam egy
megoldast, amely tamogatja a nyelvek utdlagos hozzdadasat. Ezt ugy terveztem meg, hogy a
program inditdsakor szdmba veszem az elérhetd Osszes olyan nyelvet, amelyet a JVM

tamogat, majd ezeknek a listajaval toltom fel a nyelv kivélasztasara szolgald listat. Elso
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inditaskor angol a nyelv alapértelmezetten, majd ha ezt a felhasznalo atallitja valamelyik
masik elérhetére, akkor a kovetkezd alkalommal mér a kivélasztott nyelven kommunikal

veliink az alkalmazas.

B =ML Calculator Application P ] |
( Kifejezés-szerkeszti rFliggvény' i 3| r Matrix ki it r Beallitasok r Fiiggwény beallitasok | —
ago:
Szamitasi beallitasok & program nyelének megvaltortatasihoz valassza ki az
On szamdra legrmegrelelibh nyelvet az elérhetd
A szamitas | A 155. .} ] nyelveket tartalmazd listabal, majd mentse el a

Altoztatasait a listatdl jobbra taldlhatd gombhall
1] 10000 20000 30000 40000 50000
® Haszndlj infix kifejezéseket. WAz (f ryely a program kivetkezd indt8satol lesz aktiv.
) Hasenalj prefix kifejezéseket.
TIPP: Az infix és prefix modok kizti valtas tirli a mar begépelt kifejezést!
Mentsd el a kifejezést feldolyozis elitt
[ Mentsd el a kifejezésemet ide:

A kifejezas )l helya..

Az eredmeny matrix vagy szam mentése

[ Mentsd el az eredményt ide:

Az aredmeény fajl helye. . Tallozas...

Egy xml kifejezés dokumentum megnyitasa

A Kifejezés fail helye.. Talldzas...

Nyelvi beallitasok

magyar | A | Mentés

English
magyar

3. abra: Az alkalmazas nyelvének kivalasztasa.

A feliilet tesztelése is manualisan, emberi erdvel tortént, hiszen a gépek nem tudjak
eldonteni az olyan fontossagl tulajdonsagokat, mint példaul az ergonémia illetve a konnyli
hasznalhatosdg. Az ilyen tulajdonsdgokat gyakran a programozok sem tudjdk helyesen
megitélni, ezért célszerii Oket szakemberekkel megterveztetni. Az emlitett teszteknek

koszonhetden sikeriilt kifejleszteni a végleges feliiletet.

2.3.4 XML kifejezések
Az XML szerepe kozponti az alkalmazasban, ezért ezt a funkciot mindenképpen be
akartam illeszteni a dolgozatba. Mivel tudtam, hogy az XML lesz a menthetd illetve

beolvashatdé dokumentumok formdtuma, a bemend adatok érvényesitésére nem fektettem
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nagy hangsulyt a szoveges bemenet esetén, hanem XML dokumentumot hozok létre a kapott
kifejezésbol, majd azt XML Schema ellenében érvényesitem és felépitem a kifejezésfat. Ez
azzal az elénnyel jar, hogy az XML dokumentumok beolvasdsakor hasznélt modszerekkel
tudtam validalni az egyébként bonyolult, nehezen érvényesithetd szoveges matematikai
kifejezéseket. Ennek koszonhetden az alkalmazasnak csak XML adatokbol kell tudnia
szamolni, és nem kell kiilon mddszerekkel elérni, hogy a prefix illetve a teljesen zarojelezett
infix kifejezések hasznalatdhoz sajat algoritmust konstrudljak. Az elénydk viszont
hatranyokkal is jarnak, miszerint a dokumentum legyartdsa, majd feldolgozédsa plusz idd6,
amely lassitja a feldolgozast. Szerencsére ez a tobbletidé a masodperc toredékével aranyos,
igy a felhasznald észre sem veszi a kiilonbséget. Az XML adatokkal végzett tesztekhez
létrehoztam tobb XML dokumentumot is, amelyeknek pontosan ismertem a benniik tarolt
kifejezés értékét, illetve olyanokat is, amelyek nem érvényesek, és mindegyikre lefuttattam a
feldolgozast, majd a kifejezések kiértékelését. Amikor mar ezek a tesztek megfeleld
eredménnyel zarultak akkor lehetdség volt a szovegbdl generalt XML dokumentumok
beolvasédsara is, amelyeknek a segitségével az 1 kifejezések létrehozéasat is sikeresen

tesztelhettem.

Az egyes funkcidok a rendszerbe torténd beillesztése utan minden esetben sziikségét

lattam az egész rendszer tesztelését egyiitt is, hogy kizdrjam a modulok egymadsra gyakorolt

hatasabol adodo hibakat is.
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2.4 A szoftver életciklusai a tesztek utan

Az eldallitott alkalmazas vonzatdban még nem igazan tudok a szoftver utdéletérdl
nyilatkozni, mivel még igazsag szerint egyetlen egy felhaszndloja sem akadt aki napi
munkéjaban hasznositani szeretné a szoftvert. Ennek koszonhetden a karbantartas illetve a
felhasznaloi visszajelzések feldolgozasa nem kezddédott el. Ezt meg kell eléznie még a
bevezetés fazisanak.

A szoftver bevezetését tdmogatandd létrehoztam a felhasznaloi kézikonyvet, amely a
program beszerzésétdl a munka elkezdéséig nyujtott segitségen tal megprobalja
megismertetni az alapvetd hasznalat modjat is a felhasznaloval. Ennek a kézikonyvnek a teljes
szOvege megtalalhato a fliggelékben.

Ahhoz, hogy egyaltalan eljussunk a munka elkezdéséhez sziikséges, hogy fel tudjuk
telepiteni az alkalmazast a szamitdgéplinkre. Az egyszerliség kedvéért létrehoztam egy olyan
sajat készitésl telepitOprogramot, amely minden platformon képes futni, amelyen maga az
alkalmazas is, illetve par egyszerti kattintas megtételével hasznalhato allapotba hozza az
alkalmazast. A telepitd program is tobb nyelven érhetd el, amely azt jelenti, hogy a lehetséges
nyelvek kozil a szamitogépre telepitett JVM alapértelmezett nyelvén fog kommunikélni a
felhasznaloval, vagy ha ez nem taldlhatd, akkor angolul. Ezt azért tartottam fontosnak
létrehozni, hogy a végfelhaszndlod informatikai hozzaértése vagy annak hidnya ne okozzon
gondot a telepités soran sem, illetve a tobb nyelvnek koszonhetéen sokkal kényelmesebben
hasznélhat6 a telepito.

A karbantartds illetve a szoftver evolucidja konnyedén tdmogathatdé a finom
szemcsezettségli rendszerbdl adodoan. Kis objektumokat ugyanis sokkal konnyebb adott
esetben cserélni, mint a nagyobbakat. Az evolucidt tekintve 0j funkciok hozziadésara is
1étezik mod, mivel a fejlesztés maga is evollicios prototipusokkal zajlott. Ennek kdszonhetéen
amellett, hogy a mostani verzid mar hasznalhat6, az 0ij dolgok hozzdadasanak irdnyaban
folyhat a kovetelmények feltarasa vagy a modositdsokhoz sziikséges tervezés is.

A szoftver lizemen kiviil helyezésére is létezik egyszeri megoldas, amelyhez a
felhasznaloi kézikonyv is segitséget nyujt. Ha a programot el szeretnénk tavolitani, akkor

csupan tordlnilink kell par konyvtarat, €s ezzel sikeresen tizemen kiviil tudtuk helyezni.
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3. Felhasznalt technolo6giak

3.1 Bevezetés

A dolgozat ezen szakaszdban fogom ismertetni az altalam felhasznalt technologidkat,
illetve azokat a tulajdonsagaikat, amelyeket a legfontosabbnak taldltam megemliteni. Meg
kell jegyeznem, hogy a dolgozatnak nem célja a technoldgiak mélyrehatd ismertetése, csupan
a fobb tulajdonsagaikat, illetve az egyes technoldgiakhoz kapcsolddo alapvetd informacidkat
szerettem volna feltiintetni, hogy az olvas6 megismerhesse a dolgozatban eléforduld, gyakran
angol nyelvil roviditések jelentését, illetve azt, hogy mire hasznalhatdak az egyes eszkozok,
vagy mi az, ami jellemzi 6ket. Ennek kdszonhetden az alkalmazas kifejlesztésének soran
hozott dontéseim indoklasa is szildrdabb labakon allhat. Betekintést nyerhetiink a szoftver
miukodéséhez felhasznalt elemek egy csoportjaba, azaz megtekinthetjiik, hogy mi mozgatja a

program képzeletbeli fogaskerekeit.
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3.2 XML

Az XML az Extensible Markup Language, magyarul Kiterjeszthetd Jel6ld Nyelv
roviditése. Az XML hasznalata mara széles korben elterjedt a leir6 dokumentumoktol a SOA
illetve az RSS 2.0 technologidkig. Ennek koszonhetéen elmondhatjuk, hogy a mai
felhasznalok jelentds része hasznalt mar XML-t, csak mivel nem lattdk, hogy milyen
folyamatok zajlanak a hattérben, nem is szereztek rola tudomdst. Véleményem szerint az
XML-16l legrovidebben az XML tiz pontjanak attekintésével kaphatunk informaciokat. Ezek

a kovetkezok.

1. Az XML célja az adatok strukturalasa

Az XML j6 alapul szolgalhat az ember és a szamitogép kozti kommunikéciora. A
szamitogép szdmara konnyen generalhatd, de az ember szdmadra is egyértelmii. Az XML
hasznélatdhoz, illetve a dokumentumok létrehozdsahoz nem sziikséges, hogy programozo

legyen valaki.

2. Az XML egy kicsit olyan, mint a HTML

Az mar elsd ranézésre is szembetlind, hogy szerkezetét tekintve egy HTML
dokumentum és egy XML dokumentum hasonldéan néz ki. Mindkettdben < és > jelek kozott
jelenik meg a markup és az elemeket lezard jeldlések is ugyanolyan </ és > jelek kozott
talalhat6 szoveggel vannak megoldva. Ez persze még nem jelenti azt, hogy a két technologia
ugyanaz lenne, de tény, hogy az XML sokat kdszonhet a webbongészok fejlodésének ¢és
forditva. A jelentds kiilonbséget az XML-t jellemzd szigorubb kotottségek jelentik, amelyek a
HTML-ben nem feltétleniil léteznek. Gondoljunk csak az XML-ben megkdvetelt
dokumentumot indité sorra, amely megmondja, hogy milyen XML verziot hasznalunk, vagy
gyakran a dokumentum &ltal hasznalt karakterkodolast is. Emellett a HTML-ben
felhasznalhaté cimkeneveket DTD-ben definialtak, igy nem fordulhatnak el mas nevek, csak
az eldre megadottak. Ennek koszonhetd az is, hogy a Leird nyelvek altal meghatarozandé
négy kritériumbol a HTML teljesiti az utolsot, azaz meg tudjuk mondani, hogy mit jelentenek
a markup-ok, mig az XML-nél ezt nem tehetjiik meg, mivel ott teljesen személyre szabottan
valaszthatjuk ki az altalunk hasznalt elemneveket. A HTML-hez kozelebbi XHTML-1dl a 7.

pontban lesz sz0.
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3. Az XML szoveg, de nem olvasgatasra valo

Ez a pont kicsit igaz is, és hamis is, mert vannak leir6 XML dokumentumok, amelyeket
igenis olvasgatasra talaltak ki, viszont a gépi feldolgozésra szant dokumentumok esetén
elmondhatjuk, hogy nem emberi olvasasra késziiltek, ezért nem is valoszinli, hogy
értelmezhetd lesz a dokumentum emberek szamara, mivel a gépek szempontjabdl jelentds

elényként konyvelhetd el, ha tomorebb dokumentumokat dolgoztatunk fel veliik.

4. Az XML bébeszédii, mert ilyennek tervezték

Az XML valéban bébeszédii, mivel az informaciot jelentésen felduzzasztjuk példaul a
cimkék szovegével, vagy a zard elemek hossza is pazarlasnak tlinhet egy egyszeriibb
adatszerkezettel szemben, viszont ennek ellenére jelentds elonyt jelent az XML szdméra, hogy
strukturalt, konnyen értelmezhetd és hierarchikus. Ha a legrovidebb format keressiik az
informécio leirdsara, akkor nem az XML-t fogjuk hasznalni, hanem valamilyen binaris
abrazolasat az altalunk leirandd informacidonak, ha viszont az XML mellett tettiik le a
voksunkat, akkor lehetdségiink van bizonyos esetekben némi takarékoskodasra a tarteriilettel.
Ezt a minél rovidebb cimkék hasznélataval tehetjiik meg, mivel nem kotott a cimkeneveket
kell hasznalnunk, hanem mi valaszthatjuk meg 6ket. Természetesen nem mindegy, hogy az
adott dokumentumot emberek is olvasgathatjdk, vagy csak a szamitégép fogja feldolgozni,
mert ha csak gépi feldolgozds lehetséges, akkor célszeriibb sokkal rovidebb cimkéket
hasznélni, mint az emberi olvasasra szant dokumentumoknal, mert a gépnek ugyis teljesen
mindegy, hogy milyen hosszi mintat kell felismernie, és minél révidebb a cimke, annél
rovidebb a feldolgozasra vagy a halézati kommunikaciéra forditott id6, amelyet ez a

dokumentum igényel.

5. Az XML technolégiak egy egész csaladja

Ugy érzem ez a kijelentés maximalisan megéillja a helyét, mivel az XML
feldolgozasahoz kinalt technologia-paletta nagyon is széleskorii. Csak egy egyszerli esetet
tekintve, ha egyetlen érvényes XML fajlt szeretnénk feldolgozni, akkor mar a parser-ek koziil
is valaszthatunk, mivel adottak a DOM ¢és a SAX feldolgozok is. Ehhez még valasztunk egy
érvényesitési technoldgiat, amely akar a mara mar kissé idejét mult DTD is lehet, de
célszerlibb az XML Schema, a Schematron illetve a Relax NG technologiak koziil vélasztani,

akar tobb lépcsds érvényesitési technologiat is. Ezeket hasznalva mar nagy valdszintiséggel
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megjelenhetnek az XML névterek, illetve akar az XML transzforméciés megoldasok iranti
igényeink is. Ehhez a sorhoz még tobb technologia lenne fiizheté bonyolultabb feladatok
elvégzése esetén, mint példaul az XPath vagy az XQuery, amelyek az XML adatbédzisok

hasznalatakor keriilnek el6térbe.

6. Az XML uj, de nem elé6zmények nélkul valé

Az XML 6seként az SGML tekinthetd, amely a Standard Generalized Markup
Language, azaz Altaldnos Szabvéanyos Jel6lé Nyelv roviditése. Az SGML 1986-ban jelent
meg nemzetkO6zi szabvanyként a szoveges dokumentumok strukturalis ¢és tartalmi
meghatarozasara. Mar ez is validalhato DTD-vel, amit az XML-rdl is elmondhatunk, bar a
DTD hasznalata XML-lel ma mar nem jellemz6. Az XML fejleszt6éi 1ényegében atvették az
SGML legjobb részeit €s ehhez adtak hozza a HTML-lel kapcsolatos tapasztalataikat. Ennek
koszonhetéen az XML nem lett kevésbé hatékony, mint az SGML, viszont a hasznalata

jelentdsen egyszerlibb lett.

7. A HTML-t6l XML-en keresztiil vezet az ut az XHTML-ig

Az XHTML nyelv tulajdonképpen olyan, mintha a HTML cimkéket XML
dokumentumokban hasznalnank. Ez azért Iényeges, mert a HTML-hez hasonlo
dokumentumok johetnek 1étre, viszont a HTML-t6] eltéréen az XHTML dokumentumoknak
az XML-bdl megismert jolformaltsagnak is teljesiilnie kell. Ez azt jelenti, hogy XML alapu
dokumentumokat hozunk létre, csak az XHTML definici6ja megmondja azt is, hogy mit jelent
a markup, mivel ezt mar a HTML is megteszi, és a cimkenevek HTML-szertiek.
Természetesen vannak eltérések a HTML ¢és az XHTML kozott, de ezek nem igazan

jelentenek nagy kiilonbségeket.

8. Az XML modularis
Az XML modularitasa leginkabb azzal indokolhat6 szerintem, hogy példaul egy XML

dokumentumnak nem sziikséges egy fajlban elhelyezkednie, mivel van lehetdség
athivatkozdsokra. Ennek a modularitasnak koszonhetéen jelentésen javul a belsd
ujrafelhasznalhatdsag. A hivatkozasokra is tobb mdd van. Gondoljunk itt példaul az XLink és
az XPointer technoldgidkra, amelyek az egyszerli egyirdnyu hivatkozasok mellett képesek

kétiranyu illetve tobb célponti linkek létrehozédsara is. A modularitds masik jo példdja a
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névterek hasznalata, melyeket szabadon kombinalhatunk is, hogy egy uj névteret hozzunk

létre, amely mar le tudja irni az altalunk létrehozott adatstruktarat.

9. Az XML az RDF és a Szemantikus Web alapja

Az RDF a Resource Description Framework, azaz Eréforrasleirdé Keretrendszer
roviditése. Segitségével a nevébdl is adodoan erdforrasok leirasara nyilik lehetdség. ,,Miként a
HTML dokumentumokat, meniirendszereket ¢s formuldkat tartalmazo applikaciokat
Osszekapcsolva elinditotta az eredeti Webet, gy az RDF alkalmazasokat ¢&s
igynokprogramokat fog egy egységes Szemantikus Webbé formalni.” Az RDF-en alapuld,
illetve a Szemantikus Web felé iranyul6 kutatdsok nagy hasznat vehetik példaul az internetes
keresok, amelyeknek jelentdsen javulhat a taldlati relevancidja, ha pontosan meg tudjak

mondani, hogy mi az, ami egy oldalon talalhato.

10. Az XML licencmentes, platform-fuggetlen és sokak altal

tamogatott

Mivel az XML szoveg, platformfiiggetlen. Ez abbdl addédik, hogy minden platformon
lehet szovegeket létrehozni illetve feldolgozni, tehat egy ) XML dokumentum létrehozasa
sem jelenthet problémat. A tdmogatottsaga valosziniileg éppen a licencmentességének
koszonhetd részben, mivel ennek kdszonhetden barki barmikor hasznalhat XML-t teljesen
ingyen. Emellett az XML a W3C ajanlasaként ipari szabvanynak szamit. Ez a szabvanyossag
pedig bizonyara vonzo a fejlesztok szdmara. A tamogatottsaghoz tartozik még az is, hogy a
bongészok fejlodésével is rengeteg technoldgia keriilt felszinre, amelynek kdszonhetden az
XML feldolgozéasa, hasznalata is javult. Az XML egyik legnagyobb elénye épp a
tamogatottsagaban rejlik. Gondoljunk csak egy XML dokumentum feldolgozasahoz
sziikséges kodrészletre, ha java technologiat szeretnénk alkalmazni: minden technoldgidbol
taldlunk implementéciot, amit hasznalnunk kell a miivelethez, nekiink csak a sajat értéket kell
hozzdadni, azaz megmondani, hogy mit akarunk az  adatokkal elérni.
(http://www.w3c.hu/forditasok/ XML _10_pontban.html [2009.03.10. 19:01])
(http://www.w3.0rg/XML/1999/XML-in-10-points.html [2009.04.27. 11:00])
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3.3 Swing

A Swing egy grafikus kezelofeliiletek eldallitasara alkalmas konyvtar, amely a grafikus
felhasznaloi feliiletekkel rendelkezé programok eldallitasdnak megkonnyitésére hivatott. A
grafikus felhasznaloi feliiletek létrehozasara alkalmas még az AWT (Abstract Window
Toolkit), azaz az absztrakt ablak eszkoztar, de a Swing rendelkezik néhany plusz elemmel,
amelyek hasznosak lehetnek. Talan ezek miatt lehet a Swing manapsag egyre népszeriibb.
Fontos, hogy ez a két csomag nem helyettesithetd egymassal, nem jelentenek alternativat.
Bizonyos esetekben akar mindkét osztalykonyvtar hasznalatara sziikség lehet, mivel az AWT
is rendelkezik olyan elemekkel a feliiletek elrendezéseire illetve az események figyelésére
vonatkozodan, amelyeket a Swing nem tud megoldani, még hasonl6 eszkdz sem talalhato rajuk
a benne, viszont az AWT sem rendelkezik példaul minden Swing vezérléelemmel, mint
példaul a jelszavak bevitelénél hasznalatos JPasswordField, az elérehaladas jelzésére szolgalod
JProgressBar, vagy a JToolbar nevii segédeszkdzsavok megvalositisara szolgald osztalyok. A
Swing elemei visszanyulnak az osztalyhierarchidban a java.awt.Component-ig, bar a
hattérben allé koncepcid nem teljesen egyezik az AWT mogott alloval.

(D. Louis - P.Miiller [2006] 214-218.oldal)

A Swing egységességet kinal a program megjelenését tekintve minden platformon, mig
az AWT az adott platformon megszokott grafikus felhaszndloi elemeknek megfeleld kiilsot
biztosit a szoftver szamara. Ez a kiilonbség jelenthet elonyt és hatranyt is mindkét technologia
szamara. Az AWT példaul egységesebb képet biztosit az operacids rendszeren futd tobbi
alkalmazassal, viszont az egyes rendszerek kozotti kiillonbségeket figyelembe kell vennie, és
ez komoly hatrany lehet a hasznalhat6ésag szempontjabol. Emellett negativum, hogy az AWT-
ben vannak kisebb kovetkezetlenségek, mint a cimkék beallitasara hasznalt setText() illetve
setLabel() metddusok kevert hasznalata, vagy a nem teljesen azonos konvenciot alkalmazo
osztalynevek irasmodja. A Swing ezzel szemben atgondoltabb, példaul mindig a setText()
hasznalata az elfogadott. Tovabbi elénye a Swing-nek, hogy az AWT fejlesztése mar
befejez0dott, mig a Swing evolucidja még folyamatban van. Ha pedig minden aron az
operacios rendszer altal hasznalt megjelenést szeretnénk a programunkon viszontlatni, akkor
megtehetjlik azt is, hogy a Swing feliiletre ,,rakényszeritjik” a kivant stilust.

(D. Louis - P.Miiller [2006] 214-218.0ldal)
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3.4 Apfloat

Az Apfloat csomag a www.apfloat.org webhelyen fellelhetd matematikai

eszkozgyljtemény Java illetve C++ nyelvekhez. Az altalam kifejlesztett alkalmazas a Java
verziot haszndlja, azon belill is az 1.5-0set. ,,Az Apfloat egy nagy teljesitményli Tetszéleges
pontossag aritmetikai konyvtar. Tobb millid szamjegyes pontossaggal végezhetiink
szamitasokat a segitségével. Ugyanolyan egyszerti haszndlni, mint a Java BigDecimal vagy
Biglnteger osztalyai, de sokkal jobban teljesit extrém pontossagu szamokkal (tobb, mint egy
par szaz szamjegy). Emellett egy teljes csoportja elérhetd a matematikai fliggvényeknek
tetsz6leges pontossagll szamokhoz: az Osszes java.lang.Math-ben elérhetd és tovabbiak. Az
Apfloat a GNU Lesser General Public License (2.1-es verzidé vagy barmely késdbbi) alatt
érhetd el, és NINCSEN GARANCIA rd.”

(http://apfloat.org/apfloat java/[2009.04.27. 11:26])

Az Apfloat fejlesztéje Mikko Tommila. Ezek az eszkozok csak Java 5-0s vagy annél

frissebb verzidval miikddnek. Az Apfloat hasznalatanak jelentds elényét a BigDecimal illetve
BigInteger osztalyok hasznalatdval szemben a fentebb emlitett matematikai fiiggvények
implementéciodja jelenti, mivel nem sziikséges sajat magunknak példaul szinusz, koszinusz
vagy mas trigonometrikus fliggvények kozelitését végezniink, csupan importalnunk kell az
org.apfloat. ApfloatMath eszkdzeit, majd hasznalhatjuk az eldére elkészitett eszkozoket minden
plusz teher nélkiil, mintha csak a java.lang.Math-ben talalhat6 metdodusokat hasznalnank
persze némi szintaktikai eltérést tekintve, mivel itt nem egyszer(i double értékekrdl van szo,
hanem példdul az org.apfloat. Apfloat osztily példanyairél. Az Apfloat osztalybol
példanyositott objektumok képesek tovabba par hasznos jellemzdjiik megmondésara is, mint
példaul a double vagy long tipusra atszamitott értékiik megadasara, vagy az altaluk abréazolt

szam tobbféle sztringen torténd abrazolasara is.
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3.5 DOM

A DOM rovidités a Document Object Model angol szavak roviditése, amely magyarra
Dokumentum Objektum Modellként fordithat6. A szavak jelentését a kovetkezd definicio
segitségével szeretném feloldani:

»A Dokumentum Objektum Modell egy platform,- és nyelv-semleges interfész, amely
lehetdveé teszi a programok és szkriptek szadmaéra, hogy dinamikusan hozzaférjenek és
modositsak a dokumentumok tartalmat, struktarajat és stilusat. A dokumentumok tovabbi
feldolgozasa utan a feldolgozas eredménye megjelenithetd a prezentalt oldalon.” A DOM
tehat dokumentumok feldolgozasara és szerkesztésére is hasznalhat6. Tulajdonképpen egy
API érvényes HTML és jolformalt XML dokumentumok feldolgozasara és 1étrehozasara.

A DOM-nak t6bb szintjérdl beszélhetiink, amelyek hossz évek alatt alakultak ki:

A nulladik szintként a Legacy DOM tekinthetd, amely 1996-ban kezdett kialakulni az
1990-es évek ugynevezett bongészohaborijanak egyik eredményeként. Elsdként a Netscape
Navigator 2.0 illetve az Internet Explorer 3.0-ban jelent meg valamilyen megoldas ezen a
téren, bar ezek még nem feltétleniil voltak egységesek, inkabb egy olyan megoldasrol
beszélhetlink, mint ami igen gyakran eléfordul ma is, hogy ha a konkurencidnak van egy
megoldasa valamire, akkor nekiink is kell legyen, tehat kidolgoztak valamit mind a két
cégnél. Itt még semmilyen megkotés nincs. 1997-re megjelent az ugynevezett Intermediate
DOM, amely mar CSS tamogatassal is rendelkezett a Netscape Navigator 4.0 illetve az
Internet Explorer 4.0 nevii bongészdkben.

Az els6 szint egy standardizdlasi folyamat eredményeként allt el6 1998-ban a W3C
ajanlasaként. A W3C az ECMAScript (a bongészé szkript nyelvek egy standardja)
létrehozasanak érdekében a Netscape Communications és a Microsoft, valamint tobb egyéb
bongészdgyartd bevondsaval probalkozott. Amikor az ECMAScript megsziiletett, nekilattak
egy standardizalt DOM létrehozdsanak. Ez a DOM Level 1 néven hivatkozott szint, amelyben
mar a teljes HTML modell készen volt.

2000-ben jelent meg a masodik szint, DOM Level 2, amelynek az eseménymodell
illetve az XML névterek tdmogatésa jelentették az ujdonsagait.

2004-t61 Dbeszélhetiink a harmadik szintrél, amelyet DOM Level 3 néven

hivatkozhatunk. Ebben mar tamogatjak az XPath-t, a billentylizet-események feldolgozasat és

26



az XML-be torténd szerializaciot is.

A DOM a dokumentumot, amelyet manipulal, legyen sz6é feldolgozasrol, vagy
modositasrol, egy fa szerkezetben abrazolja, azaz egy fat épit beldle. Ez a fa csomopontokbol
all, amelyeket angolul Node objektumoknak hivnak. A fa felépitése gyakran koltséges lehet,
mivel itt a dokumentumok egészét, vagy legalabb az eddig mar érintett részét a memoridban
kell tartanunk. Cserébe viszont képesek vagyunk a dokumentum modositasara is, amely
komoly elénynek szamit szerintem. A DOM képességeit tekintve tokéletes valasztas lehet
XML adatokkal dolgozoé szoftverek fejlesztésére, mivel képes szinte mindenre, amire sziikség
lehet:

- dokumentumok Iétrehozasa, felépitése

+ dokumentumok szerkezetének bejarasa

« elemek illetve tartalom hozzaadasara, szerkesztésére és torlésére

A DOM API két megoldast biztosit a dokumentumok feldolgozasara. Az elsé egy
oroklodési hierarchian alapulo OO megkozelités, mig a masodik egy egyszeriibb nézetet nyu;jt
ami azt vallja, hogy minden csomdpont.

A DOM feldolgozés ugy zajlik, hogy az elemzd (parser) létrehozza az XML
dokumentumb6l az elemzett dokumentumot (parsed document), majd az elemzett
dokumentumbol 1étrejon a DOM fa, amelyet az alkalmazas felhasznalhat bemenetként, vagy
modosithatja is.

A DOM nagy elénye természetesen a modositas lehetdsége, viszont meg kell emliteni a
gyors elérést is, amit a DOM biztosit.

Hatranyként konyvelhetd el viszont a nagy memoriaigény, és a SAX-hoz képest
alacsony teljesitmény.

(http://www.w3.0org/DOM/ [2009.04.29. 20:05])

27


http://www.w3.org/DOM/#what

3.6 SAX
A SAX a Simple API for XML szavakbol szarmazd rovidités, amelyet kissé
koriilményes magyarra forditani, mivel az API és XML szavak magyarul is értelmesek
szerintem. A magyar verzié Egyszerli APl XML-hez lehetne esetleg. A SAX egy kozkedvelt
alternativat nyajt a DOM technologiaval szemben. A SAX a feldolgozas soran
eseményvezérelt megoldast alkalmaz callback-ekkel. Nem épit teljes elemzési fat, mint a
DOM, csak a dokumentum végigolvasasa soran talalt eseményeket, mint példaul a nyitd, vagy
a zard elemek olvasésa, kezeli le a hozzajuk tartoz6 kezeldmetodusok meghivasaval. Ennek
kdszonhetden sokkal kisebb memoriaigénnyel rendelkezik, mint a DOM. Az is igaz viszont,
hogy sokkal nagyobb teljesitményre képes. Sajnos a SAX nem képes mindenre, amire a
DOM, inkébb csak a dokumentumok végigolvasdsara nyujt megoldast, de még erre sem
minden esetben alkalmas, mivel nem minden feldolgozas végezhetd el vele. Ilyen eset
példaul, ha belsé referencidkat hasznalunk. A SAX segitségével nem érhetd el mindegyik
elem folyamatosan. Ez egy komoly hatrany a DOM-mal szemben, mivel a DOM faban
minden elem elérhetd, csak a megfeleld iranyban kell keresniink. A SAX-nak nincs formalis
definici6ja, hanem mindig a Java verzidé a mérvadod. A tobbi nyelvre torténd migralas sordn a
Java verzi6 szabalyait kell kdvetni, persze a nyelvek kozti kiilonbségek figyelembe vételével.
A feldolgozas soran a SAX az alabbi eseményekkel kell megbirkdzzon:
XML elem csomopontok
XML szdveges csomdpontok
XML feldolgozasi utasitasok
XML megjegyzések
A fentebb mar emlitett elonyok és hatranyok mérlegelése soran mindenki eldontheti,
hogy DOM, vagy SAX elemzdt fog hasznalni, de ha a funkcidkat tekintjiik a legfontosabbnak,
akkor a DOM els6 ranézésre jobb valasztasnak tiinik. Ha viszont belegondolunk, hogy akar
nagyon nagy fak is keletkezhetnek egy-egy méretesebb dokumentum olvasdsa soran, €s
tudjuk, hogy csak beolvasni szeretnénk az informdaciot, akkor a SAX mellett érdemes
donteniink.
(http://www.saxproject.org/quickstart.html [2009.04.29. 21:12])
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3.7 XML Schema
Az XML Schema egy a jolformalt XML dokumentumok érvényesitésére szolgald

eszkO6z, amelynek segitségével az XML dokumentum érvényességére vonatkozo
megkotéseinket egy XML dokumentumban irhatjuk le. A Schema konkurencidjdnak
tekinthetd a Relax NG, illetve meg lehet még emliteni a mara mar kiss¢ idejét malt DTD-t is.
Egy jolformalt XML dokumentum akkor tekinthetd érvényesnek, ha a logikai felépitése és a
tartalma teljes mértékben megfelel a dokumentumban leirt, vagy kiilsé dokumentumban leirt
¢s az XML dokumentumhoz csatolt megszoritasoknak. Az érvényesitési folyamatot az XML-
feldolgoz6 végzi. Bemenete az XML dokumentum és a séma, kimenete pedig a validacios
jelentés ¢€s opciondlisan a PSVI, azaz a Post-Schema-Validating-Infoset. Kiilon érdekesség,
hogy ha XML dokumentumokkal dolgozunk, akkor azt nem kotelezd érvényesiteni is, de ha
érvényes dokumentumokkal dolgozunk, akkor a rendszert gyakran komoly problémaktol
O6vhatjuk meg, mivel ez egy lehetéség a bemeneti adatok ellenérzésére. Egy jol
megfogalmazott Schema definici6 ezért igen hasznos Ilehet. Az XML Schema
objektumorientalt szemléletli, szemben a szabadly alapu Schematron-nal, illetve a
nyelvtanalapi nyelvekkel, mint példaul a Relax NG. Fontos megemliteni, hogy az
érvényesitési folyamat nem kotelezéen egy Iépésben zajlik, hanem akar tobb 1épcsds
megoldasokat is haszndlhatunk, ahol kombindljuk az egyes technikakat, példaul ha az XML
Schema és a Schematron egyiittes hasznalataval szeretnénk megmondani, hogy az adott
dokumentum érvényes-e, akkor amit az egyik nyelvvel nehéz, vagy nem megoldhato
ellendrizni, azt a masikkal lehet, hogy konnyedén véghez tudjuk vinni. A Schema példaul nem
képes megoldani, hogy a ha valaki azt jeldlte be, hogy férfi, akkor férfi kell legyen a neve
alapjan is. Ezért a fentebb emlitett kombinalt megoldashoz hasonlé technikakra van sziikség
ha a dokumentumokat minden szempont szerint validalni szeretnénk. Ezek a szempontok az
alabbiak:

« szerkezet: az elemek és attribitumok szerkezete

- tartalom: a szOveges csomopontok és attributumok tartalma

« integritas: egyediségvizsgalat, hivatkozasok épsége

. izleti szabalyok: példaul a netté ar az AFA mértéke és a bruttd ar kozti kiilonbség,

vagy a helyesiras
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Az XML Schema segitségével a DTD-nél joval konnyebben hozhatunk 1étre szigortibb
szabalyokat a dokumentum érvényesitésére. A Schema ugyanis tartalmaz tipusokat is,
amelyek megkonnyitik a munkdnkat, illetve a beépitett 19 primitiv tipuson feliil
alkalmazhatunk bonyolultabb adatszerkezeteket is, mivel akar sajat tipusokat is
létrehozhatunk. Az ehhez biztositott eszk6zok kozott talalhatjuk példaul

- avalasztodlistat (Choice),

- a kotott elemsorrendii felsorolést (Sequence),

- akotetlen elemsorrendii felsorolast (All),

+ aszamossagot befolyasolé minOccurs illetve maxOccurs attriblitumokat.

Ezek az elemek nem minden esetben agyazhatdéak egymasba, példaul a choice illetve
sequence nem allhatnak all gyermekeként. Az XML Schema talan legnagyobb nehézsége a
specifikacid mérete. A Schema elsajatitasa ugyanis szerintem azért nehéz, mert a specifikécio
tal nagy, és hossza id6 kell, mire megérti valaki a felhasznaldshoz sziikséges
informacidaradatot, mig a DTD példaul egy par 1€pésbdl allo tutorial végigbongészése €s
né¢hany perc raforditdsa utdn hasznalhat6. Természetesen ez annak is kdszonhetd, hogy a DTD
sokkal kevesebb dologra képes, illetve rengeteg eszkoz hianyzik beléle, ami a Schema-ban

megtalalhato.
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3.8 Java

A Java egy objektumorientalt programozasi nyelv, amely szintaxisat tekintve a C és a
C++ nyelvekhez hasonld, viszont a C++-ban taldlhatonal joval egyszerlibb a Java
objektummodellje. A Java fejlesztéje a Sun Microsystems a 90-es évektdl napjainkig. Igaz,
most mar az Oracle a Sun Microsystems tulajdonosa, de valdszinlileg 6k sem szeretnék
abbahagyni a Java fejlesztését, ezért a Java a még ma is fejlédod nyelvek kozé tartozik.

Fontos tudni a Java-rol, hogy bar elvileg minden platformon képes futni a specialis
bajtkodja (bytecode) a mobiltelefonoktdl a Lego robotokon at a szdmitogépekig, még ma is
csak kevés olyan eszkoz van, amely képes a Java bajtkdd nativ értelmezésére. Ezek koziil egy
a Sun Microsystems egy nem tul régi fejlesztése, a Sun Spot. A tobbi eszkdzon sziikség van
egy JVM nevii programra, amely képes lefuttatni a bajtkodot. A JVM rovidités a Java Virtual
Machine angol szavakat roviditi, amelyet magyarul Java Virtualis Gép névvel illethetiink. A
Java és a platformfiliggetlenség kifejezések elég gyakran fordulnak eld egyiitt, mivel egy
megfeleléen megirt Java program (amely nem hasznal platformfiiggd eszkozoket, vagy
mindig az adott platformhoz igazodik) képes lefutni példaul tobb operacids rendszeren is. Az
egyik jelentds tény, amit meg kell emliteni, hogy a JVM-ek ugyan képesek lefuttatni a kddot,
de nem minden platformon ugyanolyan gyorsan torténik a program lefuttatdsa. Ez annak
koszonhetd, hogy a JVM, ami lefuttatja a bajtkddot, egy szabvanyos feliiletet biztosit a futod
program szamara, igy az miikodhet, csak ennek a feliiletnek a biztositasa eléfordulhat, hogy a
kiilonboz6é platformokon tobb vagy kevesebb erdforrast igényelhet. Mindemellett vannak
olyan virtudlis gépek, amelyek csak a Java eszkozok egy toredékét tartalmazzak, mint példaul
a mobil eszk6zok programozasara hasznalt Java Mobile Edition kiilonb6z6 verzidi. A Java
ezeknek a kisebb problémaknak az ellenére valéban platformfiiggetlen, mivel minden fentebb
emlitett eszk6zon futnak Java programok, csak legfeljebb a be és kimenet illetve az eszkdzok
platformfiiggé megoldasainak a Java kodon beliili haszndlata lehet nehezebb, ha hordozhaté
koédot szeretnénk alkotni. Emellett természetesen az is igaz, ami a Java
platformfiiggetlenségének az igazi bizonyitéka is lehetne, hogy legyen sz6 példaul barmilyen
operacids rendszerdl, ha figyeltiink a programozaskor a rendszerfiiggd részek megirasanak
moddjara, akkor ha leforditjuk az egyik operacids rendszeren a forrast, és az eldallitott

bajtkodot atvissziik a masik operacios rendszerre, akkor az arra telepitett JVM le fogja tudni
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futtatni a programunkat minden komolyabb nehézség nélkiil. Ennek kdszonhetden ha egyszer
megirunk egy Java alkalmazast, akkor azt tobb helyen is hasznélhatjuk, igy megsporolhatjuk a
platformok kozti kiilonbségek elfedésére, vagy az 01j platformon torténd implementaciora és
tesztelésre forditott eréforrdsokat, legyen sz6 pénzrdl vagy energidrdl. Innen ered a ,,Write
once, run anywhere.” vagy néhol ,,Write once, run everywhere.” formaban megjelend szlogen,
amely magyarul ,,ird meg egyszer, futtasd barhol.” formaban hangozhat. Ezt a mondatot a Sun
Microsystems hasznalta a Java platformfliggetlenségének népszeriisitésére.

A masik fontos tulajdonsag, amelyet a Java nyelvvel kapcsolatban szerintem feltétlenil
meg kell emliteni, az az ujrafelhasznalhatdosag, amelyhez komoly tadmogatast kapunk a
szoftverek fejlesztésekor. Ilyen eszk6zok lehetnek példaul teljes osztalyok, vagy csomagok is,
amelyeket egyszer valaki vagy valakik kifejlesztettek, hogy egy bizonyos problémat meg
tudjanak veliikk oldani, de késébb egy hasonld feladat elvégzésekor ismét felhaszndlhatdak
lesznek. Példaként lehet mondjuk hozni egy .jar fajlt, amely tartalmaz egy csomagot,
amelyben minden osztaly le van implementalva ahhoz, hogy a matrixokkal végezhetd
miiveletek elvégezhetdek legyenek. Ebbe bele tartoznak akar a matrixok is, pontosabban a
matrixok modellezésére hasznalt Matrix osztaly. Egy késObbi projektben ha ilyen miiveletek
elvégzésére van sziikség, akkor elegend6 ezt a .jar fajlt hozzaadnunk a projekt konyvtaraihoz,
¢s példanyositani a megfeleld objektumokat az aktualis probléméanak megfeleld formaban.
Ezzel a viszonylag egyszerli miivelettel sikeresen megmenekiiltiink a matrixokkal végezhetd
miiveletek ismételt leimplementalasatol, mivel készen felhasznéalhattuk 6ket. Ez persze nem
csak Java nyelven oldhaté meg, de nem is ezt szerettem volna érzékeltetni, hanem azt, hogy a
Java is képes erre. Ezen feliil a Java nagy elénye mondjuk a C-vel kapcsolatban, hogy szinte
minden terhet levesz a programozé vallarol, mivel a Java osztilyaiban mar implementaltak
nagyon sok olyan eszkdzt, amelyet a programozok leggyakrabban hasznalnak, mint példaul a
mar C-ben is elérhetdé matematikai fliggvények, vagy a kollekciok megvalositasara illetve
hasznalatdhoz szilikséges eszkozok. Ezért ha példaul Osszetett adatszerkezeteket szeretnénk
hasznélni, akkor nem kell bonyolult mutatézéssal ¢és memoriafoglalasi gondokkal
foglalkoznunk, csak létrehozni a megfeleld objektumot, amely mar valamely készen széllitott
osztaly egy példanya lesz és az objektum metddusaival elvégezni a munka maradék részét.
Példaul igy nincs sziikségiink rendezdé algoritmusok készitésére, mert a kollekcidok

rendezhetdek, csak azt kell megmondanunk, hogy mikor nagyobb vagy kisebb egy objektum a
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masiknal, ha egy osztdlynak a példanyairdl van sz6. Az ilyen eszkdzoknek koszonhetéen a
rutinszeri feladatok helyett, amelyeket mar minden programozé biztosan megoldott tobb
alkalommal is, az iizleti haszonnal jar6 logika megalkotdsara fokuszalhatnak a fejlesztok. Meg
kell viszont jegyezni azt is, hogy mint mindig az eldnydk mellett beszélhetlink hatranyokrol
is. [lyennek mondhaté az a tény is, hogy a Java programok futési ideje joval nagyobb, mint az
etalonként tekintett C programoké, amelyek ugyanazt a feladatot latjak el. Ennek az is lehet az
oka, hogy C-ben kicsit nagyobb befolyassal rendelkeziink a memoriakezelésre, mivel ott mi
donthetjiik el, hogy mikor foglaljuk le a memoriat és mikor szabaditjuk fel, mig ezzel
szemben a Java szemétgyljtogetés megoldasanak kdszonhetden nem okozhatunk ugyan olyan
hibat, hogy nem szabaditjuk fel a teriiletet a program futdsanak végeztével, de cserébe nem
tudjuk azt sem megmondani, hogy a szemétgylijtogetést nem most kell elkezdeni, hanem a
most futdé nagyon eréforras-igényes programrész lefuttatdsa utdn. A masik ok, amelyik a
lassusagot okozza, az a JVM, mivel a C programokat egy adott platformra forditjuk, annak az
Osszes elonyével €s hatranyaval, mig a Java bajtkodja csak egy koztes allapot, amelyet még
értelmezni kell. Ennek koszonheti a Java a sebességcsokkenés egy részét is és a
platformfiiggetlenséget is. Ezen feliil hatrany lehet az is, hogy az operacids rendszerekre
kiilon fel kell telepiteni egyes esetekben a Java Virtualis Gépet, mert példaul a Microsoft
Windows rendszerekre nincs telepitve alapbdl Sun JVM, még a Unix/Linux rendszerek egy
jelentds részére sem. Igaz ugyan, hogy a Unixokon cserében van egy nem a Sun altal
fejlesztett, nyilt forrdskdédu vaéltozat, de az nem minden esetben szolgéltatja tokéletesen
ugyanazt az eredményt, mint a Sun fejlesztésii tarsa. Itt jegyezném meg azt is, hogy a két
teljesen masok altal fejlesztett JVM kozott is lehetnek futasi sebességben jelentkezo

kiilonbségek.
(http://java.sun.com/new?2java/programming/intro/ [2009.04.29. 22:14])
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3.9 JUnit

A JUnit egy teszt keretrendszer, amelynek segitségével a szoftverfejlesztok altal vétett
hibak jelentds részét kényelmesen fel lehet deriteni. Manapsag sajnos ha egy kezdo fejleszto a
tesztelésre gondol, akkor az negativ fogalomként hat, afféle felesleges id6pazarlasnak tlinik
szdmara. Ennek koszonhetden nem is szeretnek tesztelni, csak biznak abban, hogy az a par
kattintds, amit a feliileten elvégeztek, segit majd felderiteni azt a par esetleges hibat, aminek
a meglétét a programban feltételezik. Ez sajnos komoly probléma forrasa lehet, mivel a
felilleten végzett tesztek nem deritenek ki minden hibat, amelyek a folyamatok mélyén
fordulnak eld, illetve ha a fejlesztd végzi a tesztelést, akkor ¢ akaratlanul is a helyes miikodés
fel¢ fog tartani, mivel el sem tudja képzelni, hogy milyen igénybevételnek lesz kitéve a
szoftver a felhasznalok munkaallomasain. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a fejleszté a
hibak egy jelentds részét ilyen modon képtelen felderiteni, mert nem tudja, hogy mire kell
szamitania a szoftvernek, viszont cserébe pontosan tudja, hogy milyen gondolatmenet mentén
¢épil fel a szoftver, amelyet tesztelni kell. Ezt elkertilendd célszerti par alapvetd gondolatot
megfogalmazni a teszteléssel kapcsolatban:

« A komponenseket Osszeépités eldtt is tesztelni kell. Ha a termék nagyon bonyolult,
akar tobb Iépcsore is sziikség lehet (egy Osszeépitett rendszer is esetleg csak egy
komponens egy nagyobban)

« Sziikség van egy kiilon tesztcsapatra, mert a fejlesztok egy csomd hibat nem latnak

« Alacsony szintli komponensek tesztelését csak a fejlesztok végezhetik, mert ehhez
ismerniiik kell a komponensek bels6 szerkezetét

+ A funkciondlis tesztelés - miikddik-e a termék? - csak egy része a tesztelok
munkajanak. Terhelési, stabilitasi, hasznalhatdsagi, stb. tesztekre is sziikség lehet.

(http://www.javagrund.hu/javasite/dokument/junit/index.html [2009.04.20. 18:14])

A JUnit keretrendszer ezekhez nyujt segitséget. Nem minden automatizalhat6 vele még
ma sem, de segitségével sokkal kényelmesebben végezhetiink példaul modulteszteket, mint
nélkiile. A legegyszeriibb tesztelési mod szerintem, ha minden osztalyhoz létrehozunk egy
JUnit tesztet, amelyben az osztaly valamennyi metodusanak tesztelhetjiilk a mitkodését. Ez
azért lehet jo, mert egy-egy metddusrol még viszonylag konnyen meg lehet mondani, hogy

milyen elvardsokat tamasztunk vele szemben, azaz milyen bemenetre pontosan milyen
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kimenetet kell generdlnia, milyen kivételek valtodhatnak ki a miikddése soran, illetve ezeknek
pontosan mikor szabad kivaltodnia és mikor nem. Ehhez jelent0s tamogatottsdgot kapunk a
JUnit-tol. Egyes integralt fejlesztdi kornyezetekkel a tesztek megirasanak a terhe sem harul
teljes egészében a fejlesztére, mivel példaul a NetBeans IDE hasznalata sordn par kattintassal
sikeresen legeneralhatunk egy a teljes osztaly minden metodusat teszteld tesztgylijteményt,
amelyet nekiink mar csak személyre kell szabnunk sajat tesztesetekkel. Ez persze nagyobb
projekteknél nagyon nehéz feladat is lehet, mivel a tesztesetek megtervezésekor a lehetséges
hibdk mindegyikét ki kellene tudnunk zarni idedlis esetben, és ez nagy rendszereknél nagyon
sok munkat jelent. Mindemellett ha raszanjuk az id6t a tesztek megtervezésére, illetve
végrehajtjuk azokat, akkor a felfedezett hibak kijavitasat kovetden a rendszer egy magasabb
mindségi szintjét allitjuk el az el6zdével szemben.
A JUnit modulteszt-keretrendszer f6bb funkcié a kovetkezok:

+  Tesztek automatikus futtatdsa egyben vagy részenként

« Teszteredmény-attekintés ¢és kijelzes

+ Hierarchikus tesztstruktira-tdmogatas

«  Tesztvégrehajtas tobbféle feliiletrol

(http://www.javagrund.hu/javasite/dokument/junit/index.html [2009.04.20. 18:14])

Sajnalatos modon a JUnit sem tokéletes, mint ahogy semmi sem az. Emiatt meg kell
emlitenem azt is, hogy mi az, amire nem képes a JUnit:
«  Tesztek tervezése
«  Automatikus tesztprogram generalas
« Lefedettség ¢€s teljesitménymérés
Ezeket tehat tovabbra is a fejlesztd csapat valamely tagjainak kell végeznie.

(http://www.javagrund.hu/javasite/dokument/junit/index.html [2009.04.20. 18:14])
(http://junit.sourceforge.net/doc/fag/fag.htm#overview_1 [2009.04.29. 22:37])
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3.10i18n és L10n

Az 118n jeldlés az angol internationalization szobdl ered, pontosabban a kettd jelentését
tekintve egy €s ugyanaz. A hattérben az all, hogy az internationalization szoban a sz¢ eleji '’
¢és a sz végi 'n' kdzott pontosan 18 betli all. Az 118n magyarul nemzetkdziesitést jelent. Azért
fontos ez a technologia, mert mint azt mindenki tudja, a vilagon sajnos tobb nyelv 1étezik, és
nem mindenki besz¢li mindegyiket, tehat a programok ha csak egy-egy nyelven léteznének,
akkor nem mindenki tudnd hasznélni pusztan nyelvi akadalyok miatt. Ez a kereskedelmi
szoftverek esetében piacvesztést jelent, ami valdsziniileg nem célja egyik cégnek sem, mivel
nagyobb piacon tobben vehetik meg a szoftvert. A nemzetkdziesitett szoftverek tehat
elényben vannak, mivel tobb nyelven jelennek megy egyszerre, igy a felhaszndlok egy
sz¢lesebb csoportja lesz képes egyaltalan megérteni a program altal hasznalt nyelvet. Igen
elterjedtek az olyan modszerek, ahol Ggy nevezett nyelvfajlokban taroljak el a felhasznaloi
feliileten megjelend tartalmak adott nyelvii szovegét, mig a program kodjaba csak ezeknek
valamilyen azonositoja van beillesztve, amely alapjan a program be tudja azonositani az oda
ill6 széveget az adott nyelvfajlon beliil. Ez azért j6, mert a program kodjanak megvaltoztatasa
nélkiil konnyedén modosithatéak a feliileten talalhatd szovegek mondjuk ha valamilyen hibat
fedeztlink fel az egyik feliratban, vagy csak késobb jobb kifejezést talaltunk valamire, mint az
eredetileg beillesztett. Ezzel a programozok vallarol jelentds terhet vehetiink le. A masik
elény, hogy a nyelvfijlok programozoi ismeretek nélkiil is konnyedén lefordithatdéak, mivel
csak arra kell figyelniink, hogy az egyes szovegeket azonositdé kulcsok ne valtozzanak meg,
egyébként pedig minden egészen nyugodtan lefordithatd. Ezt a munkat tehat barki végezheti,
aki rendelkezik a megfeleld nyelvismerettel, tehat megint a programozdk feladataibol sikertilt
valamennyit atruhazni masokra. A nemzetkdziesités egy megfelelden megirt alkalmazas
esetén torténhet joval az alkalmazds kiaddsa utdn is, mivel az alkalmazas kodja illetve
funkcionalitadsa ugyanaz marad csak a telepitd csomag valtozik azzal, hogy egy-egy Uj
nyelvfajl keriil be a csomagba.

A nemzetkoziesités mellett a masik hasonld fogalom az L10n, amely az i18n-hez
hasonlé rovidités, amely az angol localization szonak a rovidebb alakja. A localization
magyarul lokalizaciot jelent, amelyet Windowson a teriileti beallitisok megadasatol

ismerhetiink, mig Linuxon a lokal (locale) beallitasatol. A lokalizaci6 Iényege, hogy a
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kifejlesztett szoftver megjelenése ne kiilonbozzon a felhaszndld kultiraja altal
megszabottaktol. Ez példaul azt jelenti, hogy ha a szoftver tamogatja a magyar teriileti
beallitasokat, akkor a magyar viszonyokban megszokottaknak megfeleléen a pénznem
mindenhol Ft kell legyen, mig a hosszmértékegységek méterben lesznek kiirva, illetve az
idoébeallitasok 24 orasak lesznek, a hét pedig hétfon fog kezdddni. Sok minden mas is
jellemez még természetesen egy kulturat, mint példaul az iras irdnya, vagy a nemek szerepe, a
helyi szinek, az iinnepek, a foldrajzi példak, stb., de most ezekre nem térnék ki kiilon. A
lokalizalt szoftver tehat teljes mértékben ugy kell kinézzen, mint egy az adott teriileten
fejlesztett szoftverek, amelyek nyilvan a sajat teriileti beallitasaikat fogjak figyelembe venni.
Ez egy nagyon nehéz feladat, mivel a lokalizaciot végzd csoportnak tokéletesen tisztaban kell
lennie a lokalizaci6 altal befolydsolt valamennyi tényez6 az adott teriiletre vonatkoz6 értével.
Ennek hidnyédban elképzelhetd, hogy a félig megvalosult lokalizacié hatdsara még rosszabb
lesz a program, mint ha bele sem kezdtiink volna az egész folyamatba.

(http://searchcio.techtarget.com/sDefinition/0,,s1d182 gci212496,00.html [2009.04.16. 12:05])
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4. Osszefoglalas
A dolgozat egy XML alapu matematikai alkalmazas kifejlesztésérdl szol. Olvashattunk
benne a megvalodsitas fobb mozzanatai mellett a felhasznalt technologiakrol illetve a kész
képességei megfelelnek a vele szemben tamasztott elvardsoknak, a tervezett feladatok
megvaldsultak. Az alkalmazas hasznositasat tekintve a lehetséges célkdzonség az egyetemhez
kothetd, legyen sz6 oktatokrol vagy hallgatokrol egyarant. Ennek ellenére én a hallgatok altali
hasznosithatosagot valdszinlibbnek tartom, hiszen az egyetem bizonydra rendelkezik
professzionalis matematikai szoftverekkel, amelyek az oktatok munkajat eldsegithetik, mig az
nem lenne megvalosithato, illetve egyaltalan ésszerli sem, ha minden hallgatd beszerezné a
komolyabb feladatokhoz eldallitott alkalmazasokat, majd azokat nem hasznalndk ki
maximalisan, mivel ezek gyakran sokkal nagyobb tudassal rendelkeznek, mint amelyre egy
atlagos hallgatonak sziiksége van. Ezért a kifejlesztett alkalmazds megfeleld alternativat
biztosithat az alacsonyabb bonyolultsagu feladatok elvégzéséhez.
A program végleges funkcionalitasa az alabbiakban olvashato:
- Infix vagy prefix matematikai kifejezések értékének meghatarozasa tetszélegesen
valaszthatd, akar 50000 szamjegyes pontossaggal.
« A szOveg bevitelének tamogatasa szintaktikai elemzéssel és a bemeneti mezdben
talalhato szoveg szinezésével.
+ XML dokumentumok eldallitasa és feldolgozasa.
« Az eredmény XML dokumentumba mentése. Az eldallitott dokumentum bongészdvel
megjelenithetd a mentéskor 1étrehozott stiluslap segitségével
« A szoveges kifejezések elmentése késobbi feldolgozas lehetdségének biztositasahoz.
- Egyvaltozos fliggvények képének kirajzolasa 500x500 pixeles méretben.
- Afiiggvények képének .png kiterjesztésti képekbe valdo mentése
« Angol és magyar nyelvli nyelvfajlok mellékelése, illetve a nyelvek listdjanak a
tovabbiakban lehetséges bovitésének biztositasa.
« Tobb platform tdmogatdsa: Windows és Unix/Linux rendszereken is hasznalhat6 az
alkalmazas.

« Qrafikus felhasznaloi felilet.
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A program tovabbfejlesztésére is lehetdség van. Ezeket a lehetdségeket szeretném
attekinteni a kdvetkez6 szakaszban.

Az XML bemenet és kimenet lehetdvé teszi, hogy a kifejezések kiértékelését végzo
motor egy webszolgaltatas miikodtetéséhez biztositsa a szamitasok eredményét. Ehhez csupan
a bejovo lizenetek feldolgoztatasaval eldallitott valasziizenetek visszakiildésének megoldasara
van sziikség. Természetesen sziikséges lehet biztonsagi eszkdzok beépitésére is, vagy
megfeleld naplozds megvaldsitasara, hogy a szolgaltatds igénybevétele szabédlyozhatd és
megbizhato legyen.

Konnyedén megoldhatd lenne tovabba egy parancssoros felhasznaloi feliilet
megvalositasa is, hogy az alkalmazas akar olyan kornyezetekben is hasznéalhato legyen, ahol
nem lehetséges a grafikus feliilet miatt a futtatds jelen pillanatban. Ennek kdszonhetden akar
Unix szerverek SSH hozzaféréssel is funkciondlhatnanak a szamitasigényes feladatok
kiszolgaloiként.

Lehetdség van egy halozati modul hozzaadésara is, mivel a Java ehhez nagy segitséget
nyujt. Ennek kdszonhetéen a nagyobb feladatok felbonthatdak lennének a kliens altal annyi
kisebb részre, ahany szervert talal a halozaton, és a szerverek igy parhuzamosan dolgozhatnak
a feladat megoldasan. Ugyanezen technolédgia segithetné a szoftver tobbmagos processzorokra
torténd optimalizalasat is.

Hasznos lehet még a tdAmogatott nyelvek pillanatnyilag eléggé rovid listdjanak bovitése,
illetve a mas platformok tamogatasanak megvalositasa is. Ezzel bdviilhetne a felhasznalok
kore, illetve ndhetne a mar meglévo felhasznalok elégedettsége.

Megvalo6sithatod lenne tovabba a postfix kifejezések értelmezése illetve kiértékelése is,
illetve egy alkalmas precedencia-tdbldzat bevezetésével lehetdéség nyilna a nem teljesen

zarodjelezett infix kifejezések feldolgozésara is.
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6. Fuggelék

6.1 A kifejlesztett alkalmazas magyar nyelvii felhasznaloi
kézikényve

XML CALCULATOR FELHASZNALOI KEZIKONYV
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7. Jogi kozlemény
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1.

Bevezetés

Az XML Calculator egy matematikai feladatok elvégzésére tervezett alkalmazas. A
program célja, hogy képes legyen teljesen zarojelezett infix, illetve prefix kifejezések
kiértékelésére.

fliggvényrajzolasra is. Hasznos alkalmazas lehet egyetemen, fOiskolan matematikai

tanulmanyokat folytat6 hallgatok szamara.

Rendszerkovetelmények

250 MHz-es AMD vagy Intel processzor

128 MB rendszermemoria

10 MB szabad teriilet a merevlemezen

Videokartya

Minimum 1024x768-as felbontast képernyd

Java Runtime Environment 6

Microsoft Windows XP/Vista/2003/2008 vagy Linux

Telepitési utmutato

Haszndlhatd matrixokkal vald miveletek

a) Ha On Microsoft Windows operdcios rendszert hasznal

1. Kattintson duplan az ezen dokumentummal egy konyvtarban talalhatod

'Install XMLCalculator.jar' nevli alkalmazasra! Ekkor meg kell jelennie az

alabbi abran lathato ablaknak.

B xMLCalculator Telepit vardzsla

A telepités testreszabisa
A telepités célja:

CAPragrarn FilesuMLCalculator] |

Figyelem!
A telepitd feltelepiti az XMLC: -t az On szamitogépeére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIO.JA feliil fog irddni.

=1o1x|

CFALIL HATLJOGS. BACTUR ACTAC BIETURSTTOT T1m, TALCTS
MERTEKBEN YISSZALUTASITIUK & PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSTAZAT.
IMEMNYIBEM A SZERZGI JOGOK TULAIDONOSA| IRASBAN MASKENT MEM
NYILATKOZMAK, & PROGRAM A "JELEM ALLAP OTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMNFELE GARANCIAVALLALAS NELKUL, LEGYEN AZ KIFEJEZETT VAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE MEM KIZAROLAGOSAN A FORGALOMBA
HOZHATO BAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VOMATKOZO GARANCIAKAT.

% PROGRAM MINGSE GEEOL ES MUKODESEBOL FAKADD OS5ZES KOCKAZAT
& FELHASZMALOT TERHELL HA A PROGRAM HIBASAN MUKODIK, &
FELHASZMALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JAVITASHOZ SZUKSEGES
MINDEN KOLTSEGET.

Kiszonjiik, hogy az XMLCalculator-t valasztotta!

Telepités H Kilépés
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2. Ekkor kivélaszthatja az On altal legjobbnak vélt telepitési célt, ahova a telepitd
a fajlokat be fogja masolni. Ezt a 'Talloz...' gomb megnyomasaval teheti meg,

amelynek a helye az alabbi abran lathato:

KMLEaIcuIatur Telepiti varazsla == x|

A telepités testreszabdsa
A telepités célja:

CAProgram FiIes\XMLCaIcuIatUd |

Figyelem!
A telepiti feltelepiti az XMLC: _t az (in szamitdgépére.

A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIOJA feliil fog irddni.

LCRALT, AT IO EALCTUR ACTAC BIITUSTTOT T 1, TITALT -
MERTEKEEM VISEZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSITASAT. | —
BMENNYIBEN A SZERZOI JOGOK TULAJDONOSAI IRASEAN MASKENT MEM
INYILATKOZMAK, A PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMFELE GARANCIAVALLALAS MELKIL, LEGYEM AZ KIFEJEZETT YAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE MEM KIZAROLAGOSAN A FORGALOMEA
HOZHATOBAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VONATKOZO GARANCIAKAT.

& PROGRAM MINOSEGEBOL ES MUKODESEROL FAKADO OS57ES KOCKATAT
& FELHASZNALGT TERHELL Ha & PROGRAM HIBASAN MUKADIK, A

FELHASZMALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JAVITASHOZ STUKSEGES | |
MINDEM KOLTSEGET. -

Kiiszonjilk, hogy az XML Calculator-t valasztotta!

Telepités || Kilépés

Erre a gombra kattintva egy, a kovetkezd képen lathatohoz hasonlé ablak fog

megjelenni.
zl
Look In: ||j Documents |V| E
] Animations [ Games [ Presentation
3 Books 3 Homework [ Programs
3 Comics (] My Music 3 Sport
] Downloads [ My Pictures [ ¥ideos
3 Emails 3 PDF documents 3 web
[ Fax [ Photos [ Woik
« 1l [ D
File Mame:  |D\Documents]| |
Files of Tyne: |All Files |~

A megjelend ablakban valassza ki a kivant célkonyvtarat! Figyelem! A telepitd
kozvetleniil a kivalasztott konyvtarba fogja masolni a fajlokat. Ha szeretne 1j
konyvtarat létrehozni, azt Onnek kell megtennie, vagy manudlisan 4t kell irnia
a mar kivalasztott konyvtar elérési utjat az 'Open' gomb megnyomasat
kovetden a Tallozas gombtol balra talalhatd mezdben.

Ha sikeriilt kivalasztania a konyvtarat, nyomja meg az 'Open' gombot!
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x|
Look In; ||j Documents |V| l:‘ E

] Animations ] Games [ Presentation
5 Books 3 Homework 3 Programs
[ Comics 3 My Music 3 Sport
3 Downloads [ My Pictures 3 videos
7 Emails [ PDF documents 7 web
[ Fax ] Phatos ] woik
« 1I ] D
File Name: ‘D.\Ducuments| \
Files of Tyne: [Al Files [~

Com ) coen |

3. Ha a telepités célja mezdben Onnek megfelelé kdnyvtar elérési Gitvonala van
beirva, akkor nyomja meg a 'Telepit' gombot!

B xMLCalculator Telepitd varazslé s 5|

A telepités testreszabdsa
A telepités célja:

CAProgram FiIes\}(MLCaIcuIatUd \

Fitnrelem!
A telepiti feltelepiti az XMLC: _t az (in szamitdgépére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIOJA feliil fog irddni.

LCRALT, AT IO EALCTUR ACTAC BIITUSTTOT T 1, TITALT -
MERTEKEEM VISEZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARANCIA BIZTOSITASAT. | —
BMENNYIBEN A SZERZOI JOGOK TULAJDONOSAI IRASEAN MASKENT MEM
NYILATKOZMAK, A PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAN' KERUL KIADASRA,
MINDEMFELE GARANCIAVALLALAS MELKIL, LEGYEM AZ KIFEJEZETT YAGY
BELEERTETT, BELEERTVE, DE NEM KIZARDLAGOESAN A FORGALOMEA,
HOZHATOSAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VOMATKOZO GARANCIAKAT,

% PROGRAM MINGSEGEBOL ES MUKODESEBOL FAKADG OBSZES KOCKAZAT
A FELHASZNALOT TERHELIL HA A PROGRAM HIBASAN MOKODIK, A
FELHASTMALONAK MAGANAK KELL VALLALMIA A JAWTASHOZ SZUKSEGES
MINDEM KOLTSEGET.

Il

Kiiszinjiik, hogy az XMLCalculator-t valasztotia!

( Telepités ]| Kilépés |

4. Ekkor, ha sikeres volt a telepitési eljaras, akkor arrol egy informacids iizenetet
fog kapni, ami igy néz ki:

zl

@ Atelepités sikeres!
Kaszonjuk!

Ezen a parbeszédpanelen kattintson az 'OK' gombra!

zl

@ Atelepités sikeres!
HKoszinjiik!

5. Ezutan a 'Kilépés' gomb megnyomasaval zarja be a varazslot! Ezzel sikeresen
befejezte a program telepitését.

Koszonjiik, hogy ezt az alkalmazast valasztotta!
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B xrLcalculator Telepits varazsld =01 x|

A telepités testreszabhasa
A telepités célja:

CAPrograrn FilesidLCalculatar |

Figyelem!
A telepitd feltelepiti az XMLC: -t az On szamitdgépére.
A PROGRAM MINDEN KORABBI VERZIO.A feliil fog irddni.

A7 ALIGALMAZHATD JOGEZABALYOK ALTAL BIZTOSTOTT MAXIMALIS
MERTEKBEM VISSZAUTASTIUK A PROGRAMHOZ A GARAMCIA BIZTOSITASAT
BMENMYIEEN A SZERZE| JOGOK TULAJDONOSA| IRASEAN MASKENT MNEM
NYILATKOZNAK, & PROGRAM A"JELEN ALLAPOTABAM" KERUL KIADASRA,
MINDEMFELE GARANCIAVALLALAS MELKUL, LEGYEM AZ KIF EJEZETT WAGY
BELEERTETT, BELEERTYE, DE MEM KIZAROLAGOSAN & FORGALOMERA,
HOZHATOBAGRA VAGY ALKALMAZHATOSAGRA VOMATKOZO GARANCIAKAT.

2

4 FELRASZNALOT TERHELL HA A PROGRAM HIBASAN MUKODIK, A
FELHASZNALONAK MAGANAK KELL VALLALNIA A JRTASHOZ SZUKSEGES [

ABICE ] LF TR ERET

Kiszonjilk, hogy az XMLCalculator-t valasztottal

b) Ha On Linux operdcios rendszert hasznal
1. Nyisson meg egy parancsértelmezot, majd navigdljon abba a konyvtarba,
amelyben ezt a dokumentumot talélta.
2. Adjaki a kdvetkezd parancsot:

java -jar Install XMLCalculator.jar

3. Ezutan kovesse a Microsoft Windowsra leirt 1épéseket a 2. 1épéstdl az utolsoig!

4. A program eltavolitasa
Torolje a telepitéskor megadott titvonalon taldlhatd konyvtar tartalmat!
Emellett Windowson torolheti a program beallitasait a %APPDATA% koérnyezeti
valtozo6 altal mutatott konyvtarban talalhaté XML Calculator mappa torlésével.
Linuxon a home konyvtarabol a .XMLCalculator mappa torlésével teheti meg

ugyanezt.
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5. A program hasznalata
a) Infix kifejezések

A program csak teljesen zardjelezett infix kifejezéseket, vagy prefix kifejezéseket
tud hasznalni. Ez a szakasz a teljesen zardjelezett infix kifejezések bemutatasara
szolgal.
Az infix kifejezéseket az jellemzi, hogy a kétoperandusti operatorok infix
leirdsakor az operator a két operandus kozott helyezkedik el.
pl:3+2
A fenti példaban a 3 és a 2 operandusok kozott talalhatd a + operator.
Az egyoperandusu, illetve a programban taldlhatd specidlis operatorok esetében
mas a helyzet, mivel itt nem beszélhetiink biztosan két operandusrol. Ezeknél az
operator megeldzi az Osszes operandusat, illetve a specialis operatoroknal egy
kiilon jelzésre van szilikség, hogy tudjuk, mennyi operandusa van jelen esetben az
operatornak. Errdl a késébbiekben lesz sz0.
Az egyoperandusu operatorokat tehat egyszerlien ugy irjuk le, hogy elére az
operatort, majd azt kovetden az operandust.
pl.: sin 0
Ebben a példaban a sinus operator megeldzi a nulla operandusat.
A specialis operatorok esetében az operator megeldzi az operandusait, de mivel az
operandusok szdmossaga nem ismert szamunkra, kénytelenek vagyunk az
operandusokat egy {} zardjelpar k6z¢ irni egymastol szokozzel elvalasztva.
pl:min{l1 23456738}
A példéaban lathat6 sor egy minimum operatort mutat be, amelynek az operandusai
a szamok egytdl nyolcig.
A teljesen zaroOjelezésre azért van sziikség, mert egyébként az operatorok
kiértékelésének sorrendje nem lenne egyértelmii, ami bozonyos esetekben gondot
okozhatna:
pl.:3+5%2=7" 3+ *2)£(3+S5) *2
A fenti példdban lathat6 eset példaul egy ilyen, amikor nem mindegy, hogy
3+(5*2) vagy (3+5)*2 mddon értékeljiik-e ki a 3+5*2 kifejezést. Ezért hasznaljuk
az egyértelmi, teljesen zarojelezett (((3)+(5))*(2)) vagy ((3)+((5)*(2))) alakok

47



valamelyikét.
A teljesen zardjelezett kifejezések felépitésére a kovetkezo szabalyok érvényesek:
= Mindig van pontosan egy kiils6 zardjelpar.
= Egyetlen szam (szam) forméban irando.
= Egy egyoperandusti operator (operdtor(operandus)) alakban irand6, ahol az
operandus egy tetszéleges az operator értelmezési tartomanyanak megfeleld
értekkel bird kifejezés lehet.
pl.: (sin(0))
= Egy kétoperandusu operator ((operandusl)operator(operandus?)) alakban
irando, ahol az operandusl ¢és az operandus2 az operator értelmezési
tartomanyabol szarmazo értékkel rendelkezd kifejezések.
pl:o((3)+(2)
= Egy specidlis operator (operator{(op.1) (op.2) ... (op.n)}) alakban irand6, ahol
az op.l op.2 ... op.n operandusok (n darab) az operator értelmezési
tartomanyabol szarmazo értékkel rendelkezd kifejezések.
pL.: (min{(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)})
Matrixokkal valdo miveletek végzésekor is érvényesek a fenti szabalyok, csak a
matrixok hatarait kell jelezniink a [ és a ] jelekkel, amelyek a matrix kezdetét
illetve végét jelzik. A matrixokat soronként kifejtve kell megadni a programnak,
ami azt jelenti, hogy a [ jel utan kezddédik az elsd sor elemeinek a felsorolasa, majd
ha vannak még tovabbi sorok, akkor egy | jel kovetkezik, amely a sorok
elvalasztasara hivatott, és a kovetkez6d sor elemeivel folytatddhat a matrix leirédsa.
Az utolsé sor leirdsa utan | jellel jelezziik a matrix végét. Természetesen a kiilsd
zardjelekrél nem szabad megfeledkezniink.
pL: ([(D) (2) 3) | (4) (5) (6)])
A példaban szereplé matrix a kovetkezd matrixnak a teljesen zarojelezett infix

alakja:

123
456
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b) Prefix kifejezések

A prefix irdsmod esetén az egyoperandusu illetve specialis operatorok irdsmodja
megegyezik az infix irdsmodnal leirtakkal, azaz az operator megeldzi az Gsszes
operandusat. Az eltérést a kétoperandusti operatoroknadl tapasztalhatjuk, mivel az
ilyen operatorok prefix alakjaban az operatort kdveti a két operandus.

pl:+32

Emellett meg kell emliteniink, hogy ebben az esetben a kerek zardjelek hasznalata
teljesen felesleges, mivel a prefix operatorok egyértelmiiek, azaz nem lehet
,felreérteni” a kifejezésben a kiértékelés kivant sorrendjét. Ennek kdszonhetéen a
program nem engedélyezi a kerek zardjelek hasznalatat prefix kifejezések esetén.
Fiiggvényrajzolds

A program képes a beirt kifejezésekbdl fiiggvények rajzoldsdra. Amennyiben
szeretné hasznalni ezt a funkciot, akkor szerkessze meg a kivant kifejezést a
'Kifejezés-szerkesztd' fiilet hasznalva, vagy t6ltson be egy korabban mar elmentett
dokumentumot a 'Bedllitdsok' fiilon, és kattintson a 'Rajzold!" gombra. Fontos,
hogy amennyiben most szerkeszti meg a kifejezést, akkor a 'Kifejezés-szerkesztd'
fiilon, ha pedig csak betoltott egy korabbi kifejezést, akkor a 'Beallitdsok' fiilon
nyomja meg a 'Rajzold!" gombot.

A kirajzolhato kifejezésekre 1éteznek megkotések, amelyeket ebben a bekezdésben
ismertetliink. A kifejezés nem tartalmazhat matrixokat sehol, amennyiben ki
szeretnénk rajzolni a képét. A kirajzolandd kifejezés egy egyvaltozos fiiggvény
lehet. Ehhez a valtoz6 értéket a VAR kulcsszo operandusként torténd
begépelésével, vagy a kurzorral a kivant operandus helyén allva a véltoz6 gomb
megnyomasaval teheti meg a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilon. Ez azt eredményezi,
hogy a megadott vizszintes intervallumot bejarja a VAR értéke a megadott mérési
pontok szaméanak megfeleld stirliségben, és a program gorbe fiiggdleges
koordinatajat az aktualis mérési ponthoz tartozod vizszintes koordinataértékét a
kifejezésbe helyettesitve szamitja ki.

A képpel kapcsolatos bedllitasokat a 'Fiiggvény beallitdsok' fiilon talalja, ahol
megadhatja a kirajzolando6 intervallum kezd¢ illetve végértékeit vizszintes illetve

fliggbleges iranyban, illetve a kapott kép mindségét befolyasold tényezdket. A
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d)

e)

kirajzoland6 teriiletet méretének beallitasat a felsd 2x3 db csuszka segitségével
teheti meg. A rajzolas mindségét tobb tényezo is befolyasolja. Ezek egyike maga a
kifejezés, amelyet On ki szeretne rajzolni. Bizonyos esetekben a rajz eltérhet a
fliggvény valds képétdl, amely technikai okokbdl van igy. Kiilondsen problémas
lehet a tangens illetve egyéb meredek fiiggvények rajzolasa. A masodik tényezd a
mérési pontok szama. Ez azt adja, meg, hogy a kapott intervallumon beliil hany
helyen vegyen mintat a program a fiiggvény értékébdl. Ez a szdm minél nagyobb,
annal pontosabb képet rajzol a program a fliggvényrdl, viszont sajnalatos modon
annal lassabb a fiiggvény kirajzoldsa. Ez az id0 akar tobb perc is lehet. A
harmadik, és egyben utolsé tényezd a pontossag, ami a szamitds pontossagat
jelenti. Ez a szdm azt mutatja, hogy hany szdmjegy pontos a szam elejétol
szamitva, példaul az 102.5453 szdm pontossaga 7. Amennyiben ennél kisebb érték
van megadva pontossagnak, akkor torzul a szam értéke. Ha a pontossag nagy,
akkor is javulhat a rajz mindsége, de jelentdsen lassul a rajzolasi folyamat. Ezen a
fiilon kell kivéalasztani azt is, hogy a fliggvény ¢és a koordinata-tengelyek
metszéspontjai ki legyenek-e szamitva. Ezek lehetnek példaul zérushelyek is, vagy
a fligg6leges tengely és a fliggvény metszéspontja is.
Kifejezések kiértékelése
Kifejezések kiértékeléséhez szerkessze meg a kivant kifejezést a 'Kifejezés-
szerkesztd' fiilet hasznalva, vagy toltson be egy korabban mar elmentett
dokumentumot a 'Bedllitdsok' fiilon, és kattintson a 'Szamold!" gombra. Fontos,
hogy amennyiben most szerkeszti meg a kifejezést, akkor a 'Kifejezés-szerkesztd'
fiilén, ha pedig csak betoltott egy kordbbi kifejezést, akkor a 'Bedllitdsok' fiilon
nyomja meg a 'Szamold!" gombot. Ebben az esetben nem hasznalhat valtozokat a
kifejezésben, mert az nem értelmezett.
Miiveletek fajlokkal
1. Dokumentumok készitése:

Ha 0j dokumentumot szeretne késziteni, és azt elmenteni, akkor szerkessze

meg a kivant kifejezést a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilet hasznalva, majd a

'Beallitasok' flilon valassza ki a 'Mentsd el a kifejezést feldolgozas elott'

panelben 'A kifejezés fajl helye...' felirati mezd melletti Tall6z... gombot, és
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valassza ki a kimeneti xml fajl helyét, illetve nevét. Ellendrizze le, hogy a
mezO felett be van-e jelolve a jelolonégyzet, illetve, hogy a mezdében
megjelent-e az On altal kivant fajinév. Ezutin a 'Kifejezés-szerkesztd' fiilon
kattintson a 'Mentés XML-be' gombra. Ezzel sikeresen elmentette a kifejezését
feldolgozas nélkiil. Ez persze csak akkor igaz, ha nincs hiba a kifejezésben,
mivel az eléfeldolgozas ekkor is megtorténik, és ennek soran mar a kifejezés
helyességének ellendrzés is. Ha nem a 'Mentés XML-be' gombra kattint,
hanem kirajzoltatja, vagy kiszamoltatja a kifejezés képét, vagy értékét, akkor is
mentésre keriil a kifejezése. Fontos, hogy nem egy, hanem két f4jl jon ekkor
l1étre. Az egyik a kifejezést tartalmazo .xml, a masik pedig, a helyességének
leellendrzését segitd .xsd fajl. Amennyiben mozgatja a .xml fajlt, mozgassa
vele a .xsd-t is, mert egyébként nem fogja tudni hasznélni a kifejezést.

Uj dokumentumot hozhat létre akkor is, ha .xml-be szeretné menteni a
szamitas eredményét. Ekkor az el6bbi alatt az 'Az eredmény matrix vagy szam
mentése' felirati panelen kell az elézéekhez hasonléan kivalasztania a
kimeneti f3jlt, majd nem a 'Mentés XML-be', hanem a 'Szamold!' gombra
kattintani a 'Kifejezés-szerkesztd' fillon. Ebben az esetben még egy fajl jon
létre a mentéssel, amelynek .xsl a kiterjesztése. Ez egy stiluslap, amely arra
szolgél, hogy a .xml f3jlt bongészdben megjelenithesse.

A dokumentumok mellett arra is van lehetdsége, hogy elmentse a kirajzolt
képét a fiiggvényeknek. Ezt a 'Fiiggvény beallitasok' fiil aljan talalhatod
panelben teheti meg a kép kitallozdsaval az eddigiekben mar bemutatott
modokhoz hasonldan. Az eredmény egy .png kép lesz.

Dokumentumok felhasznalasa:

Korabban mentett dokumentumait a 'Beallitasok' fiilon nyithatja meg az 'Egy
xml kifejezés dokumentum megnyitasa' panelben talalhat6 'Talléz..." gombbal.
Ezutan a kifejezés dokumentum elérési utvonala megjelenik a gomb melletti
mezOben. Ha a mez0 alatti 'Szamold!' illetve 'Rajzold!' gombok valamelyikére
kattint, akkor a program megprobalja kiirni vagy kirajzolni a kifejezésnek
megfeleléen az eredményt. A fiiggvények rajzolasakor megadhato beallitasok,

azaz az intervallum mérete, €s a rajz mindsége ekkor is modosithato.
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6. Az operatorok leirasai
Abszolit érték:
Szoveges alak: abs Xml cimkék: abs, absolutevalue
Tipus: egyoperandusu
Leiras: Szamokra alkalmazhat6 operator, amely kiszamitja az operandus abszolut
értékét, azaz, ah az operandus<0, akkor negalja, egyébként pedig nem valtoztat az
operandus értékén.
Aritmetikai-geometriai kozép:
Szoveges alak: agm Xml cimkék: agm, arithmeticgeometricmean
Tipus: kétoperandusu
Leiras: Kiszdmitja a két operandus aritmetikai-geometriai kozepét.
Binomialis egyiitthato:
Szoveges alak: bic Xml cimkék: bic, binomialcoefficient
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két természetes szam tipusu operandusbdl binomidlis egylitthatot
szamit, azaz ha az elsé operandus n, a méasodik pedig k, akkor n alatt a k értékét
adja meg, ha n nem kisebb, mint k.
Cosinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: cosh Xml cimkék: cosh, hyperboliccosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandus cosinus-hyperbolicusat adja meg
Cosinus:
Szoveges alak: cos Xml cimkék: cos, cosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandus cosinusat adja meg.
Determinans:
Szoveges alak: det Xml cimkék: det, determinant
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A kvadratikus matrix tipusti operandus determinansat szamitja ki. Ha a
kapott matrix nem kvadratikus, akkor nem tudja elvégezni a miiveletet. Egy /x/-

es matrixnal, vagy szdmnal az operandust valds szamma alakitva adja meg.
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Exponens:
Szoveges alak: exp Xml cimkék: exp, exponent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szdm tipusi operandusnak megfeleld hatvanyra emeli az e
szamot, azaz ha az operandus x, akkor e* -et szamitja ki.
Faktorialis:
Szoveges alak: / Xml cimkék: fact, factorial
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A természetes szam tipusu operandus faktoridlisanak értékét szamitja ki.
Gyokvonas:
Szoveges alak: root Xml cimke: root
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu elsé operandusbdl és az egész tipusi mdasodik
operandusbél, ha az elsé operandus n, a masodik pedig k, akkor ¥n értékeét
szamitja ki. Természetesen ha k paros €s n negativ, akkor nem végezhetd el a
miuvelet, illetve amennyiben n nulla, akkor sem.
Hatvanyozas:
Szoveges alak: Xml cimkék: pow, raisetopower
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valos szdm tipust operandusbdl, amennyiben az elsé operandus n, a
masodik pedig k, akkor n* értékét szamitja ki, feltéve, hogy n és k egyszerre
nem nulla, illetve ha az elsé operandus kisebb, mint nulla, akkor sem végzddik el
a mivelet.
Invertalas:
Szoveges alak: inv Xml cimkék: inv, invert
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A matrix tipust operandus inverzét szamitja ki, ha a matrix kvadratikus,
illetve a determindnsa nem nulla. Ha az operandus valos szam, akkor a szamot
Ix1-es matrixként értelmezve, az inverz a szam reciproka lesz, igy az operator azt

adja eredményiil.
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Inverz cosinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: acosh Xml cimkék: acosh, inversehyperboliccosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandusbol a cosinus-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor ch”(x)
-et adja eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint 1, a fiiggvény nem értelmezett.
Inverz cosinus:
Szoveges alak: acos Xml cimkék: acos, inversecosine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusi operandusbol a cosinus fiiggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor cos”(x) -et adja
eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint -1 vagy nagyobb, mint 1, a fliggvény
nem értelmezett.
Inverz sinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: asinh Xml cimkék: asinh, inversehyperbolicsine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandusbdl a sinus-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor si™(x)
-et adja eredményiil.
Inverz sinus:
Szoveges alak: asin Xml cimkék: asin, inversesine
Tipus: egyoperandust
Leiras: A valos szdm tipusit operandusb6l a sinus fliggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor sin”(x) -et adja
eredményiil. Amennyiben x kisebb, mint -1 vagy nagyobb, mint 1, a fliggvény

nem értelmezett.
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Inverz tangens-hyperbolicus:
Szoveges alak: atanh Xml cimkék: atanh, inversehyperbolictangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusii operandusbol a tangens-hyperbolicus fiiggvény
inverzével meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor 47 (x)
-et adja eredményiil. Amennyiben |x|>1 | a fiiggvény nem értelmezett.

Inverz tangens:
Szoveges alak: atan Xml cimkék: atan, inversetangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandusbdl a tangens fiiggvény inverzével
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor 7g”(x) -et adja
eredményiil.

Kivonas:
Szoveges alak: - Xml cimkék: sub, subtraction
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két operandus kiilonbségét adja meg, amennyiben az operandusok
dimenzidja megfeleld. Szamithatod vele két szam kiilonbsége, vagy két tetszéleges
nxm-es matrix kiilonbsége is.

Kobgyokvonas:
Szoveges alak: cbrt Xml cimkék: cbrt, cuberoot
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valds szam tipusu operandus kobgyokét szamitja ki, azaz n -et
amennyiben az operandus n.

Legkisebb kozos tobbszoros:
Szoveges alak: lcm Xml cimkék: lcm, leastcommonmultiple
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két egész szam tipust operandus legkisebb k6zds tobbszordsét szamitja

ki.
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Legnagyobb kozos oszto:
Szoveges alak: gcd Xml cimkék: gcd, greatestcommondivisor
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két egész szam tipusu operandus legnagyobb kozos osztdjat szamitja
ki.
Logaritmus:
Szoveges alak: log Xml cimkék: log, logarithm
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A pozitiv valés szam tipusu operandus természetes alapu logaritmusat
szamitja ki.
Maradék képzés:
Szoveges alak: % Xml cimkék: mod, modulo
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valdos operandus maradékos osztasakor keletkez6 maradékat
szamitja ki, feltéve, hogy az 0szt6 nem nulla.
Maradék nélkiili osztas:
Szoveges alak: / Xml cimkék: div, divisionwithnoreminder
Tipus: kétoperandusu
Leiras: A két valos operandus hanyadosat szamitja ki, feltéve, hogy az oszté nem
nulla.
Maradékos osztas:
Szoveges alak: /% Xml cimkék: divr; divisionwithreminder
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két valos operandus maradékos osztasakor keletkezd hanyadosat
szamitja ki, feltéve, hogy az 0szt6 nem nulla.
Maximum:
Szoveges alak: max Xml cimkék: max, maximum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valos szam tipust elemekbdl allo halmaz legnagyobb elemét

keresi meg, ¢s azt adja eredményiil.
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Minimum:
Szoveges alak: min Xml cimkék: min, minimum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valds szam tipusu elemekbdl 4ll6 halmaz legkisebb elemét
keresi meg, és azt adja eredményiil.
Negalas:
Szoveges alak: neg Xml cimkék: neg, negate
Tipus: egyoperandusu
Leiras: Negalja a valds szam tipusu operandust, azaz -1-gyel szorozza azt.
Négyzetgyokvonas:
Szoveges alak: sqgrt Xml cimkék: sqgrt, squareroot
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A pozitiv valos szam tipusu operandus négyzetgyokét szamitja ki, azaz
in -et amennyiben az operandus n.
Norma:
Szoveges alak: abs Xml cimke: norm
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A kapott nxm-es matrix végtelen normajat szamitja ki, ha n>1 ¢é&s
m>1 . Amennyiben n=1 és m>1 vagy n>1 ¢é m=1 , akkor a
vektor 2 normdjat szamitja ki az operator. Ha a matrix /x/-es, akkor abszolut-
értékként funkcional.
Osszeadais:
Szoveges alak: + Xml cimkék: add, addition
Tipus: kétoperandust
Leiras: A két operandus Osszegét adja meg, amennyiben az operandusok
dimenzidja megfeleld. Szdmithatd vele két szam Osszege, vagy két tetszdleges

nxm-es matrix 0sszege is.
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Produktum:
Szoveges alak: prd Xml cimkék: prd, product
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valos szdm tipusu elemekbdl all6 halmaz elemeinek a szorzatat
adja eredményiil.
Sinus-hyperbolicus:
Szoveges alak: sinh Xml cimkék: sinh, hyperbolicsine
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusi operandusbol a sinus-hyperbolicus fiiggvénnyel
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor sh(x) -et adja
eredményiil.
Sinus:
Szoveges alak: sin Xml cimkék: sin, sine
Tipus: egyoperandust
Leiras: A valos szdm tipust operandus sinusat adja meg.
Szorzas:
Szoveges alak: * Xml cimkék: mul, multiplication
Tipus: kétoperandusu
Leiras: Osszetett operator. Ha az operandusai valos szdmok, akkor a szorzatukat
adja meg, egyébként hasznalhatd matrixok szorzésara is a matrix-szorzas
szabalyainak megfelelden, illetve vektorok skaldris vagy belsd szorzatanak
kiszamitasara is, ha mindkét operandus /xn-es vagy mindkét vektor nx/-es.
Szumma:
Szoveges alak: sum Xml cimke: sum
Tipus: specialis
Leiras: A kapott valds szdm tipusu elemekbdl allo halmaz elemeinek az 6sszegét

adja eredményil.
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Tangens-hyperbolicus:
Szoveges alak: ranh Xml cimkék: tanh, hyperbolictangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valos szam tipusu operandusbol a tangens-hyperbolicus fiiggvénnyel
meghatarozott értéket adja meg. Tehat ha az operandus x, akkor th(x) -et adja
eredményiil.
Tangens:
Szoveges alak: tan Xml cimkék: tan, tangent
Tipus: egyoperandusu
Leiras: A valés szam operandus tangensét adja meg, feltéve, hogy a tangens
értelmezett az operandusra.
Transzponalas:
Szoveges alak: tr Xml cimkék: t; transponate
Tipus: egyoperandust
Leiras: A matrix tipusti operandus transzponaltjat adja eredményiil. Ha az

operandus valos szam, akkor az operandus értékét adja eredménytil.

7. Jogi kozlemény
Az alkalmazas nem johetett volna létre a Mikko Tommila altal kifejlesztett Apfloat

nevll matematikai eszkozgylijtemény nélkiil. A www.apfloat.org oldalon olvashato

legfontosabb informaciok magyarra forditva az alabbiakban olvashatéak:

»Az Apfloat egy nagy teljesitményli Tetszéleges pontossdgu aritmetikai konyvtar.
Tobb milli6 szdmjegyes pontossdggal végezhetliink szamitasokat a segitségével.
Ugyanolyan egyszerli hasznalni, mint a Java BigDecimal vagy Biglnteger osztalyai,
de sokkal jobban teljesit extrém pontossdgii szamokkal (tobb, mint egy par szaz
szdmjegy). Emellett egy teljes csoportja elérhetd a matematikai fiiggvényeknek
tetszOleges pontossagi szamokhoz: az 0Osszes java.lang.Math-ben elérhetd ¢és
tovabbiak. Az Apfloat a GNU Lesser General Public License (2.1-es verzido vagy
barmely késobbi) alatt érhetd el, és NINCSEN GARANCIA ra.”
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7. Koszonetnyilvanitas

Ez(ton szeretnék koszonetet mondani Dr. Adamko Attilanak, a témavezet6i feladatok
elvégzéséért, mert az 6 kozremiikodése nélkiil ez a dolgozat nem johetett volna létre.
Koszondm tovabba az Informatikai Kar valamennyi oktatdjdnak, hogy a munkajuknak
koszonhetden fel tudtam késziilni a dolgozat megirasara. Meg kell még emlitenem, hogy
koszonet illeti az Apfloat eszkozok fejlesztdjét, Mikko Tommila-t, mert ha nem fejlesztette
volna ki ezt a nagyszeri csomagot, akkor nem tudtam volna létrehozni ezt az alkalmazast.
Szeretném megkdszonni mindenki masnak is, aki tdmogatott a munkaban, vagy barmilyen

segitséget nyujtott a tanulmanyaim soran.
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