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EGYSZER( TERFOGATOS MIKROMODSZER A HIGANY MEGHATAROZASARA;

A higany igen nagy sserepet j4tszik a gydgydszat-
bam, 43 & higamyhatds megismerdése szempomtjdbdl i~
gen fontosak az olyar irasyu vizsgalatok, amelyekmek
feladata, arrél meggylsddmi hogy az 616 s:ervezetbo“
bevitt higanyvegyilletek hogyan oszlamak &l a szerve-~
zetben; A higany memuyileges meghatdrozdsa - tekimt-
ve 111ékony természetét - a kémyesebb amalytikai mil~
velstek kizd tartozik. Llettami sxzempomtbél csakis
azok a gravimetrids eljirasok johetmek szamitdsbva,
amelyexkel igem kis menayiségﬁ;higanyt lehet a ki~
vint ponmtossdéggal meghatidrozmi. Nagyom sokam foglal-
kostak a higany mikrogravimetrids meghatarosésival
6s az irodalombam Szimos eljdrds taldlhaté kis memayisdg

higany gravingtriis aeghatirozisiralz Xis memnylsd-

A Tisza Igtvda Tudeaiuyezyetea orvoskarda jutalmat
nyert palyamdnka, 2z 1924-25 tanqvban.

1/.H.Buchtala: Zeitschr. f.physiol. cmm 83 249 1913
vémossy Z.4s Schéafeld J.dr: Kis mw!n¥£'§§ﬁ kimess

meghahdrozdsa az dllatl szervezstben mérgezésesetén,l
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gii higany meghatarozisara szolgald mddszerek kigis
jellemvondsa, hogy asok igem hosszadalmasak, mehéz-
kesek, killimleges beremdszdst, 1gy elslésérbam Kuhl~
manr féle mikromérleget kivdmmak. Ezek alapjim ma-
gyor is imdokolt a higany mikrommchatirozdséra alkal-
mas térfogates elidras kidolgozasa, amely kevdsbbé
felszerelt laboratdériumokbam is kimnyem keresztiilvihe~
t8 6s amellyel ardnylag rivid idéa belill lehessea a
sxilkséges sokszor lgem magyszému higamymeghatarozist el-
végesni, Kis memnyiségil higany meghatarozdsira ajdn-~
lott kolorimetrids eljdrisok egymagukbam véve nenm
mondhatdk absolute biztosakmak és csakis megfelell
térfogatos eljarassal kombimalva adhatmak mimdem két-
séget kizdrs eredményeket. Nagyobb memmyiségii higawmy
meghatdrozdsdra szémos térfogatos eljdrds taldlhaté
az irodalombam; ezek kizill azomban csakis_avVolhard;/ '
2éle ammomiumrhodamidos, és a E,Rupp?/féie jodomet-
rids eljdrds jChet tekimtetbs, Legkizelebbi felada-

1/.J.Volhard: Zeltschr. f. amal, Chem. 62, 402. 1923,
%/, E.Rupp: Chem. Zeit, 32, 1077, 1908,
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tomat képeste ammak az eldimtése, hogy ezek az elid-
réasok memnyiben alkalmasak kis memmyiségil higanyt tars
talmazé tiszta oldatokbam a higany meghatdrozdsdra.

1/. A Volhard féle eljirds azom alapszik, hogy a !
higanyt salétromsavas oldatbam n/10, 1lletve »/20 am-
moniumrhodanid oldattal ferrismmomiumszulfit imdiké-
tor jelemlétdben a virds szimezldés keletkezésélg tit~
rélja, Ha higabb / 8/100/ ammomiumrhodamid oldattal
prébéljuk a titrdlist végrehajtami, azt tapasztslhat-
Juk, hogy a titrilias befejezését pomtosan megfigyelnmi
mem lehet, Eszeriat a Volhard féle térfogatos eljidrés
nem szolgalhat alapul egy mikrotérfogatos médsszer ki-
dolgozésinil;

2/. A Rupp féle jodometriis midszer - amely erede~
tileg szublimit meghatdrozdaséra dolgoztatott ki ~ &
kivetkezlkin alapszik; A szublimdtot tartalmazd ol-
dathoz hozzaadumk mitromlugot s formaldahydet, ezek
egylttes hatdsdra fém higany vdlik ki, ezutém az olda-
tot megsavanylitjuk ecetsavval s hozzéadumk lemért memy-
nyisdgi w/10 jbédoldatot, & j6d egyesill a fém higammyal
/ merkurijodéd keletkesik/ s a jéd feleslegét m/10
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Ritriumthioszulfittal mérjﬂk; Ezen elidrassal szimos
meghatiérozist végeztem, s betartva a Rupp &1tal ellirt
&11iési 1d0ket mimdem esetber pontos eredmémyeket kaptam.
Legkoselebbi kérdés volt, hogy a Rupp féle eliarismil
alkdlmazhatd e »/100, esetleg még emmél higabb I16doldat.
Az g/lOO jédoldat lcms-e agy R, /% n/200-é pedig 0.5 mg
higanyt jelent, ezek olyam memnyisdgsek, melyek alapul
szolgalhatrak a mikrotdérfogatos eljérdsmil. Tegujabban

: gggg}/;izsgilataibél kitimik, hogy médszerdmél az m/10
jédoldat »/100 j6doldattal halyettesithetd, miszerimt a
Rupp féle jodometrids eljdras mimt mikrotérfogatos méd-
szer johet tekintetbe a higamy meghatirozdsimil.

Ezen eljirds drzdkemységének fokozisa céljabil
vizsghlatokat végeztem arra mézvs, hogy m/i00 jédeldat
vajjom mem helyettesithetl-e n/200 jédoldattal.

Vizsgalataimhoz pomtpsam ismert higanytertalmu
higanydxidot &és szublimatot haszmidltianm, amelyek higany-~
tartalmit a Winklere/ file gravimetrids médszerrel hata-

roztam meg. A higanyoxldot sésamban oldottam, s & gravi-

1/ Archiv. d. Pharm,.262,8,1924,
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netrids meghatarozds alapjam az oldat 100 om°-e 97 mg

higanyt tartalmazott. Ezem oldatbdll az I. tdbl.zatban
feltimtetett memmyisdgeket /cm -ben/ mértem ls az u/200
jédoldattal végzemdS Rupp file jodometrids meghatérozé-
sokhot. Tekintettel voltam ezem vizagdlatokmdl arra is
hogy az oldat higitasa memnyiber befolydsolja a megha-~
tarozasokat. A meghatarozas menete a kivetkezs volt:

& lemért memnyiségil oldathoé 10, i1lletve 25 48 50 cm®
vizet, 0.1 g KJ~ot, 30 csepp 10 »~08 matromlugot és 5

em3

vizben O csepp 40 )-08 formaldshidet adtam. (ssze~
razas majd 15 percmyl allds dtik megsavanyitottam Scms
30 =08 ecetsavval, hoggaadtam 25 cms n/200 jédoldatot
és 10 percig tartd rdzds utdm /figyelvs arra, ﬁogy g ki-
vilt hlgany teljesen feloldédiék/ az el mem haszmdlt
jédot kemémyitd indikator je.emlditébem »/200 mdtrium-

thioszulfat oldattal megtitriltam.
T.Tablizat

Higany| Lemdrt TALALT HIGQANY mg
oldat|higamy 10 om3 25 cm 50 om®
cm® | mg vYiz hezzéaddsayval
5 |4.91 Z.99 Z.97 5.00
4.5)4.42 4.48 4.46 4.48
4 |3.93 3.87 4,00 3.91
3 |2.95 2.95 2.93 2.7
2.5/2.46 2.47- 2.47 2.40
2 |1.97 |  1.98 1.99 1.87
1 |o0.98 0.99 1.01 0.99
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Ezen tdbldzat adatal szerimt a Rupp fdéle elii-
rassal, és pedig n/200 jédoldatot alkalmazva, kis memy-
nyiségil higanyt kiliombozd higitasu oldatokban keild pon-
tosséggal lehet meghataroszmi.

Hasonld vizsgdlatokat vigeztem pontosan ismenrt
higanytartalmu higanyklorld /szublimit/ oldatokkal is,

a nyert eredmémyeket a IT . tdbldzat tartalmazza.

I11.Tdblizat
Lemért higany T TAlall NIZany
mg g _
9.95 9,956
9.45 9.43
8.66 8.38
7.46 7.43
6.97 6.91
5.97 5.93
4,98 4,96
4,48 4,46
3.98 3.94
2.99 2.94
1.99 1.95
1.50 1.52
1.24 1.25
0,99 1.02
0.49 0.49

A lemért ¢8 taldlt higanymenayiségek Usszshasoa-
iltdsa ugyancsak bizomyitia a »/200 jédoldattal vald
titrdldsi médszer hasznilhatisdgdt,.

Kis mamrvisdgil higany meghatérozrasiara 2jinkott

kolorimetriis midszersk azom 2lapszamak, hogy kémhidro-
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gém hatdsdra keletk2z§ kis memnyiségii higanyszulfid

nem valik ki mimdjart csapaddék alakjidban, hamem kollo-
idalis aliapotban marad a folyvaddkbar, s a keletkezd

barna szinezddds imtenzitasa blzomyos hatdrdk kizitt a-
ranyos az oldat higamytartalmaval. Hogy a higanyszul-

fid hosszabb 1dels maradjon keo..Ciualisalliapotuam VEgmoul/

1 % hangyasavat, ad az oldathoz, Autherrieth és Mom-

&;ggz? pedig egy szazaldk gelatin hozziadésis ajénljik;
Sajét kisérleteim alapidm 1 ) hangyasav hozzaaddsdval
igen 161 elérhetlilk, hogy a kivdlott higaayszulfid hosz
szabo id=ig /2 mapig/ maradiom kolloiddlis &llapotban:
tehdt ismert higanymemayisdgeket, felasleges kémhidro-
gént (s hangyasavag tartalmazé oldatsorozat birtokéban
& meghatdrozasok kényelmesen végrehajthatdék. Egy il¥em
oldatsorozatet az eljdrds kiprébdldsira oly médor ké-
szitettem, hogy magyobb jémai kéncsﬁiekben bslemértam
szublimat alakjdban
2, 1.8, 1.6, 1.4, 1.2, 1, 0.8 0.6, 0.4, 0.2 mg

higanyt megsavanyitottam sésavval /pro amalysi/ hozzi-

1/ ¥igmou: Zeltschr. f. amal. Chem. 41, 4171.1902.

2/ . Authemrlstn:Haudouen d. blol. Arbeitsmethoden

Lfg.32, 364.192%
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adtam 5~5 cm® kénhidrogéres vizet s desztillilt vizzel
kiegiszitattem 20-20 cmS~re. Rznsl a sorozatbal. végaett,

meghatdrozisok sredményeit a III, tdblazatban foglaltam

Ossze.
III.7Tdbldzat,
Lemért higany Talalt higany

Mg e
0.5 0.0
1.5 1.6
0.9 0.9
0.6 0.5
102 1;2
0,0 0.6
0,5 0.4
D'.S O.S
1.0 1.1
0,756 0,7
2 2

Ezen tabldazat adatal szerint & kolonknetri-

48 eljdris jol felhasznalhat( s titralds utjan kapott

eredmények ellsndrzésére, vagy pedig megforditva, Elyen mé~

don birtckdaban 1lévén kis mennyiségil higany meghatirozasara
alkalmas eljdarasoknak, legkizelebbl kérdds, hogy ezen elii-
rarck milven roncsoldisl midszer alkalmagasaval haszndl-
hatlk fel higanynak szervekbsn vagy azivetakben vald meg-
hatirozisara.

& tirvinvendkl kémidban fémmérgeinslr szenr-

e
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vekluen vagy szivetbekbsn vald kimmtatdsa ¢llidb/l a
vizsgalatl snyagnal elronrcsoldsira lsginkabd a Frase-

¥ 1 - ’ - s
rnius- Babo / féle kldorsavas roncsolasi médszert szok-

tak naszualnl. M1eldtt ezed sljdrassal vizsgalatokad
végezten volma, sziksdégesnek mutatkozott a kivetkezbk-
rll meggylziddst szereznil.
I. MNemnyire leliet Lapirologiatnl kls memmylisdgll szub-
limétot tartalmazs oldatot andlkiil, hogy higanry /szub-
1limat/elilianna? Hemayiben befolyisoljdk sésav, kilium-
klorid, matrlumklorid, ammonslumklorid jalsmléts . higaay
/ szublémdt/elillandsdt ?
II. Elizhetl-8 a k1ér a kldrsavas roncsolés) aljards-
Ral, ugy, hogy & higzalmy jodometrids meghatirozisara
ne hasson zavardlag.

I.
8/ Tiszta vizes higanyklorid oldatot viafilrddn s8zaraz-
ra parologtaiva jelsntdikeny volt a higanyvesztssdg, &s
pedig 10.08 nmg hizamry hslyett visszekaptam 4.82 mg-ot,
3.05 mg higasy heiystt padig 1.05 mg-ot. “z elparolg)

vizet pitoiva, kisebl volt a higanyvssztesdg, de azért

1/ Gadamer: Lenhrbuch der chemischsm Toxikologie 103,

1924,
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elég jelentdksny., 10,08 mg higany helyett kaptam 7.45
mg-ot.

b/. 56savval megsavanyitott higanyklorid /szublimét/
oldatot vizfiirdén szérazra parologtatva, jelentdkenyen
kisebb volt a higanyveszteség, Hasonldt tapasztaltam
nédtriumkloridot, ndtriwmklorid* sésavat, kdliumkloridot,
L4liumklorid + sdsavat ammoniumklorid + sésavat tartalma-

24 szublimdtolidatcknal,

IV,.Tdbldzat.

Hozzdadva Lemért higany taldlt higany

] ng g
—HC1 10.08 8,79

NaCl 10.08 8,31
RaC3*HC1 10,08 8.25

KCl 10.08 9,57
KC» HC1 10,08 9.55
NH 4C1+HC1 5.00 5.00

¢/. Ugyanezen anyagok hozzidadasdval §s az elpi-
rolgd viz pétldsdval végrehajtott meghatdrozasainm, amint
ez azrv; tabldzat adataibdl kitimik azt bizonyitiak, hogy
s matriunkloridot tartalmezd oldat kivételdwal praktics

nem voltak higanyvesztesdgek.
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V Tablazat.

Hozzdadva lenmdért nigaxyr Talalt higany
e ‘mg
HC1 10,08 9,66
NaCl 10,08 8.44
NaC1l+HE1 10,08 9,82
KCl 10,08 9.92
KC1+HCl1 10,08 9.98

Ezek szerint a higanymeghatirczisekmil arra kell ligyel-
ni, hogy az oldat sésavat és kaliumkloridot tartalmasz-
zon / ezem anyagok jelemlétdben egydltaliban mincs vesz-
teség/ s nem szabad teljesen szirazra bepirelni; A ¥lér~
savas roncscldsi eljirast alkalmazva, a romncsolt oldat
, bGaégqsen tartalmaz kaliumkloridot s i1gy a klérsavas
roncsol&si eljirds a legalkalmasabbmak kimalkozik ha
higany kimutatisa, vagy meghatarozisa kivantatik szervekbenm
illetlleg szﬁvetekben; A kdliumklorid és ammomiumklo-~
rid higanyelillanasit megakadidlyozd tulajdonsigdt ille-
t8leg Vimkler Lajosl/ is hasonldé eredmémyre jutett, amimt

ezt & higany gravimetrids meghatarozdsdval foglalkozé
dolgozatinak egylk jegyzetdbem rividem felemlits,
iI.

Lemak megvizszildséra, hogy a K1rt tartalmazd romcsolé

1/ ¥inkler L. 7eitcchr.f.ammal .chem.64.262,1924



12,

folyadékbol elilzhetl e ugy a k1ldér, hogy a jodometriis
moghatirozis$ ne szavaria, a kivetkeszs§ vizsgalatokat vé-
;ezten; Tiszta szublimid oldatot ugy kezeltem klérsavas
kilium’és sésav elegyével, amimnt 2zt késGbb a romcselés:
eljdirs tdrgyaldsindl ismertetni ragea; A romcseolis be~
fejeztdvel a klér utolss ayemaimak eliigése cS1jabél tisz~
ta s5z1ldrd kdliumkarbondtet adtam az oldathez s azt ta-
pasztaltam hegy a fejlddld szémdlexid a klér utolsd nmye-
mait is kiiuzte az oldatblél,abbarm klért jédkdlival kimu-
tatnl mem tudtam.

VI;Tiblizat.

Lemért higany Talalt higany
mg _Rg
5.00 5007
4,00 4,03
3.00 3,10

A VI.t&blazat adatal azt is bizomyitidk, hegy a fo-
1yadékbdl eltivozd szémdioxid mem ragad higanyt magdval.

Ezzel kapcsolatosan megemlitem még a kivetkez§ ki~
sérieteimet. 500 cmd, 5 illetve 4 mghiganyt szublimidt a-
lakban tartalmazé oldathoz hezziadtam sdésav §3 klérsavas-
kéliumet és vizfirddres foltéve, az elparolgd viz pltlisi-
val hosszabb idelig melesgltettem; azutim hagytam bepdre-

logtatml kirilbelill 100-~100 cm~rs, Az ilyen méden myert
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oldatokbll kdliumkarbondt alkalmazdsival kilizvs a klért,
1/200 jédoldattal meghatiroztam a benneldy( higany meny~
Byisdgét és 5 mg higany helyett visszakaptam 4.87 mg-t,
4 mg higany helyett pedig 4,05, 3.91 mg higanyt.
A k1l6rsavas romcsolasl eljdras keresztillvitele

az irodalomban taldlhaté adatok alapiam, kisebb-magyebb
valtoztatdsokkal tobbféle mbédom eszkizilhet. Az eredetl

Fresemius-Babo fdle romcselisi eljérdsndil 3 sulyrész kldér-
savas kaliumra 6 sulyrédsz 1,08 fajsulyu sésavat kelllien-
ni s a klérsavaskdliumet illetve sésavat mem egyszerre,
"hamsm aprd részletekben kell hezzéadni a remcseland$ a-
ayaghez, A Fellatirx/éltal sjanlett médesitett eljiris abbay
kilombizik az eredetitll, hegy 1 sulyrdez kliorsavasii-
liusra 12.5 sulyrész sésav esik s mem részleiekbem ha-
nem egyszerre adja hozzd az elroncsolandd anyaghez,

Mindkét elGirds szerint vigestem roncsolasokat, s azt

tapasztaltam, hogy az eredeti Fresemjus-Dabo féle elji-

rissal a2 romcsolas kimayebben megy,s a romcsolasi oldat
viligosabb szinil, Emnek alapiin az eredeil Fresemius-

Babo féle roncsolésl slidrist haszniltam vizsgdlataim-

1/ Felletdr E. és Jdhm J. A LOrvésyszéii chémia elemei
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hez, Vizsgilatl amyagul fimemra darilt husmemiieket /kel-~
bész, és marhahus/ haszndltam, amelvekhez ismsrt meny-
nyiségben adtam higanyt szublimat alakidban, s vizs-
galtam hogy 2 hozziadott higany memnyisézét elromcsolas
utédm »/200 jédoidattal vald titrilissal vissza tudom e
ayerni. Magit az elroncsolast ugy végeztem, hogy & le-
mért mennyiségil huswenihiz / 10-50 g/ hozzdadtam sulyd-
mil valsmivel tibb / 1:1.2/ 1.08 fajsulyu sésavat, f£5l-
tettem vizfiirdSre és tibb rdéaszlstbem adtam hezzd kide-
savaskdliumet a mir emlitett memnyiségben. A remcsoli-
si miivelet a husnemil mennyiscge szerimt 15-50 percet vesz
1génybe; A remcseliast akker tekimtettem befelezetiimek
amiker a bersirga remcselaisi felyadék szime egy negyed
bran belil nem sitétedeit meg. Ezutin az el nemr rencse-
16dett anyagrél a felyaddket lesziirtem, a sziirdém issze-
gylilt anyaget ferré vizzel j6l kimestam & & besiiritett
sziiredékber / mem szérazra pérelegtatva/ jedemetriisan
meghatdroztam a higany mennyiségét.

Elsé kisérleteimmél ast tapasztaltam, hogy tibb
higanyt kaptam vissza mint amennylt eredetileg az elren-~

¢s0lt husmemihdz hozzidadtam. Igy példaul hezzdadtam
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10 g kolbiszhoz 5 mz higanyt, visszakaptam 8,61 ng~t,
egy masik kisdérletben ugyanennyl husmonnyliséghez hoz~
zaadtam 3 mg higanyit, visszakaptam 4;72 rng~t. Ennek oka
csakis abbam kereshetl, hogy a ronmcseldsi felvsdék o~
lyan anyagokat tartalmaz amelyek jddot fegvasztanak, Emn-
Bek bizemyitdsira végeztem a kivstkezd kisérletet; El-~
roacseltam 10 g kelbdszt, s a leszilrt eldatet 2 klér
eliizése utdn ugy kezeltem mint a higamymeghatdrezdanil,
vagyls hezzaadtam 0;1 g kdllumjedidet, szikséges meny-
ayiségii miétremlugot és formalinmt, 1/4 6ral £114s utian
moagsavanyitettam ecetsavval s hezzaengedtem 25 omS 1/200
j6édeldatet $8 »/200 mitriumthleszulfittal titrdltam,
Elnaszniltam 11.3 om3 ®/200 métriumthieszulfitet, te-
hat & higanymentez roncselasl oldatbhan 1év{d anyagek
13.7 cm3 »/200 jédeldatot fegyasztottak. Megkizérel-
tem e zavard hatdst olymédem kikiszdbilml, hegy hid-
rogéuperoxlid alkalmazaisival provaltam a jédot fegyasz-~
t6 organikus anyagokat elexlidalml, ami azernbam nom ve-
zetett pesitiv erednényre;

A jodemetrids meghatirezist zavard hatis kiku—

$20061586re legalkalmaesabbrak litszett a remcselés! ol-
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datbar 16v{§ higanynak kdémhidroegémmel vald lavilasztisa;
‘Ezen eljards kiUzbeliktatisa azzal 2z eldéumyel is jar,
hegy szervekber, szivatekben / vérven/ jelemlévs vasmye-
mek zavard hatdsa is kiklsziooltetik/ a vas sétavas el-
datbar kémhidregémnel nem vilik ls/, mert tudvalévi de-
leg hegy vasat tartalmazd eldatpaz jedewmetridis higany-
meghatarezas sem adhat j6 értéket. A kivilett higasyszul-
£id lesziirve, klérssvaskidlium s sdsav elegy alkalmazisd-
val konayern oldatbe vihetd s ezen eldatban a klér elisé-
se utdn semml sem zavarhatia a jedemetriis titrélist; E~
- zen eljdris alkalmazidsa el8tt arrdl kellatt meggylzldast
szereznem, hegy kis meanyladgil higany kdémhidregémnel ti-
_‘kélotoson levdlaszthatd e, a higamnyszulfid lesziirdse, ol-
désa mem J4&r e higsayvesztesdgzel. © célbll pemtesan js-
mert hizanytartalmu sésavval megsavaryitett, felmele-
gitett szublimdt eldatekbdl kémhidregéanel a higanyt ki-
csaptam, 2 kivaleit higasyszulfidei quantitativ sziird-
papiresen lasziirtem, a sziirépapiresen Osszegylld hizany-
szulfidet klérsavaskédlium és sdésav elegydben oldettam, s a

klér eliizése utim titraltam, a myert sradményeket a VII

tablazat tartalmazza,



.17,

VII,Tablizat,

Lemért higamy Talalt higany

Bg LA

5.16 5.16
5.16 5.02
4.10 4,03
Jed2 3.04
2.52 2.54
2,10 2.10

3 tablizat adatal azt bizomyltidk, hezy = hiszanynak kéa-

nidregZeansi vaic xicsapisa aem jir hizanyvasgztenéggel.,

& kénhigrozines lecsapis alkalmazdsival killonbdx8 husaemii-

ekicsl végzett higasymeghataresisek sredmémyeit a VIII,

tiblazat tartalmazza,

VIII.Tablazat,

Vigszalati anyag Hezzaiadett higamy Taldlt higamy
‘mg =
iﬁﬁ kelbasz 5,00 4,85
10 " 6,00 6.06
io" " 4,00 3,86
10~ " 3400 2.93
30« i 3,00 2,37
10 v " 1.00 0495
50 u 6,00 5.45
S50 v 4 5,00 4,42
50 « 4,00 3.37
S5Quw ¥ 3,00 2.20
50¢ * 2.00 1.42
10g sevany marhahus 3,00 2.%0
10 i 1,00 0.97
50« ‘ 4,00 .78
50« ¢ 2,00 1.86

E tdblézat adatalbdl kitimik, hegy a heszziadett
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és talalt higamymennyisdgek kiozott t0bb ;sotben sZam~
bavehet( killombsdgek vannmak, még pedlg elyan értelem-
bsn hegy kevesebb higanyt kaptam vissza mint amennyit
hexzdadtam, Ezek az sltdrdsek a kévotk@zé ekekra velménak
visszavezethetlk,
I. A roncseldsi eldatban jelenlav( ergamikus anyagek
akaddlyezhatjaka higanyszulfid kivalasat, & higaayszul-
£id egyrésze kelleidalis allapeibar lehat jelexn az el~
datban, s igy & kivdlett higamyszulfid lesziiréseker
Benr marad vissza a sziirdm,
II; Ismeretes hegv a kiérsavas remcrelisi eliirisnil
a hussesmiiben jelenldvd zsir jelentikery rosze nem rem-
cs0lédik el, s az el ner remcselt zsir kimamyem tarthat
viasza magiba higanyt, melyet ferré vizzel sem lehet
bellle kimesni,

I.

Az els( eshetilsdz megvizsgalisira petreldtsrrel zsir-
talanitett kelbaszt remcseltam el, a lesziirt eldathez
hegzéadtam lsmert memnyiségii higanyt, / szublimit a-
lakidban/ s a meghatirezist a map ismertetett miden

vogeztem. Ezen vizsgilatek srednémnyekeént kiadddett,
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hegy 2 hezziadett higanyt / 5.16, 3.13 mg/ quantita-

tive visszakaptam / 5.10, 3.15 mgz/. Eszerint a remcse-
lasnal xapott kisebb értckek msm vezethetlk vissza arra,
hegy a higany kémhidrogéanel nem valik ki quantitative
az 0ldatbdl., Tlyem méden a remcselisl felyadekb 6l kis
monnyisdgii higanynak kénhidregommel vald tikeletes le-
vilisztisa coliibll nem szksdges segit csapaddket al-

kalmazal,anint azt Autewrieth és Menti;gz;/ajénljék;

amelyesk &z velsna a célja, hegy 2 fimem sleszlisu hi-
gcanyszulfidet magival ragadla.

II.
Az el aem rencselt zsir higaayt visszatartd tulajdesnsa-
ga mellett 8zélnak a VIII. téblézat adataiis, nely sze~
rint a hezzaadett ds talalt higanymannyiségsk kogotti
killombségek a laguagyebbak 50 g kelbisszal vegzeti ki~
sérletekndél; ahel sokkal tibL zair vel: jelew, mini 10
& keolbaszban vagy marhahusban. Az el asem resxcselt zsir
higanyt visszatartd tulajcdemsazara vematxezolag elidrd
sdatok taldlhatdk asz iredalanban; udwig es Zillge%/azo-

- o -

i/ W.Autewristh: Nandouch d, biel, Arv.seih. Lfg. §§,364,Q
' 1921.

2/ Zeitschr. f. aral. Chem. 3¢, 258, 1891.
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rirt a klirsavas slrenrcselasnil vissramaraddé lszapes
tomeg/ zsir!/ a higamymak 30 & -t tartja vissza. Leccel/
szerint, a klérsavaz rencselisndl a higany az eldhatat-
lan maradékban talilhaté. Ezzel szembar Vitall™ azt &1-
litja, hogy sz el mem romcselhaté amyag /zsir/ mem itmrt

vigsza higaryt, amihez W, Frasamius azt a maezlegyzest

fizi, hogy & hizany agy rdszs igsezis via zamarad az el
mex roncselhat( amyagbam. Sajit kiscrleteim s zsir je-
lentckeny visszatarts koepsasigs mellett tamuskedmak. Igy
pl. 10-10 g tlsata diszmdézsirnez hezzaadtam 3, 5, 1lO0mg
hlganyt, szabalyszeriiea slrescseltam, az ol mewu rensselt
anyagzrél leszirt eldatbar higzanymak ayemait sem tudtam ki-
mutatnl. Gzak utar Legkizelabhi faladatem velt amuak meg-
vizsgalasa, hogy a teliesen zairtalasnitetit kelbasz vagy
husféléhaz hezzaadett hizaryt vimszalahat~a nyeras quam-
titativs,

A zsirtalanitast a kivatkezd mlédom vogzestam:

a finomra daralt hussewiit a Sexleth kdmzilldkbea 5 Jran

1/ Zeitschr. f, anal. Chem., 30,528, 1891; Ber.d.deut.
chem. Ges.zu Berlia 24, 928. 1890.

2/ Zsitschr. f. amal. Cham. 43, 328. 1904; 5.11; chim,

ferm. 41, 149, 1902,
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4t petrelidtarrel extrahailtam. A nysrt, teliesem zsir -
mertes elporitott anyaghez adta= rezza killinbizl higamsy-
mewuylslgeket, /alnt szublindtot,” s az sirencseiaat Js meg-
hatarczast & mar ismesrtetetl mBdom vizeszten;az eredmd-
nyskat a iX.Téblézat tartalmazza,’

IX, Tablazat

Vizagalatl amnyaz |Hezzaadett higany| Talalt higany
! me

10 * kolDasz S.ES 3.47

15 " 4,55 4,54

20 " " 5.55 5.43

10 " maruahus 5.16 4,92

25 " " 4,10 3.94

Lz M tablazat adataibll kitimlk, hegy a talalt
higanymenrylsdgey xmindsm esstbsr vakamival kisabbek,miat
amerayit hémzdadtasm. Az sltdrisek, ezy esat kivitelival
/ 0.24 mg/ a kisérletl hiodk hat rala Lalill mezegnak,

Bzek szsrimt & hizanyssk, szervakbss, szivel ek-
bss vald meghatareziss zsirtdl maeates amyaghsa 83215z~
1end@d. 4 zZslirnak az eltavelitssa 2 vizat tartalmasnd a-
Ryrgbol kOzvetlen extrahiliasal. man lshatséges, mart az
extrahall felyaddk / $tsr, petreldter/ vizet s szzsl
komayes higass/t 1s rfelvehsat. 4 vizsgalatl aryazb'l a vi-
zat ugy kell eltuvelitawi, hogy az ns jarjom higaayvesz-

teségel. Bzt ugy drtem el, liosy & vizsgalatl amyaghez



falosla bea adtam kimlidrégdnas visat, & keémhidrogeéa

az 1lickony higanyvagyillatet, Ltalakiiia wems 1128 hizany-

ulfiddé, 2z utam & vizet e vsuerii elparelegtatasaal
lahet a vizegalati anyagbil xiitzui. Bz 1lyvem méden nyert
68 a higanyt hilzanyszulfld alakjédbar tartalmazd vizsga-
lati amyagbdl a ssirt petreléierrsl lshet hizanyvasztie-
86z ndlkill kiextrahdlnmi, Hzsm sliardz haszadlhatdsigat
bizemyitjak a I0. tablazat adatdl,

X, Tablazat,

Vizegalatl anyag |Hezzaadett Rigawy | Talilt higany
mg ag
5 kxolbasz 4, 10 3,92
25 ! " 4,55 4.45
15 " " 3400 3,43
" " 2.10 1.99

Bzen tabldazat adatal szerint a taldlt

s hozzdadott higanymennyisdégek k320ttL maximdils olté-

rés 0,13 mg. ' 1/
Ludwiz &s Zillner ’ akik szintdn rdamtat-

tak a zsir higanstvisszatartd tulajdonsdgara, a kKivat-
kozd sljdrdst ajdnljdik a higanymeghatdrozdsdara szervek-
en, szivatakban. A roncsoldst mszsllzllsg a lamart

2l anyagot egyenld sulyu 20 =08 §’savvayr ol-

&
kevarve 2-9 drdn dt Lieolg hitdvai falszsrslt £8z20-

Loe. c¢cit.
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lombikban szavad ldngon kall fdzni. B3zés utdn az ol~
roncsolast a rendes mddon Fressnius-Babo szarint kell
végaznl. Bzzel az alldpdssal vigzatt vizszdlataim crade

ményeit a XI.tabldzatban foglaltam Sssza.

XI, Tévlaznal.

Vizsgdlt anyag|Hozzdadott| Talalt|Taldlt higany
hagany higany|korrekecidval
mi 1N g
10 g kolbasz 1.05 0.96 1.07
5 " n 0,00 0.49 PRI
20" " 0.90 0.81 0.93
30" " 1.60 1.48 1.60
50 " ! 1.80 1.76 1.88

A maximdlis eltérds a taldlt és hozuzdadott
higanymennyiségek kdz0tt 0.1l2 mg. Ha ezt a 0.12 mg-~ot,
mint korrekecidét alkalmazzuk, vagyvis a taldlthigany-
mennyisdigekhez mindsn esetban 0.1.2 mg-ot hozzdadunk,
alkkor a taldlt és hozzdadott Jdrtdéksk igsn ji megegyezdst
mutatnak,

4 higany meghatdrozasa szervekven vagy s8zal-

vatekben, kizvetlen alkalmazva a Frosenlus-3abo eljdraist

jslentékenyebb higanyvesztesdgskkel jar ami a XIT tab-
lizat adataibdl is kitinik, szembe dliitva a Ludwlg

. oo 1/ e . e ) Lo
g8 Ziliner 7 eljdrassal, Kiextrahalt .s nem extranali

hus esatéoan.

1/ fooe. ottt
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XIT. Tablagz

at

Eljdras Vizsgilatl [Hozzadadott| Taldlt |Taldlt higany
anvag higany higany | korrekeidval
ng ng ng
Elézetese;axtra-%@g kolbisgd 2.20 2.095 2.21
halva Ludwi: szi
u 20g " 3.12 3.04 5.26
Nem extrahdlva |i5g " 1.85 1.70 1.82
Lugwig sz.
" 50g " 3.68 3.52 3.64
Fresenius-Babo |10g " 1.80 1.60 1.72
" 60g " 4,02 3.25 3.37

Ludwig ¢s Zillner mdodszerének alkalmazd

sgval, mint pedig az eldzetesen kénhldrogdénnel valé be-

- szardtdssal és Soxlethben vald extrandldssal mdédositott

Frasenjus-Babo eljardssal maglehe

188 16 érbékek nysrhe-

18k, amint azt a XITI. &8 XIV. tanlazat adataibdl is

ldithatjuk, killénbozd husnemiiekkel és killinbizd higany=

vegyilatekikel alkalmazva arn eljdrasokat.

XIIL. Téblizat

Eljaras Vizsgalati Hozzdadott |Baldlt|Tal:dlt higany
anyag higany higany|korrekcidval
‘ mg mg n@;
Ludwig sz.| o0g xolbaszl 0,75 0.62 0.74
" 100g uwoivasz| 1.38 1.24 1.36
" 200g " S.26 3.07 3.9
Eldzetessn| 50g T 1-18 1.10 1.24
kénhidros |10Cg " 1.43 1.29 1.41
génnel be~|200g " 3.65 3.48 3.60.
szaritva




XIV.7ablazat,

Elldris [Vigsgdlatl lloazdadott  |Talllt hi_any |Taldlt “igany

any ag rigany KOPP kcioval

g jll{_)
Eléze* 50 kolvasz| 0.55/HgCli i FgCl owﬁ H Cl,
sen kén [100 " O 4\)/ é .18/ d/ . )')/ & :3/
hidro~ |00 B 40 Y 0.25 " O.a? "
génnel (100 " 0.53 " 0,14 " 0.26 "
beszdar (1000 " .30 " c.18 " 0.24 "
Ludwig [100 v 1.90 Uspulll.7?8 UsPulun 1.90 Uspulun
szerint (100 " v.80 " 0.u8 ! 0.80 "
n 100 " 1.19 Higapyl.l2 Higany [1.24 Higany sad
v 100 " 0.60 s8alic0.46 salicilall0.58 licilit

Ellzs~- [100 m 1.50 Uspul.l.59 Uspuiun |i.01 Uspulun
tesen  |100 " 0,95 " 0.76 " 0.88 "
kénnid |[L00 ! 1.80 Higangl.64 Higany [1.76 Higany sad
rogén  |100 " 0.90 salic 40,75 salxc 18f0.87 licilat
nel be- |100 ma*hahud 0.75 0.63 " 0.75 "
sZarit=- |1C0 C.00 " 0.3 " 0.5} "
va 100 " .40 " .19 " 0.31 "

100 " 0.30 " |0.09 " 0.21 "

Amint e tabldzat adatalbél kitinik, 100 g-os

k] h]

husmannissgakkel 0,4 mg higany is j61 maghatdrozhatd;

0.3 mg hligany esetében nagyobb vesztssdg tapasztalhatd,

-

Az az esst iz allfordnihat azonban, hogy a

szervazetbe futd sz limdt redukalddik, vagy pedig a

szervekbe vagy szivetskbe fdmhilgany keriil. Ilyen sget-

vem az itt ismertetett eljdrisck nem alkalmazhatdk

jelentikenyabb veszatssdg ndélkill. Igy pl. ndtroniug +

formalinnal szublimdtbdl redukdlt higanyt adva elfzstasen

Soxlethben zsirtalanitott hushoz 3.5 mg higany hsliye

Fresenius~3abo szerint 3 mg- t Ludwig s Zillner sze-~

tt
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rint 2.4 wng-ot kaptam vissza; tobbilzben megismételve

a kisérlateket hasonlé eredményre jﬁtottam. Legalkal=-
masabbnak az a mddszer kindlkozott, midén a Ludwiglel-
jérdst alkalmazva a sésavval valé fézéskor,még 3=5 cmd
cond; salétromsavat is adtam hozzé,. Ilvenkor a roncso-
lisi foiyadék 8z6p vildgos sdrga marédt, s mendesan vé~
gezve a’meghatérozésokat elég 36 értékeket nyertem, A
médositott eljdrdsndl kapott cradményeket szembe 41lit-

va &z eredeti Ludwig ds Zillner féle meghatarozdssal

kapott drtdékekkel kitiinik,a médszer hasznilhatiséga,

mely adatokat a XV.tablazat tartalmazza.

XV,Tablazat,
Vizsgdlatl | Hozzdadott | Taldlt higany Taldlt higany
anyag higany ludwig sz. Ludwig sz. HNO=
g mg me ~mig
50 kolbasz 2.50 2.04 2.87
50 * 1.80 1.49 15¢

Annak eldontésére, hogy az 1lyen médon 6sz-~
lelt higanyveszteség nem vezethetd e vissza a fdzéskor
tapasztalhaté illandsra, szintén végeztem kisérleteket
szublimattal, redukdlt ¢s {émhigannyal, és mint a XVI;
tublézat édatai bizonyitjdk ebben az esetbeh .ez azg

ok nem forog fsesnn,
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AVI. Tdbldzat

Lemért nizany

Talalt higany

mg 1
2.0 szunlimit 2,73 szuulindt
1,83 " 1.78 "
3.60 " 3.6 "
2.25 " AN B
5,60 " 5.76 "
Z2.42 " PRV "
1.94 " 1.88 "
0.60 " 0.55 "
0,80 " 0.75 "
1.20 " 1.15 "
1.50 redukslt higany 1.42 redukdalt higany
0.80 " 0.7 "
2.18 " 2.,10 "
3.15 i 3.08 B
2.65 " 2.5%7 "
1.88 fém"higany 1.74 fém higany
1.65 " 1.53 "
2.60 1" 2.45 "
1.00 " 0.83 "
2430 " 2.17 "
A kilinb3z3 husnemiakkel, szublimdt, rcsdukdlt

s £ém higannyal viégzatt kisérlateimet a XVIT. tdblazat

fozla:ja magdban, mely adatok szsrint leglalentdkenyebb

a vesztasdg fémhdgany asstdéhen.
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XVII, Tabldazat

Vizsgalatl |[Hozzaadott |Taldlt Malalt higany
anyag higany higany iorrekeidval
g mg mg mg
50 kolbdsz [1.55 szublim|l.34 szunl. 1.46 szublim’ it
30 " 1,15 " 0,91 " 1.03 "
25 marhahus|(2.10 t 1.90 " 8.02 v
20 tuadd 0.980 " .67 v 0,79 "
15 vese .82 H .55 " 0.67 "
40 m4;  |2.56 ” 2,41 " 2.53% L
80 kolbasz |2,60 red, Hg|2.,29 reiHg| 2,41 redlg
40 ma.chahus (1,05 “ 0,7¢ " 0.91 "
90 " 3645 " 3,04 " 3.10 "
35 tudd 4,55 " 4 .27 B 4,359 "
150 " 3.08 R 2.69 " 2.8l "
25 vase 1.04 " 0.71 " 0.83 "
160 " 3,49 " 3.20 " 9032 "
65 maj .05 " 0.85 " 0.95 "
130 " 2.53 " 2,29 " 2.41 "
100 kolbasz (3,40 fém Hg (2.92 £ém Hig|3.04 fém Hg
120 marhahus |2.55 v 2.10 " 2.22 "
70 tuad 1.90 r 1.54 " 1.6¢ A
70 vess 1.86 " 1.42 " 1.54 "
90 md] 1.85 " 1.54 " 1.66 "

Amint o tdbldzatodl is lathatd a hus mennyi-

i2lentékenyabd vesn-

v

dszlelhetd. Minthogy ilveh formin
tesdgst dszleltem, meppbdébaltam az oljidrdst ugy mdédo-
sitani, hogy a roncsolis utdn a 8z rén maradt maradé-
vot 24 Ardn 4t szobahdmérsdklsaten szdritottalm, ezutdn
Brlenmeyer lombikba vive pstroldtarrsl lsintva kiextra-
haltam valdls a zsirt, utdna sfdsavas vizzel fdztan,

hozzdsziirtam a roncsoldsi folysdékhoz s ugy hataroztam
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meg benn3 a hizanyt. iy médon jobb értdkekst nvertsm ,
amint az a AVLIL. Bablazatodl s léthaté, szubliméttal
redukalt s ©ém hilgannyal viégezve a meghatdrozdsokat,,

AVIEL, Tdblazat

Vizsgalatl |llozzaadott |Taldlt higany|Taldlt higany
nga; h?ganj korrzkelval

30 & al@asz u.7O sauLLIm (2,56 szunlin.[2.68 Szublimét

50 " 1.68 " 1.04 Y 1.66 "

8o " 2,74 ped, Ig|3,56 red,; Hg |3.68 rad, Hg

15 " 1.84 " 1.66 " 1.78 "

75 " 1,50 fin Mg |1.34 £én Hg | 1.46 fém He

40 v 0,90 " 0.7% " 0.83 "

Ha tehdt a higany a szervekben akér mint szub-
1limdt akar mint redukdlt vagy £ém higany van jslsn a
Ludeig dés Zilliner eljdras a kivetkezdképen médosul.: az
anyagot sulydval cgy=nld mannyiségil sdsav és néhany cm®
/3=10/ conc. salditromsav elagyivel visszafoivd hithé-
val 21Latva 2 frat £0z0m, a szokobt midon Kiérsavas-

kaliummal roncsolom $ a higangt elibb szulfid alakidban
azutan pedig Jedomstrlidsan hatarozos rmeg. Ha nagyon
zsiros anyagrdl van szad/xoludsz/ akhor mdz a kiveiks

2§ xbauelktatassal tirtdénik a nsghatdrozas. A roncso-~

-

las utan legzilwein a folvad kot s a szilrdn mapads na-

radt maradékot 24 {rin it suotaldmirsikloten megszd-
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ritom, ezutan C{zdpohdrba viszem, petrollétorrei Launtin
8 ugy hagyom ailini 3-4 4drdt. 4 piiroleter lebntése utdn
/ petroldtsr azdért saiksdges, hogy az esstlegss zsirt
kioldja/ az ogeéss3t s savas vizzal £Jzdm, roncsoiom s
hozzaszirve a {dszirlethes végacn btovadd a meghatdro-
zast. A jodometrlids msgnatdrozdsnal pedig ugy jdrck ely

e 7 oav, ra

hogy & higanyt tartalmazé folyaddkhoz a joédkal

$odw
G

1 meg
akkor sdom hozzd, mikor nincs meglugositva s ha egstleg
ekkor Jjéd valna szavadda, ak<or aszt natriunthloszul.-

fattal meglitrdlom 8 csax azubdan valagstom lsg a higanyt

a szokott médon ndtronluggal. ¢s formaldéshiddel.,
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II.
A_HIGANY TERFOGATOS MASHATAROZAS: ORGANIKUS HIGANY-

VEGYULETEKBAEN S XESZITMIN/EKBREY,

A REZ KATALISALO HATASA A SOSAV FRJILOD.SNIL.

Az organikus higanyvegyilletekben és készit-
ményekban a higany meghatdrozasa csakis ﬁgy lehetsgé-
ges, ha azokat eldbb elroncsoljuk., Tobbféle roncso-
1dsi médszer 411 rendelkezéslinkre, melyeknek kiprdbi-
ldsa szintén egylik feladatomat képazte. Ilyen példdul
a Ruppl/ féle roncsolasi eljdris, amely szerint a le-
mért mennyiségil anyagot 4 g kallumszulfat és 5 om® conc.
kénsavval 100 cm3-es Kjeldahllombikban visszafolyd
esdvel ellitva a folyadék kivildgosoddsdig mslogit-
jik. Ezon eljérdsnak - amint azt kisérleteim igazol~
tdk - az a hitrdnya hogy hosszadalmas/ 2-3 érét vessz
igénybe/ 8 ha nyitott a lombik konnyen higany illan-
hat el. Igy 10 ¢m3 higanyszulfdtoldatot / Iiiganytar-

e/
talma gravimetrids uton Winklesr profsssoreézerint

1/ Beckurts: Die Methodsn dsr Massanalise.IIT.Abt.OL3, 1913
z/ aldbb rdszleatesan lasz szé az elidrdsrdl,
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meghatdrozva 96.35 mg/ Sem3 kénsav és 4 g kdliumszul -~

fattal nyitott Xjsldahlba melegitve 3 Srit, 92.87,

94,73 mg higanyt kaptam vissza, visszafolydcsével

vagy Lieblg hiitdvel felszerelt lombikot alkalmazva,

higany illands egyaltalan nem voit észlelhet&/96;25,

96.25 /. A Rupp féle eljdrdisnal haszndlhatGbbnak mu-
tatkozott a Eﬁggg}/féls roncsoldsi eljirds amely csak

2-2 parcig tart s higanyvesztesédy egsyaltalan nincs,

Az elidrds kivitele a kivetkezd: i lemért higanyve-
gyliletet beleszdriuk xorilbelil 200 cmd iirtartalm szdles-

szdju Brlemmeyer lombikba 5 cm®

vegytiszta kénsavat
hozzaadunk ¢s j6l Osszekeveriik., A lombikot kétfura-

tu dugéval létjuk el, az egyik furatba egy 50 cmo-es
vélasztétilesér 111ik, ezen keresziiil adjuk a hidrogén-
peroxidot az elroncsolandd anyaghoz, a masik furaicn

&b a lomblk egy Peligot csdvel van Usszakitve, ame=-
lyet egy vizzel telt edénybe allitunk, hogy dllanddan

hiltve legyen. A Peligot cslue kevés desztilidlt vizet

1/. Uber die quantitative Bestimmung des Quecksilbers
in organischen Verbindungen, Sonderabdruck auvs d, Zeitschr

f. angewandte Chemie. Jahrg., o3. ir, 12, 1920,
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3 nidrogdénperoxidot,

a8 valasztotilesdérve pedig 2-5 cm
ontink melyet cseppenkdnt adunk az anyaghoz lLassu me=-
lezitds kisben; a roncsolds addig tert mlg a lombik
tartalma teljesen elszintelenedik s a Peligot csébe
kéntrioxidtdl credd fehdr filst mutatkozik. A roncsolds
vefajeztivel a Peligot esd tartalmit hozzibntjik a ron-
csolasi folyaddékhoz, hogyha esetlsy valami higany el-
tavozott volna a csdbe, akkor azt is visszakapjiuk ily-
medon, Lohiitds utan vizzel felnigitva meghatdrozhatd

a roncsolusi folyaddkba a higany quantitative. Ezen
eljdrdis ugyan koltségesebbnsk litszik a Rupp féle eli-

4

Tardisndl, minthogy hidrogénperoxid is kell hozzd, en-
J » g »

nek azonvan a mennyisdge oly csskdly hogy jdformndn

(VY]

e e

szénka sen vehatd. !linthogy @z a roncsolasi eljdris
ilyen varsndezés mellett nem eldés egyszerii, ezért meg-
prébiltam azt sgyszeriisiteni. Az egvszeriisitést ¢élzé
médositas abban all, hogy az snyagot kiziénséges Erlen-
neysr lombikba mérem bele, hozzdadom a conc, kénsavat,
/ mely az anyag mennyisdgdtil fliggéen 5-10 emd kizott
viltozik/ visszafolylesdvel eolldtott dugdval bedugom

s lassu melegitdés kdzoven cseppenkdént adom hozzd a szilk-



4.
géges hidrogénperoxid aennyisdgdt, Minthoor ilven-
forman higanyvesztasé; et nem tapasztaltam, toviboiake
van a roncsélast lgy hajtotianm vegre, Ha azonian ne-
hezen roncsolhatd higanykészitményben kell a higanyt

meghatdrozni, ennek az eljdrdsnak az alkalmazdsa kKilt=~

763 a sok hidrogénperoxid fogyasztds miatt, Ilyenkor

L2

S
a Gauti@rl/féle eljérdas hasznalhatG, jé aredaménnyel,
amikor 1s az anyagnak ndéhiny gremmjit nyitott 100 cmi~es
Kisldshl lombikba €lébb adhéany em® / 5-10/ conc. kénsave
val fozzik, mig a szildrd részek eltiinnek beldle, azu~
téin fustolgd saldétromsavat adva hozzd addig melegitiiik,
mig a folyaddk borsdrga lesz, aml korilloelill 2-~3 (ra
milva bekovetlkzezik. Kihilléskor az oldat szintelen lessz,
mzutin legkézelebbi feladatomat képszte az

oldatban 1¢v{ higanynak guantitati meghatdrofdsa, A hi-
gany meghatarozasdra szolgdld térfogatos sllardsokx k-

o

zUl esax R Rupp®/féis jodometrids ds s Volhardidféle

ammon lurrnodanidos médszerek johetinek szdamitdsba, A

1/. Gautier: Autenrith, Hachweis und Sestimmung dar
Gifts auf chamischenm lege. 5.284 , 1921,

2/ Loe. cit. 3/ Loc., cit.
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Rupp ¢l médszer hasrndlhatSsdinak kiprébdldsa
Tergina Irén bilcsdészdoktorl drtexkezdsliben 1alwlxat~

mez részls t*senl/. A Volnard £8Lz titrimetrids mlédszer-

C
L

nak lényess az, hogy a uagasyt salatromsavas oldatben
n/10 illetvs n/20 armoniwarhodanid oldatial ferrlam-
meniumszulfat indikdtor jalenldétidben a virds szinezd-
dAds ka2lotkezdsdéiy titedlia, Dz a maghatdrozis azom-
ban csakis KLOr ion sontes oldatoan megy végbe, mint-
hogr pedly 2 vizsgilandd organikus xdészitnénysk tul-
nyomdrdsat kloridiartalrmak, sziikségesnak muitatkozott
a k1ér altdvolitdea, valanilyen mddon,
Schulsk dr sz8ébaeli kizlise szerini cuprikloridbidl

14r conc. kénsavval vald melsgitéssel sdésav alakih-e
van telissen slizhz2td., Bzzsl szemoen ndtriumkloridoan
14v8 #1ér, amint ezt a kivstksaad vizs sdlataim igazol=-

Jék, nmisképen visslksdlk. 100cm>-as Kileldahl lombik-
ba 0.1 g nitriumileridot, 5 om3 conc. kénsav és 4g

kaliumgzulfdt elegyével 3 Sra hosszat nslegltebtsm, a
kisérleti 1d6 leteltdével salétromsavval megsavanyliva
ezilstnitrdttal vizssaltam xldérra, Dus csspadékot kape-

tam, jeldil annak hogy a ¥1ér nem tivozoit 21, Ha ezt

1/ még nam jelent ST



[0]
-~
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L
a kisérletst 1 my rdz / cuprlklorid alskjaban, joeled=

LT

Wi

1étéusn lamditelien meg, a LaLlbvel sardtromane
vas x0zZefvan saufiuitestial neam tudtan klirt cimiteate
Nl

innak eldintésdre hosy a klor vizfiirddén vald
pirologtatassal is elilehetd, szintdn végeziem meghati-
rozisokat,
1/. 1 g nitriumkiorida 5 em® conc. kénsav, 3 drai pé-~
rologtatés utdn saldétromsavas oldatban ezilstnitrittal
dus csapaddkot wdott. £/. 1 g natriumklorid 5 em®
¢onc, kénsav 1 mg réz, 3 dral parologtatds utdn saldt-
romsavas oldatban ezlustnirattal gyengdén opalisdilt,
%/. Cupriklorid oldat pdrologhatva ugyancsak 2 6ra hosze-
szat saldurcnsavas oLaatia. oz2USLuLlLIaii’s Zyenge caa-
DRAGK .

Legkizelebhil Teladatom volt ezskutan arpd
musgzrdadani, hogy mennyl & rdznek az a mannyissse , mely
Kopey katarilikus Latasi sireivsni. A% egyik kisdérlet-
gorozatiuan 1-5 nig rezst tartalmazé cupriklorid olda-
tot, a masik kisdérlstsorozatban 1-5-10 mg rezet tar~
L&lmazd cupriklorid oldatot haszndltam, HLzsket a ki~

sérlstasket olymdédon hajtottsan végre, hogy parologtatis



5%,
utdn a klér mennyisdzdt n/10 eziistnlitrdt oldattal va-

s

18 titrdldassal mashatdroztan, Trrs vonatkozl adatai~

mat az T, &0 II t4bldzat tartalmezasa,

I QT'{,‘b li.il’: at »
Pdrologta~| Kisérlsthez hasz- [fasznilt n/10 Reakcio
té4s ideje | ndlt oldatokx meany- &gios AglOz=al
nyisége &z a kisde- em?
let végreaaitisa,
4 bra 100g li~o0s HaCl 17.55 dus csapa-
' vizfiradn norcel- dékx
lan talban
4% 100g 1%~08 NaCl Semd
H2004,azonoa médon 16,55 dus "
4" 100g l%~0s NaCl Som3
H2oO4 1mg Cu, azonos v
médon . 2.85 gysnge "
4 ¥ 10Cg l%~o0s R&Cl 5Sonm”
HoS0,, azonos mddo oy 15.35 dus "
4 " 100g 17~03 NaCl Scm
15304 5mg Cu,azo-
“ngs médon 7.4 syence ®
3" 10¢m® 10%m08 NaCl,Xjel-
dahloa szzoad langon 17,05 dus "
" ‘ 100m5 10%=0s NaCl S5em? '
4 azonos modon 4,15 opalizald
3 " 1o 10%=08 NaCl Sem «
d2004 1mb Cug,azon,.mod} 0.15 aemml




,,q
L »

ST, olanat .

ParoLogta~ figoriethies nasg- Hasznalt Realtclio
tds idege ndlt oldatok meny~ |n/10 Agilly Agilo--al
u'{J.Su 3 Snoa ol 7&1.1'" T
lat vigrehajtisa em”
4 Sra 100g 1=oslaCl Sem®
Hob04, vizflrdon por- ' dus csapa-
celldan talban 15,7 dok
4 " 100g 1l/~0g WaCl 5em®
Eob04 1ng Cu azonos
modon 2.7, 2.8 opalizali
4 " 100g 1ly=o0s L&Cl 5cm”
H550,4 S;my Cu,azonos cvange
modon 5.3,5.4 caapadék
4 100g 1%=08 NaCl Sem®
s»guo lGIQo Cu,nZO"
nos modon 7e8,7.9 crenge "
3" 10cm® 10.~08 NaCl 5 13445 dus
e HobSlg h;vldahl~ csapadék
ba szsvad langon
3" 10cmS 1~08 NaCl Semd
Hol0s 1ng Cu, wzo-
nos modon 0.3, 0.2 sermi
3" 10cm® l/~0s NaCl 5Scm
Tahls Smg Cu,nzonos
midon 4,4,4,35 opalizd]
3 10om3 1:-08 NaCl SomP
Helly 1umb Cu,az0nos ayenge
mbdon 0.8,0.7 csapadek
nren két tdabldzat adatal szerint mdr lmg réz



képss katalitikus hatdst kifeiteni, 5,10mg réz hatdssa

o
gyenglon, ds a wettd kizlot Lénysgas kiloimbsdég nlnes,
Minthogy teindl Llyenformin bslgazdlidott « rdz katsli-

b

tikus hatdaa a x1lir elizdsenll, megprébaltam a higanytar-

talru vegyiletudl & <ldirl réz je=lsnldétéven eltdvelitanti.
Erre vonatkozd xisdérletein czonban ast mubatidk, hogy a
k1lér slillandsdval a higany is sltdvozix, igy tehet kiz-
vetlen a roncsolasl oldat.an az armoniumrhodanidos eljé-
ras n=n alkalmazhatc, A niganyszulfat oldat 10 cmo-e -

amit a megliatdrozdsokl.cz hasznaltam,~ 96,25 mg higanyt
tartaluazott. 3156 ssetuven 20 c:m'rs hicanyszulfathos adtam
S5emd kénsavat, 0,25 nwbriumkloridot, s nyitott Xieldshlban
kis ldngesl vald % dral £zds utdn azlistnitritisl dus csa-
padéinot «dott, gravimstridsan lnkisr szerint 72,9 mg hi-
ganyt kaptam vissza, Jiisodik esestben 5 ecmd conc. kdnsavon
0.2 & nitriunklopldon kivil ndg lmg rezst tartalmazd cupri-
kloridot is adtam hozzd, ugyanolyan médon végszve a maeg-

hatdrozdst, ezistnitrittal egydltaldn qualitativ nem adott

reakclidt, gravimstridsan padiyg 40.87mg~t kaptanm vissza

D

tehdt ebben az =2met.=2n és

-
o

121t higanyvesztescy msglehetls
jelentékeny.

Minthogy tshit az ammoniunmrhiodanidos sljdras kiézvetle
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nil nem hasznilhatd, szlksdéges volt a médszernek a médo-
sitdes, Rz ugy tortént hogy a roncsolasi folyaddkban 1é-
v§ higanyt natronlug dés formalin elegyével fémes higsannyd
redukiltam, szirtem, oldottam,saldétromsavian, azutdn meg-
titrdltam ammoniumrhodanidaal, A formaldahid helvstt meg-
megprobiltam egyéb reduxdliszerek haszndlatdit; igy ammo-
‘nias kdzagven redukdltam hidroxilamminszulfi tal, hidra
zinszulfdttial, malyex azonban~ amint az a IIT. tdbldzat,
adataibdl kitinik,- nem 2zﬁtt sl aﬂ*dmenvr

11I,Tabldizat,

Redukaldas Hg/N0s/poldat | n/20 MH4SCN oidat
médjs cin i
NaOH HCOH 10 15.55,15.2,13.0"
2emS5%~0shidroxil., :
amminssufat HaCOH 10 YeB3,11.35,11,32C
40cm? f~os hidrazinszal . /
£t 10cnm? NH 4C0H 10 12.30,12,45,12,35
kozvatlendx, lavilasz-
tds nolkul 10 10475, 12430
A meghatirozist tehdh vé:eredményoen a kivatzezlképen haj-

N

tottam vigrs; / a nidssar réssletss kidolgozdsa Targina
Irén emlitatt munkdiidban talllhatd neg./ az anvag néhény
tizedgrammiit a médositott wibsr / sliiris szsrint elro-

t
esoltam, kihilés ubtun « kénsavat taliteti hitronluggal
1/ Loc.cit.



semlzgssil=ttam, =szutdrn "ULUslegusn aatam hozza mdy nat-

roniugot s 15 chlS -08 formalcishicda -l ievalasztottsar
an, "L grail &lids uldn vizzsl fel-

cizeall szlir@papliror Leeziirtsr,

mostuam RGALy mip salltronsavival mozsavanyitva ezisinil-

2

rétixd klérraakeldt nsm adott, najad 1o cmPconc. salli-

romsavban feloidottanm, vizasl 1Sl wtmostam s « Iigany

“

telizs felolddsalg--ami kirilusklil 1/4 Jral vesz iglny-

<

b

ba-~- 4ilinl nagytam. Tkror uz sgstlecses saldtromossavat,

kaliumpermanganattal gaidtromsavva oxlddltam,amnl 5 parc

s

alatt vexivetkszatii,as oldat dllanddan riézzassinii maradt,
8z utdin ferroammoniumszulfdttal slszintelenitsttsm s [epr-
riammoniumszulfat inckdtor jelsnidtiben n/25 asmoniwnrhe-
daniddal titrdltan. 1 om® n/£5 spmoniwnrhodanidnak meg-

felel 4,013 mg higany. Ha nelezen roncsoihatd,vagy rdz-

4

tartalmu higanykdészltmdny niganytartalmat kellett negha=-

tdrozni,akkor az +ljdris olyképsn médosuit,nogy roncso-

lds Cauti‘rl’azerixt tortént,levilasstus utun pediy scetb-

savval mezsavanyliva szlrlsm & hlganyt, Hestsavban ugyanis
58

. 1 3 N - -
a riz T=loldddotlt,a Lilgany pediz nsii 8 15y & réa nen aa&-

vart a tovavuliakban,

1/ Loc,.cit.
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R S . 1
A modszsr megodlznateadsat & _inglsr™ fgle gsravimetrias
4 . 3 - - Ry R R Sy
mezhatirozassal :Llsadriztam oly mddon,nogy ugyanabb il
L7 LA} . P e * [P L NP s vty ey
azitmdngtdl parallsl gravimaterias ¢s womoniwarihoda-

nidos o

-

ban, I, mintmerkuroiloridi, 4 féchigany alaxidban ticrtdndg

meshatirozss a kivabxezd: 2 200 emP-es idnal flzdporir-
ban 1&vE higanyt tartalmaz’ saldtromsavas oldathoz 3.0 -

o8 natron.ugull annyit xl@nn,onJ gpan ms zxvarosodjion,

: . S i . e Lt s -5 . .
szutan 100 e vizaael faibisibiuk, 5 cm® 1 J~o08 gaiéb-

2 , 4 £ es E b * e Ty 4
romsavval megsavanyitiux os veglld 10 .-o0s Kalclwnhipo-

~

oszlittal levdlaszijiak “dmhiggny alakjdvan. = L0 =08

~

kalcluwhipofosalit kisxnltdse ugy tirtdnik,hogs 10 g ke-
- . L Y N __‘;5 ]
¥alciwmipofoszlitot 50 cm™ vizzasl lsontiink,
% razas xizuen vialieddn; szubtdn vattin
A e -ras xisgdaszitiik. SkKkor Jralivagg:l 1270dve
f8zdponarat, «zbasatan 2g08s Kis Langgal kOerliluslil 1/2
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L/ Zsitschr.f,anal.Chem. 64,262,268 1924



gylilik Cssze, forrni termdszatssen nem szavad hagyni,
nehogy higanyvesztesls lscysn g ugy hagyjiuk &
at &lint., A sziirds az ugynevezstit Vinkler fdle Lensiytil-
csdéren tirtinik, melyet & kovetkezdkdpen készitink 21§:

a kshelytilesérbe kirulivslil,s g sulyu vattacsomit te-~

3

sziink, 8l(blL sdsavas majd pedig tiszta vizzal kimossuk s

(&)

ugyanskkor sgy laposvigll {ivegbottal a vattdt idL lenyom-
juk, utoljira 3-szor % em® tlszta alkohollal kezeljilk,

8 végiul az alkonhol utolsd nyomalilt vizldégszivatiyuval s~
szivatjuk, Bzutdin 24 drdra kristalyos kldérkilelumot ter-
talmazC exsiccatorva tasszik scaritani, s szirds 18ttt

a kehelytilesdrt mérfeddnybe tdve pontosan leméritk,
Masnap a higanyt tollzdszlc sepdélyivel a vattacsomira
vissziik, 50 cmY hidsg vizzel limossuk, S8 J-szor J cno
alkonhollal kezellilk, az alliohol nyomalt jél leszivabjul
szaritis végett Kristdlyos kldérkdleiumot tartalmazd ox-
siccatoroa tessz’k ¢ £4 dra mulva ndriilc, o talilt Mie

s

ganymennylaéghez 1.2 me korrskelidt adva, kepiuk a halyes
eredményt. dlom, cadmium, sink, alkalinitrditolk nsm zavars
jék a msghatdrozdst, réz azonban lgsn, vert a kdlelumhipo-

foszfit ssvanyu kizegben a rezst gzintdn redukdlia; dpen
o 2



.44,
ezért hogy réz Jelenlétéven is gravimsiridsan ellendrizhessen
s mddszert, a misik eljubiast alkalmaztam a meghatdrozd-
salmndal,

' A nmerrguroklorldos eljaras s kKivatkezdkin alapszik:
10C¢ cmi-re felhigitott lugalidbu L0V mg higanyt tartalmazé
szublindit oidatot & ca® 5§ ~C8 %énsavval megsavanyltunk,
azutdn 5 cm?® adsavas fosafortrikloriddal levalasztiuk bee
1¢1=2 é higanyt merkurcklorida alakildivan s kirilbelul 208-as
Odva vigfirddn 20=20 pars

itilik. Tovidby ren szaoad & vizlirddn nabyn#, nert

kiilénovan tovabbh rasdukdlidhatik fdmhiganyls, 8 akkor mar

e}

nam pontos 2 meghatirozas, mert msrkuroklorid mslliett fém-

o
R

higanyt is tartalmaz a csapsddl. Vikor o fehér merkuroklo-

r
2

rid lailepsdatt, skkor sitil nelyrg visszilc, s 24 ériig

4]

hagyjuk a4llni,. A fosafobtrikloricdot wey kiszitiuk, hogy

.7

10cm3 Kaplbhsum féle foszfortrilloridot oldunk 200 em®

vizbe, s kiniilds utin vattan dtszlejik. 4 kehslytllcsér
elékdéazitlas sz 8libbihez hasonld mddon tirtdnik, vala-
mint a csspaddk leszirdss, sziritdss, ndérdise szintén. A
taldlt merikuroklorid mennyiséghozn 1.1 myg xorrekeidt al=-

T . s 1n e Ty L Tlralte. s \ .
kalinazva, apluikk & helyes erasaninyt. Adkalissulratok, Mg,

Zn, Cd, ia, Al, Cu new hatnax zavarilag, Tisszta merkuri-



kloriddal kiprdbalian a
115.4, 115,23, 115,50 mp
Korralieiot alkalmazva,

F3Y

s S . - . B .
3liarast, 8 115,90 mg halyatt
zanyn kaptan vissza az 1.1 o

IS N R S .t
naédazarek Lip»ibdldsars gzdmon

4

meghatdrozdat, vicazion, orsanilus niganyhidszliminyekksl,
8 a nyert sradadnyekal az alibbi TV.tdbldzat tastalmaznzal
mely adatokLEL az wauwonivarbodanidos 2lidrds hasanalhatd-
sdga J31 1.ithatd,
Orzanikus Xdé- TAT, AL, W TR LT
gzimény nsve gravingtridsan 5 sumoniwarhodanidosa
US)uLun .7 16,01 15,88, 15.36
T.g 17.88 17.87,17,.39
¥ I.h C1E8.55 15,57, 15.65
" T.1 16.30 16.29, 16,06
! ITLl,.» 16,18 16.14, 16,29
" TZ.r 16,19, 16,00, 16,01
Gernisan IT,.c 16,70 16,750, 1o.61
" IT.4 G.87 18,77, Lal.7)
Usp.Trockosiz. 2400 £.00, C.14
Tiilantin ¢ Cutart| 2,06 G509, 3,07
N " 3400 3403, 35.45
" Cu msntes 4,68 4,54, 4,65
" " 4,58 4,54, 4,59
Trockb,.ir.225/5 5465 5.56, 5.50
YoONrLALLe D, 3407 Ge0k, UG08
Hicor 32,60 32,88, 33,68
Higosan XI,a 15,66 13,16, 15413
S XI.b 13,79 13,76, L3.70
Usp.porpac 152 G609 Je0ly  5.09
" 153 3462 3.57, 3,58
" 154 3.32 J.54, 3.28

Agfa Trockbelze
Saaggg{ga U.198

u.O\)
6,30
1141

DeU,
.22,
1. 46,
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Amicts 4H.v.Bayer a formaldshidassimilidcios hipo-
tesisél -~ maly szsrint & z201d novényekosn a cukor szdne
dioxidbol mint kizbeesd terméinsk kizvetitésdével ion Lét-
re ~ felalliitotta, szanosan foglalikoztak azen hipotesis
kisdérleti vigonyltasdval, Részban olyvmodon hogy a zild le-
velekbsn a formaldshid jelsnlotét igyekeztak kimutatni,
részoen pedig ugy, hogy # formaldehidet mint tdpanvagot
Juttattdk a levelekhasz, vizsgalva aszt hogy tapasztalhatd
e snnek habtdsara a cukor Llletdlsy keményitdtartalomnalk
8 niveredcse, Jormaldshidnsk ugy qualitetiv mint cuantita-~
tiv mimutatdes o 20ld novenyekvan eddig més nem erdaitetts
meyg et & hipoilasist, nsrt ﬁi&;g;&g&arﬁﬁspﬁinlll/sz&rint

ha ¢setlsg slkerilt 1s a kimutatdsa, &z més nem bizonyit-
2zt nody tényleg & széndlioxla dsgoxicucidia edvén Ut
létrs. igy pl. _Qoenrﬁfazurtnt “epzidhatett alma-scst-

. .7
glikolszviol 1ls fotolisisssel. G.ulainnalk™ dimedout liasz-

Lia, 538r, d. dsnbt, pharm,(es.os,270,1 002
Lte 3/ .G.Klein : Die u«tunwiasenaohaft@n 2 ,21,1925,



;47.
nalva aldehid 1lekit( anyagnak, sikeriilt kimutatni a
formaddenidnek mint kdzbeesd terméknek keletkezdésdt,
de caakis optimalis kirilménysk kiozt asszimildld novd-
nyskben. Annak blzony!tdsdra hogy a novények a formal-
denidet mint tidpanyagot képessk értikesiteni, szintdn
vegentettek kiaérl@tekl/, malyek azonban ismdt nem ti~
mogattak & Baver rdéls hipotesist, minthogy a vizsgila-~
tokat napfénysn hajtotték végre. Ugvlatszlk ugyanis hogy
a niviny a formaldehidet oxidilia, 8 a keletkezeit =a-
vat Tény aegdlysvel szénhidratti redukilia. Mar Jacobyz/
megdllapitja azt, hogy a formaldshidet a nivény nam kit-
hetl mez, hanam &z azopnal dtalakul masasabdb polimerizi-
cidés termoikké, Hogy veldban atalalulasrdl ¢és nem negki=
tdsrdl van szé, azt igazolja Jacoby azarint &z a liril-
mény is hogy & szarazanyagtartalom nivakeddés nagyban fligg
2 Xislrlieti fsltdtelekiJl, lHisrdszat ﬁocornv)/xvsb“L»%ss
szadntdh smellstt sallnak, amsnnylben § azt tapasstalta,

hogy ha & nivényekven 1év§ formaldahid-mennylsde nam a-

L/.Grafa und i,visaar, Ber., 4, deut, bot. Pa%.?V, 451, 1909,

2/, MeJacoby, Blochem , Zzitschr. 101, 1,1919.
3/, Ber., d. deut. chem. Gss, 128 , 1l19.1922,
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killénbalde 1

W5 nen bilzonyitia a ténylsge

minthosy kisdrlstelm olvamén acataldeni-

FOR

laveleldies hasonlsd Kilinbedzelret

«

e
I.Ta0ldnat,
Sor | Kisérle|Dtiolalt| K9zdp [Toluol.|Kbzép |Kontroil Kizdép
11 1ad [lsvalsk | értdk [Lavelsk|drtdk|laevelek [Sptdk
szun Srakban| 32.a. Lo sz.als 5 8% .8, 2
14,25 14,83 13,65 :
1 28 14 .95 LA.50] 14.74 |14,.6%7 15,50 13,62
, 14,45 15,08 13,30
‘Gatrlde
hidesg

14,83
14,60
14,97

14025
14,30
14,12

14,2

[N o
.

13.95

14,29

14,00

13,94

7~
~

Pt fod (el 1o Pk
[
» »
RG] EIoBIo N s ]
20 w2 &n

3 30 1475 14,08 14,00 39 2.3
14,10 13,75 Gen
Sor [ Kisérls| “tiolaly Kizdp Toluolld Kozéyd Kontrolll Kozép
ti 1dd | lovalek | Sriték lavelel ¢rtdéd lavelek érték
éréxtan| cukor,. ~ | cukori | o cukor., 5

28

11,00
1C, 05

LO.62

10,7(
10.93

N0
l\J PRS2,

10,84

1C.16
1C.,48
0. 07

1l

0.2

&cetaldq

s o
NIO28

10,4

10,42

10.01

10,32

0.18

2 30 10,36 10,08 10,06 10,07 1l
10,52 LuadU 10.16

[
O

10,76

10,6

10,24

10,18
10.1°

10.12

9.96

CL.75

9.78

Ezzel szamben az etiolilt levelak eredoti ds a formaldshi-

des levalek szdrazanyagtartalma kizitil differencis igenis

bizonyitdé lehet
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TI. Tdbldzat

Kisdrlst Kisdrls |Tropaeolum lavg| - CO, mg L0084 198 SZ&MGC
hez hasz L1 148 |form. konhtr. form. kontrJ form. kontr.
nalt lev. ['rdkban levaél lavs) levdl

friss lavl 25 2.1420 | 2.2783 10,3 23.3 480,99 [ 1014
2

etiolalt o 2.,1407 | 2.1.261 960 2.1 [247.5 069.2
levél 25 1.9536 | 1.,9395 547 10,1 j291.7 820,6

Amint a tabldzat adataibdl is kitinik, a
formaldahld koriitoelild 4 fallimnyomta le a szdéndioxid
kilélegzist ugy & Fhiss, rmint az 8tloldlt lavalsk esa-

tében,

"

A klsdérleatak kearesztlilvitsldt a kivetks-

z8kban kivanom lsmertétni: 2142Glsz 48 Sran 4t hagytam

4

2 kisérletli lsvslekat / Tropasolun majus/ siitétoen 4lini

’,
\

és psdiz oly mddon, hogzy 9 kin edénvkiben itfurt dugin

at 8z6p egészelgas lavilelkst helsezten el, ugy hogy szd-
ruk a vizoe ¢bt. 4 dugd nyildsalt ezutén parafinréteggel
vontam Le, Lddig hagytam ¢kat sitdtban d1lini, nig a mel-
lettik gzintdn vizbs 4llitott levalsk prdbiiban ksményi-
t8 qualiltatlvs nmace nan volt kirmtathatd, A kemdnyitd ki-

1
mubatasa uzy toetdnt, hozs a lasvalslat 21.3820r forrd via-

[ l

’

ban féztan, szatdn forrd ailkoho.-lal x klorofillt kiol-

dottam bLeldliik alkoholos jildeldatban hagytam alini ri-

w

1/ Detmer: Sflanzanphysic’ogslischas Praktikum,
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lenlévd s kdzvatlsaniil nen radakdalodd polisaccrarids<uan
is messhatarozhatd legysn a cukor, &z 50 cméoldatot 7.Scm3
n/10 sésesv hozzdaaddsdval vizfirdin 6L 6ran ot vall ma-
legitinsel vigazalolydcsivet alkalmazva, invsridltan,
BEzutdn a savat 7.5 om® n/10 natronluggal nautralizaltam

8 2 cukrot SBEirand szerint meghataroztam. Az oldathoz
adtam 15 cm30u804 S 15 om® lugos Seignsttae 85 oldatot,

5 parcig forraltam Gooch tégelyen sziirbam, a cuprooxidot
oldottam kdénsavas ferriazulfditban 8 n/20 KinOgz-tal tit-
réltam,., A most kivstkszd kisdérlatsorozatokndl a lavelskst
4thajtis 818tt mértem le, 8 ezsn adatokat & szdiruzanyag-
ra vonatkozilag & harmadik, a cukorrsa padig & nagyvedik

tiplazat tartalmazza.
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o Srtdicllievalak | Srtik
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Sor-{®izdrlal ¥tioldlt [KEadpforaa
'tll id\’,” l v ":‘.J? k") N ‘l(l&-l: }
+]

s

gzan|drdkban|sz. a. . 5

P , J YD 8.8, J

10,72 14,37 25,06

1. 20 13.82 13.84]14.48 |14.5 -13.84 313,77
L0.0% L4 .64 ML
13.75 14,08 15.38

2. 28 1L4.,0¢ 13,98 L4227 |l4.22 Lo.8d 1o.84

14.09 14,37 5.7
13,00 2 2.04

1
3, 29 13.26 13.01[113.44 [1L3.53 12.46 12,45

12.72 13.78 12,50
1o.02 14.14 12.82
4, 30 16,056 L8446 34.09 [14.10 145.06 13,03
L3.31 ,,.08 35,23
L5,08 14,15 15,5

9. 30 13.57 15.65114.28 [14.10 13035 13.45
’ L5490 14,17 Lde0d

13.59 14.53 | 1%.19
6. 50 134,10 15.51114.640 [L4.78 15.74 13.41
13.26 15.10 MY

14.36 3G a2 15.53
7. |180C 14,7 14.52015.14 p5.24 15.68 1
14,50 15.06 13.37
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IV, Yablazats

Sor-|®isdris| 1L10141l4Kiadp| Formald. Kisdp| Kontroll (Szap
gzan] L1 1dé | levaiask (Srtdk| Jevalek sriiik| Lavslex Criek
Sralthan| enkkor »| o Jecukor » 5 | cuxor . 2
/.42 7.63 746 ’
1.| 26 7.30 7431 7.81 7.80 7.60 7.32
7.76 7.90 B,91
10,10 10,90 9,82
2. 28 10.46 [10.38 10,86 10,95 10,03 10,11
19.58 LL.UV 10.49
10,36 10.84 10,56
3.] 29 10.22 |10.35(10.26 10.85 |10.40 [10.39
12.48 10.95 )1.,9
O 10.85 9.87
4, 30 13.21 [1L0.07[10.46 1Q.77 10.05 .73
5,88 11,01 9,40
10,28 15,51 9.88
5.1 30 10.24 [RO.L7L0.07 10,87 9.42 ¢.82
9.9 1i.l4 lv 16
©.48 1000 T — G.42
6.1 30 .06 0.22{10.13 10.50 u.oq | 9.21
0.12 1052 8.84
10.16 11,1 9.56
7. 120 10.56 [10.44[10.98 11.09 .28 9.3
3.60 1:1.2 0 .20

Amint e tdébldzat acdataibdl is lithatd, mindsn alkalom~
mal novekedéat tapasztaltam a formaldshides lavelsk ase~
tében, Minthosy a kontroll lsvelskndl mindig kisebbd érté-
ket kaptam mint az eredetl levelekndl, ugy faltehetd,

hogy a kisérlet folyamén a kontroll levelekndl gy bizo-
nyoe mannylsdgii cukor haszndlddott a1; moast mdir ha a tény-
leges nivekeddst skarom feltintetni, akkor ugy jdrok el,
hogy az eredsti ¢a a formaldenidea lavslek cukortartalma

koztl killonbséghez adom hozzd méy az €114legzlditt cukor-
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mennyisdgnek a f'2ldt; azdért csak a faldét mert a formal-
dehid xildnben is lenyomja [elére a idlepzdst, s igy az
é83131t kiilinbadg 13 csuk f;lsannyl. Az Liymidon szénitott,

nﬁvokgdést g kovetkezd tdblizat tinteti fel.

Etfoldlt lev.| Formald.lev, | Konkrolllev, i8z1l21lt nive-
cukor » k0zép | cukor v ki~ cukor ¢ ko- keads
arték 7z6p drték zép értdk ' &,
749 7.8 7.32 .40
10,38 10.92 10.11 0.67
10,35 10.8% 10,359 Cad3
30,07 10,77 9.73 0.87
10,17 10,87 9,82 0,88
9,22 10:50 9.2l 1.28
10,44 11,09 9.36 1,71

Ha a kisérleteket olymddon hajhottam vigre hogy a leve-
leket csak az «thajtids belfajestdval mérten 1le, akkor mdg
szembatingbb kiilinhddégekst Sszlslienm, aminit az az V, 4aVI,
tabldzatbal is lathatd,

V.Tabldzat,

Sor~ | Kisérle |Btiolalt | Kozdp | Formald. | Kontroli | Kozép
szdm | 41 148 [lavelsk érték | levalaek lavelek | érték
Srakban| sz.&.. & §%Z, R, B %

15,50 ' 15.96 13.10

1 30 15.28 15.25 15,98 13,32 13.25
14,92 15,79 13,25

2 30 14,57 14,42 15.53 13,59 13,78
14,41 15.26 13,6°
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VI, Tadlazat,

Sor-| Kisdrla|Etioldlt|Kozdp |[Formala.]Kizsp Kontrol: | Kbzdp
gzan| ti 149 |lsvelak |oridk|lsvelsk |Jdrtdkx Rsvsiex | érték
Srékbhan| cukor 2 |eukor % “ 5
G,03 11.40 ‘ 8,94 ‘
1 30 9.75 2.88 10,83 11.21 9.20 ©.28
10,27 11,60 Q.72
8,90 g 10,28 .70 '
2 30 9.14 8,08 9,96 10,11 8.56 8.76
Qe 10.10 8,88

Az %3zlslt novaksddéat az #l8bbLI

téblizat tintetl fal.

mbdon szamitva

f kiovetkez(

Btiolilt lav,

Formald,lev,

Kontrell lsv,

L#7lelt nive-

cukor v kozép| cukor % ki~ cukor % ko= kedés
éridk zép érték %8 Srtdék G
9,88 11.21 9,28 1.63
9.08 10.11 8,76 1.19

gee kisérleti bizonvitékait adjdk a

Mindent egybevatva tehit vizsgilatalim végle~

s 21

Bayer féls formaldehi-~

des asgimilicids hipotdzisnek, csakhogy Jacoby, Sabalitschka

valamint

Barnausar

ar eredmdényaitsl «lidrflaz, wisgérliate-

im 2lapfiin a Cormialdskid assimildliss Kivetkeztdéoen alddl-

1¢ szérazanyaz illetdleg cukortartalom nivekedésnek nem a

formaldeshides ¢ kontroll levelsk azarazanyag illetdlag cu-~

kortartalma kézti kilinvsls a mdértdike, h

4]

ansm &z etiolult

és a2 formaldshides lsvselek szarazanyag lllstve cukortar-

talma kozt fenndlld killinbmsg.
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