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1. Bevezetés

Nincs még egy gazdasagi haszondllatunk, amely olyan sokféle iranyban
termelne, és olyan szervesen illeszkedne be a mez6gazdasagi Uzembe, mint a
szarvasmarha. Teje eredeti forméajaban és feldolgozva bioldgiailag értékes fehérjéket és
fontos vitaminokat tartalmazd, konnyen emészthet6 emberi taplalék. Mindezek miatt is
a szarvasmarha-tenyesztes jelent6s szerepet tolt be nemcsak a vildg, de hazank

mezd&gazdasagaban is.

Magyarorszagon a szarvasmarhalétszam a 60-as években végrehajtott
nagylzemi atszervezés Ota gyakorlatilag folyamatosan csokkent. Magyarorszag
szarvasmarha &llomanya 2008. évben a KSH adatai szerint 701.000 volt, ebbél 322 ezer
a tehenek szama, mint ahogyan az 1. tblazatban lathatjuk. A tejtermelés- ellen6rzott
allomany létszama a 2008-as évben 198.000 tehen volt. A létszamcsokkenés oka a 80-as
évek végéig az volt, hogy a nagyiizemi fér6helyb6vitések nem tudtak ellensulyozni a
kistermelGi szektorban végbemené létszamcsokkenést. A 90-es évek végére ugyanakkor
nott az egyedi tejtermelés, viszont a fogyasztdi arak novekedése kovetkeztében a
fogyasztas csokkent, ezért a két ellentétes iranyu tényez6 hatasanak eredmenye lett a
tovabbi létszamcsokkenés.

Osszességében a létszamcsokkenés szarvasmarha-tenyésztésiink nyomaszto

gondja, ami akar a tej- s hastermelési célkitlizéseinket is veszélyeztetheti.

Az 1972-es fajta-atalakitast célz6 kormanyprogram évtizedekre meghatérozta a
magyar szarvasmarha-tenyésztés iranyat. Folyamatosan csokkent a kettés hasznositasu
alloményok aranya és dinamikusan nétt a tejhaszn alloméanyok mértéke, a hishasznu
fajtak részaranya igen szerény. A tejelé allomanyunk dont6 hanyada, kb. 90 %-a
holstein-friz tipusu. Ennek eredményeként az egy tehénre jutd tejtermelés 1970 o6ta
megduplazddott és igy az Osszes tejtermelés a csokkend tehénlétszam ellenére nétt. A
70-es, 80-as években valamint az ezredforduldon tébb, mint 2 millidrd liter tejet
termeltiink, ez a mennyiség 2008-ra viszont 1790 millié literre csdkkent, ugyanakkor
egy tehénre ez utébbi évben atlagosan 6745 liter termelt tej jutott, vagyis a fajlagos

tejtermelés az 6ssztermelés csokkenése ellenére torésmentesen ndvekedett.



1. tablazat

Hazank szarvasma rha-allomanya, 6sszes és fajlagos tejtermelésének alakulasa

Szarvasmarha | Ebbdl tehén Egy tehénre Osszes
Ev létszam (1000 (1000 db) jutd termelt tejtermelés
db) tej (1) (millio 1)

1950 2222 1063 1424 1403
1960 1971 879 2190 1898
1970 1933 738 2420 1807
1980 1960 760 3 596 2471
1990 1631 639 4935 2763
1995 951 423 4893 1920
2000 805 380 5335 2081
2001 783 368 5516 2080
2002 770 362 5994 2068
2003 739 350 5992 1977
2004 723 345 5970 1845
2005 708 334 6260 1878
2006 702 322 6506 1796
2007 705 322 6693 1794
2008 701 324 6745 1708.

Forras: KSH, 2009a, 2009b

Az el6z6ek alapjan a hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmult néhany
évtizedben, mind fajtadsszetételét, mind termelési szinvonalat tekintve alapvet6en
megvaltozott. Mint minden olyan orszagban, ahol a fogyasztoi igények novekedésével
elvaras volt a nagy mennyiség( tej termelése, megjelent az a fajta, amelyik ma a vilagon
a leginkabb megfelel az ilyen jelleg( kihivasoknak, a holstein-friz. A fajta megjelenése
és a korszerlisod6 tartasi, takarmanyozasi technologia lehet6vé tette, hogy az egy
tehénre jutd tejtermelés megkdzelitse a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez6
orszagok fajlagos termelését. A holstein-friz mellett az utobbi id6ben a koncentralt tejd
fajtak szerepe is kezd el6térbe keriilni. A termelés ndvekedése mellet szamolnunk
kellett azzal, hogy a maésodlagos, mai szohasznélattal élve funkcionalis



tulajdonsagokban visszaesés kovetkezik be. A tejtermeld alloméanyokban ma mar a két
ellés kozott id6 meghaladja a 440 napot, a hasznos élettartam (az els6 ellés és a
kikertlés kozotti id6) pedig nem éri el a harom évet. Ez utdbbi oridsi pazarlasnak
tekinthet6, ha csak azt nézzlk, hogy a szarvasmarha bioldgiailag lehetseges élettartama
30-35 év. A rovid termelésben maradds kovetkezményeként a tejel6 szarvasmarha
tenyésztésben megndvekedett a funkciondlis tulajdonsagok, mint az alloképesség
(fitnesz) és az élettartam szerepe. Kilondsen fontosak ezek az iparszer(i termelési
viszonyok kozott, amikor a természetszer(itlen tartds miatt a kedvezétlen kilsé
hatadsokkal fokozottan kell szamolni. Az ellenallé képességre, a konstiticido mindségére
elére lehet kovetkeztetni a szervezeti szilardsagbdl. A kivald konstitaciot bizonyitja a
hosszU hasznos élettartam, illetve a nagy életteljesitmény. A hosszu hasznos élettartam
egy tehén esetében Iényegesen csokkenti a laktacionkénti allomanypotlas koltségét és
lehet6vé teszi, hogy a tehén a termelésben a maximumot nyujtsa, amikor elérte a
kifejlett korat. Raadasul jo egészségben és megfelel6 fertilitas mellett a hosszu ideig
vald tenyészetben maradas csokkenti a kezelési koltseget és a kényszer( selejtezést. Sét,
CSUKAS (1954) szerint, ha rovid az élettartam, akkor a sok névendék miatt kevesebb
tehenet tarthat a tenyészet, mert a tehéntakarmany jelentds részét a borjak és a
novendékek fogyasztjdk el. Ezen tényektdl eltekintve nagyon sok szarvasmarha
allomanyban az élettartam csokkent, mivel az utdbbi idészakban t6bbé-kevésbe a
termelési tulajdonsagokra iranyult a szelekcio.

Ugyanakkor az utobbi id6ben egyre nagyobb szerepet kap a funkcionalis kiillem,
amit a kutatdk ugy vélnek, hogy hatassal van a hasznos élettartamra.

Mivel a magyarorszagi szarvasmarha-tenyésztésben a holstein-friz allomany
jelentGsege a fent emlitettek miatt igen nagy, ezert véltem ugy, hogy akkor tudok a
szarvasmarha-tenyésztk szamara késdbbiekben sok helyen hasznalhato informéaciokat
adni, ha olyan témat valasztok disszertaciom témajaként, mely 6sszefliggésben van a

holstein-friz fajta termelésével, kiillemével, hasznos élettartamaval.



2. Célkitlizések

A korabbiakban emlitettek és annak a ténynek a figyelembe vételével, hogy
Iéteznek olyan tehenek a hazai populéacioban, amelyek - ugyanolyan kornyezetben élve,
mint az egy ellés utan selejtezett tarsaik - kivalo életteljesitménnyel, hosszu hasznos
élettartammal rendelkeznek. Felmeril a kérdes, hogy milyen tényez6k hatasara alakul ki
ez a kulonbség. Tehat az, hogy ugyanazon koérnyezetben él6 egyedek egy jelent8s részet
egy ellés utan selejtezik, egy kisebb hanyad pedig jéval hosszabb id6t tolt a
termelésben és ezaltal a gazda szaméara gazdasagosabban allitja eld az allati terméket.

Ezen egyedek vizsgalataval celul tlztik ki

- felderiteni, hogy az elmult évtizedekben a genetikai el6rehaladas
eredményeként a tejmennyiség novekedésével a korabban
meghatérozott tejtermelésre vonatkozo korrelaciok véltoztak-e,

- felderiteni, hogy a tejosszetevbk és a hasznos élettartam kozott
milyen 6sszefliggeés van,

- megallapitani, hogy az elsd laktacios termelés es az élettartam, a
hasznos élettartam kdz6tt van-e kapcsolat,

- megvizsgalni, hogy az elsé elléskori életkor és a hasznos élettartam
kozott van-e dsszefligges, tovabba

- megallapitani, hogy a killemi tulajdonsdgok alapjan kategorizalt
csoportok milyen termelési mutatokkal rendelkeznek,

- meghatarozni, hogy adott életkord egyedek killem alapjan
viszonyitott selejtezeési kockadzata hogyan alakul, akkor, ha
figyelembe vessziik a sziiletési id6t, a telep, a birald, az elsd elléskori
életkor hatasat,

- a genetikai hattér, a kivalo életteljesitmény kozotti O6sszefuiggés

megallapitasat,

Elemzéseimet a Magyarorszagon megtaldlhatd holstein-friz  allomanyok

hangsulyozottan hazai viszonyok kozott elért eredmenyeibdl kivantam elvégezni.



3. Irodalmi attekintés

3.1. A hasznos élettartam és a vele 6sszefiiggd egyéb fogalmak meghatarozasa

BADER (2001) megfogalmazta, hogy az élettartammal kapcsolatos
meghatarozasok nem egyertelmiek. Sok esetben keverednek és szamos egyeb
mutatoval is jellemezhet6 az, hogy az egyed milyen hossz( ideig termel. A kutatok
életkort, élettartamot, hasznos élettartamot, hasznalati id6t, termelési idészakot
emlitenek kutatasaikban. Az élettartam a sziletést6l a populaciébdl valo kikerilés
napjaig tartd, évben vagy honapban megadott idészakra vonatkozik. Az életkor azt
jelenti, hogy az egyed egy bizonyos tetsz6legesen kivalasztott napon meég életben volt.
Kdvetkezésképpen, ebben az id6pontban az élettartam még nem meghatérozhato, de
biztosan hosszabb, mint az életkor. A hasznalati id6t megfogalmazték Ugy, hogy az a
teljes id6tartam, amelynek soran a szarvasmarhak teljesitménye mérhetd. Ezzel gyakran
azonositjak a termelési id6szak kifejezést. Emellett sokszor hasznaljak tudomanyos
kdzleményekben a tulélés, a megmaradas fogalméat, amit inkabb viszonyszamként
lehetne jellemezni, mivel egy populécié kezdeti létszdmédhoz hasonlitjdk egy
szlroprobaszer(ien kivalasztott kés6bbi idépont létszamat. CSUKAS (1954) az
élettartammal kapcsolatosan harom fogalmat emlit: az atlagos, a jellegzetes és a
maximalis élettartamot. Az atlagos (varhatd, valoszinl, kozepes) élettartamot az
allomany minden 0jszilottje alapjan szamithatjuk ki. Lehetne gazdasagi élettartamnak
is nevezni, mert az allomany cserél6désének lteme, ennek folytan az atlagos élettartam
kevésbé az orokletes hajlamtol, mint inkabb Gzemgazdasagi megfontolasoktdl fligg. Az
atlagos élettartam termeészetesen joval rovidebb annél a jellegzetes élettartamnél, amit
egyedeink baleset és selejtezés nélkil érhetnének meg, s amit a legjobb &llataink meg is
kozelitenek. Eszerint a jellegzetes élettartam sokkal inkabb fugg az allomany
veleszuletett alkati hajlamatol, mint Gzemgazdasagi okoktél. A maximalis élettartam
tekintetében az egyes szerzok feljegyeztek 30, 31, 36, s6t 40 évesen elhullott teheneket
is, valojaban a maximalis élettartam talan valamivel hosszabb annal, mint amit az
irodalom feljegyzett, mivel a legtobb allat nem végelgyengulésben hullik el, hanem az
aggsag altal hajlamositottan valamely meghatarozott betegségben pusztul el vagy kerl
kényszervagasra. Ugyanakkor az élettartammal kapcsolatosan célszer( csak két
fogalmat hasznalni, az élettartamot és a hasznos élettartamot. Az élettartam tehéat az allat

szlletésetdl a selejtezéséig tart, a hasznos élettartam pedig az elsé elléstdl a selejtezésig.
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Méar a mult szdzad derekdn bevezették az alloképesseg fogalmat, ami
megmutatja a természetes szelekcidt, amikor a genetikailag heterogén populacid
egyedei versenyeznek a korlatozott eréforrasokert (ESSL, 1998). Meghataroztak ezzel
az alloképesség jellemzdit is (pl.: az alomszam, az utddok tulélése), az alloképesseg
optimalis paramétereit (pl.: testméret, a tejtermelés, az emlék szama), ill. azon
tulajdonsagokat, amik nem hatnak az alloképességre. A természetes szelekcid soran az
az élettartam és mas fitnesz-tulajdonsadgok kozel optimalisak voltak, miel6tt a
mesterséges szelekcid elkezdddott. Az allattenyésztésben ugyanakkor a szelekci6 foként
a termelést novel6 tulajdonsagokra irdnyul. Ebbél kovetkezik, hogy a mesterséges
szelekcio altalaban csokkenti az élettartamot, az életteljesitményt, ha nem arra iranyul a
szelekcio. Viszont, ha ezt a kérdest vizsgaljuk, felmerilhet az a probléma, hogy mi az
érettségi fok, amivel az élettartamot befolyasolhatjuk. STRANDENBERG (1992)
szerint a hasznos élettartam hossza kis mértéekben novekszik, ha az elsé elléskori életkor

30 honapnal magasabb.

3.2. A termelés és az életteljesitmény, élettartam Osszefliggesére iranyulo
kutatasok

A tehenek életteljesitményén az életiik soran termelt 6sszes tej mennyiségét
értjuk, ezt elsésorban a tehén tejtermeld képessége és hasznos élettartamanak hossza
hatarozza meg, es amelynek novelésére a két emlitett tényez6 egydttes, de akar kilén-
kilon torténd javitasaval tehet Kisérletet a tenyészt6. A kivald tehenek életteljesitménye
eléri, s6t meghaladja a 100.000 kg tejet. Uzemi viszonyok kozétt nem indokolt a
rekordtermelés er6ltetése, nem lehet cél, mert az ilyen allatok kiilonleges elbanast
igényelnek, és igenyeik kielégitésére Iényeges tobbletkoltséggel jar. Az élettartamot
elsGsorban nem orokletes hatasok, hanem kilsé kornyezeti tényez6 befolyasoljadk. A
tulajdonsag h? értéke 0,2 koriili. A hasznos élettartam ezért elsdsorban nem genetikai
modszerekkel, hanem tartasi, a takarmanyozasi és a higiéniai kérilmenyek javitasaval
novelhet6. (STEFLER, et al. 1995). Ugyanakkor azok az egyedek, amik tarsaikkal
szemben azonosan jO vagy azonosan rossz kornyezetben lényegesen tovabb élnek,
altalaban olyan alkati hajlammal sziletnek, amely egyrészt Oket bizonyos kilsé

korokokkal szemben nagyobb ellendllo kepességgel ruhdzza fel, masrészt késlelteti
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bennilk azokat az elvaltozasokat, amiket réviden Gregedésnek neveziink. (CSUKAS,
1954).

A szarvasmarha bioldgiai sajatossaganal fogva a nyersrostban gazdag, nagy
tomegben  rendelkezésre  &ll6, olcsé  tomegtakarmanyokat  képes  emberi
taplaléanyagokka alakitani. A gyepteriletek hozamat a leggazdasagosabban hasznositja.
A nagy életteljesitményl tehén az egyes taplalékanyagokat hasznos végtermékké
rendkivil kedvezd hatasfokkal transzformalja. A tehén a fehérjetdpanyag 43-53 %-at, az
energia 36-48 %-at hasznositja, mas allatfajoknal ezek a mutatdk rosszabbak. Az
életteljesitmény és a termeles fokozasaval a takarmanyok fehérje és energiatartalmanak
hasznosulasa mind kedvez6bb (SZMODITS, 1987.). A tejel6 tehenek tejtermelését

egységnyi id6szakra es6 tejprodukcidval jellemezzik.

A tejtermelés és a hasznos élettartam kozotti Osszefliggést a XX. szazad
derekatol kezd6dben egyre tobb szakember (pl. BAKELS 1959) koztik hazank
allattenyészt6i is (CSUKAS 1936a, KONKOLY THEGE és GEIST 1956, KECSKES
1963, 1977, 1984; DOHY, 1967.) vizsgaltak. Mindannyian egyetértettek abban, hogy az
életteljesitményt csak a hasznos élettartam fliggvényében szabad értékelni. A
vizsgalatok, bemutatasok irdnya, az életteljesitmény, az élettartam és az egyes

értekmeérd tulajdonsagok tovabba a kdrnyezeti tényez6 kapcsolatanak feltarasa.

A hasznos élettartam novelésének genetikai lehetdségeivel kapcsolatosan
feltétleniil meg kell emliteni CSUKAS (1936a, 1936b, 1952, 1954) munkésséagat, aki azt
vallotta, hogy a teljesitmény hajszolasa roviditi az élettartamot, a tejel6képesseg
genetikai fokozdsa azonban nem. Vagyis a kilonb6z6 tenyészetekben elért
teljesitménybdl a tejel6képességre csak akkor lehet kovetkeztetni, ha azt azonos
korilmények kozott érték el. Ami a valésagban nem igy van: el6fordulhat, hogy a
magasabb teljesitményt gyengébb genetikai képessegl allomany produkalja, mert pl. a
takarmanyozasa jobb, ugyanakkor koran ,,elhasznalddik”, vagyis a korai elhasznalddast
éppen a tejtermeld képesség genetikai fokozasaval lehetne megel6zni és ezaltal
hosszabb hasznos élettartamot elérni. Vizsgalta azt is, hogy a fajtanak van-e jelent6sége
a hasznos élettartammal kapcsolatosan. Meggy6z6dése volt, hogy minden fajtaban
vannak hosszabb életl csalddok, amelyek felkutatasaval a tejtermelés és

jovedelmez6sege ndvelhet6. Mindezek bizonyitasara létrehozott egy hosszu élettartamu
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Kisérleti torzset, ahol az atlagos tehénéletkor beszerzéskor tobb, mint 11 év volt. Viszont
a hosszu életli egyedek leanyai nem ismételték meg ezt a tulajdonsagot.

A vilag vezetd szarvasmarha-tenyészt6 orszagaiban egyoldalian a laktacids
tejtermelés fokozasat tlizték ki célul, hattérbe helyezve az egyéb értékmérd
tulajdonsagok fontossagat. Ezt a szemléletet ESSL (1982) és SOLKNER (1989)
kutatasai nem tamasztottdk ald, akik ramutattak arra, hogy a magas els6 laktacids
tejtermelés es a hasznos élettartam kozott szamos esetben megfigyelték az ellentétes
kapcsolatot. Mas kutatok viszont kimutattak a kiemelked6 elsd laktacios termelés és a
hasznos élettartam kozott a pozitiv 6sszefliggést.(HOQUE és HODGES, 1980;
JAIRATH et al 1995). Emellett SZMODITS (1986) szerint az els6 laktacios
tejmennyiség alacsony (0,3 koriili) 6rokolhetdségi (h?) értéke az ismételhetségek
gyakorisaganak aranyaban noé.

Kutatdsokat vegeztek arra nézve is, hogy milyen szoros kapcsolatban allnak az
egyes laktacidos termelések az életteljesitménnyel, illetve hany termelési ciklust
valdszindsit az els6 laktacids teljesitmény. Az eredmények azt mutattak, hogy minél
tobb laktaciot teljesitenek a tehenek, annal gyengebb Osszefuggés allapithatdé meg a
korai laktacios termelések és az életteljesitmény kozott, vagyis a korai laktaciok alapjan
nem becsilhetd meg a hosszG hasznos élettartam( tehenek életteljesitménye.
(GASPARDY et al., 1993; GASPARDY, 1995.)

3.3. A megmaradas, a tulélés, mint a hasznos élettartam mutatoja

Szamos kutato foglalkozott, igy pl. KAWAHARA et al, (1996); VOLLEMA és
GROEN (1996.), az allomany ,alloképességének”, megmaradasi hanyadanak
(stayability, Verbleiberate) vizsgélataval. A japan kutatok megallapitottdk, hogy a
termelési tulajdonsagok és a talélés kozotti  korrelacié csokken az  életkor
el6rehaladtaval, ugyanakkor a hasznos élettartam és a termelési jellemz6k kdzott magas
a genetikai korrelacid. A testméret és a legtdbb élettartammal, életteljesitmennyel
kapcsolatos tulajdonsag kozott negativ, nehany tdgytulajdonsdg valamint farlejtés
esetében pozitiv korreléciét allapitottak meg. DUCROCQ et al (1988a, 1988b.) szerint
az élettartam a tejeld tehénnek egy nagyon kivanatos tulajdonsaga, mert az élettartam
kapcsolatban van a teljes és a napi jovedelemmel. Az élettartam novekedésével egyutt
jar, hogy kevesebb isz6t kell beéllitani, ezaltal az allomanypotlas koltsége csokken. A
tejel6 allomanyt tartd farmer a tehén értékét, a termelésen tul, a megmaradasban
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érzékeli. Ugyanakkor érdekes lehet kilonbséget tenni akodzott, hogy a tenyésztd
»kényszer(iséghdl” selejtez egy allatot (pl.: jovedelmezd, de medd6) vagy pedig dn.
,onkéntes” selejtezeést végez (involuntary culling), amikor egy egeszséges, de nem
jovedelmezd allatot keriltet ki. Kiszamitottak, hogy, ha a ,kényszer(” selejtezés
csokken, magasabb Onkéntes selejtezési ardny alkalmazhatd, ennek eredményeként
magasabb jovedelmet ér el a tenyésztd. A szerzdk ,,true stayability”-nek vagyis valds
megmaradasnak nevezték azt a tényt, hogy az egyed valdjdban meddig marad a
tenyészetben. Ugyanakkor a késleltetett ,,kényszer(” selejtezésre vald hajlamot
neveztek ,functional stayability”-nek, funkciondlis megmaradasnak. Sok tuleléssel
kapcsolatos vizsgalatokat végeztek az életkor, a laktaciok szama, a termelési
életteljesitmény, a hasznos élettartam hossza tekintetében. Ezen értékmérdk kiszdmitasa
megkdveteli a selejtezési datum ismeretét. Ezaltal minden egyes allat esetében meg kell
varni, mig Kkikerul a tenyészetbdl, miel6tt barmiféle elemzést elkezdhetnénk. Hogy
legy6zzik ezt a nehézséget Un. ,korai mutatokat” sziikséges hasznalni a valds
megmaradas kifejlesztésére, Ggy, mint a tehenek megmaradasanak hanyada adott korig
(To) vagy, hogy adott laktaciot elkezdett-e az egyed. DUCROCAQ et al (1988a, 1988b.)
szerint sok a kilonbség a T, -t illetéen, 36, 48, 72 hénapos megmaradast szoktak a
kutatok vizsgalni Ez statisztikailag sok veszteséget okoz. Vagyis linearis modellekkel
nem kielégité elemezni olyan kéttagu adatokat, mint a T,, vagyis, hogy egy tehén egy
adott korban (pl.: 48 honapos) el6 vagy nem él6. A hasznos élettartam hosszanak (LPL)
folyamatos vizsgélata tlinik megfelel6bbnek; az LPL az elemzés soran meég e€l6
teheneket tartalmazza. A 80-as évek végéig az allattenyésztbk nem hasznaltak a
kordbban kifejlesztett korrigalt specidlis statisztikai modszereket a megmaradas
tekintetében, mivel azok nagyon 6sszetettek voltak. A legnépszerdbb regresszidés modell
a kockazati funkcié fogalmabol kiindulva az aranyos kockazatok modellje. A korrigalt
tulélési adatok elemzése egy specialis kockazati elemzésen alapul. A szerz6k egy Uj
modell 1étrehozasaval probaltak javitani a selejtezési folyamat még alaposabb leirasat.
Elemzésuk masodik részében megallapitottdk, hogy a termelés és a tényleges
megmaradas kozott pozitiv a korrelacio.

DOHY (1983) holstein-friz bikak ivadékcsoportjainak 48, 60, 72 honapos
korban mért megmaradasi hanyadat értékelte és rdmutatott, hogy az apadllatok kozott
mar lanyaik 48 hodnapos korban mért ,alloképesseg”’-értéke alapjan jelent6s

kilonbségek lehetnek és ennek felhasznalasaval jol becsulhet6 az élettartam.
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EVERETT et al (1976) az els6 laktacios tejtermelés szinvonala és a kiilénbdz6
idépontokban (36, 48, 60, 72 és 84 hdnap) megallapitott megmaradasi hanyad kodzotti
kapcsolatot tartak fel.

ASHMAWY (1985) vizsgalatai azt mutattdk, hogy a tejtermelés és a tulélési
tulajdonsagok kozott szignifikans kapcsolat van. Eredményei szerint a tejtermelés 90
kg-mal torténd novelése olyan hatdssal van az élettartamra, mint az els6 ellési
életkornak egy hénappal valo csokkentése. Osszegzésként megallapitotta, hogy az elsé
elléskori életkorra és az els6 laktacios tejtermelésre valo szelekcioval ndvelhetd az
élettartam. Ez a megallapitas hasonl6 HOQUE és HODGES (1980) és JAIRATH ET
AL (1995) altal megfogalmazottakhoz. DOHY et al (1986) fajtatiszta és keresztezett
holstein-friz allomanyokban vizsgaltdk a 48, 60 és 72 honapos megmaradast harom
tenyészet 12 bikatol szarmazd utddainal. Nagy kilonbségeket taldltak az egyes bikak
lanyainak megmaradasi hanyadaban, tovabba a keresztezett alloméany tulélési hanyada
magasabb volt, mint a fajtatisztaké.

SUCHANEK és SUCHANKOVA (1990) a tehenek megmaradasaval és
élettartamaval kapcsolatos vizsgalatai eredményeképpen megallapitottak, hogy az
utédok apjanak tenyészértéke és a lanyaik megmaradasa kozott pozitiv korrelacié van.
Hasonldan az apak tulélésre gyakorolt hatasat vizsgalta REHOUT és VLACH (1989).
Megallapitottdk, hogy a bikavonal szignifikdns hatassal van a tulélésre, tovabba a
tejtermelés és a megmaradas kdzott negativ kapcsolatot talaltak.

Tobb kutatd is foglalkozott a talélés, a megmaradas valdsziniiségének genetikai
kapcsolatdval. DOORMAAL et al (1984) megallapitottak, hogy a genetikai korrelacio a
hasznos élettartam jellemz6k kdzott magasabb, mint az életteljesitmény jellemzok
kdzott, de mindig pozitiv és altalaban magas.

HUDSON és Van VLECK (1984) vizsgaltak az Egyesiilt Allamok észak-keleti
terliletén torzskonyvezett ayrshire teheneknél a beltenyésztettség hatasat a tej- €s
zsirtermelésre, a tenyészetben valé megmaradasra, a borjazasok kdzotti intervallumra.
Megallapitottak, hogy a tej- és zsirtermelés, a 48 hdnapos korig térténd életben maradas
esélye és az ellések kozotti id6 a beltenyésztettségi koefficiens ndvekedesevel csokken.
Keresztezett jersey alloméanyban a teljes tejtermelést, a hasznos élettartamot, az
élettartam és a hasznos élettartam soran termelt napi tej mennyiségét elemezték RAUT
et al (2003). Az eredményeik azt mutattak, hogy a legjobb mutatokkal az 50%-0s jersey

genotipusu egyedek rendelkeztek
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HARE et al (2006) tulélési aranyt és hasznos élettartamot vizsgaltak 13,8 millio
amerikai 5 kulénb6zd fajtaba sorolt (ayrshire, brown swiss, guernsey, holstein-friz,
jersey) tejelé tehén esetén, amelyeknek 1980 és 2005 kozott volt ellésuk.
Megallapitottak, hogy az atlagos laktacids hossz az elsé 7 laktacioban 205 és 235 nap
kdzott mozgott, és atlagosan 4-29 nappal volt hosszabb az elsd laktacional a tobbi
laktacio. Az egyes fajtdk esetén megvizsgaltdk, hogy a kiindulasi allapothoz képest,
milyen aranyban élik tal a szuletési évtél figgben az egyes laktaciokat az egyedek
egészen a 8. laktacioig. Pl.: a 3. laktaciot megélt egyedek aranya 1980-t6l 2000-ig
fokozatosan csokkent a holstein-friz fajtanal 56%-r6l 49%-ra, mas fajtaknal pl.
jerseynél és a brown swissnél a csokkenés joval kisebb mérték(. Az ot fajtanal a 3.
laktacio talélésnek aranya 20 év atlagaban 42 és 55 szazalék koz6tt mozgott. A holstein-
friz fajtanal az atlagos megélt laktaciészam 3,22 volt az 1980-ban el6szor ellett
egyedeknél és 2,8-re csdkkent az 1994-ben eldszor borjazott teheneknél. Az atlagos
hasznos élettartam az 1980-as tehenek esetében 36,5 hénap volt, mig az 1994-ben
el6szor ellett egyedeknél mar csak 32. Az 1980-as csoport egyedei kozil 3,5% élte meg
a 8. laktaciot az 1994-es csoport egyedei koziil csak 1,3% a holstein-friz populacidban.
Ez a jerseynél 6,4 és 4 szazalék, guernseynél pedig 2,5 és 1,1. A szerzOk
megéllapitottak, hogy a fajtdk kozil a leghosszabb hasznos élettartammal és a legjobb
tuléleési arannyal a jersey rendelkezett, mig a legrosszabb mutatokkal a guernsey.

A taléléssel kapcsolatos vizsgalatokbol ki kell emelni az allattenyésztésre
kifejlesztett Survival Kit programcsomagot, amit 1990-es évek eleje Ota hasznélnak.
El6sz6r DUCROCQ és SOLKNER (1994) irtak le, amit késébb folyamatosan
fejlesztettek. (DUCROCQ, 1997; DUCROCQ és SOLKNER, 1998a; DUCROCQ és
SOLKNER 1998b; SOLKNER és DUCROCQ 1999). Ez a programcsomag a Weibull
proporcionalis kockazati modellt és a Cox-fele tulélesi modellt hasznélja kifejezetten az
allattenyésztési kutatasokra kifejlesztve. MESZAROS et al (2007) a Survival Kitet
alkalmazva szlovdk pinzgaui tehenek hasznos élettartamat befolyasolé tényezdk
becslését vegezte el Cox-féle regresszids tulélési elemzéssel, ahol az elsd ellés éve, a
laktacié stadiuma, a telep alapjan allapitotta meg a selejtezés kockazatat. Jelenleg a
Survival Kit v6.0 a legtjabb verzié amit, MESZAROS et al (2009) fejlesztettek ki.
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3.4. A selejtezési okok és a hasznos élettartam kapcsolata

A tejtermeld allomanyok hasznositasa, életteljesitménye kiselejtezésiikkel
fejez6dik be, ennek ellenére a selejtezések elemzésével mégis viszonylag keveset
foglalkozott a tudomanyos kutatds. A bika utédcsoportok hasznos élettartamat vizsgalta
SMITH és QUAAS (1984), a selejtezessel 6sszefliggésben

A tehénselejtezés Osszetett teriletét vizsgalva ALLAIRE et al (1978)
megallapitjak, hogy a kiesés okat, és idejét nagymértékben befolyasolja a fajta, a
kornyezet, a tenyészet, a tenyésztd magatartasa. NORMAN (1978), CALL (1978),
tovabba SILVA et al (1986) valamint SCHLUNSEN és ROTH (1986) megallapitasait is
Osszegezve leszlrhetjik, hogy harom f6 selejtezési ok figyelhet6 meg:
szaporodasbioldgiai zavarok, t6gy megbetegedések és gyenge termelés. Ezek
egyittesen a selejtezések 75 %-at teszik ki. GASPARDY et al (1994) vizsgaltak a
selejtezési okok Gsszefliggését az életteljesitménnyel nagyizemi holstein-friz
allomanyban, és megallapitottak, hogy az atlagosnal kisebb tejtermel6-képesseg az
atlagosnal jobb szaporodasi tulajdonsagokkal parosul, illetve anyagcsere-forgalmi
megbetegedés a legjobb tejtermeld képességl tehenek kdrében 1ép fel. Vizsgalataik azt
mutattak, hogy a labszerkezeti hiba és a csiilokbetegség miatt Kiselejtezett tehenek
toltottéek a leghosszabb 1d6t a tenyészetben és ugyanezen egyedeknek volt a
legkedvez6bb értékilk a tejeld napok, valamint a teljesitett laktaciok szamat illetGen.
Ezek a tehenek adtak a legtobb tejet életiik soran és az egy életnapra jutd tejtermelés
tekintetében.

A selejtezési okokkal és a tulélési arannyal kapcsolatos elemzeést végzett Uj-
zélandi tejel6 tehenek tekintetében HARRIS (1989). Csoportositotta a selejtezési
okokat, ugy, mint felfavddas, t6gygyulladds, metabolikus rendellenességek, mas
betegsegek, gyenge fertilitas és alacsony termelés. Megallapitotta, hogy a korral nének
a szaporodasbiologiai problémak, a tégygyulladas, a betegségek szerepe a selejtezésben.
A tulélési arany logikusan csokkent az életkorral, tovabba nétt a kényszer(i és az
onkéntes (termelésen alapuld) selejtezés aranya. Egyedi jellemz6k alapjan statisztikai
elemzést végeztek, aminek segitségével megjosolhatdo a talélési, az elhullasi és
kényszer( selejtezési arany. Az eredmények azt mutattak, hogy a tejzsirtermelés mellet
az életkor és az ellés ideje a legfontosabb tényezd a tulélés és a kényszer( selejtezés

eldrejelzésében.

16



GARCIA-PENICHE et al (2006) tanulmanyanak targya a fajta, a fajta x régio
interakcié valamint egyes élettartammal 6sszefligg6 tulajdonsagok kozoétti kapcsolat
meglétének megallapitasa volt. Hét kiilonb6z6 Egyesiilt Allamok-beli teriileten 6t éves
brown swiss, holstein-friz és jersey teheneket vizsgaltak. Elemezték a tulélést (6t évesen
él-e vagy sem az egyed), a teljes laktciok szamat, az életnapokat, a hasznos
élettartamot, a tejel6 napok szdmat 6t éves korig. Minden régidban a brown swiss
teheneknek volt a legnagyobb esélye arra, hogy megérik az 6t éves kort. A jersey
mutatta a legjobb értéket a tejel6nap/életnap aranyt és teljes laktacioszamot tekintve.
Ugyanakkor a brown swiss fajtaju tehenek rovidebb hasznos élettartammal és 6t éves
korukig kevesebb tejel6 nappal rendelkeztek, mint a holstein-frizek.

3.5. A killem szerepe a hasznos élettartam alakulasaban

Annak ellenére, hogy mennyiség-centrikus tejtermelés kerult el6térbe, a kutatok
a szarvasmarha mas értekmérd tulajdonsagait — élen a killemmel — is vizsgaltak az
gletteljesitménnyel, hasznos élettartammal  Osszefiiggésben. A tudomanyos
kdzlemények (igy pl. DUCROCQ, 1991.) leginkabb a t6gymindséget (t6gyfiliggesztést,
togybimbok helyezddését) hangsulyozzak, ezt kdveti fontossagi sorrendben a végtagok
alatamasztasa és a medencecsont szélessége, elhelyezkedése.

Amellett, hogy nem szlletett meg az élettartamot biztosan becstlni képes eljaras
a kullem lineéris biralata egyre nagyobb szerepet kap. A killem élettartammal valo,
szoros Osszefuggése révén az allomanyok élettartamanak javulasat remelhetjik.
Tovabbi kutatok is foglalkoztak a kullem és az életteljesitmény kdzotti 6sszefliggések
vizsgalataval, mint pl. ROGERS et al (1988) elemezték a tulélési arany, a
termelési kuldnbségek és a linearis kiillemi biralati tulajdonsagok kdzotti kapcsolatokat.
Megallapitottdk, hogy az 54 és a 84 hdnapos korig torténd tulélési arany amerikai
holstein-friz allomanyokban szignifikansan Osszefiigg a tégymélységgel és a hatulso
tégybimbo helyezddésével.

PUSKI et al (2000a.; 2000b.) vizsgéltak a testméretek, az élesség és az 6sszegz6
biralati tulajdonsagok kapcsolatat az élettartammal, az életteljesitménnyel, a tej és
tejfehérje életteljesitmény hatékonysagaval. Megallapitottak, hogy a nagy és
hatékonyan termel6 tehén tipusa a laktacids termelést és az életteljesitményt figyelembe
véve eltért egyméstol. A laktacio alatt a kozepes-keskeny tehenek, mig az
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életteljesitményt figyelembe véve a kozepes marmagassagu atlagos és az atlagnal
szélesebb 3-as farszélességgel jellemezhetd tehenek tipusara torténd szelekcio szolgélja
legjobban a hosszabb élettartam, a nagyobb életteljesitmény kialakulasat, valamint a
laktacio és a hasznos élettartam alatt a hatékony tejtermelést, ami alapvet6en
meghatarozza a tejtermelés gazdasagossagat.

A fent emlitetteken tal a hosszu, hasznos élettartamot, illetve a minél jobb
életteljesitményt jelent6s mértékben meghatarozza a technoldgiai tlir6képesség. A
technologiai tlir6képesség az iparszerl tartdsmédhoz vald alkalmazkodas képessegét
jelenti. Ezen képességre pedig a kullemb6l, azon belil is a labszerkezetbél
kovetkeztethetiink. Mint ahogyan GRUNHAUPT (1990) is emliti, a tégy és a labak
jelent6sen befolyasoljak a hosszu élettartamot. A 1ab jellemz6in belil a korom
tulajdonsagok jelentGségérdl szamoltak be DISTL et al (1990). Megallapitottak, hogy
azok a tehenek maradnak hosszabb ideig az &llomanyban, melyeknél a kordm
legtavolabbi pontjain mért &tmér6je rovidebb.

Az USA Holstein Szovetsége kdzzé tett egy statisztikai felmérest, mely a hosszu
élettartam és a kullemi értékelés dsszefliggésére vonatkozott. A felméres 10.052 tehénre
terjedt ki, melyek életteljesitménye 45.000 kg tej volt. A kimutatasbol tisztan
megallapithato, hogy a jobb kiillem(i tehenek nagyobb életteljesitménytiek voltak. Azok
a tehenek, amelyek életteljesitmenye elérte vagy meghaladta a 90.000 kg tejet, 97,2 %
Good Plus vagy jobb és 75 %-ban Very Good vagy annal jobb killemi eredmeényt értek
el. Ugyanakkor HENDRICKS (2000) vizsgéalatai szerint arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy téves az a nézet, miszerint a kivald killemd bikdk hasznalata fejleszti a hosszu

élettartamot, javitva az életteljesitményt.

HONETTE et al (1980) holstein-friz teheneknél a tipustulajdonsadgok és az
életteljesitmény Osszefliggés-vizsgalatabol megallapitottak, hogy az atlagosnal kisebb
tehenek élettartama, életteljesitménye kisebb, mig az atlag felettieké nagyobb. A tejeld
jelleg hianya jelent6sen csokkenti, mig a koOzepes és széles far noveli az
életteljesitményt. Ez utdbbi megallapitasok Osszecsengenek PUSKI et al (2000a, és
2000Db) &ltal megfogalmazottakkal. Ezt ugyanigy alatamasztjak KLASSEN et al (1992)
vizsgélatai, akik hat életteljesitmény és 28 linearizalt tipus-jelleg kdzotti korrelaciok
szamitasaval foglalkoztak. A leger6sebb korrelaciokat az életteljesitmény és a tejeld
jelleg mértéke kozott taldltak. Az életteljesitmény és a tobbi vizsgalt paraméter kozotti

korrel&cidk vagy gyengének, vagy negativnak bizonyultak. Mindemellett FUNK (1991)
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megallapitotta, hogy szoros 0sszefliggés van az élettartam és a tégyjellemzok kozil a
tbgy mélysége kozott, illetve az élettartammal pozitiv korrelacidban van a kis
togymélyseg es a kozeli bimbohelyez6dés. Kimutatta, hogy a kdzepes testli, fejesi
sebességl és tgymélységii tehenek maradnak legtovabb az allomanyban. A kullem és
az els6 laktacids termelés valamint az élettartam kozotti dsszefuggést vizsgaltak
SIEBER et al (1987). Megallapitottak, hogy az élettartam, és a killemi tulajdonsagok
kozott szignifikans és pozitiv az 6sszefliggés (kivétel a méret és testhosszusag, a hatsé
togyfél, és a labtulajdonsagok). Az életteljesitmény és a bimbohelyez6dés valamint a
farlejtés kozott talaltdk a legszorosabb korreldciét. VOLLEMA és GROEN (1997)
elemezte a holland fekete-tarka tehenek élettartama és killemi tulajdonségai kdzotti
genetikai kapcsolatot. Az élettartamra utald tulajdonsagok a laktaciok szama, meddig
tartdzkodik az egyed a tenyészetben, és a 36, 48 honapos korig valé tulélés. A killemi
tulajdonsagok kozul elsésorban a hatso lab szerkezetét, az eluls6 bimbdk helyez6dését,
a tégymélységet, a tdgyfuggesztést tovabba a tégy, a lab- és labvég és a tipus biralati
értekét vizsgaltdk. A kullemi parameéterek es az életteljesitmény kozotti nem linearis
kapcsolatot is kerestek. A killem és az életteljesitmény kozotti genetikai kapcsolat
kilonb6z6 volt a tehenek szlletési évétdl fuggben. Maésodlagos kapcsolatot is
Kimutattak a killem és az életteljesitmény kozott, de &ltalaban a linearis kapcsolat volt
az uralkodo.

A killemi tulajdonsagok vizsgalatanal GASPARDY (1995) els6ként dolgozta
fel tudomanyos igénnyel magyarorszagi holstein-friz tehenek linearisan mért kullemi
értékelését. Megallapitotta, hogy a marmagassag szerinti részpopulaciokban a teljes
allomanyban megallapitott dsszefliggések a kullemi birdlati pontszamok és a hasznos
élettartam koOzoOtt megvaltoztak, altalanossagban véve a marmagassag novekedésével
aranyosan feler6sddnek. Kimutatta, hogy a farszélesség az elsé tégyfél illesztése, és a
bimbohelyez6dés a hasznos élettartammal legerdsebben a kodzepes marmagassagu
tehenekben fliggnek Gssze.

BLANCHARD et al (1983) jersey teheneknél vizsgaltak fenotipusos és genetikai
kapcsolatot 14 killemi tulajdonsag a tej- és zsirtermelés és a 36, 48, 60, 72 honapos
korig torténé talélés valdszinlisége kozott. A killemi tulajdonsagok kozil a végsé
pontszam értéke és az altalanos megjelenés kozott volt legmagasabb a korrelacio (0,86)
a végsd pontszam és a lab és labvégek kozott pedig a legalacsonyabb (0,43). A

legmagasabb genetikai és fenotipusos korrelaciot a termeléssel a tejelé jelleg mutatott.
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Szintén ez a killemi tulajdonsdg mutatta a legmagasabb korrelaciot a tuléléssel. A
megmaradasi aranyt viszonyitva a termeléshez a legmagasabb genetikai korreléaciot a 48
honapos talélés mutatta, majd a 60, 72, 36 honapos.

A tehenek elsd laktacidja idején meért linearis értékméré tulajdonsagok és a
talélés kozt fennalld genetikai korrelaciokat vizsgaltak ROGERS et al (1989). Ugy
velték, hogy a tulélésre vald szelekcidhoz segitséget nydjt a tégy egyes méreteinek
(mélység, tégybimbok elhelyezkedése) valamint a laballasok figyelembe vétele. A
linearis  klllemi  tulajdonsdgok  élettartamra  gyakorolt  hatdsat  vizsgalta
BROTHERSTONE és HILL (1990) a 2., 3., 4. laktécids teheneknél. A tehén talélése és
a tejtermelés valamint a zsirszazalék kozoétt szignifikans hatdst mutattak ki, de a
fehérjeszazalék tekintetében ez nem mutatkozott. A bika végs6 killemi pontszamra

iranyulo tenyészértéke es a tehén megmaradasa kézott nem talaltak 6sszefliggeést.

TOTH (2003) szerint a kiillemi tulajdonsagok aranyai az orszagonkénti
indexekben eltéréek, ezek sdlyozdsa maig vitatott kérdés. Franciaorszagban,
Németorszagban és Kanadaban a killemi tulajdonsagok koézul a tégy, a far, a
testkapacitds és a végtagok szerepelnek kilénb6z6 ardnyban az egyes orszagok
indexeiben. Ugyanakkor Hollandidban a funkcionalis tulajdonsagok kozil csak a
hasznos élettartam van jelen az indexben.

A killlem mellett a genetikai hatteret vizsgalva BERI és BERTA (2002)
megéllapitotta, hogy a kiemelkedd életteljesitményl tehenek mélyebb torzslek,
élesebbek, kissé kardos laballastak, tgyfelépitésiikre a magas hatso tégyfél és a sekély
tégy a leginkabb jellemzd. Nem talaltak jelent6s dsszefliggést a termelt tej mennyisége
és a killemi tulajdonsagok kozott. A szarmazast tekintve nem tudtak kimutatni, hogy az
Orokolhetdség szerepet jatszana a hasznos élettartamban, ugyanakkor megallapitottak,
hogy a nagy életteljesitményl egyedek szinte kivétel nélkiil nagylizemben, néhanyan
kifejezetten magas alloméanylétszdmu, iparszeri tartdsmddban érték el Kkivalo
eredmeénytiiket. Ezzel szemben SATTLER és DENTINE (1989) kimutattak, hogy a

tenyészet méretének novekedésével negativ iranyvonalat kap az élettartam.

A Holstein-friz Tenyészt6k Egyesilete 2005-t6l bevezette a leir6 tulajdonsagok
koziil a mozgaskép biralatat, mely SEBOK (2005) szerint szoros korrelacioban van a
hasznos élettartammal. A mozgaskep és a f6 biralati tulajdonsagok genetikai elemzését
vegezte el ONYIRO és BROTHERSTONE (2008) kilonb6z6 tartas-technoldgiai
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rendszerben tartott holstein-friz allomanyokban. A mozgasképet, a hatsé lab
oldalnézetet, a koromszdget, a csontminGséget, a lab-, l&bvég- valamint a
tégytulajdonsagokat vizsgaltak. A mozgaskép és a lab-, labvég-tulajdonsagok kozott
magas (0,98) genetikai és (0,78) fenotipusos dsszefliggest talaltak. A csontmindség és a
lab- valamint a t6gy-tulajdonsagok kozott kdzepes (0,3-0,5) korrelaciot észleltek. A
kutatok ugy talaltak, hogy ezek alapjan a hasznos élettartam — ami nagyban figg a
labbal kapcsolatos tulajdonsagoktdl — el6rejelz6jeként a szelekcios indexbe beemelve a

csontmindség is hasznalhatd, bar tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

3.6. A tejosszetevik, a kdrnyezet, a reprodukcios mutatdk és a hasznos élettartam

kozotti kapcsolatra iranyulo vizsgalatok

A tej beltartalmanak figyelembe vétele is egyre nagyobb mértékben keriil a
kutatasok el6terébe. CASANOVA és SCHMITZ (1987) kutatasaibol tudjuk, hogy a
hasznositasi idGtartam és a beltartalmi mutatok kozott egyértelm(en pozitiv korrelacid
all fenn. HORVAINE et al (1998) megallapitottak, hogy a tejfehérje (kg) — termelés
csOokkenésével egyenes aranyban csdkkent a tej mennyiség és az élettartam nemcsak
holstein-friz, hanem svajci barna és svdjci tarka allomanyban is. Ugyanez a megallapitas
tehet6 tejzsir (kg) — termelésre is. Tendencidjat tekintve minél kevesebb a tejfehérje-
termelés, anndl lazabb a rangkorrelacid. Igen fontos jelent6séggel birt LIN et al (1989)
vizsgalata, akik meghatarozott életkorban (36, 48, 61 honap) és vemhességkor (1, 2, 3.
vemhesség) vizsgaltdk az egyes tejfehérje tipusok alfa-, béta-, kappa-kazein, béta-
laktoglobulin) és az életteljesitmény kozotti dsszefuggéseket. Szerintlik csak a kappa-
kazein volt szignifikdns hatdssal az 0sszes tejhozamra és az allomany
életteljesitményére. A kutatd tanulmanyaikban ma mér egyre inkabb 6sszehangoltan
vizsgaljak, nem csak a tejosszetevOk és a hasznos élettartam kozotti 6sszefliggeseket,
hanem emellett a killemi tulajdonsagok kozotti kapcsolatokat. ROGERS et al (1999)
genetikai korrelaciokat vizsgalt a tejfehérje-termelés, a hasznos élettartam és a kullemi
tulajdonsagok kozott amerikai, valamint még a tégygyulladason kivili mas betegségek
kdzott svéd és dan allomanyokban. Eredmények szerint a hasznos élettartamra iranyuld
szelekcio csokkentheti a betegseg el6fordulasat, de a jobb tejeld alkatra valo szelekcio

noveli azt.
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A hasznos élettartam meghosszabbitasara nagy hatassal van a természetszer(i
felnevelés. Ezzel kapcsolatban MIKO (1975) a legeltetés szerepét emeli ki, az
egeészseges felnevelés érdekében. Elemzése soran arra a kovetkeztetésre jut, hogy azok a
tehenek, melyek ndvendék korban hosszl idén keresztiil legeldn tartdzkodtak, életiik
sordn 5 laktaciot, mig a legeltetés mell6zésével felnevelt egyedek 2,5 laktaciot
teljesitenek. Ebbdl is Kitlinik, hogy az edzett felnevelés meghosszabbitja a termelésben
toltott évek szamat, igy az életteljesitményt is ndveli. Szamolni kell viszont azzal a
ténnyel, hogy a hazai legelGink nem biztositanak elegend6 taplalékot tisz6ink szamara.
Eppen ezért kiegészit6 takarmanyozasra van szilkség, de ennek ellenére valamivel
megnovekedhet a tenyésztéshe vételi id6 hossza. BADER (1997) az élettartam, az
életteljesitmény alakulasat elemezte kotott és kotetlen tartastechnoldgiak dsszehasonlito
vizsgalataval. Megallapitotta, hogy a tehenek atlagos élettartamara é€s hasznélati
id6tartamara a kotetlen tartas statisztikailag biztositott mértékii kedvezd hatést gyakorolt

A hosszl hasznos élettartamot befolyasolja HOCKING et al (1988) szerint az
egyes allatok bioldgiai adottsaga, a gondozas szinvonala a termelési rendszerrel
szemben fennalld gazdasagossagi és fizikai kovetelmények milyensége. Az elsé ellés
utani talélésre, a tejtermelés, az oestrus megjelenési forméaja és felderitése, a
termékenyités sikeressége hat. Az els6 két ellés kdzotti talélésre kisebb hatasa van a
testalkatnak és nagysagnak, valamint az ellés nehéz voltanak. A genetikai
adottsdgokeénal dont6bb hatasu a kornyezet befolyasa.

Kutatasokat folytattak a feketetarka tehenek életteljesitményére vonatkozodan a
két ellés kozotti periddus fliggvényében. GNYP et al (2000) megallapitottak, hogy a
legjobb életteljesitmény a 381-440 napos borjazasok kozotti intervallummal rendelkezé
tehenek esetén adodott. Ezeknél az allatoknal volt a leghosszabb a laktacios periodus, a
legmagasabb az FCM-termelés és a legtobb ellés. Ez utobbi Osszefiigg a hasznos
élettartammal. Szintén ezen egyedek voltak a leghatékonyabb termelék, mivel ezeknek
volt a legmagasabb az FCM-termelése a tejelé napra, ill. a teljes életre vonatkozoan. A
441 napnal hosszabb két ellés kozotti periodus esetén a tejel6 napok szama
szignifikadnsan kevesebb, alacsonyabb az FCM-termelés és az ellésszam, tovabba kisebb
a napi és a teljes életre vonatkoztatott FCM-termelés. A 350 napndl révidebb atlagos ket
ellés kozti idével rendelkez6 teheneknek termeltek a legkevesebbet. A 350 napnal
rovidebb, ill. hosszabb atlagos két ellés kozotti idejl allatok paraméterei és termelési
adatai kozott nagy, statisztikailag szignifikans kilonbségek voltak. Osszességében

megéllapitottdk, hogy a 13-14 honapos két ellées kozotti intervallum az atlagos
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tejtermelést  alloményokban pozitiv hatdssal van az élet soran megtermelt tej

mennyisegeére.

LOPEZ de MATURANA et al (2007) az elléslefolyés hatasat tanulmanyoztak a
hasznos élettartamra és a tenyészet amortizacids értékére vonatkozoan baszk holstein-
friz dllomanyban talélési vizsgalat segitségével. 25810 tehent6l, amelyek 781 bikatdl
szarmaztak, tobb mint 53 ezer ellési adat allt rendelkezésre. A statisztikai modellben az
elso elleskori életkor, a laktacios allapot, a borjazas éve-evszaka kozotti kdlcsonhatas, a
305 napos tejtermelés, az elléslefolyas, a tenyészet és a bika hatasat vették figyelembe.
Eredményeikben kdzolték, hogy egy egyed mlitéttel vagy segitséggel torténd ellése a
selejtezés kockazatat 18%-kal ndveli a segitseg nélkul ellett egyedek selejtezési
kockazatahoz képest. Az elsO ellés nehéz lefolyasa az ellest kdveté laktacid soran
nagyobb kocké&zattal jar, mint a késébbi ellések nehéz volta. Vagyis az els borjazaskor
a nehéz ellés 10%-kal nagyobb hatassal van a tenyészet amortizacios értékére. Ezért a
nehéz ellést a jovedelmez6ség megtartasa miatt lehet6ség szerint ki kell kiiszobolni.

Modellvizsgéalatokat végeztek SZUCS et al (2000) tejel6 szarvasmarhan a
reproduktiv teljesitmény értelmezéséhez. A szerz6k két modellkisérletben a
szarvasmarha reproduktiv teljesitményének a jellemzéséhez a ,szaporodasi
hatéekonysag” (BEromar) Néven integralt, ,kompozit” mér6szam bevezetésenek és
alkalmazhatdsaganak lehetGséget vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az életteljesitmény
és az els6 elléskori életkor, a termékenyitési index, €s a borjazési id6koz kozotti,
fenotipusos kapcsolat gyenge, pozitiv; az életteljesitmény és a szaporodési hatékonysag
érteke kozott negativ. A tObbszords regresszios elemzés megerdsiteni latszik, az elsé
ellési eletkornak és a szaporodasi hatékonysag értékének a szerepét az életteljesitmény
alakulasaban. A gyenge reproduktiv teljesitmény egyenes kovetkezményeként
valdszindisithetd az életteljesitmény csokkenése.

A genetikai szelekcié sordn az els6 ellés utani szelekcidt alkalmazzak a
tenyésztok a kulonbdz6 tulajdonsagokat figyelembe véve, amelyek a hasznos
élettartamot is meghatarozzak. COFFREY et al (2006) szerint ezzel szemben a gazdak
az elsd ellés el6tti idészakban is szeretnének informéciokat kapni a varhaté hasznos
élettartamrol. Ezt a noOvekedés vizsgalataval lehetne esetleg elérni. Ezért
tanulmanyukban modellezték az atlagos és a kivalé genetikai értékkel rendelkezé tejelé
UszOk novekedését a sziletestdl az elsd ellésig, emellett keresték a két csoport kozotti

ndvekedési gorbe eltéréseit. Ezen kivil genetikai Osszefliggést kutattak a szlletési
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tdmeg, a valasztasi tomeg és az elsd elléskori tomeg kozott. Megallapitottak, hogy a
szlletési tomeg becsilt 6roklédhetdsegi értéke 0,53, a valasztasi tomegé 0,45, az elsd
elléskori tomege 0,75. A Kkivalo genetikai értékkel rendelkezd (sz6k gyorsabban
novekedtek es az elsé elléskori témeglk is nagyobb volt, mint az atlagos (kontroll)
csoporte, de a 3. laktacio végere az él6tomegbeli killonbség eltlint.

SEWALEM et al (2008) a reprodukcios tulajdonsagok és a hasznos élettartam
kozotti 0sszefuggést vizsgaltak kanadai holstein-friz szarvasmarhakon. Holstein-friz,
ayrshire, jersey fajtaju egyedeket elemeztek. A reprodukcios tulajdonsagok kdézil
szamba vették az elléslefolyast, a borju méretét, a borju talélést, tovabba olyan fertilitasi
tulajdonsagokat, mint a termékenyitési index, az 1. termékenyités és az ellés kozotti
id6t, a borjazas és az azt kovetd elsé termékenyités kdzotti id6tartamot valamint az Gres
napok szamat. Kockazatelemz6 modellt alkalmaztak szamitasaikhoz, melyek
eredményeként megallapitottdk, hogy azon egyedek esetén, amelyeknél az els6
termékenyités és a fogamzas kodzott hosszabb az id6tartam, valamint a borjazés és az

els6 termékenyités kézott tobb mint 90 nap telik el, nagyobb a selejtezés valdszinlisége.

Az Europai Allattenyészt6k 55. Konferenciajan olasz kutatok a hasznos
élettartam genetikai értékelését ismertették, emellett holland kutatok a hasznos
élettartam és annak a menedzsmentben vald hasznositasaval foglakoztak, tovabba a
hasznos élettartam hatésaival kapcsolatos elemzéseket végeztek cseh holstein-friz
allomanyban cseh kutatok. (GYORKOS, 2004.)

BERRY et al (2005) 0j-zélandi torzskonyvezett és kommersz &llomanyokban
vizsgaltdk a nem termelési tulajdonsagok teljes és hasznos élettartamra gyakorolt
fenotipusos hatasat fajtatiszta és keresztezett holstein-friz és jersey teheneknél.
Eredményeikben kodzolték, hogy a kommersz allomanyokban, ahol a gazda kevésbé
odafigyeld, 1,5-2-szer nagyobb a selejtezés kockazata, mint azokban a torzskdnyvezett
allomanyokban, ahol a gazda atlagosan vagy kiemelkedden figyel az allomanyara.

3.7. A hasznos élettartam, mint a jovedelmezéség fontos pillére

Az allattenyeszt végso célja a minél nagyobb jovedelem megszerzése. A tejeld
populaciok  életteljesitményének  gazdasagossagat vizsgalta SZAJKO  (1985)
tudomanyos kozleményében, ahol az életteljesitmény tejtermelést, az elsd elléskori
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életkort, a két ellés kozotti id6t, és a testtomeget dsszehasonlitva egy indexet képzett,
ami segitségével megallapitotta, hogy a kisebb testl, de jo reprodukcids képességgel
rendelkezd tehenekre torténé szelekcio jobb, a nagytest(i, magas termeléssel rendelkez6
tehenekre torténd szelekcional.

A megszerezhetd jovedelem szoros 0sszefliggésben van azzal, hogy a tenyésztd
mennyi ideig képes alloményat a termelésben tartani. Kilondsen fontos ez a nagy
generécio intervallumu allatfajoknal, mint amilyen a szarvasmarha, ahol felmerulhet az
a kérdés, hogy mennyi id6 alatt ,torleszti” a tehén a hosszadalmas Usz6nevelés
koltségeit. Ezzel kapcsolatban VEGH (1997) azt allitja, hogy 6000 kg-os éves
termelésnél a megtériilés 4,3 év, 9000 kg-os éves termelés esetén 2,9 év. BADER
(2001) szerint, ha egy tehenet csak 2-3 évig fejhetuink, gy tejhozamabol naponta 3 kg
tej a felnevelési koltségekre megy. Ha mellé még a létfenntartd takarmany értékét is
hozzavessziik, gy egy 3500 kg évi tejtermeleés( tehén tartdsa nem gazdasagos. Tovabba
mas szerz6k megallapitasai szerint egy 5000 kg-os 4%-0s zsirtartalomra korrigalt
atlagos tejtermelésbdl kiindulva, ha a hasznos élettartam laktaciokban kifejezve 6-rél 5-
re, 5-rol 4-re. 4-r6l 3-ra és 3-rol 2-re csokken, akkor sorrendben 148, 263, 572, es 2246
kg FCM termelés sziikséges a kompenzalashoz.

Més kutatok is foglalkoztak a jovedelmezbség és életteljesitmény kapcsolataval.
KUCK (1990) a bhikdk jovedelmezGségi életteljesitmenyét (LPR) G értekelési
rendszerként emliti, amely a termelési adatokat 6sszekapcsolja a bika lanyainak varhato
alloményban tartozkodasi id6tartamaval az elsd ellés utan. A rendszer a termelést
értékeli nem a tipust, de a tipusban ronté bikakat szelektalja. HAAN et al (1992) a netto
jovedelem, a hasznos élettartam, a termelés és a linearis killemi tulajdonsagok kozotti
kapcsolatot tanulmanyoztak amerikai holstein-friz alloméanyokban. Ugy talaltak, hogy a
borjazastol a 60 honapos korig képzddott nettd jovedelem, és a hasznos élettartam
elérejelzésnek kicsi a megbizhat6saga, ha csak az els6 laktacios termelési értékeket
vesszik figyelembe.

A 2001 augusztusaban felallitott Gjabb életteljesitmeny jovedelmezési index
(LPI) a lanyutodok termelését, megmaradasat és egészsegét veszi figyelembe fajtankent
mas hangsullyal. (2. téblazat) Az LPI szdmitdsa a kilonboz6 tenyeszérték-becslési
id6szakokban a kornak megfelel6 igények alapjan folyamatosan valtozott. Az 2.
tablazat szerint lathatjuk életteljesitmény jovedelmezd6seégi index alakulasat a 2001-es,
2006-0s, 2008-as években. Mindezek mellett a modellben szereplé egyes

komponenseket,- mint a termelési, a megmaradasi valamint az egészségi és fertilitasi
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komponens - tovabbi modellek segitségével szamitjak ki. A termelési komponensnél
figyelembe veszik a fehérje- és a zsirtermelést, ezek atlagat és a statisztikai hibat. A
megmaradasi komponens szamitasahoz az élettartamot, a t6ggyel kapcsolatos
tulajdonsagokat, a 1ab és labveg adatait tovabba a tejelési er6sseget. Az egészség és
fertilitas komponens esetében a szomatikus sejtszam-értéket, a togymélységet, a
lednyutdd fertilitasat, a tejleadas sebességét és a laktacid perzisztencigjat veszik
figyelembe a szamitasokkor. Az elmult években a holstein-friz, a jersey es az ayrshire
fajta esetében a sulyozas a termelés rovasara és a megmaradas illetve az egeszség javara

valtozott.

A tehenek altal a hasznos élettartam soran nyujtott profit viszonyat vizsgaltak
BEAUDRY et al (1988) a bikak ertékeléseéhez, aszerint, hogy az értékelést az els6, az
Osszes, vagy a kés6bbi laktaciok alapjan végezték. Megallapitottdk, hogy a teljes
élettartam alatt nydjtott profit becsléséhez a késdbbi laktacidkat célszeri alapul venni, a
napi profitéhoz az els6 laktaciot.

A linearis tipustulajdonsagok és az eélettartam relativ tiszta jévedelemre
vonatkoz6 apai értékelések kozotti viszonossagokat elemezték CASSEL et al (1990)
torzskonyvezett alloményban. Ténymegallapitasuk az volt, hogy a jovedelem
elGrejelzése és a tipustulajdonsdg kozotti kapcsolat kedvezd a tdgyfiiggesztést, a
tébgynagysagot, és a bimbohelyezédest figyelembe véve, szignifikdns negativ
regressziokat észleltek a testnagysag, erdsség és torzsmélység tekintetében.

Emellett van ARENDONK (1991) jovedelmezGségi egyenletek felallitasaval
hasonlitotta Ossze a teljes élettartamra jutd atlagos nyereséget tejtermelésben. Az
egyenletekben az allomanypotlas mértéket kilonb6z6 maddon vette figyelembe, mely a
becslés eredmenyét jelentésen befolyasolja. GASSEL et al (1993) amerikai holstein
alloményban a teheneket 48, 60 és 72 honapos kori borjazasok alapjan csoportositottak.
Figyelembe vették az elért tiszta jovedelmet, korrigdlva az utanpétlds nevelésének
koltségeivel. A tiszta jovedelem flggvényei a hosszi élettartammal novekedtek,
kozottik 0,8-0,95 értékl pozitiv korrelacid allt fenn.

A gazdasagossag es az életteljesitmény, ill. a hasznos élettartam 6sszefiiggése
tekintetében értekeztek SAFIULLAH et al (1994). A tehenek életteljesitményét a relativ
nettd arbevétellel, az elmaradd haszonnal modositott relativ arbevétellel és egyeb

gazdasagi mutatok segitsegével elemezték. A vizsgélat azt mutatta, hogy az
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életteljesitmény alkalmas hatékonysdgi mutato a tehén élettartama soran termelt 6sszes
nyereség kiszamitasara. A relativ nettd arbevételt nagymértékben befolyasolta a hasznos
élettartam hossza és az atlagos napi tejtermelés. A nagy relativ nettd arbevétel értéket
mutaté legnyereségesebb tehenek magasabb tejtermeléssel és nagyobb szamd
laktacidval rendelkeztek.

Mint ahogyan BOGNAR (2004) megfogalmazta, a vilag tejtermelé populacioit
Osszehasonlitva azt latjuk, hogy van olyan allomany, amely 305 napos laktacios
termelésének atlaga kdzel 11000 kg, mas orszagoknal ez kevesebb: 9000 kg. Az atlagos
laktacioszam az els6 populacidban 1,7, mig az utdbbi esetben 3. Vagyis az elsd esetben
egy tehén atlagosan élete soran nem termel 20000 kg tejet, a masodik esetben viszont
legalabb 27000 kg tejre szamithat a gazda. Holland szamitasok alapjan a tejtermelés
akkor gazdasagos, ha az egy tehénre eso laktacids eredmeny eléri a 27000 kg-ot. Vagyis
az 1. laktécié gyakorlatilag a borjanevelés koltségeit, a 2. az Usz6nevelést fedezi, a 3.
adhatja a gazda hasznat
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Az életteljesitmény jovedelmez6ségi index (LPI) alakulasa

2001-ben, 2006-ban és 2008 -ban

2. tablazat

Fajta Holstein-friz Ayrshire Jersey
Ev | 2001 2006 2008 2001 2006 2008 2001 2006 2008

Termelés

stlyozés 57% 54% 51% 65% 54% 54% 60% 57% 57%
faktor - 1,2731 1,2731 0,9096 0,9096 1,4703 1,4703

Megmaradas

sulyozas 38% 36% 34% 30% 36% 31% 35% 33% 15%
faktor - 1,4461 1,4461 1,2928 1,3720

Egészség

és fertilitas

stlyozéas 5% 10% 15% 5% 10% 15% 5% 10% 10%

faktor - 1,7073 1,7073 1,7924 1,7924 2,1251 2,1251

Forras: Canadian Dairy Network, 2008
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3.8. A hasznos élettartamra iranyuld tenyészértékbecslés és szelekcid

A tejel6 szarvasmarha-tenyésztésben megfigyelhet6 az (n. masodlagos
értékmérd tulajdonsagok hangsulyanak novelése. Keresik a megfelel6 modozatot,
ahogyan a hasznos élettartamra, tdgyegészségre, vérmérsékletre, fertilitasra, stb.
vonatkozo6 informaciokat a legcélszer(ibb megjeleniteni. VUKASINOVIC et al (2002)
az élettartamot elGrejelz6 tenyészértékbecslés tokeélesitéserdl szol6 tudomanyos
kdzleményében megallapitjadk, hogy a tulélés-elemzésen alapuld életteljesitmény,
élettartam tenyészértékbecslés felhasznal minden elérhet6 informéciét minden (é16 és
nem é18) allatrol, de a bikak tenyészértékbecslésének megbizhatdsaga csak a mar nem
él6 lanyaik szamatol fligg. Létrehoztak egy indexet, ami az Un. kozvetlen élettartam
tenyészértéket és a kullemi tulajdonsagokbol szarmaztatott kozvetett tenyészérteket
kombinalja. A csak a kiillemi tulajdonsagokra alapozott becslés megbizhatdsaganak
maximuma 0.64 volt. A kombinalt megbizhatésdg mindig magasabb volt, mint a

kdzvetlen megbizhat6sag.

A problémamentes tehén el6allitasa mellett a killemben, termel6képességben
igyekeznek a tenyészték gyors el6rehaladast elérni. Az utdbbi 6-7 évben bekerllt a
szelekcios indexekbe a szomatikus sejtszdmra gyakorolt genetikai hatas, a varhato
élettartam, elléslefolyas, stb. SUPEK (2002) cikkében arra utal, hogy a hasznos
élettartam-indexhez a tenyésztének korlltekintéen kell viszonyulnia. 2002 nyarara
szinte valamennyi a holstein-friz szarvasmarha-tenyésztésben vezet6 orszag beépitette a
sajat szelekcios indexébe a hasznos élettartamot. Orszagonkent azonban eltéréen
sulyoztak ezen tulajdonsag szerepét az indexben, 5-25%-0s a részesedés. Az indexben
valé talhangsulyozottsag esetén fenn all a veszélye a késdbbi csalatkozasnak. A fiatal
bikédk hasznos élettartam-mutatdja alapvet6en szil6i informaciokbol vald el6rejelzésen
alapul, a mutatd megbizhatésaga alacsony. A megbizhatdsdg nem kritérium az index
szamitasakor, igy el6fordulhat, hogy egy fiatal bika, jo atlagos egyéb paraméterekkel az
élbolyba keriil. Evek malva deriil ki, hogy a bika hatdsa lanyaiban realizalodik-e.
Mindazonaltal meg kell &llapitani, hogy a varhatd élettartam-informacio mindenképpen
hasznos adat. Koran kiszlrhet6vé teszi a varhatéan kiléndsen gyenge bikakat tovabba
mindenképpen genetikai informacié. Fontos, hogy a teljes index a funkcionalitast

helyesen tikrdzze. Meg kell vizsgalni annak a lehetdségét, hogy a hasznos élettartam-
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mutatd sulyat a teljes indexben csak akkor ndveljik, ha adott bikakra vonatkozd
megbizhatésaga mar magasabb. Ezzel ellentétben a kanadai hasznos élettartam
tenyészértékbecslés (herd life) kozvetlen (direct, DHL) és kozvetett (indirect, IHL)
hasznos élettartamot hasznal. A DHL a lanyutodok 1., 2. és 3. laktaciés megmaradasat
tartalmazza. Az IHL pedig kulénb6zd sulyozassal magaban foglalja a szomatikus
sejtszam, a fejési sebesség, a tégytulajdonsagok, a lab és labvég, a testkapacitas és a
farlejtés tulajdonsagait, mint a hasznos élettartamot elGrejelz6 tényezOket. Nem
tartalmaz szil6i informaciokat. A publikélt hasznos élettartam tenyészértékbecslés
pedig az értékelésenként és a lanyutddok laktacidiként kiilonbdzd sulyozasu DHL és az
IHL becsléseinek 6sszege. A Canadian Dairy Network adatai szerint a kozvetlen
hasznos élettartam a szomatikus sejtszam és a testkapacitas novekedésével
szignifikansan csokken.

POWELL et al (1997) 6sszehasonlitottdk a kanadai (herd life) és az Egyesilt
Allamok-beli (productive life) életteljesitményre vonatkozo tenyészértékbecsléseket és
megallapitottak, hogy a kétféle becslés kozotti korrelacié 0.6. Azeért ilyen alacsony, mert
nem ugyanazon az adatokon alapul a két becslés. Az amerikai tartalmaz termelési
tulajdonsagokat, mig a kanadai nem. Kifejlesztettek egy atvaltd egyenletet, amivel a
kanadai hasznos élettartam és termelés tenyészérték-becslésébdl amerikai ,,termelési
élet” becslést lehet szamolni. Hasonlé 6sszehasonlitast vegzett GRIGNOLA és
SCHAEFFER (2000), akik szorosabb Osszefuggeést talaltak, tovabba a kanadai és az
amerikai funkcionalis hasznos élettartam becslését hasonlitottak 6ssze a nemzetkozi
becslésekkel és igen szoros kapcsolatot talaltak.

CARAVIELLO et al (2004) amerikai holstein-friz bikdk hasznos élettartam
tenyészérték elGrejelzését tulélesi elemzés segitsegével vizsgaltak. A tanulmanyban a
Weibull-modellt alkalmaztak és arra kdvetkeztetésre jutottak, hogy a jelenleg hasznalt
allatmodellbe be lehet épiteni az altaluk leirt, a hasznos élettartamra vonatkoz6
el6rejelzést is. SEWALEM et al (2005) genetikai analizist végeztek kanadai tejel6
szarvasmarhak hasznos élettartamara vonatkozéan, ahol 1 laktacié alapu Weibull
kockazatelemz6 modellt alkalmaztak. Kifejlesztettek egy olyan a hasznos élettartamra
vonatkoz6 becslési eljarast, amely egyszer(ibb adatkezelést igényel, kevesebb adat
szlikséges a becsléshez és a szamitéasi id6tartam is rovidebb a laktaciokon ativel6

tuléleési elemzésekhez képest.
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A tenyésztés sordn az Un. kiegyensulyozott tenyésztés (balanced breeding)
mellett a sire stachy vagyis a cslcsbikdk genetikai allomanyanak felhalmozasa a
tenyésztok. A nagyuzemi szarvasmarha telepeken a tehénallomany 25-30%-at selejtezik
évente. Sajnalatos, hogy ezek jelentés része tartastechnoldgiai kényszer(iségb6l, nem
pedig a genetikai el6rehaladas érdekében torténik. A mai hazai tenyeészt6k nagy része a
szelekcio soran hasonldan a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez6 orszagokban
alkalmazott els6 laktacids termelésre valo szelekciot részesitik elényben. A bikaneveld
gazdasdgokban a termelés mellett a killemi tulajdonségokat is figyelembe veszik a
kivalasztaskor. Erdekes azt megfigyelni, hogy vannak gazdasagok, amik bizonyos
bikavonalakat helyeznek el6térbe illetve az egyre szaporodd kilfoldi tulajdonban levd
gazdasagok pedig leginkdbb a sajat hazabol szarmazd apaallatokat hasznaljak,
fuggetlenul attol, hogy a tenyészcéljukat mas bika segitségével esetleg hamarabb
elérnék. Ezeknél a tenyészeteknél sok esetben nem kristalyozodik ki a valds tenyeszcél.
Mindezek mellett egyre inkabb figyelembe kell venni a funkcionalis tulajdonsagokra
iranyulo szelekcid jelentdsegét.

FEKETE et al (1999) kutatdsai eredményeképpen a tejel6 szarvasmarhak
tenyésztésében masfajta szelekciods célokat javasol. Az atlagos produktiv élettartam és a
hozamok valamint az allategészségugyi kezelések kdzotti pozitiv korrelacio azt mutatja,
hogy a termelés mennyiségi ndvekedese automatikusan egyutt jar a betegségek
kartételének novekedésével. A tejtermelés nyereségességének egyik komoly bioldgiali
tényez6je a tehenek hasznos élettartama. A szerzdk szerint a termelésben eltdltott
élettartam genetikai komponensei kétértelmiien szerepelnek a genetikai indexekben. A
hasznos élettartamra jutd jovedelmet tartalmazzak az indexek, az élettartamot nem. A
fenotipusos adatok kdzott nem ismert az utdédok talélesi aranya 48 hénapos életkorig, az
els6 befejezett laktacio végéig bekoOvetkezett elhullasok/selejtezések aranya. A
testalakulasra alapozott hasznos élettartamot novel6 szelekcid lassd. Emiatt tovabbi
eszk6z lehet az ellenalld képességre torténé szelekcid akar az apai, akar az anyai
oldalon a hasznos élettartamra torténd szelekcid erdekében. A természetes ellenallo-
képesség két genetikai markere a konglutinin és a komplement. A szarvasmarha
konglutinin és komplement rendszere 6sszefligg az altalanos ellenalld képességgel és

0rokolhetdsege magas.
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3.9. Molekuléris genetikai vizsgalatok a szarvasmarha-tenyésztésben

Az éallattenyésztésben a genetikai el6rehaladas egyik legfontosabb tényezéje a
szelekcio. A szelekcidé hagyomanyos maddszereinek fejlesztése mellett, az
elkdvetkezenddkben Gj genetikai markerek szolgalhatjak az allatallomanyok o6rokletes
tulajdonsagainak javitdsat. A genetikai markerek olyan kivaléan 06rokl6dé, jol
meghatarozhatd jelz6 tulajdonsagok, amelyek 6sszefliggést mutatnak a szamunkra
fontos tulajdonsagokkal.

Az utdbbi évtizedekben kezdett egyre kikristalyosodni, hogy nagyon hasznos
adatokat szolgaltat a szarvasmarha populaciok genetikai szerkezetér6l és
fejlédestorténetérdl a genetikai diverzitas biokémiai vizsgalata. Az elmdlt tizegynéhany
évben a molekularis genetika olyan mértéki fejlédésen ment keresztil, hogy kedvelt,
hasznos és nem utolsésorban hatékony eszkdzévé valtak a populécidgenetikaval
foglalkozd kutatok szdméra a feltart genetikai markerek valamint az Uj technikak. A
mikroszatellitek olyan sokallélos markerek, amelyek vizsgalata kdnnyen
automatizalhato. Emellett a szelekcio soran semlegesek maradtak, mivel a szelekcio
nem érintette allélgyakorisagi értékiket és eloszlasukat. Vagyis a mikroszatellitek

segitségével meghatarozott diverzitas a driftre és a mutaciora vezethetd vissza.

3.9.1. Mennyiségi tulajdonsagokkal 6sszefliggé vizsgalatok

A gazdasagi allatfajok termelesi eredményeinek javitasa érdekében méara mar
szamos molekularis genetikai vizsgalatot végeztek, mivel a gazdasagos termeléshez és a
vele osszefliggesben lévd tenyésztési eredmények gyors és hatékony fejlesztéséhez
egyre inkdbb sziikség van az értékmérd tulajdonsagok genetikai héatterének
megismeresere is. Az ezen tulajdonsagokat (pl.: tej- és hustermeles, a tejosszetevék, a
hismindség) meghatarozo gének feltérképezese és az ezek alapjan végzett szelekcid
ugyanazon id6 alatt nagyobb genetikai elérehaladast eredményez.

A kutatasok soran tobb olyan kromoszoma-szakaszt (Quantitative Trait Loci;
QTL) tartak fel, amely nagy valdsziniiséggel mennyiségi tulajdonsdgot meghatarozo

géent/géneket tartalmaz.
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A husminéség tulajdonsagon belil a marvanyozottsagot befolydsold genetikai
hattér feltérképezésére CASAS et al (2000, 2001, 2003) valamint THALLER et al
(2004) kutatdsaikban azonositottak olyan QTL-t kilénbdz6 kromoszoméakon, amely
0sszefligg a marvanyozottsaggal.

A his min6ségében a marvanyozottsagon tal a porhanyéssag is fontos szerepet
jatszik. Erre vonatkozd molekularis genetikai vizsgalatokat folytattak pl. PAGE et al
(2004), CASAS et al (2006). Az izomhipertréfia kialakulasaért a mar ismert miosztatin
gén (MSTN) felel6s. Tobbféle mutaciot (DNS-modosulast) leirtak mar szamos fajtanal.
Tébb kutatocsoport megallapitotta tébb fajtanal el6fordul6 izomhipertréfia a miosztatin
gén mutacidjanak kovetkezménye (DUNNER et al., 1997, GROBET et al,
1997;KAMBADUR et al., 1997; SMITH et al., 1997).

A fentebb emlitett molekularis genetikai vizsgalatokrol csak érint6legesen tettem
emlitést, mivel a téma ezeket kdzvetlenll nem indokolja, de mindenképpen szemléltetni
kivantam, hogy a molekularis genetikai vizsgalatok jelentdsége a tenyésztési munkaban
szerteagaz6. A temam szempontjabdl fontosabb, hogy a tejtermeléssel kapcsolatos
tulajdonsagok élettani indikatorainak ismeretében is pontosithatd a szelekcid, emellett
lehet6vé valik a jobb termelési adottsagokkal rendelkez6 egyedek genetikai azonositasa
mar életiik korai szakaszaban. A ndvekedési hormon (growth hormone; GH) az egyike
ezen indikatoroknak, mivel fontos szerepet jatszik a taplaléanyag hasznositasban,
emellett a t6gy novekedéseben és fejlédeseben. Mikddése szovetspecifikus, hatasat
kdzvetlenll a novekedési hormon receptoron (GHR) vagy kozvetve az inzulinszer(
novekedési faktor 1-en (inzulin-like growth factor-1; IGF1) keresztil fejti Kki.
(ARNYASI, 2001).

FRIES et al (1993) szerint a szarvasmarha ndvekedési hormon (bGH) a
kromoszoma 19-en helyezkedik el. GE et al (2003) megéllapitasa szerint a ndvekedési
hormon a GH-gén terméke és a sziletés utani ndvekedés szabalyozbja az emlGsoknél.
Befolyasolja a novekedési erélyt, a testfelépitést, az egészséget, a tejtermelést és az
Oregedést. YAO et al (1996) kutatadsai a GH- gén, mint potencialis genetikai marker
azonositasara iranyultak, tobbek kozott a tejtermelés teruletén. Tobb kutatas is szoros
Osszefiiggést mutatott a bGH polimorfizmusok és a tejtermeld tulajdonsagok kozott.
(LUCY etal, 1993; LAGZIEL et al, 1996; GROCHOWSKA et al, 2001).

LUCY et al (1991) megallapitottak, hogy létezik a GH-génnek egy olyan
polimorf régidja, ahol egy nukleotidcsere jatszodik le. Ennek eredményeként a fehérje

meghatdrozott (a 127-es) aminosav poziciojaban a leucin (Leu) helyére valin (Val)
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kapcsolodik. Megallapitottak, hogy a fehérjemolekula szerkezetében és aktivalasaban az
aminosavcsere miatt bekdvetkez6 valtozas felel6s a tejtermelésbeli kulonbségekért,
vagyis ez a polimorfizmus van 6sszefliggesben a tejtermelési tulajdonsagokkal.
LILLEHAMMER et al (2007) mennyiségi tulajdonsagokat meghatarozd
kromoszoma-szakaszokat (QTL-eket) kerestek és megallapitottdk, hogy a
tejmennyiségre vonatkozéan a vizsgalt 5 QTL-bdl 2 volt hatassal a termelési szintre.

A kilonboz6 szerzOk altal kozolt eredmények nem minden esetben igazoljak
egymast, mint pl. EPPARD et al (1992) megéllapitottak, hogy a Val allél pozitiv
hatassal van a tejtermelésre, ugyanakkor LEE et al (1996) a Leu allél és a tejhozamra
szamitott becsilt tenyészértek kozott talaltak szignufikans dsszefliggést.

GROCHOWSKA et al (2000) a GH, az IGF1 hormon-termelés és a GH-gén
polimorfizmus, valamint tejtermelési tulajdonsagok és a Leu-Val polimorfizmus kdzotti
Osszefliggést vizsgaltak lengyel friz szarvasmarhakon. Megallapitottak, hogy a Leu/Val
heterozigotak tejtermelése és fehérjehozama volt a legnagyobb, mig a Leu/Leu
homozigotak termelték a legtobb tejzsirt.

TORKAMANZEHI et al (2000) hasonlé vizsgalatokat végeztek a GH-gén, a
GHR-gén és a tejtermelés kozotti dsszefuggés feltarasara holstein-friz dllomanyon. A
GH-geén vizsgalt szakasza és a tejtermelés, tejzsirtermelés illetve a tejzsirtartalom kozott
nem, a GHR-gén Altaluk vizsgalt polimorfizmusa és a tejhozamra illetve
tejzsirtartalomra szamitott becsillt tenyészérték kozott szignifikans 6sszefliggést
talaltak.

MOISINO et al (2000) az altaluk vizsgalatba vont kozel 6tszaz finn ayrshire
marha segitségével a tejtermelést befolyasolo géneket azonositottak az 1, 5, 6, 12, 20-as,
fehérjetermelést befolyasold geneket az 5, 6, 25-6s kromoszomakon. A tejzsirtermelésre
hatassal 1év6 QTL-eket azonositottak a 6. és a 14., a tejfehérje-tartalommal
kapcsolatosan a 6., 14., és a 23. kromoszoman. Ezen kutatasok alapjan az latszik, hogy a
szarvasmarha 6. kromoszémajan tébb olyan mennyiségi tulajdonsagot meghatarozo
szakasz van, amely valamilyen tejtermelési tulajdonsdg kialakitasaban vesz részt.
Ugyanezen kromoszéman a tej-, a tejfehérje- és a tejzsirmennyiséget befolyasold
géneket azonositottak FREYER et al (2000).

A szarvasmarha névekedési hormon axisban a korabban emlitett GH, az IGF1 gének,

tulajdonsagokat. A leptin egy olyan fehérje hormon, aminek az eml@sallatok
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takarmanyfelvételében és a testOsszetételében van szerepe. (GEARY et al, 2003).
MARGETIC et al (2002) megfogalmazasa szerint a leptin elsésorban a fehér
zsirszovetben, kisebb meértékben a placentaban, a vazizomzatban és a gyomorfenéken
torténik. A vazizomzatban a leptin fontos szerepet jatszik a glikogénszintézisben, a
glikoztranszportban és a lipid particionalasédban. JI et al (1998) tanulmanyukban
megéllapitottdk, hogy a leptin gén terméke a 16-kDa fehérje, ami az energia-
metabolizmusban, a szaporodasban, az elhizasban tolt be fontos szerepet, valamint
hatassal van a husminéségi tulajdonsagokra. Ugyanakkor LIEFERS et al (2002) szerint
a leptin gén egyik axonjaban talalhat6 alanin/valin csere a tej zsirszazalékédban meglévo
kilonbségek hatterében allhat. CHEBEL et al (2008) a laktacids termelés, az egészség
és a leptin gén R4C I6kusz 2. axonjaban talalhatd egyszer( fehérje-polimorfizmus
kozotti 0sszefuggést vizsgaltak holstein-friz teheneknél. Az egyedek genotipusa CC
(34,6%), CT (48,2%) és TT (17,2%) volt. A CT genotipusu egyedek testkondicidja a
laktacio elsé 62 napjan kisebb értéket mutatott, mint a C és a T allélra homozig6ta
egyedek. Mas szerz6khoz hasonléan 6k is megallapitottak, hogy a leptin gén
Osszefliggésben van a tejmennyiséggel és a tejosszetevOkkel, tovabba azt is, hogy a C
allélra homozigota tehenek termelése kevesebb, mint a CT és TT allélt hordozoké.
Eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a CT genotipusu egyedeknél
kisebb a kockazata barmilyen betegség kialakulasanak. A parositasi dontesek
meghozatalandl azt javasoljak, hogy a dontéshozok helyezzék el6térbe a CT
heterozigta egyedek szdméanak nodvelését, amivel javithatd a produktivitdas és az
egészség.

A leptin gént STONE et al (1996) a szarvasmarha 4q32 kromoszomara
lokalizaltdk. A tejfehérje-termelésre végzett marker szelekcié hatasat vizsgaltdk a
tejmennyiségre és a tejfehérje-tartalomra LIPKIN et al (2008). Ugy taléltak, hogy a
fehérje-tartalmat novel6 allélokra vald szelekcid negativ hatassal van a fehérje-
mennyisegre.

BOICHARD et al (2000) 14 holstein-friz bika ivadékcsoportjat vizsgaltak 24
tejtermelési tulajdonsdgra vonatkoztatva. A vizsgalt 169 marker kozil 31 olyan gén
kozelében volt, amelyek szignifikdnsan befolyésoljak valamelyik termelési

tulajdonsagot.
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3.9.2. A hosszi hasznos elettartamot befolyasold gének polimorfizmusainak
vizsgélata

A killemet és a funkcionalis tulajdonsagokat befolyasolo QTL-eket térképeztek
fel KOLBEHDARI et al (2008) kanadai holstein-friz bikaknal. 462 bikéat vizsgaltak és
Osszesen 1536 egyszerl fehérje-polimorfizmus (single nukleotid polimorfism, SNP)
markert elemeztek. A korabban mar lokalizalt 27 SNP mellett tovabbi 169 olyan SNP-t
talaltak, amelyek Osszefuiggésben vannak a 17 linearis kullemi biralati és a funkcionalis
tulajdonsagokkal. Vagyis az 0sszesen 196 SNP-bdél 45 a killemmel és 151 a
funkcionalis tulajdonsagokkal fligg 6ssze a szerz6k szerint.

Mivel a hasznos élettartam szempontjabol az erds labak és labvégek kifejezetten
fontosak a tejel6 szarvasmarhaknal, ezért dan kutatok (BUITENHUIS et al, 2007) dan
holstein-friz teheneknél a santasadgot és a lab-, labvég-tulajdonsagokat befolyasold
QTL-eket kerestek és talaltak. A santasag el6jelzdit elemezték 6t tulajdonsag, Ggy, mint
a hatso lab oldalnézet, a hatsé lab hatulnézet, a csankizilet és a csont mindsége
valamint a kdrémszog alapjan. Ezen tulajdonsagokat 19 dan holstein-friz bika utodai
alapjan vizsgaltdk. Kozlésuk alapjan 7 olyan QTL-t taldltak, amelyek a hatsé lab
oldalnézetet befolyasoljak, emellett 5-6t, amelyek a hatsd lab hatulnézetet, 4-4 et,
amelyek a csankizuletet és a csontmindséget és 1-et, amely a krémszoget befolyasolja.

A kilénbdz6 technologidk és a molekularis genetikai kutatasok fejlédésevel
napjainkban mar szdmos olyan (j eljaras &ll rendelkezéslinkre, melyekkel akar
borjukorban eldre jelezhet6 egy allat késbbi teljesitménye. Mivel a selejtezések f6 okai
nagyrészt a termelési szint csokkenése, illetve szaporodasbiologiai problémak, mint
példaul az Gjrafogamzas elmaradasa, a kutatok olyan géneket vizsgaltak és vizsgalnak,
melyek ezekre a tulajdonsagokra hatassal lehetnek.

KHATIB et al (2007) az UTMP (uterine milk protein) gén expresszidjat
kilonbdz6 szdvetekben vizsgalva kerestek osszefliggést a tejeld tehenek hasznos
élettartamaval. A gén pontos szerepe még nem teljesen tisztazott, de valdszindleg
hatdssal van a fogamzasra, szabalyozza a ndvekedést és az anya immunrendszerének
szupresszidjaban is szerepet jatszik.

WANG et al (2008) a 2 fibrolaszt novekedési faktor (FGF2) és a tejosszetétel, a
szomatikus sejtszdm €s a hasznos élettartam kozotti Osszefuggéseket vizsgaltak.
Eredményeik azt mutattdk, hogy a 11646 pozicioban talalhatdo egyszer( fehérje

polimorfizmus (single nucleotid polimorfism, SNP) hatassal volt a vizsgalt
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tulajdonsagokra. HUANG et al (2008) POU1F1 (POU class 1 homebox 1) gén
polimorfizmusai és a tejhozam, valamint a hasznos élettartam kozott tapasztaltak
Osszefliggest.

KHATIB et al (2005) a protedz inhibitor (PI) gén hatasat vizsgaltak az észak-
amerikai holstein-friz  allomanyok termelési és funkcionalis tulajdonsagaira.
Megallapitottak, hogy a gén hatassal volt a vizsgalt allomany hasznos élettartamara.

GARCIA et al (2006) a calpastatin (CAST) génben azonositott két mutacio és a
tejhaszni tehenek fertilitasa és hosszu hasznos élettartama kozotti Gsszefliggéseket
vizsgaltak. Eredményeik alapjan a gén 3 axonjaban taldlhaté 283C>T mutécid van
hatassal a tejhasznl szarvasmarha hasznos élettartamara. Véleményik szerint a CAST
gén kedvez6 alléljére vald szelekcio varhatéan nem jar egyitt a termelési szint

csOokkenésével.

A fentiekben bemutatott korabbi vizsgalatok alapjan meg lehet allapitani, hogy
tobb szerz6 véleménye azonos abban, hogy a hasznos élettartam és az élettartam
oroklédhet6ségi értéke kicsi. A hasznos élettartamot elsésorban a kiillemi tulajdonsagok

javitasaval vélik a szerz6k ndvelni.

Ugyanakkor nem egyértelm( a szerzok véleménye abban, hogy mely killemi
tulajdonsagok azok, amelyekre a hangsulyt kell fektetni, mely tulajdonsagok azok,
amelyek el6segitik, befolyasoljak a hasznos élettartam novelését. HONETTE et al
(1986), GASPARDY (1995) és PUSKI (2000a, 2000b) a marmagassag és a farszélesség
tulajdonsagokon alapulé szelekcioban lattak a hasznos élettartam novelésének
lehet6séget. Mas kutatok (FUNK, 1991, VOLLEMA és GROEN, 1997) azonban a tégy
és lab alapjan vélik javitani az élettartamot.

Az elsd laktacios termelés alapjan torténd szelekcidval kapcsolatosan is eltéréek
a velemények. HOQUE és HODGES (1980) és JAIRATH et al (1995) ugy vélik, hogy
az 1. laktacios termelés javitasaval hosszabb élettartam érhet6 el, mig ESSL (1982) és
SOLKNER (1989) az ellenkezGjét allapitottak meg.

Az utdbbi id6ben a molekularis genetikai vizsgalatok is el6térbe kerultek és
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek erre a kutatok. Keresik azon géneket, melyek

kdzvetett mddon ugyan, de befolyasolhatjak a hasznos élettartamot. Ugyanakkor tény,
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hogy ezen vizsgalatok nagy anyagi igénylek és nagy létszamu, sok elemet tartalmazé
vizsgalatok sziiksegesek ahhoz, hogy egyértelmd és értékelheté eredményeket tudjunk
elérni. Az erre iranyuld vizsgalatok eredmeényeibél még nem lehet megallapitani, hogy

mely genek azok, amelyek a hasznos élettartamot egyértelmden befolyasoljak.
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3. Anyag és modszer

Vizsgalataimat a tenyésztési hatdsag altal miikodtetett Orszagos Allattenyésztési
Adatbank részét képez6 Szarvasmarha Informécidés Rendszer adataibdl végeztik. A
rendszerbe tobbek kdzott adatot szolgaltat a tenyesztd, a termelésellenrzé szervezet, a
tenyésztd szervezet, a termékenyitést, az embridval kapcsolatos miveleteket végz6
személy vagy szervezet, a kiilonb6zd genetikai vizsgalatokat végzdé laboratériumok, az
allategészségugyi hatosag, a vagohid és az elhullott allatokat megsemmisitd szervezet,
ha csak a legfontosabb szervezeteket emlitem. Ugyanakkor a rendszerben
0sszerendezett adatokhoz az ahhoz jogosult szemeélyek, szervezetek hozzaférhetnek, sét
bizonyos esetekben barki lekérdezhet adatot egy adott egyedrdl.

Szikségesnek tartom néhany mondatban vazolni a Szarvasmarha Informacios
Rendszer m(ikddését, hogy lathatd és érthet6 legyen, mennyi szalon érkeznek adatok a
teljes rendszerbe, amibGl gyakorlatilag barmilyen adatok lekérdezése megtorténhet

A Szarvasmarha Informéacids Rendszer (SZIR) része az Integralt Igazgatasi és
Ellen6rzési Rendszernek (IIER), mely segitségevel igazgatasi es ellen6rzési feladatok
mellett kutatasi céli tevékenységet is lehet végezni a rendelkezésre allé adatokbdl,
amely 0sszessegében tobb szaz millié rekordot, illetve millidrdos nagysagrendii adatot
jelent.

A Szarvasmarha Informéaciés Rendszer talan legfontosabb alrendszere az
Egységes Nyilvantartdsi és Azonositadsi Rendszer (ENAR), amely alapjat képezi
valamennyi alrendszernek, mivel az egyes egyedek azonositasa ebbe a rendszerbe
juttatott adatok alapjan torténik és ezen alrendszer segitségével azonositottam az egyes
egyedeket.

A SZIR-hez és a tobbi allatfajra vonatkozd informéacios rendszerhez csatlakozik
a Tenyeszet Informéacidés Rendszer (TIR), amely a tenyészetek, tartok, tovabba a
vagohidak adatait, a tenyészetekre, tartdsi helyekre vonatkozd cimeket helyrajzi
szamokra lebontva tartja nyilvan. Ezen alrendszer segitségével kértem le a tartasi
helyhez és ebb6l kdvetkez6en az izemmérethez kapcsolddo adatokat.

A termeléssel kapcsolatos adatokat a SZIR tovabbi fontos alrendszeréb6l a
Termelésellen6rzeési Alrendszerb6l kaptam, amely rendszerbe adatokat a tenyésztd altal
megadott tenyésztési adatok es a termelésellendr ltal mért termelési adatok alapjan a

termelésellen6rzd szervezet szolgaltat.
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Fontos megemliteni a Termékenyitési Alrendszert (TER), amelybe adatot a
mesterséges termékenyitést végzd személy vagy a természetesen fedezd bikaval
rendelkezd személy szolgaltat. Ehhez szorosan kapcsolodik az Embrio Alrendszer,
ahova az embriomosassal és belltetéssel kapcsolatos adatokat szolgaltat az arra jogosult
és kotelezett személy.

A kilénboz6 csatornakon (ENAR, Termelésellen6rzési Alrendszer, TER),
eljuttatott tenyésztési adatok egy részének valodisagat a genetikai vizsgalatok igazoljak.
Az ilyen vizsgalatok eredményei a Szarmazasellen6rzési Rendszerbe (SZER) keriilnek.
Ezt az alrendszert a kétes szarmazasi egyedek esetén hasznaltam. A rendszer altal
tenyészbikanak elfogadott egyedek Osi sordra vonatkozd és specifikus adatait a
Tenyészbika Alrendszer tartja nyilvan.

A Tenyészértékbecslési  Alrendszer segitségével pedig a kulénb6z6
tenyészértékek becslése zajlik.

Emellett a torzskonyvezést vegz6 szervezet adatszolgaltatisa a Torzskonyvezesi
Alrendszerbe (TKR) torténik. A tenyészt6 szervezet végzi a killemi birdlatokat és az
adatokat a Kullemi Biralati Alrendszerbe kuldi, a kiillemmel kapcsolatos adatokat ebbdl

az alrendszerb6l valogattam le.

Fontos megemliteni, hogy a kulénb6z6 alrendszerek egyuttesen keépezik a
Szarvasmarha Informacios Rendszert, atjarhatok, és a rendszer ellen6rzi, hogy
ellentmondésos adatok ne kerlljenek be a rendszerbe. Emellett a rendszerben szerepl6
adatokhoz, mint korabban emlitettem kiilénb6z6 jogosultsagi szinteken maganemberek
és a rendszer résztvevoi hozzaférhetnek.

A Szarvasmarha Informacids Rendszer kapcsolatban all tovabba kiilonbdzo
hatosagi és ellendrzési feladatokat ellato szervezettekkel, amelyek szintén ezen rendszer

segitségével latjak el az ellendrzési feladataikat.

Vizsgalataim soran tébbféle csoportositasban elemeztem a rovid és a hosszu
hasznos élettartammal rendelkez6 tehenek termeléset, killemi tulajdonsagait,
szarmazasat, ill. azt, hogy milyen atlagos tehénlétszammal rendelkez6 tenyészetben
érték el az eredmeénytiket.

Az elemzések soran, egyrészt azon hazai él6 teheneket vettem alapul, amelyek
2006 oktoberében életteljesitményt tekintve az elsé 200 helyet foglaltdk el. Az igy
Kivalasztott egyedek tejtermelése 80000 és 153000 kg kozott valtozott. Arra kivantam
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valaszt kapni, hogy a magyarorszagi legjobb életteljesitménnyel rendelkezd tehenek
milyen genetikai hattérrel rendelkeznek, valamint van-e 6sszefliggés az egyedek
killeme és életteljesitménye kozott.

A 200 egyedb6l 135 rendelkezett killemi biralattal, igy elemzéseinkhez ezen
egyedek elsé laktacios kullemi biralati eredményeit vettem figyelembe. Az egyes
killemi biralatok atlagat hasonlitani tudtam a Holstein-friz Tenyésztok Egyesilete altal
kozzétett tébb mint 12000 els6borjas tehénre Kkiterjedd birdlatok pontszamainak
atlagaval. A linearis és fO biralati tulajdonsdgok, valamint a tejtermel6-képesség
paraméterei kozott 6sszefliggés-vizsgalatot végeztem arra vonatkozdan, megéallapithato-
e egyes kullemi tulajdonsagok és a tej-életteljesitmény néhany jellemz6 paramétere

kdzott kapcsolat.

Tovéabbi elemzéseimet U(jabb tehéncsoportok alapjan végeztem Tovabbi
tehéncsoportokat képeztem. Az egyik csoportba keriltek azok a holstein-friz genotipusu
egyedek, amelyek 1985. januar 1-je és 1992. december 31-e k6zott szilettek és az 1.
ellésiik utan selejtezésre keriiltek. Ezen csoport egyedeinél a maximalis tejmennyiség
16998 kg, a zsirmennyiség 696,0 kg, a fehérjemennyiség 447,0 kg volt,

A masik csoportba keriltek, amelyek 2006. januar 1-je és 2006. december 31-e
kozott az 1. ellésiik utan selejtezesre keriltek. Ezen csoport egyedeinél a maximalis
tejmennyiség 18528 kg, a zsirmennyiseg 658,0 kg, a fehérjemennyiség 644,7 kg volt,

A kovetkez6 csoportba soroltam azokat a szintén holstein-friz genotipusu
egyedeket, amelyek 1985 és 1992. kdzott szllettek és legalabb 8 laktacidt teljesitettek.
Ezen egyedek az els6 csoport kortarsai, tehat ugyanabban az idészakban szilettek, mint
az els6 csoport egyedei, viszont joval tovabb éltek. Ezen csoport egyedeinél az atlagos
laktacioszam 8,61, a maximalis tejmennyiseg 156362 kg, a zsirmennyiség 5072,8 kg, a
fehérjemennyiség 4642,7 kg volt, a maximalis laktacioszam 15. A leghosszabb
élettartammal rendelkez6 tehén 237,14 hénapos, azaz 19,76 éves volt.

Emellett tovabbi csoportként vizsgaltam azon egyedeket, amelyek 1985 és 1992
kozott szillettek és 1. laktacidban killemi biralat ald estek. Osszesen 101479 egyed
kerilt ebbe a csoportba.

Egyes vizsgalatoknal csak azon egyedeket vettem figyelembe, amelyek életiik
soran kullemi biralattal is rendelkeztek. Az els6 csoport esetén 173985 egyed kertilt
levalogatasra. ezen egyedekbdl 16716 volt a killemi biralattal is rendelkez6. A masodik

csoportba 20413 egyed kerllt, melyek kozil 6027 rendelkezett kullemi biralattal. A
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harmadik csoportba 13762 egyedet valogattam, s kozulik 3648 egyednek allt
rendelkezésre killemi biralati eredménye.

Arra kivantam valaszt kapni, hogy vannak-e olyan termelési tulajdonsagok,
amelyek 0Osszefliggésben vannak a hosszi hasznos élettartammal, vagyis a legalabb
nyolc laktaciot megélt egyedek esetén van-e olyan tulajdonsdg, amiben mésok az elsé
laktacidban selejtezésre kerllt egyedeknél, illetve szarmazasukat tekintve kilénb6z6ek-
e. Vizsgaltam tovabba azt, hogy a nyolc laktacidt megélt egyedek anyai hattere milyen,

talalhatunk-e sok laktacioét tulélt kiemelkedd csaladokat.

Az adatok tisztitasakor a Kkiugrd, szakmailag nem megalapozott, adat
felvételezési hibabol vagy egyéb okokbdl eredd adatokat a szamitasoknal nem vettem
figyelembe. Megallapitottam az egyes csoportokban a termelési tulajdonsagok, vagyis
az elsd elléskori életkor, a tejeld napok, a tej- zsir- és fehérjemennyiség, a zsir- és
fehérjetartalom, a napi tejmennyiség atlagos értékét, szorasat. Vizsgaltam a
csoportokban az egyes termelési tulajdonsagok kozotti korrelaciot valamint 14 linearis
és 4+1 f6 killemi biralati tulajdonsag atlagat, szorasat, linearis és f6 killemi biralati
tulajdonséagai pontszamainak gyakorisagi eloszlasat. A linearis leird kullemi biralati
tulajdonsagok a kovetkezdk voltak:

Farmagassag

Erdsseg

Torzsmélység

Elesség

Farlejtés

Farszélesség

Hatso 1ab oldalnézet

Hatso 1&b hatulnézet

Koroémszog

Ellls6 togyfél illesztés

Hatulso tégyfél magassag

Tdgyfliggesztés

Tégymélység

Ellls6 tégybimbd helyez6dése
A 16 biralati tulajdonsagok pedig az alabbiak voltak:

Altalanos megjelenés
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Tejel6 jelleg

Testkapacitas

Tdégypontszam

Végpontszam

A linearis leird killemi biralati tulajdonsagok biralatakor a tenyésztd szervezet
hivatalos killemi biraléja 1-9 terjed6 skéalan biralta az egyes egyedeket, a f6
tulajdonsagok esetén pedig a biralati pontszamok 50-99 kozotti intervallumban
mozogtak. Meg kell emliteni, hogy ma mar bizonyos tulajdonsadgokat nem biralnak,
illetve Ujabb tulajdonsdgok biralatat is elvégzik, ennek ellenére ezen tulajdonsagokat
elemeztem, mert, amikor ezen egyedeket biraltak, akkor a fenti tulajdonségok biralatara

kerilt sor.

A kullemi adatok elemzésén tul felderitettem a korai selejtezés okat egyes
csoportokban, valamint a killemi biralati eredmények és az élettartammal kapcsolatos
mutatok kozotti 6sszefuggést.

A selejtezes okardl nem minden egyed esetén rendelkeztem informéaciokkal, az
1. csoport tehenei kozil 4203 egyed, a 2. csoport esetén 5282 egyed kikerlilésének okéat
ismertem.

Az adatok rendezéséhez Microsoft Office Excel 2007 és Microsoft Office

Access 2007 programokat hasznaltam.

Az SPSS for Windows 15.0 programcsomagot hasznédltam az &tlagok, a
szorasok, a korrelaciok szamitasdhoz Az egyes killemi biralati tulajdonsagok
eredményeinek 6sszehasonlitdsdra hasznalt eloszlas-vizsgalatot ,két tapasztalati
gyakorisagi eloszlas 6sszehasonlitasa, kettonél tobb osztallyal” mddszerrel végeztem, az
illesztés-vizsgélatokhoz x? probat alkalmaztam SVAB (1981) moédszerei alapjan. A
vizsgalatok elvégzésekor KOVACS-BERI (2007) mddszereit is figyelembe vettem.
Egyes Kkillemi tulajdonsdgok vizsgalatdnal a killemi biralati pontszamokat
kategorizalva, koddal lattam el és az dsszehasonlitdsokat igy végeztem el. A kodolas a
kdvetkez6 volt:

Birélati pontszam: 1,2,3. Kéd:1

Biralati pontszam: 4,5,6. Kdd: 2.

Biralati pontszam: 7,8,9. Kod: 3.
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Az egyes linearis killemi biralati pontok alapjan kategorizalt csoportok
termelési és killemi paramétereinek dsszehasonlitdsakor 2 mintas t-probat alkalmaztam.
Mivel tébb, egymastol fliggetlen és nagy elemszamu mintat alkotnak a csoportok, ezért
a mintak egyuttes 0sszehasonlitasat Kurskal-Wallis nemparameteres
varianciaanalizissel végeztem el. Ahol a Kurskall-Wallis-préba soran a homogenitasra
vonatkozé nullhipotézist el kellett vetni, ott Mann Whitney-probaval paronkénti

0sszehasonlitast vegeztem.

Kaplan-Meier vizsgalattal talélési gorbét rajzoltam az egyes csoportok esetében,
amely segitségével arra voltam kivancsi, hogy az egyes csoportok esetén, mely idépont
az, amely utdn a talélési esélyek jelentGsen csokkenek. Emellett ezen statisztikai
elemzés megmutatja, hogy a tulélési esélyek medianja hol talalhato, illetve az egyes
id6szakokra vonatkozo talélési aranyt meghatarozhatd. (KOVACS-BERI, 2007,
KOVACS-VANTUS, 2007) Magat a mddszert KAPLAN és MEIER (1958) dolgozta ki.
Megvizsgaltam, hogy melyik killemi biralati tulajdonsagi pontérték, mint tényezé
mutat nagyobb vagy kisebb kockazatot a tulélés tekintetében.

Emellett a Survival Kit v6.0 (MESZAROS et al, 2009) programcsomagot
hasznaltam az 1985 és 1992 kozott szuletett csoport tulélési valdszinliségének
szamitasahoz, ahol a modellben figyelembe vettem a telep, az evjarat, a biralo, az els6
elléskori életkor hatasat. A Survival Kit lehet6vé teszi a Cox proporcionalis modell
alkalmazéasat. Ennek a fliggvénynek az alakjat megvalaszthatjuk és ettdl fiiggéen
kilonb6z6 modelleket (pl. konstans, Weibull, exponencialis, logisztikus) kapunk.
(KOVACS, 2009)

A Cox-modell (COX, 1972) Aaltalanos keplete, (amely egyébként egy

exponencialis fuggveény: e) amelyet vizsgalatom soran felhasznaltam, a kdvetkezé:

ahol hy az alapveté kockazati fuggvény, x-= (Xo, X1.... X,) @ modellben szerepl6
kategorizalt valtozok (linearis killemi biralati tulajdonsédgok kategorizalt értékei), p =
(Bo... Bn) a valtozok hatésait kifejez6 egyutthatok, t pedig az id6tényezd. Benniinket
tulajdonképpen csak az e® Ugynevezett relativ kockazati értékek érdekelnek, ezek
alapjan hasonlitjuk 6ssze a kock&zat mértékét. Ha a B értéke 0-val egyenl6. akkor a
kockazat mértéke egyenld az alapvet6 kockazattal. A negativ B értékek azt jelzik, hogy
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e Pértéke 0 és 1 kozotti lesz, ami arra utal, hogy a valtozéértékhez tartozé kockazat
kisebb lesz az alapvetd kockazatnal. Ha pozitiv a p értéke, akkor pedig eP értéke 1-nél
nagyobb értéket vesz fel, ami arra utal, hogy a valtozoertékhez tartozd kockazat
nagyobb lesz az alapvetd kockéazatnal (BALOGH et al, 2008; KOVACS, 2009).

Elemzésem soran Weibull kockazatelemzd modell illesztésével elemeztem, hogy
a csoportok egyedei lineéris killemi biralati tulajdonagainak milyensége, azaz
pontértéke szerint egy adott pontértékhez vagy kategoriahoz viszonyitva mekkora
eséllyel élik tal vagy kertilnek selejtezésre az adott élethdnapban. Ennél a vizsgalatnal a
viszonyitasi pontérték minden tulajdonsagnal a leggyakrabban el6forduld érték. Az
eredmények kozlésénél a viszonyitasi pontértéket csillaggal jeldltem.

A vizsgélati anyagok vizsgélati célok szerinti bemutatasa alapjan a vizsgalati

adatbazisok a kdvetkez6k voltak:

a) a tejmennyiség novekedésével a kordbban meghatarozott tejtermelésre

vonatkozo korrelaciok valtozasanak vizsgalata Pearson-féle korrelacioszamitassal:

1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkezé holstein-friz
egyedek csoportja (n=173985).

2. 2006. januar 1.-2006. december 31. kozétt 1 elles utan selejtezett
holstein-friz egyedek csoportja (n=20413)

3. 1985-1992 kozott szlletett legalabb 8 laktaciot teljesité (n=13762).

b) a tejosszetevlk és a hasznos élettartam kozotti dsszefliggés elemzes Pearson-

féle korrelaciészamitassal:

1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkezé holstein-friz
egyedek csoportja. (n=173985)

2. 2006. januér 1.-2006. december 31. kozott 1 ellés utdn selejtezett
holstein-friz egyedek csoportja (n=20413)

3. 1985 és 1992 kozott szlletett legalabb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz
(n=13762).

c) az els6 laktacids termelés és az élettartam, hasznos élettartam kozotti

kapcsolat Pearson-féle korrelacidészamitassal:
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1985 és 1992 kozott sziletett legaldbb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz
tehenek csoportja (n=13762)

d) els6 elléskori eletkor és a hasznos élettartam kozotti dsszefliggés Pearson-féle

korrelacioszamitassal:

1985 és 1992 kozott szilletett és legalabb 8 laktacidt teljesit6 holstein-friz
csoport (n=13762)

e) a killem és a hasznos élettartam kézotti kapcsolat:

1. 2006 oktdéberében tejmennyiség életteljesitményt tekintve a legjobb
200 egyedb6l a kullemi biralattal rendelkez6k (n=135) elemzése Pearson-fele

korrelaciészamitassal.

2. 1985-1992 kozott szuletett, egy elléssel rendelkezd holstein-friz

egyedek csoportja kozul a killemi biralati eredménnyel rendelkez6k (n=16716)

3 2006. januér 1.- 2006. december 31. kozott 1 ellés utan selejtezett
holstein-friz egyedek csoportjabol a killemi biralattal rendelkezék (n=6027).

4. 1985-1992 kozott sziiletett és legalabb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz

tehenek csoportjabol a kiillemi biralattal rendelkez6k (n=3648).

Az egyes csoportok kozotti kilénbségek elemzése Kurskall-Wallis nemparaméteres

varianciaanalizissel. Paronkénti 6sszehasonlitas Mann-Whitney-probaval.

f) adott életkort egyedek killem alapjan viszonyitott talélési valoszinlisége
hogyan alakul, akkor, ha figyelembe vesszik a szuletési id6, a telep, a birald, az elsé

elléskori életkor hatasat
Survival Kit v6.0 hasznalata, Weibull kockazatelemz6 modell szamitasa

1985-1992 kozott szuletett 1. laktacios killemi biralattal rendelkezé holstein-friz

tehenek (n=101479).

g) a genetikai hattér, a kivalo életteljesitmény kozotti dsszefliggés vizsgalata.
Chi’-préba a gyakorisagi eloszlasok kozétti killonbség megéllapitasara az alabbi
csoportokban:
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1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkezd holstein-friz
egyedek csoportja. (n=173985)

2. 2006. januér 1.-2006. december 31. kozott 1 ellés utdn selejtezett
holstein-friz egyedek csoportja (n=20413)

3. 1985-1992 sziletett és legaldbb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz
csoport (n=13762)
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4. A vizsgalatok eredményei

4.1.Tejtermessel és a hasznos élettartammal kapcsolatos mutatdk és ezek
egymassal val6 dsszefliggései

Mint ahogyan kordbban véazoltuk, vizsgélataink sordn kulénbdz6
tehéncsoportok termelési eredményeire voltunk kivancsiak, illetve arra, hogy az egy
ellés utan selejtezett és hosszU hasznos élettartam( csoportok tejtermeléssel dsszefuiggd
mutatdi hogyan alakultak. A 3. tablazat a két egy ellés utan selejtezett tehéncsoport és
az egyik ilyen csoporttal kortars hossz( életli csoport 1. laktacioban elért termelési
mutatéi lathatjuk. A tablazat adatait vizsgadlva megallapithatd, hogy a hosszl
élettartamu csoport egyedeinél a tejel6 napok szama az 1. laktacioban joval nagyobb,
mint az egy ellés utdn selejtezett csoportoké. Viszont a tejmennyiségben a korai
selejtezésd, de a hosszu élettartamd nem kortars egyedek termelése a legnagyobb. Az
egymassal kortars csoportok kozil a korai selejtezésliek tejtermelése joval kevesebb,
mint a hosszU élet(i csoporté. Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a két egy
ellés utan selejtezett tehenek valamint a hosszi hasznos élettartamu tehenek
csoportjainak elsé laktacios termelése kozott a tejfehérje-tartalom Kkivételével
szignifikans kulénbség van. Az azonos kortarsakat jel6ld 1. és 3. csoport vizsgalatakor
szembet(inik, hogy a korabban selejtezett egyedek els6 ellése kés6bb kdvetkezett be. Ez
latszolag ellentmond STRANDENBERG (1992) megallapitasanak, miszerint a kés6bbi
tenyésztésbe vétel kis mértékben ugyan, de noveli az élettartamot. Ugyanakkor azt is
meg kell emliteni, hogy a magyarorszagi gyakorlat nem kdvette a késébbi tenyésztésbe
vételt, vagyis az, hogy a csak egy laktaciot élt egyedek atlagosan késébb ellettek
el6szor, mint a tobbszor ellett tarsaik, nem azt jelenti, hogy kés6bb is vették
tenyésztésbe, hanem azt, hogy nagy valoszinliséggel csak tobbszori termékenyités utan
sikerlllt a fogamzast elérni, ezért az els6 ellésiikre is kés6bb kerilt sor. Ez mar
elérevetitette a korai sejtezést is, valamint az is, hogy az elsd laktacids tejtermelés
megkdzelitéleg 1200 kg-mal kevesebb volt, mint a hosszu élettartami egyedek els6
laktacios tejtermelése. Meg kell emliteni viszont azt is, hogy a szintén rovid életd, de
jéval kés6bb sziiletett egyedek csoportjanal az atlagos elsd laktacids termelés a kozel
500 kg-mal t6bb volt, mint a hosszu életd, de joval korabban sziiletett egyedek atlagos
els6 laktacios tejtermelése. Ez az els6 laktacios tejtermelésre iranyuld szelekcio

kovetkezménye. Erdekes lenne azt késébb megvizsgalni, hogy ezen a joval késébb
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(2004. év kornyékén) sziletett, de egy ellés utan selejtezett egyedek azon kortarsai,
amelyek legalabb nyolc laktaciot teljesitettek, milyen els6 laktacids teljesitménnyel
rendelkeztek. Ezt a vizsgalatot természetesen nehany év elteltével lehet elvégezni. A
tejzsir- és tejfehérje-mennyiség a harom csoportban varhatéan hasonléan alakult, mint a
tejmennyiség. Ugyanakkor megallapithatd, hogy a hosszu élettartammal rendelkez6
egyedek termelési mutatdi esetén joval kisebb szérasérték a jellemzd, ami a csoport
egyenletesebb termelésének kovetkezménye.

Az 1. ellés utan selejtezett egyedek esetén a késdbb sziiletett csoportban a 20413
egyedbdl 4912 tehénnél volt a tejeld napok szama és ezzel egyltt a termelt tej
mennyisége 0, vagyis nem volt egyetlen érvényes tejbemérése sem. Ugyanez a mutato a
hosszi hasznos élettartammal rendelkez6 csoport kortarsait reprezentalo 173985
egyedet tartalmazd csoport esetén 37834 volt. Vagyis megallapithatd, hogy az els6
ellésuk utdn a gyakorlatilag azonnal selejtezettek aranya 22-25% az egyébkent

mindosszesen egyszer ellett egyedek kozdl.

A 4. tablazatban lathatjuk, az 1985. januar 1-je utan sziletett és legalabb nyolc
laktaciot megélt tehenek, valamint azon 200 tehén életteljesitményére vonatkozd
adatokat, amely egy adott (2006 oktoberében) pillanatban él6 a legjobb életteljesitmény
szerint kivélogatott egyedek csoportja. Ertelemszer(ien a kivalo életteljesitménnyel
rendelkezd egyedekre is igaz a hosszu élettartam, de lathatd, hogy, ha csak az
életteljesitmény alapjan valogatjuk az egyedeket, akkor az atlagos tejmennyiség joval
nagyobb, illetve az élettartam 6nmagaban nem utal a termelésre. A hosszU élettartamd
egyedek atlagos tejel6 napjainak szama kevesebb, mint a kivald életteljesitmenyleké,
ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a hosszU hasznos élettartam alapjan valogatott
egyedek ket elles kozotti ideje nagyobb volt, mint a kivald életteljesitmény alapjan
valogatott egyedeké. Lathatjuk, hogy a hosszi élettartaml egyedek atlagosan
megtermelt tejmennyisége joval kevesebb, mint a kivald életteljesitmény(i csoporté. Ez
utobbi csoportnal a szoras értéke is joval kevesebb, ami az egyenletesebb termelésre
utal.

Az 5. tablazat mutatja be a tobb laktaciot élt egyedek atlagos laktacios termelése
és az élettartama kozotti korrelaciokat. Az adatokbol kitlinik, hogy a tejosszetevék
aranya nincs 6sszefliggésben az atlagos laktacios termeléssel, viszont a mennyiségi

tulajdonsagok esetén kozepes dsszefliggést lathatunk.
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3. tablazat

Az 1. laktacios te rmelések kozotti killonbség 1. ellés utan selejtezett és hosszu életd

tehéncsoportokban

1. laktécids ter melés

1. ellés utan

kortars 1. ellés utan

Termelesi selejtezett egyedek hosszu eletlek )
) ) ) selejtezett egyedek
mutatok csoportja csoportja (n=13762) )
csoportja (n=173985)
(n=20413)
atlag szOras atlag szbras atlag szOras
L ellesion 28,00* 5,39 29,00* 1,08
dletkor (he) | 2724 | 391 ! ’ ! !
Tejeld napok
, 206,01* | 119,52 | 322,80% | 79,07 | 278,97* 176,25
szama
Tej (kg) 6678,3* | 3168,5 |543542* | 1752,47 | 4205,10* | 3058,80
Tejzsir (kg) 254.24% | 12446 | 202,06* 66,22 159,92* 118,200
Tejzsirtartalom
3.83* 0.58 3,74* 0,49 3,81* 0,56
(%) ’ '
Tejfehérje (kg) | 217.33% | 107,38 | 179.49* | 9717 | 13859* 89,65
Tejfenerje 3,27 0,23 3,23 1,62
tartalom (%) 3,22 0,25 ’ ’ ’ ’

A *-gal jelolt értékek kuldnboznek 5%-os szignifikancia szinten

A 6. tablazatban a hosszU életli egyedekkel kortars korai selejtezésli egyedek

termelési mutatoi kozotti osszefuggést lathatjuk. Az adatokbdl észrevehetd, hogy a pl.

hosszU élettartaml egyedekhez hasonléan a korrelaciok egybecsengenek a korabban

emlitett szakirodalomban foglaltakkal.
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4. tablazat

Hosszu éeletd és kivalo életteljesitményi egyedek termelési mutatoi

Hosszl élettar tamu egyedek

Kivalo életteljesitményd

(n=13762) egyedek (n=200)
Termelési atlag Sz0ras CV% atlag szbras CV%
mutaték
tejel6 napok 2653.12 | 48524 | 1828941 | 303551 | 517,93 | 17,06237
tejmennyiseg (k9) | 54763 43 | 14926.68 | 27.25666 | 89896,25 | 9379.06 | 10,4332
zsirmennyiseg (KQ) | 19988 | 56398 | 2821593 | 3188,83 | 496,72 | 1557687
1 0,
zsirtartalom (%) 375 053 |14,13333| 354 053 |14,97175
fehérjemennyiség
(0 170141 | 51557 |30,30251 | 284454 | 316.26 | 11.11814
_ g
fehérjetartalom (%) | 5 5, 047 |145927| 316 | 035 |11,07595
5. tablazat

Az atlagos laktacios te rmelési mutatdk és az élettartam valamint a hasznos

élettartam kozotti korreléciok a tébb laktéciot élt csoportnél (n=13762)

Termelési mutatok Elettartam Hasznos élettartam
tejmennyiség 0,30* 0,31*
zsirmennyiseg 0,30* 0,31*

fehérjemennyiség 0,28* 0,29*
zsirtartalom 0,07 0,07
fehérjetartalom 0,04 0,03

A *-gal jelolt érték esetén statisztikailag igazolhatd a korrelacio 5%-os szinten

A 7. tablazatban a nem kortars korai selejtezésli egyedek termelési mutatoi

kozotti 0sszefliggést vehetjik szemigyre. Hasonlé megéllapitast tehetiink, miszerint a

kordbban emlitett adatokkal egyeznek, amely adatok intervallumot adnak meg az egyes

tejtermelési mutatok kdzotti korrelaciok bemutatasara.
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6. tablazat
Rovid élet kortars egy edek termelési paraméterei kozotti 0sszefliggés (n=173985)

paraméterek | SI€I0 tej- zsir- zsir- fehérje- | fehérje-
napok | mennyiseg | mennyiseg | tartalom | mennyiség | tartalom

tejelé napok 1

tejmennyiség | 0,878+ 1

zsirmennyiség | 0,892+ | 0,969+ 1

zsirtartalom 0,125+ NS 0,208+ 1

fehérje-

. 0,891x | 0,992+ 0,975 0,033~ 1

mennyiseg

fehérje-
0,331= | -0,022+ 0,306+ 0,328+ | 0,317+ 1

tartalom

*P>0,05; **P>0,01
7. tablazat

Rovid eletl nem kortars egyedek termelési parameterei kozotti 6sszef tiggés (n=20413)

tejeld tej- zsir- zsir- fehérje- fehérje-
Parameterek napok | mennyiség | mennyiség | tartalom | mennyiseg | tartalom
tejeld napok 1
tejmennyiség 0,899+ 1
zsirmennyiség | 0,908+ | 0,963+ 1
zsirtartalom 0,144 NS 0,242** 1
feherje- 0,017+ 0,991~ | 0975+ | 0,068+ 1
mennyiséeg
feherje- 0,500+ 0,035+ | 0460~ | 0451~ 0,417 1
tartalom

*P>0,05; **P>0,01
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A 8. tdbldzatban a hosszu élettartaml egyedek termelési mutatoi kodzotti
Osszefuiggést lathatjuk. Megallapithatd, hogy a valamennyi csoportnal a fenotipusos
korrelaciok értéke a tejtermelési tulajdonsagokra vonatkozoan minden esetben hasonlo a
GUBA és DOHY (1979) altal kozolt értékekkel (pl.: tejfehérje-mennyiség — tejfehérje-

tartalom, tejzsir-mennyiség — tejfehérje-tartalom).

8. téblazat
Hosszu életl egyedek termelési paraméterei kozotti 6sszefliggés (n=13762)
Paraméterek tejel6 tej- zsir- zsir- fehérje- fehérje-
napok | mennyiség | mennyiség | tartalom | mennyiség | tartalom
tejeld napok 1
tejmennyiség 0,657* 1
zsirmennyiség | 0.672* | 0,889* 1
Zsirtartalom 0,203* ‘0,072* 0,324** 1
feherje-
o 0,630* | 0,941* 0,910** 0,072* 1
mennyiség
fehérje-
0,255* | -0,017* 0,337** | 0,575* 0,439* 1
tartalom

*P>0,05, **P>0,01

Ha a harom csoport korrelacids adatait hasonlitjuk 6ssze, akkor lathatjuk, hogy a
zsirtartalom és a fehérjetartalom kozotti korrelacio tekintetében van a legnagyobb
eltérés a harom csoport kozott. A legszorosabb Osszefliggést a hosszu élettartamu
csoport esetén taldltam ebben a tekintetben. Emellett a zsirmennyiség és a
fehérjetartalom kozotti korrelacios értékek is kissé eltérnek a harom csoportnal. Ebben
az esetben a korai selejtezésti nem kortars egyedek csoportjanal volt a legszorosabb
korrelacid. A tobbi tejtermelési mutatd esetén a korrelacids értékek kdzott nem talaltam

szamottevd eltérést.
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9. tablazat
Korrelaciok az 1. laktac ids termelés és az élettartam kdzott

Legalabb nyolc ellés utan selejtezettek (n=13762)
Paraméterek
Hasznos élettartam Elettartam

Tejmennyiség 0,02 0,03
Zsirmennyiség 0,02 0,04
Fehérjemennyiség 0,02 0,02
Zsirtartalom 0,01 0,01
Fehérjetartalom 0,01 0,01
1. elléskori életkor -0,02 0,18*
* P>0,05

A legaldbb nyolc laktaciot teljesitd egyedek eseten lathatjuk az 1.
laktacios termelési mutatok, az 1. elléskori életkor és az élettartam, valamint a hasznos
élettartam kozotti  6sszefliggeseket a 9. tdblazatban. Léathatd, hogy a hosszl
élettartammal rendelkez6 egyedek esetén a mennyiségi és minbségi termelési
tulajdonsagok és az élettartammal kapcsolatos mutatok kozott gyakorlatilag nem
mutathatd ki 6sszefliggés. Vagyis nem allapithatd meg egyeértelmiien az elsé laktacids
termelés alapjan a hasznos élettartam. Erre vonatkozdan ESSL (1982) és SOLKNER
(1989) azt allapitottak meg, hogy a nagy elsd laktacids termelés és a hasznos élettartam
kozott ellentétes irdnyd a kapcsolat. Sajat eredményeim ezt nem igazoljak. Ugyanakkor
HOQUE és HODGES (1980) valamint JAIRATH et al (1995) a kiemelkedd els6
laktacios termelés és a hasznos élettartam kozott pozitiv 6sszefliggést véltek felfedezni.
Az els6 elléskori életkor és a teljes élettartam kdzott igen gyenge pozitiv kapcsolatot
talaltam. Ez hasonl6 ASHMAWY (1985) eredményeihez, aki megallapitotta, hogy az
elsé elléskori életkorra torténd szelekcioval novelhetd a hasznos élettartam. Emellett
szintén hasonld SZUCS et al (2000) eredményeihez, akik vizsgaltak az els6 elléskori
életkor szerepét az életteljesitmény alakulasaban.

Vizsgaltam azt a kérdést, hogy van-e dsszefligges az elso elléskori életkor és az

els6 laktacios termelési mutatok kozott. Az eredmények a 10. téblazatban lathatok,
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amik alapjan megallapithatd, hogy a hossz( életl egyedek csoportja esetén az elsd
elléskori életkor ellentétes kapcsolatban all az els6 laktaciés mennyiségi mutatokkal, bar
az 0Osszefiiggés nagyon gyenge. A tobbi csoport és tényezd esetén nem sikerdilt

statisztikailag igazolhatd 6sszefuiggést kimutatni.

10. tablazat

Az elsé elléskori életkor és az els6 laktacids te rmelési mutatok kozotti korrelaciok

Egy ellés utan selejtezettek Legalabb nyolc
Paraméterek kortars nem kortars eII(-’es utén

csoport csoport selejtezettek

(n=173985) (n=20413) (n=13762)
Tejmennyiség -0,04 -0,05 -0,12*
Zsirmennyiség -0,03 -0,05 -0,10*
Fehérjemennyiség -0,04 -0,05 -0,15*
Zsirtartalom 0,05 0,02 0,07
Fehérjetartalom -0,03 0,03 0,01
*P>0,05

11. tablazat

Hosszu és rovid élet (i tehéncsoportok élettar tama és életnapra jutd tejmennyisége

1. ellés utan o kortars 1. ellés utan
) ] hosszu életliek _
Elettartam- selejtezett egyedek ) selejtezett egyedek
_ csoportja (n=13762) )

mutatdk csoportja (n=20413) csoportja (n=173985)

atlag Sz0ras atlag sz0ras atlag sz0ras
Hasznos | 10,02 1,42 122,94 37,79 9,47 1,89
élettartam (ho)
Teljes | 37,04 11,05 | 144,94 43,18 38,47 9,97
qlettartam (hd)
Eletnapra juto | 5 7g 1,45 12,42 3,56 3,55 2,61
tejmennyiség

A 11. tablazatban feltlintettem a hossz( hasznos élettartammal rendelkez6 és az
egy ellés utan selejtezett egyedek csoportjara vonatkozéan az élettartammal és az
életnapra jutd tejmennyiséggel kapcsolatos adatokat. Vizsgalatom soran a két egy ellés

utan selejtezett tehéncsoport és egy hosszu hasznos élettartammal rendelkezé csoport
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termelési és killemi tulajdonséagait. Ennél az 6sszehasonlitasnél a hosszabb élettartamu
egyedek egy életnapra jutd tejmennyisége tébb, mint kétszer akkora volt, mint az egy
ellés utan selejtezett nem kortars egyedek csoportjanal. Ugyanezt az dsszehasonlitast
elvégeztik a masik, egy ellés utan selejtezett kortars csoport és ugyanezen hosszu
élettartamu csoport kozott. Itt viszont kozel négyszer akkora volt az életnapra jutd
tejmennyiség a tovabb é16 egyedek javara. Ez a mutato kilondsen fontos, mivel a tejel6
szarvasmarhaknal a tej a legfontosabb termék és nem mindegy, hogy a viszonylag
hosszl felnevelési id6szakot milyen hosszu termelési id6szak kdvet, és ebbdl mennyi
tejet termel az egyes egyed életnapra vetitve. Ha a fenti két dsszehasonlitast vizsgaljuk
és durva szdmitéssal a 2009. évi szeptember havi atlagos (AKI, 2009) tejarakat vesszik
figyelembe, ami 55,31,- Ft/tejkg., akkor megallapithatd, hogy az els6 egy ellés utan
selejtezett csoport atlagosan 37,94 honapot, azaz 1155, 27 napot élvén, napi atlagos 5,78
kg tejet adva, naponta 320, Ft bevételt hoz, ami a teljes élete soran dsszesen 369330,-
Ft. A masik egy ellés utan selejtezett csoport esetén ugyanez a szamitas a kdvetkezd:
3,55 tejkg termelés 6sszesen 38,47 honap, azaz 1171,41 életnap alatt. Vagyis 0sszesen
napi 196,- Ft bevétellel az életiik soran ezen allatok atlagosan 230007 Ft bevételt
hoznak a gazdanak. Ez még az el6z6 csoporthoz képest is rosszabb mutatd, féleg, ha azt
tudjuk, hogy a hosszu élettartamu csoport 6sszesen az atlagosan 144,94 hénap, vagyis
4413,42 eletnap alatt naponta 12,42 kg tejet ad, ami napi 687,- Ft, 6sszesen pedig
3031800,- Ft bevételt hoz a tartdja szaméara. Ha a ket korai selejtezés(i csoportot nezzik,
az &ltaluk termelt beveétel joval kevesebb, mint a felnevelési koltség. Természetesen
ezek elégge egyszer(i és durva szamitasok, mert a dolgozat nem kozgazdasagi temaju,
de az mindenesetre egyértelmden lathatd, hogy a kivalo életteljesitményli egyedek a
gazda szaméara viszonylag megfelel6 jovedelmet tudnak termelni. Ezek a
megallapitasok  6sszhangban vannak DUCROCQ et al (1988a, 1988Db)
megallapitasaival, emellett BOGNAR (2004) &ltal megfogalmazott megallapitasokat is
igazolja a fenti szamitas.

A tejtermeléssel kapcsolatos mutatokat 6sszességéeben vizsgalva megallapithato,
hogy a két egy ellés utan selejtezett tehenek valamint a késén kikerllt egyedek
csoportjainak els6 laktacids termelése kozott a tejfehérje-tartalom Kivételével
szignifikans kilonbség van. Az els6 ellés utdn az egyedek 22-25%-a azonnal
selejtezésre kerll, ami a felnevelés koltségeit tekintve egyaltalan nem gazdasagos a
tenyésztd szamara. A tobb laktaciot elt egyedek atlagos laktacids termelését és az

élettartamat vizsgalva kitlint, hogy a tejosszetevOk aranya nincs 0sszefliggésben az

56



atlagos laktacids termeléssel, viszont a mennyiségi tulajdonsagok esetén kozepes
Osszefliggést lathatunk. A Kkorai selejtezésli és a hosszu élettartamu egyedek termelési
tulajdonsagait egymassal dsszehasonlitva lathattuk, hogy a szakirodalomnak megfelel6
Osszefliggéseket allapitottam meg. Nem tudtam Kimutathato 6sszefliggést megallapitani
a hosszu élet(i egyedek 1. laktaciés termelési mutatoi és az élettartammal kapcsolatos
paraméterek kdzott. Ugyanezen csoportnal az elsé elléskori életkor és a teljes élettartam
kdzott gyenge pozitiv 6sszefuiggést talaltam. Az els6 elléskori életkor és a mennyisegi
paraméterek kozott a hosszu élettartami csoportndl gyenge ellentétes kapcsolatot
sikeriilt feltarni. Az életnapra jutdé tejmennyiség joval nagyobb a hossz( hasznos
élettartamu csoport esetén, ami igen fontos tényez6 a gazdasdgossag szempontjabol.

4.2. A kullem, a termelés és a hasznos élettartam egymashoz valo viszonyitasaval
kapcsolatos vizsgalatok

Mint ahogyan az irodalmi attekintésben mar emlitettem, a kutatok a hasznos
élettartam novelésének genetikai lehet6ségeit sok esetben a kullemre iranyulod
szelekcioban lattak, latjak. A funkcionalis tulajdonsagok javitasaval is remélheté a
hasznos élettartam novelése, mert ezéltal javul a technologiai tlréképesség, ami pedig a
hosszabb élettartamot eredményezheti. A tovabbiakban a killemi tulajdonsagok alapjan
arra kerestik a valaszt, hogy a Magyarorszagon a vizsgalt id6pontban kiemelkedd
életteljesitménnyel rendelkez6 egyedek, a hosszu hasznos élettartammal rendelkez6
csoport, valamint az egy ellés utan selejtezett egyedek csoportjai az egyes kullemi
biralati tulajdonsagokban mutatnak-e kilonbségeket, és ha igen, akkor ezek az eltérések
milyenek. Elemeztiik tovabba, hogy az egyes kiillemi tulajdonsagok és a termelés kdzott
van-e valamilyen dsszefliggés ezekben az allomanyokban. Mindezek mellett kutattuk
azt a kérdést is, hogy a kullemi eredmények és az élettartammal kapcsolatos mutatdk
kdzott van-e kapcsolat.

Vizsgaltuk még, hogy az egyes kullemi tulajdonsagok alakuldasa hogyan
befolyasolja a tulélés valdszinlségét.

A 12. tdblazat mutatja be, hogy az adott id6pontban legjobb életteljesitménnyel
rendelkez6 egyedek milyen Kkillemi eredménnyel rendelkeztek. A tablazatban
felsoroltam a linearis killemi biralati tulajdonsagokat, amelyek értékelése egy lineéris,
1-9 pontig terjedd szdmskalan torténik. Az egyes pontértékek gyakorlatilag az adott
tulajdonsag milyenségét irjak le. Maga a biralati rendszer a linearis leiré killemi biralat.

Az 0tos érték altalaban az orszagos atlagot jelenti, ellentétben a korabbi allasponttal,
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miszerint egy Ugynevezett idealizalt tehén alakjara kivanjuk szelekcioval formazni az
adott allomanyt. Az 6tostdl eltér6 ertékek az adott tulajdonsdg valamely szélsé értéke
felé valo eltérést jelentik. Az 5-6s farmagassagnal a kiilsd csip6szogleteket dsszekotd
egyenes és a gerincoszlop metszéspontjanal mért magassag 142 cm. Ezt a biralo
szemmeérték alapjan méri. Az ennél alacsonyabb kevesebb, a magasabb tébb pontot kap.
Az erGsség az egyed két elsd laba kozotti tavolsdg, ami lehet kozepes, sziik, erés. A
torzsmélység a gerincoszlop és az allat torzsének legmelyebb pontja kozotti tavolsag,
ami lehet kdzepes, sekeély, mély. Az élesség a bordaivek lefutasat, azok nyitottsagat és
egymastal valo tvolsagat, valamint a csontok mindséget jelent. Az egyed lehet kozepes
élességd, burkolt és éles. A farlejtés az l6gumo és a kulsé csipdszoglet egyméshoz
viszonyitott helyzetét irja le. A szabalyos (5 pontos) faralakulas az il6gumé felé 6%-o0s
lejtést mutat. Az emelkedd fart tornyosnak, a tulsagosan lejt6t csapottnak. A
farszélesség a két il6gumo caudalisan mért legmagasabb pontja kozotti tdvolsag. Lehet
kdzepes, szlik, erés. A hatso lab hatulnézet az allat hatsé labainak parhuzamossagat irja
le, ami szerint a két széls6 érték a gacsos illetve a parhuzamos lab. Oldalnézetben a
szabalyos a 135°-0s sz6get leird csank. Az ettdl eltérd nyitott vagy kardos. A kérémszég
a korom hegyfali részének talajjal bezart szoge, ami alapjan a kérém lehet kozepes,
lapos vagy meredek. Az eliilsé6 togyfél illesztés a tégyfél hasfalhoz vald

kapcsolodasanak eréssegét jelzi, ami lehet kozepesen erds, laza, vagy nagyon erds.

A hatso tégyfél magassdg a tégy mirigyes allomanyanak és az l6gumot, illetve a
csankot 6sszekotd egyenes felezGpontjanak egymashoz viszonyitott helyzetét irja le
kdzepes, alacsony vagy magas értékkel. A t6gymélység a tégy alapjanak a csankhoz
viszonyitott helyzetét jelenté tulajdonsag, ami lehet kozepes, mély vagy sekély. A
bimbohelyez6dés ebben az esetben az elllsé t6gybimbdok elhelyezkedesét jelenti a
tégynegyed legmélyebb pontjahoz viszonyitva. Eszerint lehet szabalyos, kivil vagy
bellil helyezédé.

A 12. tablazat alapjan megallapithato, hogy a mély térzsti, GASPARDY (1995)
vizsgalataihoz hasonléan a kozepesnél élesebb, szikdrabb egyedek szerepe nagy a
Kivalo teljesitmény elérésében. A Ilaballasokra vonatkozd megéllapitasaim is
egybehangzdak GASPARDY (1995) megallapitasaival, miszerint a kardosabb, enyhén

gacsos laballasu egyedek mutatjak a legjobb teljesitményt a termelésben.
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12. tablazat

A linearis pontszamok megoszlasa a legjobb el etteljesitménnyel rendelkez 6

allomanyban (n=135)

Tulajdonsagok

Biralati pontok

1-2 3-4 5-6 7-8 9
Farmagassag 7 52 54 17 5
Erésséeg 9 62 49 14 1
Torzsmélység 2 32 56 40 5
Elesség - 4 103 25 3
Farlejtés 1 49 63 21 1
Farszélesség 19 54 46 15 1
Hatso lab oldalnézet - 36 93 6 -
Hatso lab hatulnézet 7 39 57 31 1
Koromszog 4 63 61 7 -
Ellls6 tégyfél illesztés 6 57 49 23 -
Hatulso tégyféel magassag - 28 83 23 1
Togyfliggesztés - 27 66 38 4
Tégymélység 22 37 53 22 1
Bimbdhelyez6dés 6 59 65 5 -

A t6égytulajdonsagok vizsgalatakor arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a kissé

laza illetve a kozepes togyfel-illesztésli egyedek aranya volt — szintén hasonlatosan
GASPARDY (1995) eredményeihez — a legnagyobb a vizsgalt tenenek korében.

A tovabbi vizsgalat szerint kitlnik, széls6ségesen alacsony vagy magas egyedek

nem nagy szamban vesznek részt az atlag alakitasaban, tovabba lathatjuk, hogy a

kdzepes, illetve annal valamivel gyengebb eliils6 laballasi egyedek jelennek meg

tobbnyire a jo termelés(i tehenek kdzott.

Megaéllapithato tovabba, hogy a farlejtés eloszldsa a vizsgalt tehenek esetében

nagy széls6ségeket nem mutat, csipszdglet és az Ul6gumo felsdé pontjara fektetett

képzeletbeli egyenes vizszintessel bezart szoge 1-9°-0s lejtés kozott mozog tébbnyire.
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Eszrevehetjilk, hogy a vizsgalt egyedek koziil 84 %-ban keriil ki kdzepes vagy kissé
sz(k farszélességl egyed

A hatulso lab hatulnézet pontszamainak gyakorisagat szemlélve lathatd, hogy az
elemzett allomany legnagyobb hanyada enyhén gacsos laballasu, illetve a magas
termeleés( tehenek nagy részénél a korom hegyfali felletének a talajfelszinnel bezért
szOge 35°-50° koz6tt alakult.

Az elilso togyfel illesztés alakulasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a kisse
laza illetve a kozepes t6gyfél-illesztésl, valamint a kozepes illetve az erGs
tégyfliggesztésii egyedek voltak, legnagyobb aranyban a vizsgalt allomanyban.

A hétulso tégyfél magassaganak eloszlasat elemezve észrevehetd, hogy ennél a
tulajdonsagnal egyaltalan nem fordult eld széls6séges egyed.

A tégymelység eloszlasa alapjan megfigyelhetd, hogy a legtdbb tehén esetében a
tégy legmélyebb pontja a csank alatt, vagy azzal egy vonalban talélhato, illetve lathato,
hogy a kissé szélen helyez6d6 és az atlagos elulsé t6gybimboju egyedek voltak a

legtdbben a vizsgalt tehénallomanyban.

Ugyanezen csoport f6 birdlati tulajdonsagainak elemzésénél (13. tablazat)
megallapitottuk, hogy a kiemelked6 teljesitmeny( egyedek pontszama minden esetben
meghaladta a Holstein-friz Tenyészt6k Egyesulete altal kdzzétett orszagos 1999-es
atlageredmenyt. Azért ezt az id6szakot valasztottam Osszehasonlitasul, mert a hosszu
élettartammal rendelkez6 egyedek ebben az iddszakban még éltek. A f6 biralati
tulajdonsagok a lineéris killemi birélati tulajdonsagok alapjan és attol fliggetlendl is
biralt tulajdonsagok, amelyek segitsegével tébb linearis tulajdonsagot Gsszefoglalva
kapunk informaciot az egyed megjelenésér6l. Mint, ahogyan korabban emlitettem, a f6
biralati tulajdonsagok ma mar nem teljesen ugyanezek, (pl.: altalanos megjelenést ma
mar nem biralnak, de az adatgydjtés id6pontjaban még ezen tulajdonsagokat biraltak),
néhany Gj elem is bekerult a f6 tulajdonsagok kdzé és néhanyat mar nem biralnak. A 16.
tablazat alapjan lathatd, hogy a kivalo életteljesitményl egyedek tejeld jellege és

tégypont atlaga meghaladja az orszagos atlagot.
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13. tablazat

A f6 birélati pontszamok &tlaga a legjobb élette ljesitménnyel rendelkez &

allomanyban
Tulajdonség Kivalo életteljesitményd 1999-es orszagos atlag
csoport (n=135) (n=11960)
Altalanos megjelenés 75,82 74,19
Tejeld jelleg 80,66 79,21
Testkapacitas 76,16 76,15
Togypontszam 76,21 74,17
Végpontszam 76,96 76,04
Forras: sajat szamitas és HFTE
14. tablazat

A linearis kullemi tulajdonsagok 6sszefliggése a tejt ermelési paraméterekkel a kivalo

életteljesitmény csoportban (n=135)

) _ . Tejzsirmennyiseg | Tejfehérje-mennyiség
Megnevezés Tejmennyiség (kg)
(kg) (ko)

Farmagassag NS - 0,522 *** - 0,551 ***
Erdsség NS - 0,471 *** - 0,392 ***
Torzsmélység NS - 0,475 *** - 0,442 ***
Elesség NS NS NS
Farlejtés NS NS NS
Farszélesség NS - 0,321 *** - 0,289 **
Hatsoé 1ab oldalnézet NS NS NS
Hatso lab hatulnézet NS NS NS
Korémszog NS NS NS
Ellls6 tégyfél
_ ] o NS NS NS
illesztés
Hatulso tégyfel

) NS NS NS
magassag
Togyfliggesztés NS NS NS
Togymélység NS NS NS
Bimbohelyez6dés NS NS NS

**P<0,05, ***P<0,01
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A 14. tablazatban a kivald életteljesitményd csoport lineéris kullemi biralati
pontszamai €s a mennyiségi paraméterek kozotti 6sszefliggést lathatjuk. Az adatok alapjan
megallapithatd, hogy termelt tej mennyisége és a birdlati tulajdonsdgok kozott
gyakorlatilag nem tapasztaltunk fenotipusos korrelaciot. A zsir- és fehérjemennyiség és a
killemi birdlati tulajdonsagok kozott tobb esetben, esetenként kdzepest is meghaladd
mértéki{ fenotipusos korrelaciot tapasztaltunk. Eredményeinkbdl Ggy tlnik, hogy a tébb
hasznos anyag termelésére a kisebb farmagassagu és torzsmélysegl, keveésbé erfs és

sz(ikebb farszélességgel rendelkezb egyedek képesek.

15. tablazat

A f6 killemi tulajdonsagok osszef liggése a tejtermelési paraméterekkel a kivalo
életteljesitmény( csoportban (n=135)

) ) o Tejzsirmennyiség | Tejfehérje-mennyiség
Megnevezés Tejmennyiség (kg)

(kg) (ko)
Altalanos megjelenés NS - 0,307 ** - 0,264 **
Tejeld jelleg NS NS NS
Testkapacités -0,173 * - 0,519 *** - 0,475 ***
Togypontszam NS NS NS
Végpontszam NS - 0,279 ** - 0,263 **

*P<0,01; **P<0,05, ***P<0,1

A 15. tdblazatban a 6 killemi biralati tulajdonsagok és a tejtermelési paraméterek
kozotti kapcsolatot vehetjik szemigyre a kiemelkedd életteljesitményl egyedek esetén.
Szignifikancia-szintet is meghalado ¢sszefligges egyedil a testkapacitas és a tejmennyiség
kdzott volt, azonban ez is laza kapcsolatot jelzett. Az altalanos megjelenés és testkapacitas

valamint a hasznosanyag-tartalom kézétt meglepé médon negativ dsszefiliggést talaltam.

A 16. tablazatban lathatjuk egymas mellett a korai selejtezésli két csoport és a
hosszu életliek atlagos linearis killemi biralati pontszamait és az egyes csoportok kdzott
statisztikailag igazolt kilonbségeket tiintettem fel. Ez utdbbiban lathatd a hosszu életlek
csoportjanak 6sszehasonlitasa kuilon-kilon a két korai selejtezesti csoporttal. A ket
tablazatbdl Kitlinik, hogy a farlejtés eés a hatso lab hatulnézet tulajdonsagokat kivéve az
egyes csoportok kozott kulonbség van. Lathatd, hogy a hosszu élettartami csoport

atlagosan mélyebb torzzsel, kissé kardosabb l&ballassal, kifejezetten j6 hatso tégyfél
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magassaggal, er6s tégyfiggesztéssel rendelkezik a mindkét egy ellés utan selejtezett

csoporthoz képest.

16. tablazat

A lineéris birdlati tulajdonsagok atlaga és statisztikai eltérése az egy ellés utan

selejtezett es hosszu éle ttartamua allomanyokban

1. ellés utan

hosszU élet(i csoport

1. ellés utén selejtezett

biralati selejtezett csoport kortars csoport
o (n=3648)
tulajdonsagok (n=6027) (n=16716)
atlag szOras atlag szOras atlag szoras
Farmagassag 5,37* 1,45 4,55* 1,66 4,40* 1,51
Erdsség 4,74* 1,31 4,38* 1,54 4,13* 1,39
Torzsmélység 5,25* 1,23 5,41* 1,61 5,10* 1,45
Elesség 556% | 1,01 5,69% 1,04 5,64* 0,99
Farlejtes 5,12 1,52 5,13 1,51 5,10 1,52
Farszélesség 4,99% 1,24 4,38* 1,55 4,28* 1,40
H. 1ab oldalnézet 596% | 1,22 6,09% 1,04 5,93* 1,02
H. lab hatulnézet 491* | 131 4,96 1,46 4,97 1,44
Korémszog 4,76* 1,19 4,44* 1,20 4,49* 1,18
Els6 t6gyfel
L 4,61* 1,54 4,46* 1,40 4,41* 1,21
illesztés
Hatso tégyfél
. 4,68* 1,20 4,92* 1,29 4,72* 1,21

magassag
Togyfiiggesztes 5,21* 1,47 5,56* 1,49 5,39* 1,42
Togymelyseg 4,95* 1,67 4,92* 1,97 5,52%* 1,53
Bimbohelyezddes 4,55% 1,45 4,43 1,16 4,429 1,10

*-gal jelzett értékek esetén
szignifikancia-szinten

a harom csoport kozott igazolhatd eltérés van 5%-0s

? a jelzett két csoport kozott nincs eltérés 5%-os szignifikancia-szinten

A korémszog tulajdonsagot latva megallapithatjuk, hogy a hosszu élettartamu

egyedek kisse laposabb korommel rendelkeznek. Emellett észrevehetd, hogy a hosszu

63




életliek és a vellk kortars csoport egyedei eliilsé t6gybimbdi azonos mddon, kissé kivil

helyezddnek.

17. tablazat

A 6 biralati tulajdonsagok atlaga és statisztikai eltérése az egy ellés utan selejtezett

és hosszu élettar tamu allomanyokban

egy ellés utan

kortars egy ellés utan

6 biralati selejtezett csoport hossz?ni'ggg"po” selejtezett csoport
tulajdonsagok (n=6027) (n=16716)
atlag Sz0réas atlag sz0ras atlag Sz0réas
Altalanos
megjelends 74,78* 4,91 73,90* 4,36 72,97* 4,54
Tejeld jelleg 79,329 4,82 79,36 4,68 78,85* 4,57
Testkapacitas 77,62* 5,17 75,26* 5,91 74,38* 5,65
T6gypontszam 73,50* 6,37 73,59* 5,90 72,54* 6,02
Vegpontszam 7591* | 3,63 7519% | 359 | 74,32* 3,66

*-gal jelzett értékek esetén a harom csoport kozott igazolhatd eltérés van 1%-0s

szignifikancia-szinten

% a jelzett csoportok kozott nincs eltérés

A 6 birélati tulajdonsagok atlagos értékeit és az egyes csoportok kozotti statisztikai

eltéréseket a 17. tablazatban figyelhetjik meg. A tablazat adatai alapjan Kit(inik, hogy a

hosszU élettartamu csoport egyedei jobb tejel6 jelleggel rendelkeznek, mint a masik két

csoportéi. A tobbi tulajdonsagban a korai selejtezésti, de a hosszu életliekkel nem kortars

csoport egyedei jobb értékeket mutattak. Mivel ezen csoport joval kés6bbi sziiletés, ezért

ez mindenképpen a kizben bekovetkezett genetikai elérehaladas kiszonhetd. Erdemes azt

is megemliteni, hogy az egymassal kortars csoportok kodzil a hosszl életliek csoportja

minden tulajdonsagban jobb volt, mint a korai selejtezés( egyedek.
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18. téblazat
Hosszu élet( egyedek linearis killemi birélati pontszdmainak egy atla gostol val6
eltérése (n=13762)

Viszonyitasi pontérték: 5

kiillemi tulajdonsag atlagos kulonbség | 95%-on a konfidencia intervallum

farmagassag -0,45321** -0,5073 -0,3991
erésseg -0,62431** -0,6745 -0,5741
torzsmélyseg 0,40421** 0,3518 0,4566
élesség 0,68901** 0,6553 0,7227
farlejtés 0,13178** 0,0824 0,1812
farszélesség -0,61351** -0,6641 -0,5629
hatsé &b oldalnézet 1,09139** 1,0575 1,1252
hatsé lab hatulnézet NS NS NS

korémszog -0,56285** -0,6020 -0,5237
elso togyfél illesztés -0,53876** -0,5842 -0,4934
hatso tégyfél magassag -0,05456* -0,0969 -0,0122
tégyfliggesztes 0,56383** 0,5154 0,6123
tégymélység -0,07200* -0,1364 -0,0076
bimbohelyezddés -0,56395** -0,6017 -0,5262

*P<0,05, **P<0,01

A 18. tablazatban a hosszu élettartami egyedek lineéris kullemi biralati

pontszamainak az atlagos 5-0s értektdl vald eltérését lathatjuk. A hatso lab hatulnézet

tulajdonsagban nem talaltam az atlagostol eltérést, minden mas esetben igen. Kitlnik, hogy

atlagosan az egyedek tobb, mint egy egész értékkel eltérnek az atlagostdl a hatsd 1&b

oldalnézet tekintetében. Ez azt jelenti, hogy a kissé kardos laballés jellemzd erre csoportra.

Ez a korabban bemutatott vizsgalatokkal is egybecseng.
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19. tablazat

Eqgy elléssel rendelkezd kortars egyedek lineéri s kullemi tulajdonsagainak atlagostol

Viszonyitasi pontérték=5

valo eltérése (n=16716)

killemi tulajdonsag

atlagos kilénbség

95%-0n a konfidencia

intervallum
farmagassag -0,60416** -0,6269 -0,5814
erésseg -0,87472** -0,8956 -0,8538
torzsmélység 0,10489** 0,0831 0,1267
élesség 0,63963** 0,6248 0,6545
farlejtés 0,09542** 0,0726 0,1183
farszélesség -0,71622** -0,7372 -0,6953
hatso 1ab oldalnézet 0,93005** 0,9146 0,9455
hatsé 1ab hatulnézet -0,03378* -0,0554 -0,0122
kdromszog -0,50950** -0,5272 -0,4918
elsd tégyfél illesztés -0,58540** -0,6037 -0,5672
hatso togyfél magassag -0,27805** -0,2963 -0,2598
tégyfliggesztes 0,39084 0,3695 0,4122
t6gymélység 0,52399** 0,5010 0,5469
bimbohelyez4des -0,57696** -0,5936 -0,5604

*P<0,05, **P<0,01

Az el6z6 tablazathoz hasonldéan a 19. tablazatban az egy elléssel rendelkez6

kortars, a 20.-ban a nem kortars egyedek lineéris killemi tulajdonsagainak atlagostdl valé

eltérését lathatjuk. A Kkortars egyedek esetén minden tulajdonsagban szignifikdnsan

eltérnek az egyedek az atlagostol. A nem kortars korai selejtezési csoport egyedeinek

farszélessége atlagosnak mondhato.
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20. tablazat

Nem kortars egy elléssel rendelkez 6 egyedek linearis killemi tulajdonsagainak

Viszonyitasi pontérték= 5

atlagostal valo eltér ese (n=6027)

killemi tulajdonséag 95%-on a konfidencia
atlagos kilénbség _
intervallum

farmagassag 0,37154** ,3348 ,4083
erdsség -0,25908** -,2922 -,2260
torzsmélység 0,2519** ,2207 ,2831
élesség 0,5623** 5367 5879
farlejtés 0,1177** ,0792 ,1564
farszélesség NS NS NS
hatsé &b oldalnézet 0,95568** ,9247 ,9867
hatsé 1ab hatulnézet 0,37154** ,3348 4083
kdromszog -0,25908** -,2922 -,2260
elso togyfél illesztés 0,25192** ,2207 ,2831
hatso togyfél magassag 0,56231** ,5367 ,5879
tégyfliggesztes 0,11779** ,0792 ,1564
tégymélység -0,01316* -,0445 ,0182
bimbohelyezddés 0,95568** ,9247 ,9867

*P<0,05, P<0,01

A kovetkez6kben néhany abran

szemléltetjiuk egyes

killemi biralati

tulajdonsagok gyakorisagi eloszlasanak aranyat a hossz( élettartamu, a vellk kortars

rovid életli csoportok, valamint a kés6bb sziletett és egy ellés utadn selejtezett

csoportokra vonatkozoan. Az 1. abran lathatjuk a hatso lab oldalnézet tulajdonsag

alakulasat a fent emlitett harom csoportban. Az abrabdl is egyértelm(en kitiinik, hogy a

hosszU életl csoportban Kissé kardosabb laballassal rendelkez6 egyedek gyakorisaga a

legnagyobb, bar megallapithatd, hogy valamennyi csoport a kardosabb laballashoz

kozelit, viszont mindannyiuk kozul a hossz( életl egyedek hatso lab oldalnezete

mutatja a leginkabb kardosabb laballast, vagyis ezen adatok alapjan ugy tdnik, hogy a

kardosabb laballassal rendelkezd egyedek maradnak tovabb a termelésben.
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Gyakorisag (%)
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A hatso 1ab oldalnézet eloszlésa a vizsgalt allomanyokban
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3. dbra

A tégyfuggesztés alakulésa a vizsgalt alloméanyokban

=—1. ellés utadn

N selejtezett
csoport

i hosszu élet(
csoport

1 1. ellés utan

| \ selejtezett
kortars csoport

1 2 3 4 5o 6 ., 7 8 9

togyfiiggesztés
4. dbra
A tégymélység alakulésa a vizsgalt allomanyokban

30 -

25 | 1. eI.Ies utan
selejtezett
csoport

20 -

=—hosszU élet(i

15 | csoport

10 - 1. ellés utan
selejtezett

5 | kortars csoport

0 T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

t6égymélység

A 2., a 3, a4, és az 5 éabran a téggyel kapcsolatos egyes tulajdonsagok
gyakorisagi eloszlasat vehetjik szemugyre az 1. abrahoz hasonlo csoportositasban.

A héts6 tégyfel magassag tulajdonsagot — ami a tégy mirigyes allomanyanak és az
ulégumdt, illetve a csankot 6sszekotd egyenes felez6pontjanak egyméshoz viszonyitott
helyzetét jelenti — figyelve lathatjuk, hogy a hosszu életl egyedek csoportjanal a
leggyakrabban el6forduld érték az 5-0s, vagyis a legtokéletesebb, kdzepes magassagot

jelolé érték. Ugyanakkor az ezen csoporttal kortérs egy ellés utdn selejtezett egyedeknél a
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kissé alacsony értékbdl fordult el6 a legtobb. A fiatalabb generacional ez az érték kozeliti a
hosszu életliek ereményét, de nem éri el.

A tbgyflggesztés tulajdonsagot vizsgalva lathatjuk, hogy a hosszl élet(i egyedek
fliggesztOszalag behuzasanak mertéke a jobb és a bal t6gyfél kozott az erds, kifejezett
fliggesztés felé tolodik el, ez igaz a veluk kortars egy ellés utan selejtezett csoportra is, de
a gorbe lefutasabol latszik, hogy ez utdbbi csoport esetében a gyenge fliggesztésl egyedek
gyakorisaga nagyobb, mint az ugyanilyen tdgyfuggesztéssel rendelkez6 egyedek
gyakorisaga a hosszu életlk csoportjaban. A kés6bbi szuletésl egy ellés utan selejtezett
egyedek csoportjanal a tdgyfiiggesztés gyakorisaga a kozepesen erés mértéknél a
legnagyobb, ami azért kis mértékben a gyengébb fliggesztés felé tolodik el.

5. abra
A bimbodhelyez 6dés alakulasa a vizsgélt allomanyokban
45 -

40 - 1. ellés utén
selejtezett
csoport

hosszu életl
csoport

Gyakorisag (%)

1. ellés utan
selejtezett
kortars csoport

bimbdhelyezédés

A tégymelység tulajdonsdg gyakorisagi eloszlasat mutatd 4. abran szembet(inik,
hogy a hosszu élettartammal rendelkez6 egyedek esetén a leggyakrabban el6fordulé érték a
kissé sekély ,,mélységld” tdgyre jellemzd 6-o0s érték, viszont viszonylag gyakori a csank
alatt elhelyezkedd t6gyalap is. A kortars egy ellés utan selejtezett egyedek esetén is az
mondhaté el, hogy a sekélyebb t6ggyel rendelkez6 egyedek gyakorisdga a legnagyobb, de
nem mutat olyan valtozatossagot a gorbe lefutdsa, mint a hosszu életli egyedeknél. A
fiatalabb generaciénal a kozepes mélységli téggyel rendelkezd egyedek el6fordulasa a
leggyakoribb.

A bimbdhelyez6dés tulajdonsagot tekintve megallapithatjuk, hogy az egy ellés utan
selejtezett, a hosszu életli egyedekkel kortars csoport és a késén selejtezett egyedek

csoportja gyakorisagai eloszlasa teljesen egyforma, a gorbék ivében nem lathatunk
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szamottevl eltérést. Ezek alapjan sem lehet megallapitani, hogy a bimbdhelyez6dés
tulajdonsagban ezen két csoport eltér egymastol. A késdbbi sziletésl csoportnal az
eloszlas egyenletesebb, mint a masik két csoportnal. A tdbbi vizsgalt linearis kullemi

tulajdonsag alakulasat a harom csoportban a Mellékletben tiintettiik fel.

A tovédbbiakban a fejezetben a killemi tulajdonsagok alapjan kategorizalt
csoportok termelési mutatoit elemeztem. A 21. és a 22. tablazat eredmenyei alapjan
megallapithato, hogy a ket egy ellés utdn selejtezett csoportokon belil a kategorizalt
lineéris killemi birdlati tulajdonsdgai alapjan tovabb csoportositott egyedek tejtermelése
kozott a koromszog tulajdonsdg Kkivételével statisztikailag igazolhaté kilonbség van.
Mindkeét egy ellés utan selejtezett csoportra igaz, hogy a magasabb farral rendelkez6
egyedek atlagosan jobb tejtermeléstiek. Ugyanez igaz a mélyebb torzsii egyedekre és az
ugynevezett ,.éles” egyedekre is. Emellett lathatd az is a jobb tejtermelésli egyedek
kevéshé csapott, sét inkabb kissé tornyosabb farlejtésliek és szélesebb farral rendelkeznek.
A két korai selejtezés(i csoport adataibol szembetlinik, hogy a kardosabb laballasu,
ezenkivil az er6sebb t6gyfuggesztési és a kevéshe mély t6gyl egyedek tejtermelése jobb.
A tal mély, ,leszakadt” t6gyi egyedek kifejezetten rosszabb termelést mutattak.

Ha az egy ellés utan selejtezett csoportokon tul a 23. tablazatban feltiintetett hosszu
életli egyedek eredményeit megfigyeljik, akkor lathatjuk, hogy az egyes kategdriak kozott
nem talaltam szignifikans eltérést az er6sseg, a farlejtées és a farszélesség
tulajdonsagokban, valamint a hatsé t6gyfél magassagaban. A tobbi linearis tulajdonsagot
figyelve lathatjuk, hogy a hosszu életliek csoportjan belll azon egyedek termeltek tébb
tejet, melyek magasabb farGak, mélyebb torzsliek, kifejezetten élesek, a 45°-oshoz képest
laposabb kérmiek és erfs tégyfuggesztéssel rendelkeztek. A tul mély tégyl egyedek

kevesebb tejet adtak, mint a szabalyos t6ggyel rendelkezd tarsaik.

A harom csoport alapjan megallapithatjuk, hogy a magasabb fart, a mélyebb
torzst, az élesebb, vagyis a nyitottabb bordaju, inkébb laposabb csontozatl, a kardosabb
laballasu, az er6sebb t6gyfuggesztési, a sekélyebb t6gyl egyedek tejtermelése nagyobb az

adott tulajdonsagot tekintve az ellenkez6 irdnyu értékkel rendelkez6 egyedekkel szemben.
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21. tblazat
A linearis kullemi biralati kategoriak szerinti t ejtermelési eredményei az egy ellés

utan selejtezett kortars csoportban (n=16716)

ktllemi biréalati

tulajdonsag kategoéria atlagos tejmennyiség (kg)

56259
6325
6807

[N

Farmagassag

5603 %
6376
6882 °

Erdsseg

5104%
6158

Torzsmélység )
7151°¢

51759
6114

Elesség
6512°

6542 %
6078

Farlejtés
6057

5808 Y
6277

Farszélesség )
6884 °

5776%
6122
6288 °

Hatso 1ab oldalnézet

58399
6164
6388 °

Hatso 1ab hatulnézet

K6romszog NS

6066
61652

Ellls6 togyfél illesztés
6489

54029
6269

Hatso tégyfél magassag
6671°

5246%
6066

Tdgyfliggesztés
6958 ¢

6887 %
63479

Togymelység 5
5418

5796%
6222
3 6455

NFRPOWONRFPWNRERPWOWONPFPONRPRPOWONRERPONRPFPONRPRPOWONRERPONRPEPWNRERPOWODNPEFRPOLONRERWDND

Bimbdhelyezédés

A0 p<0,05, Az azonos betivel jeldltek kozott nincs eltérés
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22. tblazat
A linearis kullemi biralati kategoriak szerinti t ejtermelési eredményei az egy ellés

utan selejtezett csoportban (n=6027)

kullemi birélati

tulajdonsag kategoria atlagos tejmennyiség (kg)

77899
8866 "

Farmagassag )
9089 °¢

78239
90539
87649

Erdsség

7163%
8812"

Tdrzsmélység )
9931°

77219
8762

Elesség
9580 ©

8945%
89542

Farlejtés
8204

7905%
8887

Farszélesseg )
9204 °

8107
8828
9568

Hatso 1ab oldalnézet

88649
89709
8496

Hatso 1ab hatulnézet

K6romszog NS

8380%
8987
8785°

Elllsd togyfél
illesztés

74359
9075
9010

Hatso tégyfel
magassag

81329
8689

Tégyfuggesztés
97109

9208%
93179

Tégymeélység )
8162

8571%
89329
3 86129

NEFRPWNREFPIWONPRPFPWNREPOLONREPONREFPONPEFPIOWONPFPOWONPEPODNPEPOLONPEFPONREFPWDNREFRPIOWDN PR

Bimbdhelyez6dés

A€ p<0,05, Az azonos betivel jeldltek kozott nincs eltérés
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23. tblazat
A lineéris kullemi biralati kategoriak szerinti t ejtermelési eredményei a hosszu

élet(i csoportban (n=3648)

klﬂile;?égr!‘rs'ggatl kategoria atlagos tejmennyiség (kg)
1 59374 %
Farmagassag 2 60480
3 62506
Erdsség 1
2 NS
3
1 592139
Torzsmélység 2 59508 %
3 63669 "
1 54450
Elesség 2 59204
3 66226 ©
1
Farlejtés 2 NS
3
1
Farszélesség 2 NS
3
1 59114 %
Hatso 1ab oldalnézet 2 59683 %
3 61914
1 60910°
Hatso 1ab hatulnézet 2 59870
3 622249
1 620172
Korémszog 2 60129
3 58664";
o n o 1 62412°
Ellls6 togyfeél
i Ilesztng 2 S9740 3
3 60817
e o 1
Hatsé togyfel 5 NS
Mmagassag 3
1 58786 %
Tégyfuggesztés 2 59393 %
3 63855
1 63148°%
TSgymélység 2 60782"
3 58902
1
Bimbdhelyez6dés 2 NS
3

A9 p<0,05, Az azonos betivel jeldltek kozott nincs eltérés
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Osszefoglava az ezen fejezetben a linearis kiillemi biralati eredmények
atlagai kozotti kilonbségre iranyuld vizsgalatok soran tapasztaltakat, megallapithattuk,
hogy a farszélesség, a hatso lab hatulnézet és bimbohelyezddés tulajdonsagokon Kivil
minden mas tulajdonsagban eltérés mutatkozott az egy ellés utan és a nyolc ellést
teljesitett egyedek csoportja kozott. Meg kell emliteni, hogy GASPARDY (1995) és
PUSKI (2000a, 2000b) megallapitottak, hogy a farszélesség és a bimbohelyezGdés
tulajdonsagok életteljesitménnyel valo 0sszefiiggése a kdzepes marmagassagu tehenek
esetében a legszorosabb. Az altalam vizsgalt csoportoknal ez nem igazolddott, de a
csoportok képzése sem az elébb emlitett szerz6k munkaja alapjan tortént. SIEBER et al
(1987) az eletteljesitmény és a bimbohelyez6dés kozott talaltak korrelaciot. A sajat
vizsgalat nem igazolta ezt az dsszefliggést. A hosszu életl csoport eredményei alapjan
Kitlnik, hogy a térzsmélység és a testkapacitds tulajdonsagok és a hasznos élettartam
hossza kdz6tt statisztikailag igazolt dsszefuiggés van.

A killemi tulajdonsagok biralatakor a kullemi biralé az adott orszag atlagahoz
(ami az 5-0s érték) viszonyitva hatdrozza meg az adott egyed linearis killemi biralati
tulajdonsagara vonatkozé pontértéket. Ebbdl nyilvanvaldan lathatd, hogy mennyiben tér
el az adott egyed az atlagostol. Ezek alapjan vizsgaltuk, hogy az egy ellés utan és a
késon selejtezett egyedek atlagosan mennyiben térnek az orszagos atlagtdl. Az
eredményekbdl Ggy latszik, hogy a késdn selejtezett egyedek kissé magasabb farral,
ersebb testtel, mélyebb térzzsel, kardosabb laballassal magasabb hatsé tégyféllel, jobb
tégyfuggesztessel, viszont kisse mélyebb t6ggyel rendelkeztek, mint az egy ellés utan
selejtezett tarsaik. A mely t6gy ebben az esetben pontosan azt jelenti, hogy a hosszu
életli egyedek 1. laktacidban torténé biralatukkor mar az atlagos 6tos értékhez kozeli
értekkel rendelkeztek.. A kozepes togymélységl egyedek tehat tovabb maradtak a
termelésben, ez 6sszecseng FUNK (1991) megéllapitésaival.
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4.3. A talélés valoszindiségére iranyuld vizsgalatok

A kovetkez6kben a korai selejtezésii és a hosszU elettartamu csoportok tulélési
esélyeit elemeztem. Azt vizsgaltam, hogy az egyes csoportoknal kilén-kalon, mi az esélye
annak, hogy egy adott életnapot tulélnek az adott csoport egyedei. Emellett kivancsi
voltam arra is, hogy az egyes csoportok a linearis killemi biralati pontszamok alapjan
tovabbi csoportositasban kategorizalt csoportok egy adott kategoridhoz viszonyitva milyen
valdsziniiséggel élnek tovabb vagy révidebb ideig a mas kategoriaba sorolt egyedek. Ezen
kategorizalt csoportok szerinti elemzést eddig még Magyarorszagon senki nem végzett.
Ezek a vizsgalatok a kullemmel kapcsolatos fejezetbe is kertilhettek volna, de Ugy
gondoltam, hogy a talélésre iranyuld vizsgalat miatt inkabb kilon fejezetben targyalom ezt

a kérdést.

4.3.1. A talélés valdszindsége a vizsgalt allomanyokban
6. abra

A tulélés valdszindsége a kortars koran selejtezett egyedeknél
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A két egy ellés utan selejtezett és a hosszu élet(i csoportra vonatkozdan vizsgaltam,
hogy milyen valdszinlséggel élnek meg egy adott életnapot. A 6., és a 7. abra a korai
selejtezési egyedek tulélési valoszinliségét mutatja be, a 8. abra pedig a huzamosabb ideig
élt egyedek csoportjan belil szemlélteti a talélesi kilatasokat.

A 6. abrabol Kkitlinik, hogy a hoszzu élet(i egyedekkel kortars egy ellés utan
selejtezett egyedek csoportjaban a tulélés valoszinliségének medianja a 40. élethdnapnal
talalhato, ami azt jelenti 50% a valdszindsege, hogy egy adott egyed ebbdl a csoportbol
megéri a 41. honapot. Ezutan a tulélés esélyei drasztikusan csokkennek. A 7. abran a
fiatalabb egy ellés utan selejtezett generaciora vonatkozoan lathatjuk ugyanezen adatokat.
Ennél a csoportnal a 40. élethdnapnal 50% az esélye annak, hogy egy adott egyed megéli a
kdvetkezd hdnapot. Mindkét csoportra jellemz6, hogy az egyedek 25%-a €l meg kortlbelil
45 honapot, és 75%-a 35 honapot.

7. abra

A tulélés valdszin(isége koran selejtezett egyedeknél
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A 8. abran a hosszl élettartammal rendelkez6 egyedek talélési Kilatasait
szemléltetjuk. Az abrabdl kitlinik, hogy a tulélés medianja kb. 131 hdénapnél talélhato,
vagyis ennél a pontnal 50% az esélye egy adott allatnak arra, hogy a 132. honapot megélje.
Lathatjuk, hogy a 110. hénaptol kezdddik a gorbe gyorsabb lefutasa, ez eltart kb. a 160.
honapig. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a 142 vagy anndl tébb hdnapot az
egyedek 25%-a élt meg, mig legaldbb122 honapot 75%.

8. abra
Hosszu élettartamu egyedek talélési gorbéje
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Osszességében lathattuk, hogy a korai selejtezésl egyedek tilélési valdszinlisége a

40-41. élethonap utan csokken, mig a hosszu élettartami egyedeké a 132. utan.
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4.3.2. Selejtezési valoszinliségek a linearis killemi biralati tulajdonsagok pontszamai
alapjan

A kovetkezdkben arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy adott idészakban
szlletett tehenek esetén a linaris killemi biralati tulajdonsagok alapjan megallapithato-e,
hogy az egyik biralati ponéertékhez viszonyitva a masik kategoriakba sorolt egyedek milyen
valdsziniiséggel élnek tul egy élethdnapot. Méas megkdzelitésben: valamely biralati
pontértékhez viszonyitva a mas biralatot kapott egyedek selejtezési kockazata né-e vagy
csokken. Ezen vizsgélat alapjan a linearis killemi tulajdonsagok kozil azok befolyasoljak
a hasznos élettartamot kedvez6en, amelyeknél a relativ kockazati érték 1 alatti. Ezek a
kockazatcsokkentd tényezbk., az 1 érték felettiek pedig a kockazatndveld tényezok.
Természetesen figyelembe kell venni az értékelésnél azt, hogy novelésrél vagy
csOkkentésr6l beszélink, az értelmezés kérdése, attdl fliggben, hogy tulélés

valdszintiségerdl vagy selejtezés valoszinliségérdl beszéllink.

A 24, 25., 26., és a 27. tablazatban lathatjuk a linearis killemi tulajdonsagok
alapjan a kockazatelemz6 program segitségével szamitott selejtezési kockazatokat. A
tablazatokban feltintettem a P-értéket is, amelynél a nemzetkozileg is elfogadott P<0,05
érték esetén igazolt statisztikailag az eredmény. Ett6l flggetlentl valamennyi értéket

kdzoltem.

A fentiek alapjan a farmagassag, az er6sség, a torzsmélység esetén statisztikailag
nem igazolddott, hogy a viszonyitasi ponthoz képest az egyéb pontszamot kapott egyedek
selejtezési kockazata hogyan alakul. Az élesség tulajdonsagot szemlélve lathatjuk, hogy a
populaciot eleve a 6-0s, azaz a kissé éles kiillem jellemzi, ehhez képest barmely iranyba
valo eltérés kis mértékben, de ndveli a selejtezés kockazatat. A 25. tablazatban bemutatott
farlejtés tulajdonsag esetén megallapithatd, hogy a tornyosabb far( egyedek kiesésének
valdsziniisége nagyobb, mint a leggyakrabban elGforduld, a 6%-os lejtést reprezentald, és
az atlagost jelentd 5-0s értéket kapott egyedeke. Ez a megallapitas SIEBER et al (1987)
altal kozoltekhez hasonlo.
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24. tablazat

A killem alapjan a sele jtezés kockazata az 198 5-1992-ben sziiletett allomanyban 1.

(N=101479)
Tulajdonsdg | Pontérték | P-érték | Relativ kockazati er ték Vizsgélt egyed (n)
1 0.7689 1.009 2465
2 0.4661 0.986 6506
3 0.3651 0.988 21112
4 0.3938 0.991 25074
Farmagassag 5 * 1.000 26056
6 0.5583 1.007 11655
7 0.0006 1.054 6167
8 0.0696 1.047 2002
9 0.0359 1.112 442
1 0.2661 0.967 3033
2 0.9401 0.999 8552
3 0.6792 0.995 18530
4 * 1.000 34654
Erdsség 5 0.6623 1.005 19424
6 0.0261 1.031 13605
7 0.1329 1.035 3382
8 0.1250 1.108 277
9 0.2340 1.294 22
1 0.1093 1.069 1123
2 0.0047 1.081 2614
3 0.6957 0.993 8899
4 0.9502 0.999 18949
Torzsmélység 5 0.9909 1.000 23904
6 * 1.000 31000
7 0.9010 1.001 12353
8 0.3221 1.025 2005
9 0.0967 1.078 632
1 0.7855 0.962 50
2 0.0797 0.891 236
3 0.8602 1.005 1299
4 0.0297 1.032 5893
Elesség 5 0.9493 1.000 37210
6 * 1.000 40540
7 0.0089 1.028 13105
8 0.0123 1.057 2615
9 0.0958 1.078 531

* Viszonyitasi pontértek, a délt betds értekek P<0,05 szinten szignifikansak
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25. tblazat
A killem alapjan a sele jtezés kockazata az 198 5-1992-ben sziiletett allomanyban 2.

(N=101479)
Tulajdonsag | Pontérték | P-érték Relati\e{rliglcikézatl Vizsgalat egyed (n)
1 0.1026 1.082 442
2 0.0023 1.070 2269
3 0.0023 1.032 16136
4 0.1257 1.016 13673
Farlejtés 5 * 1.000 26966
6 0.3924 1.008 24766
7 0.7673 1.003 12960
8 0.0237 1.042 3594
9 0.3852 0.966 673
1 0.0000 0.859 1572
2 0.0000 0.942 8758
3 0.3788 0.991 21260
4 * 1.000 26998
Farszélesseg 5 0.0058 1.027 23327
6 0.0000 1.054 15196
7 0.0139 1.050 3416
8 0.0027 1.114 890
9 0.0436 1.294 62
1 0.8243 1.045 26
2 0.6487 1.038 149
3 0.9697 1.001 966
o 4 0.8428 1.003 6120
riano e';‘gt 5 0.0238 0.982 25783
6 * 1.000 42647
7 0.0197 1.021 22229
8 0.0000 1.091 2484
9 0.0000 1.243 1075
1 0.0002 1.251 285
2 0.0582 1.049 1786
3 0.0776 0.980 12499
o 4 * 1.000 26149
rawo e':‘gt 5 0.2776 1.010 23057
6 0.0502 1.019 21589
7 0.0006 1.042 11882
8 0.0846 1.032 3636
9 0.3110 1.044 596

* Viszonyitasi pontértek, a délt betls értekek P<0,05 szinten szignifikansak.
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26. tablazat

A killem alapjan a sele jtezés kockazata az 198 5-1992-ben sziiletett allomanyban 3.

(N=101479)
Tulajdonsag | Pontérték | P-erték Relati\e{rliglcikézatl Vizsgalat egyed (n)
1 0.6971 1.017 596
2 0.5697 1.012 2677
3 0.4532 0.992 14707
4 0.0724 0.986 32007
Korémszog 5 * 1.000 36683
6 0.4036 0.990 7935
7 0.0033 1.043 5970
8 0.0680 1.069 767
9 0.5735 0.953 137
1 0.0080 1.166 337
2 0.1124 1.041 1822
3 0.0701 1.018 16751
S 4 * 1.000 35415
Elisl?egc;%g:el 5 0.0001 0.967 27875
6 0.0000 0.938 12013
7 0.0000 0.926 4873
8 0.0000 0.885 2261
9 0.1356 0.877 132
1 0.7943 1.053 26
2 0.0000 1.308 771
3 0.0000 1.156 7171
) 4 0.0000 1.099 15495
ngngsi_tés 5 0.0000 1.038 23615
6 * 1.000 31465
7 0.0005 0.964 14065
8 0.0064 0.964 7790
9 0.4802 0.978 1081

* Viszonyitasi pontértek, a délt betds értekek P<0,05 szinten szignifikansak

A farszélesseg a két l6gumo kozotti tavolsagot jelzi. Ennek tekintetében lathato,

hogy a tulsagosan széles fart egyedek selejtezési kockazata nagy. Mas allomanyon végzett

vizsgalatok alapjan HONETTE et al (1980) szerint a kdzepes és a széles far noveli az
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életteljesitményt, PUSKI et al (2000a, 2000b) megallapitasai a szélesebb far noveli az
életteljesitményt, sajat vizsgalatom ennek az ellenkez6jét igazolja.

A tovabbiakban elemezve a labra vonatkozé tulajdonsagokat lathatd, hogy a hatso
lab oldalnézetnél a kifejezetten kardos laballasi egyedek selejtezési valoszinlsége
nagyobb, viszont a viszonyitasi pontérték szintén mar egy kissé kardosabb laballast mutat.
A hétsé 1ab hatulnézet tulajdonsagnél, a norméalhoz kozeli értékhez képest, a parhuzamos
labl egyedek 25%-kal nagyobb valoszinliséggel keriltek selejtezésre a leggyakoribb
érteket kapott egyedekhez kepest. Ugyanakkor a 26. tablazatban bemutatott krémszég
tulajdonsagnal gyakorlatilag nem latszik egyértelm(i eredmény.

27. tablazat

A killem alapjan a sele jtezés kockazata az 198 5-1992-ben sziiletett allomanyban 4.

(N=101479)
Tulajdonsdg | Pontérték | P-érték Relati\érligﬁkézatl Vizsgélt egyed (n)
1 0.0000 1.688 418
2 0.0000 1.300 2619
3 0.0000 1.153 5950
4 0.0000 1.073 12341
Tégymélység 5 0.0001 1.036 25741
6 * 1.000 29175
7 0.0165 0.977 18276
8 0.2886 0.983 4824
9 0.0758 0.960 2135
1 0.0009 1.141 690
2 0.0000 1.097 3086
3 0.0001 1.046 9851
Eliilsé 4 * 1.000 37999
t6gybimbo 5 0.9782 1.000 35832
helyezGdés 6 0.3157 1.012 10975
7 0.2266 0.973 2188
8 0.9128 1.004 745
9 0.7348 1.033 113

* Viszonyitasi pontérték; a dolt betls értekek P<0,05 szinten szignifikansak

Vagyis ezen vizsgalat alapjan nem allapithaté meg egyértelmien, hogy a kb. 45°-0s

szoget bezaro koromtol eltéré kormd egyedek selejtezési kockazata milyen iranyd.
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Legvégul a tégyre vonatkozd tulajdonsagokat szemlélve megéllapithato, hogy az
er6s elllsd tégyfeél illesztésl egyedek selejtezésnek kockazata kisebb, a kifejezetten laza
illesztéstieké pedig nagyobb, mint a leggyakoribb pontszamot kapott tarsaiké. Tehat a 4-es,
vagyis a kissé laza illesztés t6ggyel rendelkez6 egyedekhez képest a kifejezetten erds
illesztésliek selejtezésének kockazata (1/0,885= 1,13) 13%-kal kisebb.

A tégyflggesztés elemzésekor lathatjuk, hogy a viszonyitasi pontérték a 6-0s, ami a
kdzepesen erds flggesztést jelent. Ehhez képest a kifejezetten er6s togyfliggesztési
egyedek selejtezésnek kockazata 4%-kal kisebb, a gyenge fuggesztéslieké pedig 15-30%-
kal nagyobb.

Emellett egyértelmlien latszik, a kissé sekélyebb tégyet reprezentald viszonyitasi
ponthoz képest, a csank alatt elhelyezkedd tégyalappal rendelkez, vagyis kifejezetten
mély t6gyl egyedek selejtezesi kockazata 68%-kal nagyobb. Ezek a megallapitasok
Osszecsengenek a FUNK (1991), valamint VOLLEMA és GROEN (1997) altal
megfogalmazottakkal.

A tovabbiakban Kkitlinik, hogy a toégy kilsé oldalan elhelyezkedd eliilsé
tégybimboval rendelkez6 egyedek selejtezési valdszinlisége 14%-kal nagyobb, mint a
tégynegyed aljahoz kozeli bimbohelyezddésl egyedeké, ami ROGERS (1989) és FUNK
(1991) megallapitasaihoz hasonlo.

Osszefoglalva a tuléléssel kapcsolatos fejezetet, lathatd, hogy a két korai selejtezés(i
egyedek csoportjanal a 40. élethonapot az egyedek 50%-a éli meg. A hosszu élettartamu

egyedek 75%-a élt meg 122 honapot.

Lathattuk, hogy a magyarorszagi 1985 és 1992 kozott sziletett holstein-friz
populacié eseten Weibull kockéazatelemzd mddszer alapjan szamolt selejtezési
val6szinliseg nagyobb a sekélyebb torzsli, a tornyos farl, a parhuzamos l&ballasu, a
kifejezetten kardos labu, a laza els6 tégyfél illesztési, egyedeknél az adott tulajdonsagban
legtdbbszor elGforduld pontszamu egyedekhez képest. Emellett staisztikailag igazolt még,
hogy a laza fliggesztésli, a nagyon mely t6gyl es a kilsé oldalon helyez6dé eliilsé

tégybimboju egyedek selejtezési valdszinlisége nagyobb.
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4.4. A hasznos élettartam és a szarmazas vizsgalata

A kovetkez6kben a hosszu és a rovid életli egyedek szarmazésaval kapcsolatos
adatokat elemeztlik. A 28., a 29. és a 30. tablazatok mutatjdk be az egyes csoportok 20
leggyakrabban el6forduld apait, illetve az 0sszes egyedhez viszonyitva az apak
eléfordulasi gyakorisdganak szazalékban kifejezett aranyat. Lathatjuk azt is, hogy a
leggyakrabban el6forduld bikék kézul milyen a hazai és a kulfoldi bikak aranya. Ezekben a
vizsgalatokban a teljes rendelkezesre allo egyeddel szamoltunk az egyes csoportokban,
nem csak a killemi birdlattal rendelkez6 egyedekkel. Az egy ellés utan selejtezett kortars
csoport leggyakrabban el6&fordulé apait vizsgalva lathatjuk, hogy a 20 leggyakrabban
eléforduld bikabdl 12 magyar, amelyek 6sszesen 19459 egyednek apai a kdzel 174000
egyedbdl. A 8 kilfoldi bika 6sszesen 15198-szor fordult el6 a tablazat szerint. A Kkorai
seletezésli méasik csoport esetén a leggyakrabban elGforduld bikak kézil minddssze hat
volt magyar, mely bikak dsszesen 1625 egyednek voltak a sziilei. Ugyanezen csoportnal 14
kilfoldi bika szerepelt az els@ 20-ban, 6sszesen 3922-szer. A hosszU élettartamd
egyedeknél ugyanezen elvek szerint 13 hazai bika dsszesen 3111 egyednek, 7 kulféldi bika
1424 egyednek volt az apja az 9sszes 13762 tehénbél. x>-probét elvégezve a hazai és
kulfoldi bikdk gyakorisdganak eloszlasa tekintetében kilonbséget taldltam az egyes
csoportok kozott 5%-os szignifikancia-szinten. (Szamitott x>-érték 32,3, kritikus érték
5,99) Az erre vonatkoz6 diagramot a 9. dbran lathatjuk. Ha ezt az abrat nézzik, akkor azt
vehetjuk észre, hogy a hosszU élettartamu egyedek esetén kb. 70%-ban magyar bikat
hasznaltak a tenyésztok, a vellk kortars egy ellés utan selejtezett egyedeknél is jelent6s a
hazai bikdk aranya, de nem akkora, mint a hosszu élettartamdaknal. A korai selejtezés
egyedeknél viszont egyértelm(en a kulfoldi bikak szerepelnek gyakrabban. Vagyis az apék
alapjan lathatjuk, hogy a hazai tenyésztési bikat hasznald tenyészt6k egyedei tovabb
maradtak a termelésben. leginkabb keresett és hasznalt bikak, ezért fordulhat elé hogy a
hosszu élet( és a korai selejtezésii csoport esetén is gyakori apaként szerepelnek.

Lathatjuk, hogy a hosszl élettartamu egyedek esetén a leggyakrabban el6forduld
apak a magyar tenyésztésii Bogracs, Dezs6, Armany nevii bikék. Ezek alapjan arra is
lehetne gondolni, hogy ezen bikdk utddai a hasznos élettartamot tekintve jobbak, ha nem
vizsgalnank meg a kortars korai seljetezési egyedek apait, ahol, ha nem is ugyanilyen
sorrendben, de ezek a bikdk a is szerepelnek a leggyakrabban el6forduld apak kozott.
Vagyis azt egyértelmien kimondani, hogy valamely bika utodai kifejezetten tovabb élnek

mas bikak utodaihoz képest nem lehet, mivel az egyes bikak a hosszu életi és a korai
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28. tablazat
A kortars egy ellés utan selejtezett csoport (n=173985) leggyakrabban el 6forduld apai

gyakorisag apa neve hazai-kulfoldi kézponti lajstromszam %
3047 VULKAN hazai 7699 1,75
2959 GRASSIEDALE ROB-RED kalfoldi 6388 1,70
2490 AKASZTO HANNIBAL-ET hazai 8562 1,43
2472 CEZAR hazai 5821 1,42
2063 GIZI-FIA hazai 7553 1,19
2020 ALCHAR NED SUPREME ET-RED kalfoldi 7570 1,16
1840 ANTON kalfoldi 7585 1,06
1756 TELSTAR kalfoldi 6494 1,01
1748 ELERT kalfoldi 10151 1,00
1720 A GORLIB JEWEL-RED kalfoldi 5405 0,99
1599 STONETOWN TRIPLE-RED TRIUMPF kalfoldi 10747 0,92
1556 E-D TONTO CAVALIER-RED kalfoldi 8390 0,89
1492 BABER hazai 7540 0,86
1414 BOGRACS PENSTAR hazai 8621 0,81
1396 VICO hazai 11219 0,80
1319 PETER hazai 7756 0,76
1293 ALADIN hazai 10147 0,74
1266 DEZSO VERY-ET hazai 9869 0,73
1207 PINTES hazai 6231 0,69
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29. tablazat
Egy ellés utan selejtezett tehenek (n=20413) leggyakrabban el 6fordulé apai

gyakorisag apa hazai-kalféldi kézponti lajstromszam %
728 MASTER MASCOT kalfoldi 13722 3,56
529 PRETIN kalfoldi 15181 2,59
456 LOBOGO OSADO hazai 12991 2,23
388 LOUIS-ET kalfoldi 13857 1,90
363 NATAN CHESAPEAKE hazai 13863 1,77
314 CHIEF-STIC-ET kalfoldi 12310 1,53
281 PRIMUS-ET kalfoldi 13782 1,37
240 ILIUS kalfldi 15180 1,17
229 NANA PRELUDE hazai 13919 1,12
227 KIVALO BLACKSTAR-ET hazai 12523 1,11
203 NABOB AEROSTAR hazai 13436 0,99
192 HANALEE CONCERTO kalfoldi 15690 0,94
190 SIGGI-ET kalfoldi 14075 0,93
184 COMESTAR LEE-ET kalfoldi 14846 0,90
180 FUSTEAD VITAL SIGN-ET kalfoldi 15565 0,88
179 MIRTUSZ MASCOT-ET kalfoldi 13310 0,876
179 WINDCREST C. JALAPE-ET kalfoldi 14984 0,87
169 KED JUROR-ET kalfoldi 13423 0,82
169 DIETER-ET kalfoldi 14069 0,82
147 PAJTI MOUNTAIN hazali 14172 0,72
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Hosszu élettar tamu egyedek (n=13762) apainak eléfordulasi gyakorisaga

30. tablazat

gyakorisag apa neve hazai-kalfoldi kézponti lajstromszam %
483 BOGRACS PENSTAR hazai 8621 3,51
417 DEZSO VERY-ET hazai 9869 3,03
339 ARMANY hazai 8011 2,46
316 AKASZTO HANNIBAL-ET hazai 8562 2,30
304 TELSTAR kilfoldi 6494 221
269 ALADIN hazai 10147 1,95
250 VULKAN hazai 7699 1,82
228 SLEEPY-HOLLOW J. K. /MONITOS kalfoldi 10155 1,66
226 GRASSIEDALE ROB-RED kalfoldi 6388 1,64
203 PROFIT hazai 5686 1,47
192 CEZAR hazai 5821 1,40
188 STONETOWN TRIPLE-RED /TRIUMPF/ kiilfold 10747 1,37
165 DEKORALO VERY hazai 9806 1,20
165 STEFAN kiilfold 10156 1,20
160 PINTES hazai 6231 1,16
160 ADAZ BELL-ET hazai 8482 1,16
158 ROWNTREE BANKER-ET /ERNIE/ kiilfold 10154 1,15
157 BABER hazai 7540 1,14
155 NIELAND GOLDEN BOOTMAKER kalfold 6408 1,13
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Leggyakrabban el 6forduld nagyapak a egy ellés utan selejtezett kortars csoportban (n=173985)

31. tablazat

gyakorisag nagyapa neve hazai-kalfoldi kdzponti lajstromszam %
3289 CEZAR hazai 5821 1,89
3273 E-L-V MAPLE LADDIE kalfoldi 4764 1,88
2450 GRASSIEDALE ROB-RED kalfoldi 6388 1,41
2290 PROFIT hazai 5686 1,32
2085 ELEK hazai 6008 1,20
1730 HOWES MARQUIS LAD-RED kalfoldi 5401 0,99
1726 PETERS FARM ADMIR. MATTSON kalfoldi 4769 0,99
1503 GRAY-VIEW CRYS. BANNER-RED kalfoldi 4304 0,86
1476 VIVAT-FIA hazai 3543 0,85
1427 A GORLIB JEWEL-RED kalfoldi 5405 0,82
1390 NIELAND GOLDEN BOOTMAKER kalfoldi 6408 0,80
1304 TELSTAR kalfoldi 6494 0,75
1276 MAIZEFIELD MAGN. RUDY-RED kalfoldi 5842 0,73
1267 FIREYDALE MAGNET BRETT kalfoldi 5882 0,73
1213 PINTES hazai 6231 0,70
1174 DUALLYN SELLCRES. DODO-RED kalfoldi 6411 0,67
1148 DOWNIEDALE GRANDEUR-RED kalfoldi 6381 0,66
1107 BABER hazai 7540 0,64
1094 OAK RIDGES OPTION kalfoldi 5507 0,63
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Korai selejtezés(i egyedek anyai nagyapainak el 6fordulasi gyakorisaga (n=20413)

32. tablazat

gyakorisag anyai nagyapa neve hazai-kalféldi kozponti lajstroms zam %
634 GRANIT-ET hazali 12346 3,11
583 CHIEF-STIC-ET kalfoldi 12310 2,86
351 KIVALO BLACKSTAR-ET hazai 12523 1,72
313 JOVO CLEITUS-ET hazali 12370 1,53
290 DOLGOS VALIANT hazai 10045 1,42
289 IGNAC NED BOY hazai 11776 1,42
262 DEZSO VERY-ET hazai 09869 1,28
250 STURM-ET kalfoldi 12312 1,22
235 A BRIDGES NED SHANE kalfoldi 12893 1,15
228 CLEMAT-ET kalfoldi 13305 1,12
226 DOMA VALIANT hazai 10046 1,11
222 JAVALLOM CLEITUS hazali 12429 1,09
216 KRISTALY BLACKSTAR hazai 12597 1,06
212 SIOUX-ET kalfoldi 14289 1,04
198 COLON kalfoldi 12910 0,97
197 ALPEN-RED kalfoldi 12911 0,97
192 IMBIS ROYALTY kalfoldi 11925 0,94
190 NOBBI-ET kalfoldi 13306 0,93
190 BLACKY-ET kalfoldi 14290 0,93
187 ROYCEDALE ACADEMY kalfoldi 14313 0,92
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Hosszu élettar tamu egyedek nagyapainak gyakorisaga (n=13762)

33. tablazat

gyakorisag anyai nagyapa neve hazai-kalféldi kozponti lajstromszam %
265 PETERS-FARM ADMIRAL MATTSON kilfoldi 4769 1,93
264 VIVAT-FIA hazai 3543 1,92
264 PROFIT hazai 5686 1,92
244 GRASSIEDALE ROB-RED kiilfoldi 6388 1,77
229 CEZAR hazai 5821 1,66
214 E-L-V MAPLE LADDIE kilfoldi 4764 1,55
211 ELEK hazai 6008 1,53
192 TELSTAR kilfoldi 6494 1,40
172 ARMANY hazai 8011 1,25
166 GRAY-VIEW CRYST. BANNER-RED kilfoldi 4304 1,21
150 BOGRACS PENSTAR hazai 8621 1,09
148 PINTES hazai 6231 1,08
134 OAK RIDGES OPTION kilfoldi 5507 0,97
134 SLEEPY-HOLLOW J. K. /MONITOS kiilfoldi 10155 0,97
128 HOWES MARQUIS LAD-RED kiilfoldi 5401 0,93
118 WILLARDS CREAMELLE OLE-RED kiilfoldi 4883 0,86
117 WIL-MAR-ACRES STANDOUT ACE kiilfoldi 5888 0,85
115 VULKAN hazai 7699 0,84
113 RIDGES-WOOD CIT-R STAR-RED kiilfoldi 4771 0,82
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9. dbra

A leggyakoribb hazai és kilf 6ldi apak aranya az egyes
tehéncsoportokban
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selejtezésli egyedek csoportjaban is hasonlé gyakorisaggal szerepelnek. Ez egyébként
annak tudhatd be, hogy ezen bikak voltak abban az id6ben a tenyészértékiik alapjan. a
leggyakrabban hasznalt bikak.

Ugyanezen modon a 31., a 32., és 33. tablazatban kézoljik az egyes csoportokra
vonatkozdan az anyai nagyapak el6fordulési gyakorisdgat. Ezen adatok alapjan is azt lehet
megallapitani, hogy nem hatarozhaté meg egyértelm(en a gyakorisagi eloszlasok alapjan,
hogy valamely bika jelentGsebb szerepet jatszott volna a hosszabb vagy éppen a révidebb
hasznos élettartam kialakulasaban.

A 10. abran a leggyakrabban el6fordulé hazai és kilfoldi anyai nagyapak aranyat
lathatjuk az egyes csoportokban. y2-prébét elvégezve a hazai és kiilfoldi anyai nagyapék
gyakorisaganak eloszlasa tekintetében nem talaltam kilonbséget az egyes csoportok kozott
5%-0s szignifikancia-szinten. (Szamitott x*-érték 5,19 kritikus érték 5,99). Ugyanakkor
megfogalmazhat6, hogy mindharom csoportban a kulfoldi bikak szerepeltek nagyobb
szamban, tehdt nem Allapithatd meg egyértelmlen hogy inkédbb a hazai vagy ink&bb a
kalfoldi bikak hasznalata miatt éltek hosszabb vagy rovidebb ideig az egyes egyedek. Ez
ellentmond a korabbi abran bemutatottaknak, miszerint a hosszabb életl egyedeknek
z6mében hazai tenyésztésli az apjuk. A nagyapak a hosszu élettartamul egyedek esetén
viszont nagyobb részt kilfoldiek. Ez elsGsorban azért van igy, mert a fajtaatalakitas miatt
abban az id6ben még nem allt rendelkezésre megfelel6 szdmu hazai holstein-friz
tenyészbika szaporitdanyaga, ezert kilfoldrél kellett beszerezni.

34. tblazat

A 8 laktéacids csoport any ainak eléfordulasi gyakorisaga (n=13762)

8 laktaciot megélt egyedek csoportjabdl El6fordulas (egyed)
3 hosszu élet(i utoddal rendelkez6 anyak 10
2 hosszu élet(i utdddal rendelkez6 anyak 313

A szarmazast tekintve vizsgaltuk a hosszu élettartami egyedek anyai hatterére
vonatkoz6 adatokat. A 34. tablazatban lathatjuk a nyolc laktaciét megélt egyedek
csaladjaira vonatkozoan azt, hogy egy tehén (anya) leszarmazottai kézul hanyan éltek meg
legalabb nyolc laktaciot. Nem taldltunk olyan anyat, amely négy vagy annal tébb olyan
utoddal rendelkezett volna, amelyik legalabb nyolc laktaciét talélt. Az adatokbdl latszik,
hogy 313 olyan egyedet talaltam, amelynek 2 utdda is megélt nyolc laktaciot. Emellett
minddssze 10 egyed rendelkezett 3 olyan utéddal, amely szintén megélt nyolc laktaciot
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A szarmazassal kapcsolatos vizsgalatok alapjan 6sszességében elmondhat6, hogy
nem hatarozhatdé meg egyértelm(ien a gyakorisagi eloszlasok alapjan, hogy valamely bika
jelentGsebb szerepet jatszott volna a hosszabb vagy éppen a révidebb hasznos élettartam
kialakulasaban. Az anyakat tekintve az allapithatd meg, hogy a 13762 egyednek 2,5%-a
volt olyan, amelynek tébb utéda is hosszl életett élt meg.

4.5. A selejtezési okok alakulasa az egyes allomanyokban

Elemzésem soran arra is kerestik a valaszt, hogy a hosszu és rovid élettartamu
egyedek selejtezése milyen okokra vezethet§ vissza. Az adatok kozul a hosszl életd
egyedek és a késObbi idépontban, de laktacioszam szerint korai selejtezesti egyedek egy
részének allt rendelkezésre a kikeruilésének oka. A hosszu életdi allatokkal kortars egy ellés
utan selejtezett egyedek kikeriilésének okai nem alltak rendelkezésre, mivel selejtezésik
idején ezeket az okokat kozpontilag nem gytijtotték. A hosszu életli egyedeknél 5282, mig
a vellk nem kortars egy ellés utan selejtezett selejtezett egyedeknél 4203 egyed esetén volt
ismert a selejtezés oka. A 35. tablazat a egy ellés utan selejtezett selejtezett csoport ismert
selejtezési okainak megoszIlasat mutatja be.

35. tablazat

A selejtezesi okok megoszlasa egy ellés utan selejte zett selejtezett tehénallomanyban

(n=4203)
kikerilés oka egyedszam %
termelési ok 322 7,661
togyprobléma 157 3,735
szaporodasbioldgiai. probléma 278 6,614
mozgasszervi probléma 350 8,327
anyagforgalmi betegség 914 21,75
emésztdszervi betegség 394 9,374
légz6szervi betegseg 118 2,808
fert6z6 betegseégy 7 0,167
egyeb ok 1663 39,57
Osszesen 4203 100

Az adatokbdl latszik, hogy ennél a csoportnal elsédlegesen anyagforgalmi betegség
miatt selejtezték az allatokat, emellett a mozgas- és emésztdszervi problémak a tovabbi 6
selejtezési okok. Az adatok hasonldé eredményeket mutatnak, mint NORMAN (1978),
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CALL (1978), SILVA et al (1986), tovabba SCLUNSEN és ROTH (1986) megallapitasai.
Kitlnik, hogy kozel 40% az egyéb okbdl torténd selejtezés ardnya. A gazdanak lehet6sége
van az adatkozléskor barmilyen okot megadni a selejtezésre, egyéb okot akkor adnak meg,
ha a felsorolt tobbi okok kozul egyikbe sem tudja sorolni az adott egyede selejtezésenek
okat. Ez f6ként azért lehet, mert nem csak egyféle probléma Iép fel, ezért nem egy adott
selejtezési okot jeldl meg a gazda, hanem az ,,egyéb ok”-ot. Vagyis ezek alapjan kozel
40%-a az egyedeknek tobbféle problémaval is kizdott a termelése idején, ezen allatok
selejtezése pedig ezért kdvetkzett be.

36. tablazat

Hosszl élettar tamu egyedek selejte zési okainak megos zlasa (n=5282)

Kikerilés oka egyedszam %
termelési ok 939 17,78
tégyprobléma 831 15,73
szaporodasbioldgiai. probléma 1677 31,75
mozgasszervi probléma 315 5,96
anyagforgalmi betegség 382 7,23
emésztdszervi betegség 134 2,54
légz6szervi betegseg 61 1,15
fert6z6 betegseég 30 0,57
egyéb ok 913 17,29
Osszesen 5282 100

A 36. tablazat szemlélteti a hossz( élettartamui egyedek csoportjanak ismert
selejtezési okainak megoszlasat. Lathatd, hogy a leggyakoribb selejtezési ok a
szaporodasbioldgiai probléma valamint a nem megfelel6 termelés és a t6ggyel kapcsolatos
problémak. Azt nem jelzik az adatok kozlésekor, hogy konkrétan milyen
szaporodasbioldgiai gond miatt torténik a selejtezés, de a tapasztalat az, hogy az
ujrafogamzas elmaradasa a leggyakoribb ok ebben az esetben. Ez egyezik HARRIS (1989)
megallapitasaival, miszerint a korral ng a szaporodasbiologiai és tégyproblémak szerepe a
selejtezésben. Az ugynevezett egyéb ok is jellemz6 a selejtezés okaként ennél az
allomanyndl is. Vagyis ezen csoportnél is jelentés azon egyedek szama, amelyek tobb
probléma miatt kertltek selejtezésre.

A Kkét tablazatot vizsgalva Osszefoglalasként lathatd, hogy a korai selejtezési

egyedek esetén a selejtezés elsésorban anyagforgalmi betegségre vezethetd vissza. Vagyis
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ezen probléma miatt mér koran selejtezték ezen egyedeket, illetve lathatd, hogy pl. a
termelési hianyossagok nem jatszottak dont szerepet az elsd laktacio utan torténd
selejtezésben. Ezzel ellentétben a hosszu életli egyedek selejtezeése els6sorban inkabb
szaporodasbioldgiai és tégyproblémakra vezethet6 vissza, valamint a sokadik laktacio
soran a csokkend termelés is jelentésen kdzrejatszott selejtezésben. A t6gy nem megfeleld
volta miatti selejtezési okot el6revetitte a korabban bemutatott vizsgélat. miszerint a tal
mély téggyel rendelkez6 egyedek selejtezésének valoszinlisége nagyobb a szabalyos togyi

egyedekével szemben.
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5. Javaslatok

A tejel6 szarvasmarha tenyészt6k szamara mindenképpen fontos kell, hogy legyen
a funkcionalis kullem alapjan torténd szelekcio, mivel a megfelel6 killem magéval vonzza
a hosszl hasznos élettartamot, ami pedig a gazdasagos tejtermelést eredményezheti. A
killemi tulajdonsagok kozil a togyre jellemzd és a test méretére utald tulajdonsagokat
mindenképpen az elsé helyek valamelyikén kell szerepeltetniik a tenyészkivalasztas
szempontjainal.

Egyértelmden javasolhatd, hogy a magasabb faru, az er6sebb, a mélyebb torzsii és a
szabalyosan mély t6gyl egyedek kell, hogy kepezzék az allomanyok donté hanyadat, mert

az ilyen egyedek kényszer( selejtezésének valdszinlisége kisebb.

Mivel a hosszu hasznos élettartam 6rokl6dhetdségi értéke kicsi, ezért a megfelel6
kornyezeti feltételeket mindenképpen biztositani kell az allomanyok szdmara, mert csak
ilyen modon érhet6 el a hosszabb hasznos élettartam, a kivalo teljesitmény és végsé soron

a gazdasagos tejtermelés.

A hazai ivadékvizsgalatban részt vevd, vagyis hazai tenyésztésii bikak hasznalatat
célszer(i jobban szorgalmazni, mivel ezek hazai viszonyok kozott értékelOdtek, ezért a

késdbbi utddok is varhatdéan nagyobb biztonsaggal érik el a remélt eredményt.

A tenyészértékbecslés soran a hasznos élettartammal kapcsolatos mutatét a hazai
tenyészértékbecslési indexbe megfeleld aranyban kell bevonni. Ugyanakkor figyelembe

kell venni a hasznos élettartam tenyészértékbecslése soran a selejtezés okat.

Mindenképpen el kell kerllni, hogy a kenyszeri sejtezés (pl. a gyakori
anyagforgalmi betegségek miatt) legyen a donté egy gazdasagban. Ezt elsGsorban a
kornyezeti feltételek javitasaval, pl. megfelel6 takarméanyozéssal, ill. olyan
kortlmenyekkel lehet elérni, amelyek el6segitik a termel6 allatok jo és nyugodt kozérzetét.
Ehhez a kivalo takarmanyozas mellett a kivalo tartastechnoldgia, kivalé menedzsment
szlikséges. Meg kell teremteni azt, hogy a tenyészkivalasztas miatti selejtezés aranya
legyen jelentdsebb az allomanyban. Ha ez sikeres, akkor pedig a korabban emlitettek
szerint a funkcionalis kullem alapjan torténd szelekcidt is el6térbe kell helyezni.
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Fel kell hivni a tenyészték figyelmét a pontos adatszolgaltatasra, mivel a pontosabb
tenyészértékbecsléshez pontosan tovabbitott adatok sziksegesek. Kilondsen a selejtezés
okai, illetve a termékenyitési adatok megadasakor nem mindig a valds adatokat adjak meg
a tenyészték, vagy gyakran hidnyos az adatszolgéltatas, ezen valtoztatni szilkséges. Csak
akkor varhatjuk el, hogy a becsult tenyészértékek a tényleges tenyészértékhez kozeliek

legyenek.

Mindenképpen hangsulyozni kell, hogy az elvégzett vizsgalatok Magyarorszagon
élt egyedek eredményeit veszik figyelembe. Vagyis a hazai jellemz§ lzemmeéreten,
takarmanyozasi és tartas-technologiai viszonyokon alapulnak az eredmények, ezért a

megallapitasok is elsésorban hazai kérilmények kdzott lehetnek hasznalhatdak.
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6. Uj és tjszer G tudomanyos eredmények

1. Megallapitottam, hogy az élettartam és a mennyiségi termelési mutatok (tej kg, zsir
kg, fehérje kg) kozott kdzepes Osszefliggés van, az élettartam és a tej beltartalma
(zsir %, fehérje %) kozott nincs kimutathatd kapcsolat. Bebizonyosodott, hogy az
elmult évtizedekben a teljesitményre és a kiillemre alapozott szelekcio az élettartam

és a tejtermelési mutatok kozotti 6sszefliggést nem véaltoztatta meg.

2. A tejtermelési paraméterek kdzotti 6sszefliggést elemezve megéallapitottam, hogy az
intenziven termeld holstein-friz &llomanyokban a korai selejtezés(i és a hosszu
hasznos élettartamu egyedeknél eltérés mutatkozik a zsir- és fehérjetartalom kodzotti
korrelacidban. A hosszu hasznos élettartami teheneknél a zsir- és fehérjetartalom

kapcsolata szorosabb.

3. A kullemi eredmények Kruskall-Wallis nemparaméteres 6sszehasonlitasi
maodszerével meghataroztam, hogy a hosszu hasznos élettartamui egyedek magasabb
fartak, erésebbek, mélyebb torzsliek, kardosabb laballastiak, magasabb hatséd
tégyféllel és jobb tégyfiiggesztéssel rendelkeznek, ugyanakkor kevésbé mély
téggyel rendelkeznek, mint az ugyanabban az idészakban sziletett rovid hasznos

élettartamu tarsaik.

4. A Kkategorizalt linearis birdlati tulajdonsagok alapjan megallapitottam, hogy a
magasabb farl, mélyebb torzsl, élesebb, kardosabb laballasu, er6sebb
tégyflggesztésii és atlagosan mély tégyl tehenek életteljesitmenye jobb, mint az

adott tulajdonsagban ellenkezé iranyu értékkel rendelkezé teheneké.

5. Weibull kockazatelemz6 modell segitségével a magyar holstein-friz populacional
kimutattam, hogy a széles faru, a kardos laballasu, a laza els6 togyfél illesztésd, a
laza t6gyfliggesztés(, a kifejezetten mely t6gy( és a kiilsé oldalon helyez6dd eliilsd

tégybimboju egyedeknek nagyobb a selejtezési kockazata.
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Osszefoglalas

A hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmult néhany évtizedben, fajtadsszetételét, és
ebbdl kovetkez6en termelési szinvonalat tekintve alapvetéen megvaltozott. Megjelent a
holstein-friz fajta, mely leginkadbb megfelel a megvaltozott fogyasztoi igényeknek. A fajta
megjelenése és a korszer(isodo tartasi, takarmanyozasi technoldgia lehetéveé tette, hogy az
egy tehénre jutd tejtermelés megkozelitse a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkezd
orszagok fajlagos termelését. A termelés ndvekedése mellet szamolnunk kellett azzal, hogy
a funkcionalis tulajdonsadgokban — pl. az all6képesség, a ket ellés kozotti id6, a hasznos
élettartam — visszaesés kovetkezik be. Az ellenalld képességre, a konstitlcié mindségére
elére lehet kovetkeztetni a szervezeti szilardsagbol. A kivald konstitdcidt bizonyitja a
hosszU hasznos élettartam, illetve a nagy életteljesitmény. A hosszl hasznos élettartam egy
teheén esetében lényegesen csokkenti a laktacionkénti allomanypdtlas koltségét és lehetdve
teszi, hogy a tehén a termelésben a maximumot nyujtsa, amikor elérte a kifejlett korét.
Ugyanakkor mara nagyon sok hazai szarvasmarha allomanyban az élettartam, a laktaciok
szama csokkent, mivel az utobbi id6szakban tobbé-kevéshé a termelési tulajdonsagokra

iranyult a szelekcio.

Mivel a magyarorszagi szarvasmarha-tenyesztésben a holstein-friz &lloméany
jelentGsege igen nagy, ezert ugy véltem, hogy akkor tudok a szarvasmarha-tenyésztok
szdmara hasznalhaté informéaciokat adni, ha olyan temat valasztok disszertaciom
téméajaként, amely Osszefliggésben van a holstein-friz fajta termelésével, killemével, és
végsd soron a hasznos élettartaméval. Kitdresi pontot jelenthet, ha a hasznos élettartam
novelésének genetikai lehet6ségeit megtalaljuk. Mindez azért fontos, mert léteznek olyan
tehenek a hazai populéacioban, amelyek - ugyanolyan kérnyezetben élve, mint egy ellés
utdn selejtezett tarsaik - Kkivalo eéletteljesitménnyel, hosszi hasznos élettartammal
rendelkeznek. Felmeril a kérdés, hogy milyen tényezdk hatasara alakul ki ez a kilonbség.
Tehat az, hogy ugyanazon kdrnyezetben él6 egyedek egy jelentds részét egy ellés utan
selejtezik, egy kisebb hanyad pedig joval hosszabb id6t tolt a termelésben és ezaltal a
gazda szamara gazdasagosabban allitja el6 az allati termeket.

Ezen egyedek vizsgélataval célul tliztem ki megtalalni azokat a tényez6ket, melyek
a hosszabb hasznos élettartam kialakuldsaban szerepet jatszhatnak. Vagyis célom volt

felderiteni, hogy a tejtermelési paraméterek es a hasznos élettartam kozdtt milyen
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Osszefliggés van, emellett megallapitani, hogy az els6 laktacids termelés és az élettartam, a
hasznos élettartam kozott van-e kapcsolat. Tovabbi cél volt megvizsgalni, hogy az els6é
elléskori életkor és a hasznos élettartam kdzott van-e 6sszefiliggés, tovabba a killem és a
hasznos élettartam kozotti kapcsolat feltdrasa mivel a jo konstitucid és a technologiai
tlréssel 6sszefliggd értékmérbk szerepe nagy. Emellett megallapitani, hogy milyen killem
jellemzd a hosszu hasznos élettartamu egyedekre és milyen a révid életliekre, miben térnek
el egymastdl és az atlagtol, illetve van-e hatdsa a kullemnek a hasznos élettartamra. Ezek
utan celul tGztik ki a genetikai hattér, a kivalo életteljesitmény kozotti 6sszefliggés
megéllapitasat, valamint felderiteni, hogy taldlhaté-e a hasznos élettartam ndvelését
el6segitd molekularis genetikai tényez6. Végil célom volt meghatarozni, hogy a
Magyarorszagra jellemz6 (Uzemméretek elGsegitik-e vagy rontjak-e a  kivalo
életteljesitmeny elérésének lehetséget,

Elemzéseimet a Magyarorszagon megtalalhaté holstein-friz  alloméanyok
hangsulyozottan hazai viszonyok kozott elért eredményeib6l kivantam elvégezni.

Vizsgalataimat tébb kilénbdz6 szempontok szerint csoportositott tehenek adatainak
elemzésével végeztem. Az adatok az orszagos kdzponti adatbazisbol szarmaztak. Osszesen
tobb, mint 200000 egyed adatait hasonlitottam ossze. Ot alap tehéncsoportot vizsgaltam.
Az egyik adott idépontban €16 200 legjobb életteljesitményd tehenek csoportja. Ezen kivdl
két korai selejtezésli és egy hosszu hasznos élettartami egyedek csoportjait, valamint egy
adott id6szak alatt sziletett egyedek csoportjat tanulmanyoztam. Az egyik csoportba
kerultek azok a holstein-friz genotipust egyedek, amelyek 1985. januar 1-je és 1992.
december 31-e kozott az 1. ellésiik utan selejtezésre kerultek, 6sszesen 173985 egyed.
Masik csoportot alkottak a 2006. januar 1-je és 2006. december 31-e koz6tt az 1. ellésik
utan selejtezésre keriilt egyedek. (Osszesen 20413.) Az kovetkez6 alapcsoportot a holstein-
friz genotipust egyedek alkottak, amelyek 1985. januar 1. és 1992. december 31. kdzott
sziilettek és legalabb 8 laktaciot teljesitettek. (Osszesen 13762.) Ezen egyedek az fentebb
emlitett csoport kortarsai, tehat ugyanabban az id6szakban sziilettek, mint azon csoport
egyedei, viszont joval tovabb éltek. Ezen csoportok egyedei kozil nem mindegyik
rendelkezett killemi birdlati eredményekkel. Emellett vizsgaltam azon egyedeket, amelyek
1985 és 1992 kozott szllettek és killemi biralati eredménnyel rendelkeztek. A csoportok
esetén rendre 135, 16716, 6027 3648 és 101479 egyed kullemi eredmeényét vehettem
figyelembe. Boncolgattam a tejtermelés és hasznos élettartam kozotti sszefuggést, a
termelési paraméterek egymas kozotti eltérésének lehet6ségét. Vizsgaltam a kullem és a

hasznos élettartam kozotti kapcsolatot, valamint az egyes csoportok killemében fellelhetd-
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e valamilyen kilonbség. Elemeztem egyes csoportokat selejtezési kockézat alapjan. A
lineéris killemi biralati tulajdonsagok alapjan tanulményoztam a selejtezés kockazatét.
Megvizsgaltam, hogy melyik killemi biralati tulajdonsagi kategéria, mint tényez6 mutat
nagyobb vagy kisebb kockazatot a tulélés tekintetében.

Az SPSS for Windows 15.0 programcsomagot hasznéltam az atlagok, a szérasok a
korrelaciok szamitdsdhoz Az egyes killemi biralati tulajdonsdgok eredményeinek
Osszehasonlitasara hasznélt eloszlas-vizsgalatot ,két tapasztalati gyakorisagi eloszlas
Osszehasonlitasa, kett6nél tobb osztallyal” modszerrel végeztem, az illesztes-
vizsgalatokhoz x? probat alkalmaztam.

Az egyes linearis killemi birélati pontok alapjan kategorizalt csoportok termelési és
killemi paramétereinek 6sszehasonlitdsakor 2 mintas t-probat alkalmaztam. A mintak
egyuttes dsszehasonlitasat Kruskal-Wallis nemparaméteres varianciaanalizissel végeztem
el, illetve Mann Whitney-prébaval paronkénti 6sszehasonlitast vegeztem.

Kaplan-Meier vizsgalattal talélési gorbét rajzoltam az egyes csoportok esetében,
amely segitségével arra voltam kivancsi, hogy az egyes csoportok esetén, mely idépont az,
amely utan a tulélési esélyek jelentésen csokkenek.

Emellett Cox-modell illesztésével, ahol a Weibull-fliggvényt hasznaltam
elemeztem, hogy a csoportok egyedei lineéris kullemi biralati tulajdonagainak milyensége,
azaz pontértéke szerint egy adott pontértékhez viszonyitva mekkora eséllyel élik tal vagy
kerulnek selejtezésre az adott elethonapban..

A Cox-modell altalanos képlete, (amely egy exponencialis fliggvény: e) amelyet

vizsgalatom soran felhasznéltam, a kovetkez6:

ahol hy az alapvet6 kockazati fuggvény, x-= (Xo, X1.... X,) @ modellben szerepld kategorizalt
valtozok (linearis killemi biralati tulajdonsadgok kategorizalt értekei), B = (Bo.. Bn) @
valtozok hatésait kifejezd egyutthatok, t pedig az id6tényezd. Bennlinket tulajdonképpen
csak az e® tigynevezett relativ kockazati értékek érdekelnek, ezek alapjan hasonlitjuk dssze
a kockazat mértékét. Ha a B értéke 0-val egyenld. akkor a kockdzat mértéke egyenl6 az
alapvetd kockazattal. A negativ B értékek azt jelzik, hogy e P értéke 0 és 1 kozétti lesz, ami
arra utal, hogy a valtozoértékhez tartozd kockazat kisebb lesz az alapvetd kockazatnal. Ha
pozitiv a B értéke, akkor pedig eP értéke 1-nél nagyobb értéket vesz fel, ami arra utal, hogy
a valtozéértékhez tartozé kockéazat nagyobb lesz az alapvet6 kockazatnal.
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A tejtermeléssel kapcsolatos mutatdkat Osszességében  vizsgélva
megallapitottam, hogy a két egy ellés utan selejtezett tehenek valamint a kesén kikerlt
egyedek csoportjainak elsé laktacios termelése kozott a tejfehérje-tartalom kivetelével
szignifikans kilonbség van. Az elsd ellés utan az egyedek 22-25%-a azonnal selejtezésre
kerul, ami a felnevelés koltségeit tekintve egyaltalan nem gazdasagos a tenyésztd szamara.
A tobb laktaciot élt egyedek atlagos laktacios termelését és az élettartamat vizsgalva kitdint,
hogy a tejosszetevOk aranya nincs 0sszefiiggésben az atlagos laktacios termeléssel, viszont
a mennyisegi tulajdonsagok esetén kdzepes dsszefiliggést lathatunk. A korai selejtezési és a
hosszu élettartaml egyedek termelési tulajdonségait egymaéssal @sszehasonlitva a
szakirodalomnak megfelel6 6sszefliggéseket allapitottam meg. Nem tudtam kimutathato
Osszefliggest megallapitani a hosszU életli egyedek 1. laktacios termelési mutatdi és az
élettartammal kapcsolatos paraméterek kozott. Ugyanezen csoportndl az els6é elléskori
életkor és a teljes élettartam kdzott gyenge pozitiv dsszefliggést talaltam. Az elsd elléskori
életkor és a mennyiségi paraméterek kozott a hosszu élettartamu csoportnal gyenge
ellentétes kapcsolatot sikerllt feltarni. Az életnapra jutdé tejmennyiség joval nagyobb a
hosszU hasznos élettartami csoport esetén, ami igen fontos tényezé a gazdasagossag
szempontjabol.

A kategorizalt linearis kullemi biralati tulajdonsagok alapjan elemzett csoportok
esetén lathattuk, hogy a kilonbdz6 kategoriakba sorolt egyedek termelése kdzott minden
csoportban szignifikans eltérés van. A két korai selejtezés(i csoportnal csak a kdrémszog
tulajdonsag esetén nem talaltam kilonbséget a tejtermelésben a kategériak kozott.
Mindharom csoport eredményei alapjan lattuk, hogy a magasabb fard, a mélyebb térzsa és

a kevésbé mély t6gyl egyedek tejtermelése volt jobb

A funkcionalis kullemi tulajdonsdgok javitasaval is remélhet6 a hasznos élettartam
ndvelése, mert ezaltal javul a technoldgiai tlir6képesseg, ami pedig a hosszabb élettartamot
eredményezheti. A linearis killemi birdlati eredmények atlagai kozotti kilonbségre
irdnyulo vizsgalatok alapjan megallapithattam, hogy a farlejtés, a hatso lab hatulnézet és
bimbo6helyezddés tulajdonsagokon kivil minden mas tulajdonsagban eltérés mutatkozott a
egy ellés utan selejtezett és a késdn selejtezett egyedek csoportja kdzott. A hosszu
élettartamuakkal kortars csoportra jellemz6 a kisse alacsony far, a kevesbé er6s, kozel
atlagos mélységl torzs, a kevésbé széles far, a kissé lapos kdrom, a mely tégy. A masik

korai selejtezés(i csoportra a magas far, szintén kevésbé mély torzs, az atlagoshoz kozeli
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szélességli far, a kissé kardos laballas, atlagosan mély tgy a jellemz6. A hosszu életl
egyedeket pedig a 142 cm-nél alacsonyabb far, a két viszonyitott mély torzs jellemzi.
Emellett ezen allatok élesebbek, a leginkabb kardos laballassal rendelkezbek, és atlagos
tégymélyseglek. A hosszu életl csoport eredmenyei alapjan kitlnik, hogy a térzsmélység
és a testkapacitas tulajdonsagok és a hasznos élettartam hossza kdzott statisztikailag igazolt
Osszefliggés van.

A tovabbi eredményekbdl ugy latszik, hogy a késon selejtezett egyedek magasabb
farral, er6sebb testtel, mélyebb torzzsel, kardosabb laballassal, magasabb hatso togyféllel,
jobb tégyfliggesztéssel, viszont kevésbé mély téggyel rendelkeztek, mint az egy ellés utan
selejtezett tarsaik. A kevésbe mély t6gy ebben az esetben pontosan azt jelenti, hogy a
hosszU életli egyedek 1. laktacidban torténé biralatukkor mar az atlagos 6tds értekhez
kozeli értékkel rendelkeztek, mig a korai selejtezésii egyedek mar akkor kissé mélyebb

téggyel, nagy valoszinlséggel a selejtezésiik ezért is kdvetkezett be hamarabb.

A kovetkez6kben a korai selejtezésli és a hosszU elettartami csoportok tulélési
esélyeit elemeztem. Azt vizsgaltam, hogy az egyes csoportoknal kilén-kalon, mi az esélye
annak, hogy egy adott életnapot tulélnek az adott csoport egyedei. Emellett kivancsi
voltam arra is, hogy az egyes csoportok a linearis killemi biralati pontszamok alapjan
tovabbi csoportositasban kategorizalva egy adott kategoridhoz viszonyitva milyen
valdsziniiséggel élnek tovabb vagy rovidebb ideig a mas kategoridba sorolt egyedek. A
tuléléssel kapcsolatos vizsgalatok alapjan, lathato, hogy a két korai selejtezés(i egyedek
csoportjanal a 40. élethénapot az egyedek 50%-a éli meg. A hosszu élettartamu egyedek
75%-a élt meg 122 hdnapot.

Lathattuk, hogy a magyarorszagi 1985 eés 1992 kozott szuletett holstein-friz
populécid esetén Weibull kockadzatelemzd modszer alapjan szdmolt selejtezési kockazat
nagyobb a tornyos far(, a parhuzamos laballasu, a kifejezetten kardos labd, a laza els6é
togyfél illesztési, egyedeknél az adott tulajdonsagban legtdbbszor el6forduld pontszamu
egyedekhez képest. Emellett staisztikailag igazolt még, hogy a laza tégyfiiggesztési, a
nagyon mély tégyt és a kilsd oldalon helyezddd eliilsd t6gybimboju egyedek selejtezési
valdszin(isége nagyobb.

A szarmazassal kapcsolatos vizsgalatok alapjan 6sszessegében elmondhato, hogy a

gyakorisagi eloszlasok alapjan nem hatarozhaté meg egyértelm(en a, hogy valamely bika
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jelentdsebb szerepet jatszott volna a hosszabb vagy éppen a révidebb hasznos élettartam
kialakulasaban. Az anyakat tekintve az allapithaté meg, hogy a 13762 egyednek minddssze

2,5%-a volt olyan, amelynek tébb utoda is hosszu életet élt meg.

Bemutattam, hogy a korai selejtezésli egyedek esetén a selejtezés elsGsorban
anyagforgalmi betegségre és termelési hianyossagokra vezethet6 vissza. Ezzel ellentétben
a hosszu eletll egyedek selejtezése elsGsorban inkabb szaporodasbioldgiai  és
tégyproblémakra vezethet6 vissza, valamint a sokadik laktacio soran a csokkené termelés
is jelent6sen kozrejatszott selejtezésben. A tégy nem megfeleld volta miatti selejtezési okot
elérevetitte a kordbban bemutatott vizsgalat, miszerint a tul mély t6ggyel rendelkezd

egyedek selejtezésének valdszinlisége nagyobb a szabalyos t6gyl egyedekével szemben.

Az elvégzett vizsgalatok felhivjak a figyelmet arra, hogy a killemi eredményekre a
tenyésztok nagyobb hangsulyt fektessenek, ami segitségével a hasznos élettartam névelését
sikertlhet elérni. Illetve a killemet is figyelembe vevd tudatos pérositassal a hasznos

élettartam esetén is sikerulhet genetikai el6rehaladast elérni.

Mindenképpen hangsulyozni kell, hogy az elvégzett vizsgalatok Magyarorszagon
élt egyedek eredményeit veszik figyelembe. Vagyis a hazai jellemz6 lzemméreten,
takarmanyozasi és tartas-technoldgiai viszonyokon alapulnak az eredmények, ezért a

megallapitasok is elsésorban hazai kérilmények kdzott lehetnek hasznalhatdak.
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Summary

In the last few decades, the Hungarian cattle breeding has changed fundamentally,
considering breed composition and as a consequence production level. The Holstein-
Friesian breed which suits the changed consumer claims the most, has appeared. The
appearance of the breed and the modernized keeping and feeding technologies made it
possible that the production per cow come close to that of the production level of countries
with developed cattle breeding. With the increase of production level, we had to take into
account that a decline will take place in the functional characteristics — for example fitness,
the time between the two deliveries and longevity. Resistance capacity and quality of
constitution can be predicted by judging the constitutional solidity. The excellent
constitution is proved by the long productive life and the high life performance. The long
productive life reduces the expenses of replacements per lactation and enables the animal
to produce at her maximum level at full-grown age. However, the lifetime and the number
of lactations decreased in many cattle populations by today, since the selection was aimed
at the production characteristics in the latter period.

The Holstein-Friesian breed has a high significance in the Hungarian cattle
breeding. Therefore, | was of the opinion that | can give useful information to the cattle
breeders, if I select a topic for my dissertation which is in context with the production of
the Holstein-Friesian breed, its appearance and on a final row with its longevity. Analysing
the genetic background of increasing useful lifetime may offer a great opportunity to
emerge. This is important, as there exist cows in the Hungarian population, which - living
in the same environment as their companions selected early — have a significant life
performance and long productive life. The question that due to what kind of factors does
this difference evolve, arises. Namely, that a significant proportion of the individuals living
in the same environment is culled early, a smaller proportion of the animals produce for a
longer time. These individuals produce more economically for the farmer. My aim was to
analyse the data of these individuals in order to find the factors that are in connection with
long productive life. | wished to perform my analyses based on the performance data of the
Hungarian Holstein-Friesian populations.

| analysed the data of cows grouped according to different viewpoints. The data
originated from the national central database. Altogether, data of more than 200000
individuals were compared. The following groups of animals were analysed: animals with

excellent long productive life, two groups of animals judged to be selected early in their
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productive life and a group of animals with long productive life, a group of animals were
born given period.

Relationships between milk production and long productive life, and among the different
production parameters were analysed. Moreover, relationship between appearance and
longevity was studied. | was also interested whether there exist any differences in the
appearance of the different groups of animals. Single groups were analysed based on a
survival probability. The linear type traits were categorised and new cow groups were
formed. The risk of culling was compared among the single categories. | examined which

linear type trait category shows a bigger or smaller risk in point of culling.

SPSS for Windows 15.0 software package was used for the calculation of the
averages, the scatterings and the correlations. Results of the linear type traits were
compared by using Chi?-test.

| applied Student’s t-test for the comparison of the production and appearance
parameters of the groups categorised on the basis of the linear type trait data. The samples
were aggregately compared by Kruskal-Wallis nonparametric test; data in pairs were

compared by Mann Whitney U-test.

In the case of each groups, survival curves were drawn with Kaplan-Meier test

which helped to reveal the time at which the chances to survive decrease significantly.

Beside this Survival Kit v6.0 software package was used. This package applies Cox
proportional hazard model, where we may change the form of this function (e.g. constant,
exponential, Weibull, etc.), depend on this we get different models.

The general formula of the Cox-model (which is otherwise an exponential

function: e) the one | used in my assay is the following:

where hgis the fundamental risk function x-= (o, X1,... Xn) the categorized variables used in
the model ( the categorized values of the linear attributes’ classification),
B = (Bo... Bn) is the coefficient that shows effects of the variables, and t is the time

coefficient. We only have to show interest to the e the so-called the relative risk value, on
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the base of this we can compare the rate of the risk. If the value of {3 is equal to O than the
rate of the risk is equal to the basic risk. The negative B values shows that the value of e ?
will be between 0 and 1 what indicates that the risk belonging to the variable value will be
minor than the fundamental risk. If the value of P is positive than the value of e® will be
more than 1 what indicates that the risk belonging to the variable value will be superior
than the fundamental risk.

| analyzed with the fitting of the Weibull model if the groups depending on the
attributes of the individuals’ classification scores namely according to their points
correlating to a point or category have higher chance to survive or to get sorted out in the
specific month-life.

During the aggregate analysis of the milk production parameters, | determined that
there is a significant difference among the analysed traits - except milk protein content - of
the two groups (animals to be culled early and animals with a long productive life). 22-
25% of the animals are culled after the first delivery, which is far not economical for the
breeder, if we consider the expenses of raising the animals. When analysing the average
production per lactation and lifetime of the individuals with several lactations, it became
clear that the proportion of the milk components is not in connection with the average
lactation production, however, there is a medium relationship in case of the quantitative
characteristics. Comparing the production characteristics of the individuals to be culled
early in their lactation with that of the animals with a long productive life revealed that our
conclusions are similar to that of the literature. I was not able to establish a significant
relationship between the 1st lactation production and the lifetime parameters of the
individuals with long life. In the case of this group a low positive correlation was found
between the age at first delivery and the full lifetime. In the case of the group with a long
lifetime, a low negative correlation was found between the age at first delivery and the
quantitative parameters. The amount of produced milk quantity per days of life is much
bigger in the group of the animals with long productive life, which is a very important

factor in terms of economic production.

In the case of the groups categorized by the linear type traits significant differences
were found among the production of all analysed groups. In the case of the two short-lived
groups differences were also found among the analysed traits, except foot angle. Based on
the results of all three groups it can be stated that animals with taller rump, deeper body

and less deep udder had higher levels of milk production.
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By improving the functional traits, one can expect that the useful lifetime will
increase. The reason behind is that the technological tolerance improves, which in turn can
yield a longer productive life. Differences among the averages of the linear appearance
traits were analysed. Based on the results, | concluded that except from the rump width, the
hind leg rear views and teat placement traits, there is a difference in all other characteristics
between the group of animals with short life and the group of animals with long life. Based
on the results of the group of animals with long life it is clear that there is a statistically
significant relationship between the body depth, the body capacity characteristics and the
length of productive lifetime.

Based on our additional results, it seems that the long-lived individuals have a taller
rump, a stronger and deeper body, taller rear udder height, better udder cleft with a less
deep udder, than their short-lived companions. The less deep udder means that the long-
lived individuals were classified close to the average five value already at their 1st
lactation, while the short-lived cows had a bit deeper udder even in their first lactation.
There is a high chance that these animals were culled earlier due to this characteristic of

them.

Furthermore, | analysed the sorted out chances of the groups with early culling and
with long lifetime. | was interested in determining the chance, that the individuals of the
given group survive a specific life day. In the case of the groups formed on the basis of
their results achieved on the linear appearance judgments, | also analysed the probability of
living a longer or a shorter life. To our best knowledge, our analyses are the first in this
topic in Hungary. Based on the results of these viability tests, we found that 50% of the
individuals reached the 40th life month in both groups of animals with short-life. 75% of

the cows with a long lifetime lived 122 months.

The failure risk of the Hungary’s Holstein Friesian population, where individuals
were born between 1985 and 1992 was analyzed by Weibull proportional hazard model.
Based on my results, | found that risk of failure is higher in case of cows with a towery
rump, collateral and curved legs and the ones with loose fore udder attachment. Risk of
failure is higher in case of the individuals with loose udder cleft, very deep udder and

outside fore teat placement.
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Based on the pedigree analyses we can conclude that no effects of a specific bull
can be found in forming longer or shorter productive life. Considering the dams, we found

that 2.5% of the analysed 13762 animals had progenies with long productive life.

| demonstrated that the primarily causes of culling are material diseases and low
production in case of the short-lived cows. On the contrary, the long-lived animals are
primarily culled because of reproduction and udder problems. Cows with deep udder are

culled with higher probability than individuals with regular udder.

By all means, obligate culling has to be avoided to be significant at farms. (e.g.
because of frequent material streaming diseases) First of all, this can be reached by
improving environmental conditions such as appropriate feeding and providing such
conditions that promote suitable and calm way of living for productive animals.
Additionally, perfect keeping technology and perfect management and appropriate feeding
manner are required. The rate of sorting out - because of selection - should be put to be
significant in the stock. In case it succeeds, secondly sorting out on functional traits should

be promoted

Anyway, it is necessary to emphasize the executed examinations take the results of
the individuals lived in Hungary into consideration. Namely, the results based on home
feeding, livestock’s measure, keeping technology and environment. Therefore
establishments may practicable among on home conditions principally
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hosszu életd csoport

kortars koran selejtezett
csoport

erdsség

6. melléklet

Az élesség alakulasa a vizsgalt allomanyokban

koran selejtezett csoport
hosszu élet( csoport

kortars koran selejtezett
csoport

élesség
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Gyakorisag (db)

Gyakorisag {db)
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7. melléklet

A farszélesség eloszlisa korai és kései selejtezésii csoportok esetén

= oran selejtezett csoport

=== N0ssz(l életl csoport

= kortars koran selejtezett
csoport

farszélesség

8. melléklet

A hatso lab hatulnézet eloszlasa a vizsgaltallomanyokban

— koran selejtezett csoport

= hosszU eletl csoport

=== kortars koran selejtezett
csoport

2 3 4 5 6 7 8 9
hatso lab hatulnézet
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Gyakorisag {db)

Gyakorisag {db)
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9. melléklet

A koromszog gyakorisdga a vizsgalt Allomanyokban

a0 -

30 - —koran selejtezett csoport

25 -

===hpsszll életl csoport
20 -

: = Kortdrs koran selejtezett
10 A csoport

koromszog

10. melléklet

Az elso togyfel illesztés alakulisa a vizsgalt allomanyokban

=—kordan selejtezett csoport

=—hosszU életl csoport

——=Kkortars kordn selejtezett
csoport

1 2 3 4 5 6 7 8 9
elsé togyfélillesztés
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11. melléklet

Alkalmazott primerparok és restrikcios enzi mek

Vizsgalt gén Primerpar Restrikcios enzim
calpastatin 5 AAATTTGCGGTTGACCACACTGTTA 3 | Mspl
5 TGTTATGCCTGTTGCTTTGTACCTC 3’
protedz inhibitor | 5> ACACCCCAGATCTCCAGGAG 3’ Rsal
5 TTGGACACCTTCAGAGGCTG 3’

A P1 gén esetében tapasztal t allél- és genotipus gyakorisagi értékek

Allélgyakorisag (%) Genotipus gyakorisag (%)

C T CcC CT TT
1. laktacids selejt (n=39) 64,10 35,90 41,03 46,15 12,82
hosszi  hasznos  élettartamu 69,70 30,30 48,48 42,42 9,09
(n=33)

A CAST gén esetében t apasztalt allél - és genotipus gyakorisagi értékek

Allélgyakoriség (%)

Genotipus gyakorisag

C T CC CT TT
1. laktacios selejt 34,62 65,38 7,69 53,85 38,46
hossz( hasznos élettart amu 31,82 68,18 9,10 45 45, 45,45

138




12. melléklet

Hosszu hasznos élettart amu, aranyto rzskonyves tehén

ALAPITVA 1938.
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1995.
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1992. FET
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14. melléklet
Az idealizalt 100 pontos tehén

5 *y !
ER e t_l-iq':-"-:}-\. H
ok 5 A Pl ..\__I_._.-.r

iy l. kT l. ..-

..II

140



Koszénetnyilvanitas

Kodszonetemet szeretném kifejezni mindazoknak, akik lehet6vé tették ezen

disszertacio létrehozasat.

Halasan kdszondm témavezetdmnek, Dr. Béri Béla egyetemi docensnek, hogy
tudasaval, tanacsaival, biztatasaval és anyagi segitsegével el6re vitte a dolgozat
elkészitéset.

Kilon koszonettel tartozom a Debreceni Egyetem Agrar- és Mdszaki
Tudomanyok Centruma Allattenyésztés-tudomanyi Intézete mindazon munkatarsainak,
akik a kllénb6z6 vizsgalatok elvégzésében, kiértékelésében segitségemre voltak.

Kilon  koszondm  tovabba kordbbi  munkahelyeimnek, az Orszagos
Mezb6gazdasagi Min0sitd Intézetnek és a Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal
Kozpontnak, hogy engedélyezték részvételemet a doktori képzésen. Kilén kdszonet dr.
Baltay Mihalynak, dr. Zsilinszky Laszlonak, nyugalmazott allattenyésztési
igazgatoknak, dr. Sebestyén Sandornak nyugalmazott osztalyvezet6nek, egykori
munkaltatoimnak.

Koszondm tovabba Diossi Martanak, a Semper Idem Kft. munkatarsanak, hogy
az orszagos adatbazisbol mindig szakszer(i modon valogatta le a szamomra sziikséges
adatokat.

Koszondm a Holstein-friz Tenyésztok Egyesuletének a killemi biralati
eredmények rendelkezésre bocsatasat.

Nagyon koszondm Békési Gyulanak, Dénes Erikanak, Dr. Gombéacsi Palnak,
Jakab Bélanak, Joo Lészlonak, dr. Korchma Csabanak, Litvanyi Istvdnnénak, Mészaros
Gézanak, Simai Szabolcsnak, Stimegi Arpadnénak, Szab6 Istvannak, Szepesi Jozsefnek,
Tonka Laszlonak egykori és jelenlegi munkatarsaimnak, akik jelentés szakmai és

technikai segitséget nyujtottak.

Kilon koszonettel tartozom feleségemnek és gyermekemnek, akik erkolcsi
tdmaszt nydjtottak és tlrelemmel viselték, hogy t6luk vettem el azt az id6t és pénzt,
amit a disszertacié megalkotéasara forditottam.

Berta Attila LaszIo
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NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma
Mez6gazdasag- Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Karan, az Allattenyésztési
Tudomanyok Doktori Iskola keretében készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.)

fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 20.......covvvviveiniii...

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy .......coooeviiiiiiiiiiiiiiiene, doktorjel6lt 200....-200.... kozott a fent
megnevezett Doktori Iskola keretében iranyitasommal végezte munkajat. Az értekezesben
foglalt eredményekhez a jel6lt 6nall6 alkotd tevékenysegével meghatarozéan hozzajarult, az

értekezés a jelolt 6nallo munkaja. Az ertekezés elfogadasat javaslom.

Debrecen, .....oovvviviiii i,

a témavezetd alairasa
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