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OSSZEFOGLALAS

A gabonafélék alapvétélelmiszerforrasnak szamitanak mar ésidsk 6ta. A bluza a méasodik legnagyobb terileten tertetts
haszonnévény Magyarorszagon. A gabonafélék ossidiedl fogva kivald tapanyagforrast jelentenek aanbaknak. A gabonaféléken
elszaporodd penészgombak jefisnkarokat okozhatnak. Egyrészt rontjadk az élvexetiapértékét a béle készilt terméknek, masrészt
egészségre karos mikotoxinokat is termelhetnekakAssag nagy mennyiségabona alapu termékeket fogyaszt, ezért szilksgges
penészgombak szamanak a meghatarozasa, illetvétadzkdermelt mikotoxinok kimutatdsa. Hazankbagabonafélék esetén az egyik
leggyakrabban éfordulé toxin a Fusarium fajok altal termelt deoxialenol (DON) toxin.

Kutatomunkank soran azt vizsgaltuk, hogy van-eefisggés az eltérvetésforgd, novényvédelmi kezelés, nitrogétragya adag,
valamint a bazamintédk penészgombaszama, Fusaritfizdésége és DON toxin tartalma kozott.

A vetésforgd, novényvédelem és nitrogétragya adag és a buza Fusarium #adttsége kdzotti 6sszefliggést vizsgalva csakéad elt
novényvédelmi kezelések esetén tapasztaltunk fi@gni kilonbséget. Az intenziv (haromszori fudgs) kezelés esetén ugyanis
szignifikansan alacsonyabb férbttségi értéket kaptunk.

A buzamintdk DON toxin tartalma, valamint a Fusamiufertzottsége kozott nem tapasztaltunk egyéftebgyenes aranyos
osszefliggést.

SUMMARY

Grains are basic food sources since ancient tindéiseat is cultivated on the second largest areadiingary. Cereals are excellent
nutrient sources for fungi due to their compositidoulds which are proliferating on the cereals @ause significant damages. On the one
hand they deteriorate the sensory and the nutitiaalue of the products, and on the other hang ten also produce mycotoxins which
are harmful to health. The population consumesdamounts of cereal-based products; thereforeneisessary to determine the number of
moulds, and the detection of mycotoxins producetthiday. Deoxynivalenol (DON) toxin, produced by Fiusa species, are one of the most
frequently occurring mycotoxins in cereals, in Hang

During this study, we investigated whether theres \ay correlation between the different crop ratatiplant protection, nitrogen
fertilizer dose and the mould count, Fusarium itilecand DON toxin content of wheat sample.

During the examination of relationship between ¢hep rotation, plant protection, nitrogen fertilizelose and the Fusarium infection
of wheat, we found significant difference only &se of different plant protection treatments. Iseaf intensive (three times fungicide)
treatment significantly lower infection values wel#ained.

We did not observed clearly linear proportionalatbnship between the DON toxin content and theaffus1 contamination of wheat
samples.

Kulcsszavak:buza, penészgombasz&rusarium DON toxin, vetésforgd, névényvédelem, nitrogéitréigya
Keywords: wheat, mould countusarium DON toxin, crop rotation, plant protection, ngem fertilizer

BEVEZETES

A gabonafélék alapvétélelmiszerforrasnak szamitanak maréamék 6ta. A blaza vetésteriletét tekintve a
kukorica utan masodik legnagyobb teriileten ternettshiiszonndévénytunk. A gabonafélék dsszetételfhngh
kivalé tapanyagforrast jelentenek a gombaknak. Bogaféléken elszaporodé penészgombak jésekérokat
okozhatnak, mivel egyrészt rontjak a ddel késziilt termék élvezeti és tapértékét, masrégeszségre karos
mikotoxinokat is termelhetnek. A mikotoxinok a pemgombak altal termelt extracellularisan kivaladato
masodlagos anyagcseretermékek. Szeitzné és mP19)( szerint a penészgombak jelenléte csokkenti a
terméshozamot és az értékesithmennyiséget.

A potencidlisan toxintermé&l gombak jelen lehetnek a tesfildon, a silokban, valamint a raktarakban
egyarant. Ezek a mikroszkopikuslények rontjak a bliza miségét, a magvakon megfigyeltietlvaltozasokat
és csirdzoképesség csokkenést eredményeznek.

A toxintermeb penészek kozil &usarium nemzetségbe tartoz6 fajok okozzék a legtdbb pnadiiéa
mezgazdasagi termesztésben. Ez az egyik legjidebb és legfajgazdagabb genus. Kifejezetten pokfag
Rendszerezésik nem egyszeieladat, mely a nagyfokd heterogenitasuknak, nidgiai és fiziolégiai
valtozékonysaguknak koészonbeRendszertanilag a gombak teleomorf alakjat sakolje, mely aFusarium
esetén aGibberella nemzetség. AGibberella nemzetség &ungi orszagbaDicarya alorszagbhaAscomycota



torzsbe, Pezizomycotinaaltérzsbe, Sordariomycetesosztalyba, Hypocreales rendbe, Nectriaceae csaladba
tartozik (Internetl). Paras, mele@lmbn telepednek meg a gabonanévényeRugariumfajok szinte mindenhol
megtalalhatdék, azonban zémmel talajlakék, de szejfuk is lehetnek, azaz elhalt névényi maradvawyok
élhetnek, tovabba primer parazitaként is jelentledie Lazaszerkezdt feliileti micélium szdvedéket képeznek,
amelyek fejpdésiik soran szennyes fehér, sarga, rozdafzinos) pigmenteket tartalmaznak. Ezen fajok jeken
a legnagyobb élelmiszerbiztonsagi- és takarmanyhs#gi kockazatot. Sohar (2007) szerint a jenlédiikk
rontjdk a blza tapértékét, eltarthatésagat, ésrazkszervi tulajdonsagokat is megvaltoztatjadk. Ampak
szamara a magvak szubsztratként szolgalnak, hiagmhmazzak a névekedésiikhdz sziikséges tapanyagoka

Az él6 penészek izoldlasara és szamolasara évekig a detdees modszert, illetve a mikroszkdpos
vizsgalatot alkalmazték szelektiv vagy nem szeleiéptalajon (Kisko, 1999). Sziikség van azonbahhigyors
modszerek fejlesztésére és alkalmazasara ilyedupéddkémiai médszerek kozil a kitintartalom megtatasa
vagy az ergoszterin mérése (Kiskd, 1999).

A fuzaridzis napjainkban nagyon elterjedt, a galiélibet megbeteditbetegség. Orszagos felmérések mar
az 1970-es évek elefétrendelkezésre allnak. Eleévre vizsgaljak a fedizottség alakulasat. Halasz és Téth
(2011) cikkében a 2010-ben végzett vizsgalat sonégyénként 16-77 darab blzamintat vizsgaltak meg. A
Fusariumfert6zéttség 22,5 és 100% kozott alakult, a megyei at8g%, az orszagos atlag 24,6% volt. A tébbi
megyéhez viszonyitva itt a volt a szennyezettségéake a legmagasabb. Halasz és Valovics (2012)62 d
mintat vizsgaltak medgrusariumszennyezettség megallapitasa céljabol. Eredmémyapjan 2011-ben Hajdu-
Bihar megyében 2,0 és 63,5% kozott alakult a szeretiség mértéke. A megyei atlag 14,50% volt, mig
orszagos szinten 9,22% volt az atlag. Megfigyélhlebgy 2011-ben alacsonyabb volt adedttség mértéke.

A Fusariumfajok mindig jelen vannak a kérnyezetben. Kea¥len hatdsuk csupéan attdl figg, hogy az adott
évben milyen idjarasi viszonyok uralkodnak, illetve mennyire vailbek meg a feéizés mértékét csokkent
megfeleb agrotechnikai lehéségek (vetésforgo, rezisztens fajta/hibrid valasztiaj adottsag, tApanyagellatas,
névényvédelem, 6ntdzés).

Toth (2009) és Halasz és Valovics (2012) tanulméngmerint aFusarium fert6zéttség a blzan nem
egyenesen aranyos a toxintartalommal. Sohar (2@875cudamore (1993) hasonlé megallapitasra jutott.
Eléfordulhat, hogy alacsonyabb fézbttség esetén ellentétes hatas kdvetkezik be,isragyoxin mennyisége
magasabb. Kedvétden koriimények esetén a gombak elpusztulhatredqlzan az altaluk termelt mikotoxinok
tovabbra is jelen lesznek.

Szeitzné és mtsai. (2009) vizsgdlataik szerint Eskfuzaridzis azsszi biza leggyakoribb és egyben
legsulyosabb betegsége is, melynek élelmiszerlsainszempontbdl szamotteyelentisége van az egész
vildgon. Mesterhazy (2007) vizsgalata szerint hkkan tdlnyomd részt dusarium graminearumés a
Fusarium culmorumokozzak a gabondk fuzariumos megbetegedését. jlGzigalata alapjan jutott arra a
megallapitasra, hogy az emlitett két faj a legf&iitépesebb és a jarvanyok tdbbségét is ezen fajakzékpde
Halasz és Toth (2011) szerint jelen lehét. avenaceunF. nivale F. sporotrichoidesF. poaeis. A Fusarium
fajok foként betakaritds &tt, virdgzaskor tAmadjdk meg a gabonaféléket, mselain a maghaz és a termés
fert6z6dik meg, ezt el&dleges ferizésnek nevezzik. A csapadékosjadas, valamint a magas paratartalom
pedig masodlagos féés kialakulasahoz vezethet. A graminearuma DON, zearalenon és a nivalenol
toxinokat termel. Ez a legelterjedtebb toxintern&dj, mely 24-26 °C kdzott képes noévekedni (Sweeésy
Dobson, 1998). A kalaszférés az alacsonyabb buzakon jelsebb, mivel a levélszintek kdzelebb vannak
egyméashoz, mint a kalasztart6 szartaggal rendélxézak, melyek kevésbé féztidnek (Kovéacs, 1998).

A penészgomba fajok nemcsak a gabonaszemeken Hlelire a kiil$ feluletén taldlhatok meg, hanem a
szaron, a talajban és a talaj fellletén is. A Iggobb ferbzéforrast azonban a tefifoldon maradé névényi
maradvanyok jelentik. Az ébbiekben mar emlitett sok csapadék (tavasz és elgfir csapadékmennyiség)
hatdsara a gabona szara nidigek, igy érintkezik a talajjal, mely lelis€get teremt a talajbansgélilletve a
névényi maradvanyokon léwgombak elszaporodasara. a gombak klamidospoérgikségével ivartalan médon
szaporodva évi-évre Gjabb jarvanyok kialakulasat biztositjaks2ennyezettség mértékét noveli, ha asitt
szemek bekeriilnek a talajba. A &ttt magbdl kikel ndvény szaran fuddeges iranyban sotét elvaltozasok
lathatok. A ferbzés gyors terjedésétéskegiti a konidiumok szétszérdédasa is, mely sondikus tinetként
megjelenik a kalasz kivilagosodasa. A kalaszon &mdmé jelenség a fehéres-vordses arnyalat megjelenése,
mely a gombék micéliumainak jelenléiéarulkodik.

A kalaszfuzaridzis megjelenését, valamint a mikotoszennyezettség mértékét az uralkod6jarhsi
viszonyok mellett szamottéen befolyasolja az alkalmazott agrotechnikai efjaih A vetésvaltds soran az
elsvetemény betakarithsa utan toftémalajmiveléssel (a ndvényi maradvanyok talajba dolgozdsava
csokkenthet a fuzariumos fetizés mértéke. Edwards (2007) szerint a blza utéametatett kukorica minimalis
talajmivelése (minimum tillage) esetén 6tszér nagyobb &dMtON toxin mennyisége. A megfaidajta/hibrid
kivalasztasa lényeges a fuzaridzissal szembenikezédsben. Olyan fajtakat érdemes vetni, melyek zaiha
éghajlati viszonyokhoz alkalmazkodnak és ellen&lidslesterhdzy (2007) szerint &torban a fajtak és a
hibridek nagymérték fogékonysaga okozza a hazai és a kilféldi gabdrakarium szennyezettségének
kialakuldsat. Véleménye szerint a hazai buzafaétakkenysége a jarvanyok soran megallapitott metriékal
tallépi. A rezisztens fajtak esetén szamaitdertszodés nem kovetkezik be még a mikotoxin termelésnek
kedved korilmények esetén sem, azonban a nagyon, vagyekien fogékony fajtak jelebs fertzottséget
mutathatnak. A harmonikus tapanyagellatas, vagyisiges NPK-arany megvaldsitasa is 1ényeges (P13,



2004). Nem megfelél arany esetén egyrészt a &eds kialakuldsara nagyobb az esély, masrészt atttllz
nitrogén mennyiség terméscsokkenést okoz (Rac€kih)2

Az optimalis idben tértéf betakaritas éhye, hogy a mifiségromlas mértéke is csokken (Kovacs, 1998lqj
esetében, olyan teriletre érdemes vetni, mely rekess illetve j6 vizellatottsagu. Aantézéssoran fontos,
hogy virdgzas élt egyenletesen torténjen, a vegetacidszdk alatt, mert virdgzaskor kedelzorilmények
lesznek a penészgombak elszaporodédséara. A fajthkpecnovényvédelenmegvaldsitasaval a férdttség
mértéke is csokken, illetve ez az eljaras koltsttmmynak is mifisiil. A gabonatabla folyamatos figyelemmel
kisérése soran ellénzni kell, hogy az adott fefzottségi kiiszoboét elérte a féres. Mesterhazy és mtsai. (2003)
kutatdsaik soran bebizonyitottdk, hogy a fungickitkkezelt tdblakon a kezeletlen tablakkal 6ssaevet
alacsonyabb volt a szennyezettség mértéke.

Mesterhazy (2007) &usarium fajok altal okozott szennyezettség csokkentésekétien a minél gyorsabb
rezisztencia nemesitést, a hatékony noévényvédalhetkégek felkutatasat, a kalaszfuzaridzis mértékének
mérését szolgald feligyetendszer kiépitését, valamint adl# emlitett rendszer kilvitését szorgalmazza a
mikotoxintartalom vizsgalatara.

A mikotoxinok a penészgombak anyagcsereterméketépaidott szekunder metabolitok. Taplaléklancbeli
eléforduldsa nagyon gyakori. Teljes szamuk nem ismagdnban tébb mint 300-at azonositottak mar. Adldit
kivaltott betegség a mikotoxikozis. Tized mg/kg-myennyiségben is képes sulyos betegségeket kiyaitaty
a fogyaszto egészségét karositja, ezért nagyondanvizsgalatuk (Acsné és mtsai., 2007). Ezekraéiszetes
Uton képadott legveszélyesebb méreganyagok a szervezetlimyiods allati eredétélelmiszerekkel kertilnek
be, ahol akut vagy kronikus hatasokat valthatnaliérgez hatasukat az eméérendszerben fejtik ki (Ersek
és Gaborjan, 1998).

A gabonaféléket megtamadd mikotoxin terénefusarium fajok kozil a DON toxint termék a
jellemzsbbek. A DON toxin trichotecén vazas vegyllet. Kélama legvaltozatosabb mikotoxinok (Sweeney és
Dobson, 1998). A DON toxin 3-acetil és 15 acetibxiaivalenol formaban fordul &l Bioldgiai hatasukként
ismert, hogy idegrendszer, immunrendszer karosfahiérjeszintézist, dt is karositja (Bron megjelefi piros
foltok), lovak esetében megfigyelték a toxin takanyelutasitd hatasat is. Ezen toxikus hatasokatBeyeés
Dobson (1998) is leirtdk. A takarmanyban egyitigj tébb trichotecén toxin is lehet, melyek szimsrg hatast
fejthetnek ki, vagyis egymas hatasatéséik. Mesterhdzy (2007) szerint a mikotoxinok kbzé
dezoxinivalenolnak buzak esetén méar az aratdsKentjs koncentracidja lehet. Sohar (2007) szerint a
Fusariunok szaméra kedvézidsjarasi feltételek esetén a DON mennyisége 10 mggkagragysagrendet is
elérheti. A toxin vizben oldodik, raktarozaségles alatt nagyon stabil, viszonylagttir.

A DON leggyakoribb neve a vomitoxin, mivel hany&étt ki, de emellett hasmenést, vérképzési panaszok
immunrendszeri megbetegedéseket végil pedig halélkozhat mind emberi és allati szervezetben égyar
mely mér kis koncentracio esetén is bekdvetkezitethet2). Az akut mérgezés tiinetei az étkezésté@n 30
percen belil jelentkeznek (Sohar, 2007).

Kimutatasukra tobbféle mddszer is alkalmas. Isme&rtiszerek az ELISAEhzymel inked | mmunaorbent
Assay/ immunoldgiai modszer, ahol antitest és antkgpcsolddik egymashoz kovalensen, masik kdzismert
maédszer a nagy hatékonysagu folyadék kromatogr@fiRLC). Ismeretes még a vékonyréteg (TLC),
tilnyomasos rétegkromatografia (OPLC) és a gazkrognafia segitségével megvaldsitott mikotoxin-tarta
mérés is (Acsné és mtsai.,, 2007). A toxinok mar Kdsmicentracioban is jeleis karokat okoznak, ezért
sziikséges, hogy minél nagyobb érzékenységdszereket alkalmazzunk kimutatasukra (Internet2)

A mikotoxin kontaminacié meghatarozasahoz olyanést&chnikai eszkézoket hasznalnak, melyek pgik¢)
nagysagrendben pontos mérést tesz éeléetAcsné és mtsai., 2007).

ANYAG ES MODSZER
Kisérleti beallitasok

Kutatémunkank soran azt vizsgaltuk, hogy van-e éfsgmés az eltérvetésforgd, névényvédelmi kezelés,
nitrogén nfitragya doézis illetve a vizsgélt blzamintak penésagm-, Fusarium, valamint DON toxin
szennyezettsége kozott. A kisérleteket a Debredsgyetem AGTC MEK Noévénytudomanyi Intézet
munkatarsai allitottak be a Debreceni Egyetem Agés Gazdalkodastudomanyok Centruménak Latoképi
Novénytermesztési Kisérleti Telepén, mészlepeddsesnozjom talajtipuson. A kisérleti beallitasok laz
tablazaban talalhatéak. Az intenziv ndvényvédelmi kezedéstén harom alkalommal, az atlagos esetén egy
alkalommal, az extenziv esetén pedig nem tortérgifides kezelés.

Mikrobiolégiai vizsgalatok

A mikrobioldgiai vizsgalatokat az ElelmiszertudorgianMindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézet
Mikrobiolégiai laboratériumaban végeztik el.



Penészgombaszam meghatarozasa

A bulza mintak penészgombaszamanak a meghatarozasgh@rvényben lév MSZ 1SO 7954:1999
szabvanynak megfelign éleszikivonat-glikoz-chloramphenicol-agar taptalajt hasamk. Az inkubalas
25°C-on 5 naporkeresztil tortént aerob kortilmények kozott. KigédeallitAsonként 5 parhuzamos vizsgalatot
végeztink.

Bluzaszemek Fusarium féztttségének vizsgalata

A buzaszemek bdlsfertszottségének a vizsgalatdhoz a Szécsi és Mesterfi®88) altal alkalmazott
maodszert hasznaltuk, mely soran mintanként 2 x diduzaszem (kisérleti beallitasonként két parhosam
vizsgélat) feluletét 1%-o0s neomagnolos oldatbatéirl0 percig tartd aztatas segitségévebtEmitettik. Ezt
koveten kétszer steril desztillalt vizzel atmostuk, majd x 100 db blUzaszemet Papavizas-féle szelektiv
taptalajra (Booth, 1971) helyeztik. Az inkubalas’@son 10-12 napig tartott, mely soran folyamatosértink a
Fusarium megjelenését. A kiértékelés soran kilon-kilon mégmltuk a fehér és a piros pigmentet tetmel
Fusariunok szamat.

1. tablazat
Kisérleti beallitAsok
Beallitds sorszama(1) Vetésforgd(2) Novényvédelemn(3 Nitrogén miitragya adag (kg/ha)(4)
1 bikultdra(5) intenziv(7) 0
2 bikultara intenziv 50
3 bikultara intenziv 150
4 bikultdra atlagos(8) 0
5 bikultdra atlagos 50
6 bikultdra atlagos 150
7 bikultdra extenziv(9) 0
8 bikultara extenziv 50
9 bikultara extenziv 150
10 trikultara(6) intenziv 0
11 trikultdra intenziv 50
12 trikultara intenziv 150
13 trikultira atlagos 0
14 trikultira atlagos 50
15 trikultira atlagos 150
16 trikultdra extenziv 0
17 trikultdra extenziv 50
18 trikultdra extenziv 150

Table 1 Experimental settings
Number of setting(1), crop rotation(2), plant pmien(3), nitrogen fertilizer dose(kg H#4), bicultre(5), tricultre(6), intensive(7),
average(8), extensive(9)

Oszi bza mintak DON toxin szennyezettségének ldmsga

A DON toxin mennyiségének meghatarozasahoz RIQWICK DON tesztet és RIDAQUICK SCAN
késziléket hasznaltunk.

A vizsgalat soran ébzor megroltik a buzamintdkat, majd 1 g-ot j6l zarhatdiamyag centrifugadbe
mértink. Ezt kbvéten 15 ml extrakcids folyadékot hozzamértiink, majoe&ig intenziven raztuk. Az oldatot
3-5 percig hagytuk Ulepedni. A 3-5 perc leteltenugateszt applikacios terlletére az oldat tisztdjdi®0 pl-t
pipettaztunk. 5 perc elteltével szabad szemmeéltigato volt, hogy pozitiv vagy negativ a teszt erédye. Ezt
koévethen 5 csepp (10Ql) stop oldatot tettlink a reakciés felllet membaéaja reakcié leallitasara. Végil a
tesztet a készulékbe helyeztik és leolvastuk aopaitéket. A kimutatasi hatar higitastol fégg (15 vagy 40
ml extrakciés folyadék) 500 vagy 1256/kg.

Kiértékeléshez hasznalt statisztikai modszerekagggmok

A statisztikai szamitasok elvégezbmige érdekében az értékeket atalakitottuk tizesi alagaritmus
értékekké. A vizsgalati adatokbdl atlagértéketzpdst szamoltunk, tovdbba meghataroztuk a &Zatékeket.
A mikrobiolégiai paraméterek és az egyes térikekdzotti 6sszefliggés statisztikai vizsgalatahotz védtozo
esetén t-probat és nem paraméteres Mann-Whitnegaprdvarom vagy annal tébb valtoz6 esetén pedig



varianciaanalizist és Tukey-tesztet, illetve nemapeteres Kruskal-Wallis probat és Dunn-féle dsazehlitd
tesztet alkalmaztunk. 5%-o0s P-érték alatt tekitkett probakat szignifikansnak.

Az eredmények kiértékeléséhez Microsoft Excel pmogst, valamint SPSS v.13.0 és GraphPad Prism 3.02
(Motulsky, 1999) statisztikai programokat haszngitu

EREDMENYEK
Penészgombaszam alakulasa

A 18 kisérleti beéllitis soran az atlag penészgemira 1,1 x 10és 9,4 x 19 (3,0 és 4,0 log) TKE/g
kodzott valtozott 1. dbrg). A statisztikai értékelés soran azt tapasztalagy a 6., 7., 8., 9., 14., 15., 17. és 18.
kisérleti beallitdsok esetén szignifikansan nagy@bi,05), mig az 1., 2. és 5. bedllitasok esetigmiikansan
kisebb (P<0,05) atlagértékeket tapasztaltunk.

1. dbra Buzamintak penészgombaszamanak alakulasa

Penészgombaszam
(log,, TKE/Q) (1)
N
[
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Beallitds sorszama (2)

Figure 1: Mould plate count of wheat samples
Mould plate count (log CFU g)(1), number of setting(2)

Buzaszemek bélsusarium ferdzottségének alakulasa

A 18 kisérleti beallitAs soran a buzamintak ®é&lasariumfertszottsége 80 és 100% kozoétt ingadozatt (
abra). A legkisebb értékeket a 2., 10. és 12. kisébeéllitdsoknal tapasztaltuk. Az dssEessariunon belil a
fehér micélium telepet képzFusariunok ebfordulasa 48 és 83% kozoétt, mig a piros pigmergeméd
Fusariunok ebfordulasa 14 és 48% kozott valtozott.

2. abra Blza mintak belss Fusarium fertgzéttsége

‘ @ Piros telepek(23 Fehér telepek(3b

Fusarium fertézottség (%9 (1)
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Beadallitas sorszama(4)

Figure 2: Internal Fusarium infection of wheat sdeg
Fusarium infection (%)(1), red colony(2), white@oy(3), number of setting(4)



Az eltéis vetésforgd és a blzBusarium fertozottsége kozotti 6sszefliggést vizsgalva az eredendky
alapjan az allapithatdé meg, hogy nincs szignifikkiifdnbség kdzottik. Ahogy az & abranis lathaté a

bikultdra (kukorica - blza) és trikultdra (kukoricaborsé - buza) esetén Rusarium fertzottség nagyon
hasonl6an alakult.

3. abra Vetésforgd hatdsa a buza mintak bedsFusarium fertézottségére
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Figure 3: Effect of crop rotation on the internali$arium infection of wheat samples
Fusarium infection (%)(1), red colony(2), white@®y(3), biculture(4), triculture(5), crop rotati@)(

A kllonféle intenzitasi novényvédelmi kezelésekaéblzaFusarium fertézottsége kodzotti 6sszefiiggést
vizsgélva azt tapasztaltuk, hogy az extenziv (alatkmal tértéd fungicides kezelés) névényvédelmi kezelés
esetén szignifikansan kisebb (P<0,05) volt a bleraskFusariumfertézottsége, mint az extenziv és az atlagos
kezelés esetén. Bar még ez az alacsonyabb ériaigyebb, mint 9094 abrg).

4. dbra Novényvédelem hatdsa a blza minték bdi$-usarium fertgzottségére
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Figure 4: Effect of plant protection on the intelfasarium infection of wheat samples
Fusarium infection(%)(1), red colony(2), white aoy¢3), extensive(4), average(5), intensive(6), pfantection(7)



Az eltéi nitrogén niitrdgya adagok hatasat vizsgdlva, arra a megaliapijatottunk, hogy a feizéttség
szempontjabél nem volt szignifikans kilénbség ahédozis kozétt. Ebben az esetben is 90% felettraid a
harom bedllitas esetén a blzaszemedariumfertézéttsége §. abra.

5. abra Nitrogén miitragya hatasa a biza mintak belé Fusarium fert6zottségére
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Figure 5: Effect of nitrogen fertilizer on the intal Fusarium infection of wheat samples
Fusarium infection(%)(1), red colony(2), white aoj¢3), nitrogen fertilizer dose (kg fg4)

Buzamintak DON toxin szennyezettségének alakulasa

A buzamintdk DON toxin szennyezettségére vonatkozmEurdpai Unié 500 pg/kg alatti hatarértéket ir
elé. Vizsgalataink sordn a 18 kisérleti beallitds koz&upan egy esetben (6. beallitAsnal 650 pg/kg)
tapasztaltunk hatarérték folotti eredményt. A tébballitasbdl szarmazé mintdk esetén hatarérték et a
DON toxinok mennyisége2( tablaza}.

2. tablazat
Buzamintdk DON toxin szennyezettségének alakulasa

Beadllitas sorszama(1)] DON (ug/kg)(2)| Beallitds s@@ma(l) | DON (ug/kg)(2) | Bedllitas sorszama(l DON dkg)(2)
1 <500 7 <500 13 <500
2 <500 8 <500 14 <500
3 <500 9 <500 15 <500
4 <500 10 <500 16 <500
5 <500 11 <500 17 <500
6 650 12 <500 18 <500

Table 2 DON toxin contamination of wheat samples
Number of setting(1), DON (ug K¥2)

KOVETKEZTETESEK

A 18 kisérleti beallitas esetén a bazamintak peyeiabaszamat illéen elmondhatd, hogy a blza mintdkon
10° TKE/g nagysagrendben talalhatdéak penészgombalegies beallitisok kozott szignifikans killonbségeket
tapasztaltunk. A legnagyobb penészgombaszamabedditas (bikultira — extenziv névényvédelem — kgha
nitrogén niitrAgya adag) esetén tapasztaltuk.



A buzamintak bels Fusariumfertszottségét vizsgalva igen magas (80 és 100% koZitékeket kaptunk. A
fehér szifi micélium telepet kégkzFusariunok jéval nagyobb aranyban fordultaléemint a piros pigmentet
termebk.

A vetésforgd, ndvényvédelem és nitrogériitnigya adag és a buzausarium fertszottsége kozotti
Osszefuiggést vizsgalva csak az éltabvényvédelmi kezelések esetén tapasztaltunk ifkégms kulonbséget.
Az intenziv (haromszori fungicides) kezelés esaigganis szignifikansan alacsonyabb dedittségi értéket
kaptunk.

A blzamintak DON toxin tartalma, valamint a penésmbaszama égusarium fertdzottsége kozotti
Osszefiiggést vizsgalva, a szakirodalmi adatokhemriidan, a mi kutatasi eredményeink is alatamaékta@izt
az allitast, hogy a buza mikotoxin tartalma nemeeggen aranyos a penészgombaszammal Fasaium
fertgzottséggel.
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