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1. A KUTATAS EL OZMENYEI, CELKIT UZESElI ES A
KUTATASI HIPOTEZISEK BEMUTATASA

Korunk globalis 6kologiai problémai terén mara glkrazt a hatart,
amelyen belll hosszu tavon mar kétséges, hogy diiktio-e az
emberi civilizacio fennmaradasa. A globalis 6kokgrendszer és
benne az emberiseég nemzedékeken @tivelodon csak akkor
maradhat fent, ha figyelembe vesszik a természetbal

életfenntart0 rendszereinek korlatait, a tarsadaksna gazdasag
mechanizmusait ehhez igazitjuk. Ez a fenntarthag)lodés

kbvetelménye.

1.1. A kutatas célja

A globalis 6kologiai problémak kozott igen nagy,yesek szerint
kiemelked jelentsédi a klimavaltozas jelensége. A szektor gydkeres
atalakitasa elkerllhetetlen. Energiarendszerink enleg
fenntarthatatlan a gazdasagi illetve népességndeska alapuld és az
egyes tarsadalmakban irraciondlis energiaigényealamint az
energiaforrasok  kéeszleteinek  rovid- illetve  hosszdiavu
bizonytalansaga miatt. Ez a bizonytalansag a kiekzlegyors
csOkkenésal illetve az ehhez kapcsolédd gazdasagi és palitika
konfliktusokbol adodik. A fogyasztas ésdrdtéset, a takarékossagra
valo torekvést, az energiahatékonysag novelésétanvat az

energetikai struktura atalakitasat parhuzamosanckdall kitizni. A



szerkezetatalakitas alapteteszkbze a megujuld energiaforrasok

intenzivebb hasznositasa.

Kutatdsom soran azt tarom fel, hogy a fenntarthetérgiaszerkezet
felé tortéd elmozdulas és atmenet szempontjabol mely megujulo
energiaforrasokra alapozott technolégidk a lefmslosebbek. A
kutatads elgdleges eredmeénye, tehat a technoldgiak fenntarsagio
szempontbdl kialakulo relativ rangsora és az &bkevezethet
tovabbi eredmények tobb kdrnyezet- és fejleszi@kpbterileten is
hasznosithatdéak. Stratégiai szempontbol nagy jEdéagel bir az
optimalis megujulé energiakeverék felvazolasa, mselyitségevel az
aktualis technolégiai korilmények altal adott kéemgtben,

fenntarthatdosagi szempontbdl idealizalhat6 allapaidellezhet

A kutatas sordn szamos megujuldé energetikai teOgml
hasonlitottam ©0ssze egy bizonyos fenntarthatésaglemz-
rendszerben, a jellerbkkel kapcsolatos szakért preferenciakat
érvenyesitve. Ezt a fenntarthatdésagi jellémandszert a
fenntarthatosag harom dimenzigjanak energiagazda#io

vetlleteként értelmeztem.



1.2. Hipotézisek

H1

A HAZAI SZAKERT OK KOREBEN A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
HASZNOSITASANAK KORNYEZETI ES TARSADALMI JELLEMZ Ol
ELSODLEGES JELENT OSEGUEK.

Tekintve hazank helyzetét, feltételezem, hogy akéreti tényeik
(UHG kibocsatas, egyéb karos kornyezeti hatas)nigdégének
értékelése a megujuld energetikai fejlesztések tdlégében nem

haladja meg a tarsadalmi jelleékzfontossagat.

H2

A  TECHNOLOGIAK KOzUL A BIOMASSZA ENERGETIKAI
HASZNOSITASANAK MODJAI A LEGEL ONYOSEBBEK
FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTBOL .

Feltételezve, hogy a tarsadalmi szempontok nagwbentysek, a
biomassza hasznositasanak technologianygisebbek a varhatéan
jelenttss munkaed- és helyi alapanyagigény miatt, ami feltetest
helyben marad6 joévedelmet eredményez. Ezt a h&iakhatja a
tertletigény magas preferenciaja, ezért a rangdentys mértékben
flgg a megujulé energiaforrasok hasznositasahoz hekot

tertletfoglalas megitélést



H3
FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTBOL A KISLEPTEK U
TECHNOLOGIAK EL ONYOSEBBEK.

Mivel a hasznositas Iéptékét novelve altalabanjlagas munkaéi-
felhasznalas és koltség csokken, ezért a nagypibdkiétechnolbgiak
elénytelenné valnak tarsadalmi (munké&gény és lokalis jovedelem)
szempontbdl. Feltételezéseim szerint a tarsadalimiertzionak a
gazdasaginal nagyobb jelésége lesz a felmérés eredményeiben,
ezért a hasonld technoldgiak kozul a kislépitisznositas keril majd
el6térbe az értékelés soran. Mindezek alapjan a dedieatt

energiaellatas fenntarthatdsagi szempontlédiyg&isebb.

H4

MAGYARORSZAG OPTIMALIS MEGUJULO ENERGIAFORRASOKRA
ALAPULO ENERGIAKEVEREKEBEN A BIOMASSZA KIEMELT
SZEREPET JATSZIK .

A hazai fenntarthatdé potencial legnagyobb részeiamdisszabdl
adddik, raadasul a bioenergetikai dgazat minddma$ehalasi célra
képes nagy mennyiségben, tarolhaté médon energaatdniztositani.
Ezek alapjan, valamint mivel feltételezée a biomassza energetikai
hasznositasanak technolégiabkalo helyet foglalnak el a relativ
rangsorban, az elérefifenntarthaté energiamix legnagyobb aranyban

biomassza-alapu.



2. ADATBAZIS ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK
ISMERTETESE

A fenntarthatésagi értékelés modszere nem-kompéiizas
tobbszempontu értékelés, feltételes valasztasra) (@Epozott
sulyozassal. Ennek Iépéseit nyomon kovethetjuk Jaz abra
segitségével. Bal oldalon az értékelés inputadathatok, a szirke
cellakban az értékelés elvégzéséhez szilkséges enéklszobb
oldalon pedig az értékelés eredményei. A kutatagtbadisat a
fenntarthatosagi jellendkh6z kotdo szakérdi preferencidk és az
egyes felmérésbe bevont technoldgiak értékei sebrek, minden

egyes jellemé szerint.

1. abra: A fenntarthatosagi ertékelés modellje

Kornyezeti
vizsgalat
(Egyeb karos kdmyezeti
Fenntarthatosagi [LBEE L
jellemzék l
Feltételes Fenntarthatosagi
valasztas jellemzdk sulyai
Szakeértoi

preferencidk —

sulyozashoz

Erzékenység-
vizsgdlat
|

Technologiai

paraméterek

Fenntarthatosagi . Technologiak
jellemzokértékei [*| Sztenderdizalas fenntarthatésagi
értékelése
Gazdasagi ésjogi m
kornyezet l
Optimélis megijuld
energiamix

Technologiai Fenntarthatosagi

paraméterek jellemzdk értékei AT

(aktudlis) (aktualis) Projektértékelési
modszertan,
esettanulmany

Forras: sajat szerkesztés
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Az el feladat mindenképpen a megujuld energiaforrasokat
hasznosito technoldgiak leiet legjobb leirasat es
0sszehasonlithatosagat  biztosito  fenntarthatésagellemzk
meghatarozasa. A jelledlz szamat a feltételes valasztas moddszere
némileg behatarolta. Végul hét fenntarthatosatpnedo kialakitasara
kerllt sor. A szakébt preferenciak felmerésére a feltételes valasztas
(CE) moddszerét alkalmaztam, szakerkérdsiv kitoltése altal. A
felmérés célja a fenntarthatosagi jellétzsilyainak meghatarozasa
volt. Az egyik fenntarthatésagi jelleiz a kérnyezeti dimenzio
leirasara az UHG kibocsatas mellett hivatott ,eglélns kornyezeti
hatasok” 6nallo kérnyezeti vizsgalati moédszert atakam ki, erél

részletesen beszamolok disszertaciomban.

A technoldgiai, kdrnyezeti, tarsadalmi és a — réazaddminisztrativan
befolyasolt — gazdasagi paraméterek meghatarozasdem egyes
technologiara vonatkozoan szakirodalmi adatok akapiortéent. A
technologidk jellem&@t harom szinten adtam meg: globalisan,
Magyarorszagra vonatkozoan €s projekt szinten,otuskeruhadzasok
példajan (azl. abra also része) Ez a projektsdinbsszehasonlitas

tetsdleges kornyezetben adaptalhato.

Az elghdleges eredmény a technolégidk globalis és hadative
rangsora, melyil a tovabbi eredmények szilettek: a technologiak
paramétereinek, illetve a jelledkz sulyainak valtozasara bekdvetkez

rangsor-valtozas elemzése (érzekenységvizsgalatggydtorszag



fenntarthatdosagi  szempontbdl  optimalis  megujulé rafi
energiakeveréke a jelenlegi viszonyok kozott; vatdnaz egyedi

projektértékelés modszerének bemutatatasa.

2.1. A fenntarthatosagi jelleiz

A megujulé energiaforrasok fenntarthatosagi érékihez észor ki
kellett jel6lndbm azt a kevés szamu, leglényegedebntarthatdésagi
attributumot (tényei, jellemzt, karakterisztikat), mely alapjan a

technolégiak 6sszehasonlithatoak.

A feltételes valasztas mobdszerével végzett felnerésoran a
megkeérdezetteknek néhany (2-4) j6szagokra, bersb&ed politikara
vonatkoz6, hipotetikus alternativa kozott kell w&i@aniuk. A
vizsgalat soran 86z6r meg kellett hataroznom az attribdutumokat és az
attribatum szinteketl( tablazaf). A szinteknek nem kell azonban
valdban léted technologiakat takarniuk, hiszen ad@ék generalt ,A”

és ,B” alternativak sem valodi technologiak.

A hét fenntarthatésagi jellerdiz attribGtum jeleniségét (sulyat) a
fenntarthatd energiarendszerben a feltételes vakmsmodszerével
(choice experiment, CE) hazai szakkrkoreben elvégzett felmérés
alapjan hataroztam meg. A feltételes valasztagygik éegpontosabb

modszer a preferenciak feltarasara. A székéttarra kértem, hogy



iIsmereteik birtokaban, fel&den és a fenntarthatésagot szerditel

tartva toltsék ki a kéxivet.

1. tdblazat Attributumok és attribUtum szintek

Attributum Leiras Szint
Légszennyezés Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak  5; 50; 80
(lveghazhatasu gazok, csodkkenése a technoldgia teljes vertikumaban,
fosszilis energiahoz konvencionalis helyettesienergiaatalakitasi
képest) eljarashoz képest;%.
Teruletigény A technoldgiai vertikumban olyan teruletek 2; 20
kerllnek hasznositasra, melyek az élelmiszer-
termelés, az etdjazdalkodas vagy a
természetvédelem céljait szolgalhatnak (ha/TJ).
Energiahatékonysag A teljes technolégiai vertikumban felhasznalt é4.0, 30; 60
a nyert energia aranya (O/1);%

Egyéb karos kornyezeti A hasznositashoz kotlehatasok, melyek 20; 60
hatas (fosszilis jelentkezhetnek kdzvetve vagy kdzvetlendl. (PI.
energiahoz képest) tajképi hatas, zajhatas, szaghatas stb.) %
Kdltségnovekedes A beruhéazasi koltségek és a berendezés 5; 30; 60

életciklusa soran felléplizemeltetési
koltségeinek fajlagos értéke mennyivel haladja
meg a konvenciondlis helyettéstechnoldgiak
ertékeit? %
Keletke# 0j munkahely A technoldgia alkalmazasanak hataséara létrejot2; 10; 20
0j munkahelyek szama az egész vertikumban
(f6/100 TJ)
Lokalis jovedelem A hasznosités helyéhez kdb természetes 2;5;15
szemeélyeknél, gazdasagi tarsasagoknal vagy
onkorméanyzatokndl keletkézovedelem;
MFt/TJ

Forras: sajat szerkesztés

A kérdsiv tervezése soran 18 db alternativabdl 9 db dbhedmazt
(dontési feladat) allitottam 6ssze. Minden megkastteek ezt a 9
valasztasi szituaciot kellett egymas utan megoldaki dontési
halmazok tartalmaznak két alternativat (,A” és ,HBig¢tve egy status
quo, ,Egyik sem” lehédiséget, amely a jelenlegi energiarendszer

fennmaradasat jelképezi — ebben az esetben fendraareak minden
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hatranya is. Ezen harom lebg¢g kozil kellett egyet valasztaniuk a
megkeérdezett szakéknek. A2. abra egy példat mutat be a valasztasi

kartyak kozdl.

2. abra: Egy dontési halmaz a kilenc kozul

A" B -
valtozat valtozat e
Légszennyezés
L@ (Uveghdz-hmdz.i gdzok, 80% 50%
fosszilis energidhoz képesf)
Teriletigény 2 ha 2 ha
9’ Energiahatékonysdg 0% 30%
= = Jelenlegi
6 Egyéb kdros energic?—
kérnyezeti hatds
(zai, b'lod'lyetzifc'ls, Vvibracié stb., 20% 20% rendszer
fosszilis energidhoz képest) marad
Kéltségnovekedés 5% 30%
ﬁ Keletkez§ Uj 10 20
munkahely
i a Helyi jovedelem
"R:::: (a mur};‘(ajlﬁvedeln'ben felil) 2 MFt 2 MFt
| Az On vdlaszidsa: | | ] | | O ‘ ‘ m|

Forras: sajat szerkesztés

A szakérbk kivalasztasanak kriteriumai a kovetkkz voltak.
Szakérskent fogadtam el azon személyeket, akik katalogizal
publikaciéval rendelkeznek a ,megujulé energiafeold, a
.kornyezetgazdasagtan” és/vagy a ,kdrnyezetpolitikeeriletén
(kulcsszoval). Ugyancsak szakidegnt fogadtam el azon személyeket,
akik poziciot toltenek be e terlleteken, egyetemekeagy
foiskolakon, kormanyzati szerveknél vagy szakmailagmert civil
szervezeteknél, adott esetben publikacios aktivitéskil is. A

kerdbivezeés soran on-line ké&itves rendszert vettiink igénybe, amely



2011. oktober 11. és 2011. november 18. kozott elélthed. A 172
kivalasztott szakésbdl 52 16 toltott ki kérdivet.

2.2. Technologia-értekelés

A felmérés elédleges eredményei az attribGUtumokhoz 6kidt
preferenciak, melyekit az attribGtumok fenntarthatésagi sulyat
képeztem. Ez megmutatja, mekkora a szerepik a nobEpait
szakérbk dontéseben. Ezek az értékek szerepeltek ébkésskben
sulyként az egyes projektek 6sszehasonlitasa sdrarkilonboa
technoldgia adatait gytottem 6ssze szeéleskbszakirodalmi kutatasra

tamaszkodva, kozel 80 kdzlemeny feldolgozasaval.

A kovetked lépésben a technoldgiak értekeit az egyes atinibak
tekintetében sztenderdizaltam. Ezaltal 0 és 1 kége értékeket
kaptam ugy, hogy mégiztik a projektek kozotti relativ kildnbséget.
A valddi, relativ fenntarthatésagi rangsor felalidhoz ez a lépés
elengedhetetlen, illetve szintén a sztenderdizéd®zi leheive a
kiulonb6z dimenzioju attributum-értekek aggregalasat. Vedlll
sztenderdizalt ertekeket korrigaltam a fenntartbégd attribGutumok
sulyaival, melyeket a szakértfelmérés soran nyertem. A lépés
eredményeként az un. ,fenntarthatésagi értéket’tkgpami egy
dimenzié nélkuli szameérték. A relativ rangsort amdeények

atlathatobb prezentalasa miatt szintén sztenddiaiza
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A technologia-értekelés soran a léheteginkabb igyekeztem
kulonvalasztani a technolégiak globalis és hazdékétését. A
technoldgiailag fejlettebb orszagokban érvényesskgl hatékonysag
és egyeb jellentk nem biztos, hogy Magyarorszagra is ugyanugy
érvényesek. Az attributumok kozul a hazai értékelsira teljesen
vagy részben hazai szakirodalmi adatokat haszndébakoltség és a
munkahelyteremtés esetén. Az egyeb karos kdrnykatisok esetén

Is elté ertekeket vettem figyelembe.

Az érzékenyseégvizsgalat, tehat a kulortbéaputadatok hatasanak
vizsgalata az eredmeény variancigjara kulonésen ntfide az
eredmények eértelmezéséenek tekintetében. Az érzekgmizsgalat
hozzasegiti az értékelést végazon potencialis beavatkozasi pontok
felismeréséhez, ahol a technologiai vagy egyéboxitasok a

leghatékonyabban névelik a fenntarthatdésagi ertéket
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3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

3.1. A szakédi felmérés eredményei

A kérdsivekben kitoltott 9-9 valasztasi kartya alapjannsizattam ki
az egyes attribitumokhoz tartoz® koefficienseket Z. tablazai).

Lathatd, hogy az ,energiahatékonysag” attribUturkiwiil mindegyik
szignifikans 95%-0s szinten. A& koefficiensek dljelei megfelelnek
az elvarasoknak: a pozitivogtlek arra utalnak, hogy a szalkidt
inkabb valasztanak olyan alternativat, amelyben awalgb az

energiahatékonysag, Uj munkahelyek tefgimék és magasabb a

helyi jovedelem.

2. tablazat: A feltételes valasztassal vegzett febres eredmeényei

AttribGtum p exp.p SE p

ASC 1,66407 5,281 0,29079  1,00E-08*
Légszennyezés -0,01156 0,989 0,00226 3,00E-07*
Teriiletigény -0,03243 0,968 0,00865  1,80E-04*
Energiahatékonysag 0,00444 1,004 0,00434 3,10E-01
Egéesb karos komnyezeti 51178 0988 0,00368  1,40E-03*

Koltségnovekedés -0,01656 0,984 0,00374  9,70E-06*
Keletke® Uj munkahely 0,02246 1,023 0,00959  1,90E-02*
Helyi jovedelem 0,02835 1,029 0,01325  3,20E-02*
Pseudo-R 0,1229

* szignifikans 95%-0s szinten
Likelihood ratio test=126, 8 szabadsagfokon, p=01404, esetszam = 468
Exp./ koefficiens = é

Forras: sajat szamitasok
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A [ koefficiensek dnmagukban az attributumok dontésekbs a

hasznossagérzetben bet6ltétt szerepére utalnakegiagasabhf
érték a tertletigény esetén figyelhebeg (-0,03243), ez véleményem
szerint az élelmezéshiztonsdag €és a biomassza @ékarge
hasznositasanak konfliktusa illetve az ezzel kdpts® intenziv vitak
miatt alakult ekkeppen. Szintén magas a munkalesbniitési és a
helyi jovedelemmel kapcsolatos jellebhz S koefficiense. Az
energiahatékonysag koefficiense a legalacsonyah®0404), bar
ennél valdszileg a tdbbi fenntarthatosagi jellethzvaléban
fontosabb. Mivel az energiahatékonysdg nem befolias
statisztikailag jeleritsen a szaké&k valasztasat, a fenntarthatdsagi
értékelés soran ezt az attribitumot nem vettemefegybe. Szintén
alacsony lett az UHG emisszid és a koltség-atimis értéke. Az
egyeéb karos kornyezeti hatasok attributumafakteke kismértékben
meghaladja az UHG kibocsatas attribitumanak kaeffagt, ezért
ugy gondolom, indokolt volt ennek beépitése azbattnmok kdzé.

Ugyanezt érvényesnek vélem a két tarsadalmi attnib@esetén is.

3.2. Globdlis és hazai technoldgia-értékelés

A globalis technolbgia-értékelésoran 6sszesen 17 technoldgiat
vizsgaltam, 10 villamos energia ésdkhergia-alallitasi modot. Ezek

egyrészt az energiaforras tekintetében, masrésenamiaatalakitas

modjaban, harmadrészt pedig a méretezésben, &béptéérnek el.
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A globalis technoldgia-értékelés eredményei lathadd4. abran.
Altalanosan elmondhatd, hogy a hasznositas |éptékerint
megkulonbdzetett technologiak viszonylagos pozati@ munkaér
intenzitas és a koltségek hatarozzak meg. A kiSkiphasznositas
magasabb fajlagos munkédgénnyel, viszont a
méretgazdasagossagnak koszdoddmeimagasabb fajlagos koéltségekkel
is jellemezhetek. Mivel az értékelésben e két attributum ellergét
hatasu (a munka&geny pozitiv, a koltség negativ), a Kekozotti
kilonbség hatarozza meg a rangsort. A Viz@vek esetén a
foglalkoztatasi  differencia  jelefdebb, mint a  pozitiv
volumenhozadék, a geotermikus ftées esetén viszont forditott

relacio figyelhed meg.

Foglalkoztatasi hatasukat a teljes életciklusoresaiil figyelembe
véve a technoldgiailag fejlettebb, nagyobb berusiaziényb
technologidk jelerdisebbek a berendezéesek gyartasanak és lizembe
helyezésének szakaszaban megfigyélhaagasabb munkaggény
miatt. Ez megfigyelhéta nap- és geotermikus energiak hasznositasa
terén is. Nemzetgazdasagi szempontbdl ez viszdrjelenti, hogy a
foglalkoztatas egy jelets része specifikus agazatokban jelenik meg,
igy fokozottan indokolt a teljes vertikum tamogatgpl. napelem-

elsallitas).

A koltségek terén — beruhazasi és Uzemeltetéssédgriket egyarant

figyelembe véve — a szeél-, geotermikus és vindwek, illetve a
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nagylepték geotermikus tavités a legkedvéibbek, természetesen a
futéanyagkoltseg hianya miatt. A Nap energigjat hasehos
berendezések beruhazasi koltségei még mindig igegasak, amit az
életciklus soran az ,ingyen” Gzemanyag nem képeapamzalni. A
helyben marado jévedelem terén viszont — éppertagaiyag miatt —

a bioenergetikai eljarasok sokkabeyosebbek, a fa €és mas szerves
alapanyag igen nagy valosigseggel az adott régiobdl szarmazik,

mivel ezek szallitAsa nagy tavolsagra nem gazdasago

A villamos energia éhllitasanak modjai kozil az él«két helyen a
relativ fenntarthatésagi rangsorban a koncentradpenergia-
hasznositds (CSP) technoldgiai talalhatok. A CSeéhnteogiak
kiemelkedésének oka a megujulék terén viszonylaggasa
energiariség (alacsony tertletigény), azé®r munkahelyterert
képesség és a csekély emisszid. A CSP technolotiak mertékben
elonybsek ezen attributumok terén, hogy a rangsoe étériltek a

legalacsonyabb helyi jovedelem dacara is.

Energiaforrasként szinténdelyts, technologiai szemléletben az 3. es
4. helyet foglalja el a vizenergia-hasznositas. eEhriologidk a
legebnydsebbek mindkét kornyezeti jelleéngs a koltségek alapjan,
ezek a ,kOzepesen @& attribGtumok. A geotermikus és
szélebmiivek a relativ rangsor kozepén helyezkednek el. kénhd
technoldgia alacsony koltségekkel és tertletigéh@iemezhed, de

elobbi legmagasabb emisszioi allnak a viszonylag magas
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munkahelyterendt hatassal és helyi jovedelemmel szemben, utébbi
esetén pedig az elhanyagolhaté pozitiv tarsadalratasiokat

kompenzalja az igen alacsony emisszio.

4. abra: A villamos és léenergia eballitasi technologiak globalis
relativ rangsora és a fenntarthatosagi értékek

@ Villmaos energia, globilis

1,000
0,988
0,971

C5P, naptorony

C5P, parabolatikir-rendszer
Vizeriomau, kicsi

Vizerdmil, nagy
Geotermikus erémi
Szélerdmi

Biogaziizem

Napelem (PV)

Biomassza erdmi, faelgazositas

Biomassza eromu

B Hoienergia, globalis

Geotermilkus taviites, nagvléptélki L.000

Geotermikus tavidtés, kisléptélki 0,927
Egvedi biomassza fités, pellet
Napkollektor

Egvedi biomassza fités, apriték

Biomassza tavfités, kisléptékia

Biomassza taviités, nagyléptéli

0.0 0.2 04 0.6 0.2 1.0

Forras: sajat szerkesztés

A rangsor utols6 negy helyén harom bioenergetik@iras és a

fotovoltaikus villamos energia@llitas (PV) all. A biogaz-éhllitas a
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biomassza kozvetlen eltizelésén alapuld eljaras@fatsonyabb
tertletfoglalasaval (hulladékhasznositas) és a d&egsabb fajlagos
helyi jovedelemmel mulja felil. A PV technologial@egmagasabb
koltséggel és a legalacsonyabb helyi jovedelemmedemezhet

viszonylag sok kdrnyezetterhelés mellett. A faetgdiAs eljarasai a
magasabb hatasfok kovetkeztében megfigyélhetlacsonyabb

legszennyezés és koéltségek révénzimetik meg a hagyomanyos

~ s

A geotermikus tauftés minimalis teriletigénnyel, koltségekkel,
viszont a legmagasabb Uj munkahellyel jellemezhbtint ahogyan
azt mar korabban leirtam, a kislépiekasznositas magasabb helyi
jovedelemmel jellemezh&t de ezt az éhyt hattérbe szoritja a
jelentbsen magasabb koltség, ezért itt a nagyléptéksznositas az
elonydsebb. A geotermikus beruhazasok esetén egyesoliségek
igen magasak (kutatas, furas. specialis berendezégyg egy kisebb
rendszer beruhazasi koéltségei is megkedemt magasak é€s ugyanugy

terhelik a beruhazast teljes életciklusan keresztul

A napkollektoros Bhasznositas kozepesensrglds megoldas. A
legkevesebb légkori emisszid, a legkisebb fajlagestilet és
viszonylag magas munkahely-teremtési potenciadlenetik, ezzel
szemben viszont ez a legdragabb technoldgia, aminélis helyi
jovedelmet termel. A biomassza-alapu téesi rendszerek mindossze

helyi jovedelem szempontjabdirnek ki.
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Az 5. abran a hazai technoldgia-értékelésredményei lathatok. A
villamos energia éHllitas tekintetében hazai kérilmenyek kozétt a
biogaziizemek létesitésmik fenntarthatésagi szempontbol leginkabb
elonydsnek. A hulladékhasznositas miatt ezek teridatig és egyéb
karos kdrnyezeti hatasa a tobbi bioenergetikaradjdal alacsonyabb,
viszont tarsadalmi szempontbdl ez a technolégiamé&iked:
fajlagosan a legmagasabb foglalkoztatasi es lok@lsdelmi hatassal
jellemezhet. A széleBmiivek igen alacsony kdrnyezetterhelésik és
legalacsonyabb teljesddlllitasi koltsegeiknek kdszonléen keriltek

a rangsor masodik helyére annak ellenére, hogwdahsi pozitiv
hatasaik az O©sszehasonlitasba bevont technologidkil k a

legalacsonyabbak.

A vizedmivek szintén hatékony, tiszta, alacsony teriletdekioés
gazdasagos villamos energiatermelési Ig&derek, de kozepes
munkahelyterendtpotencialjuk és alacsony helyi jovedelmik miatt a

3. s 4. helyre keriltek a rangsorban.

A héelédllitas esetében a bioenergetikai eljarasok metjisée ,tavol
kerUletek egymastol”. Tarsadalmi hatasaikat telantz eljarasok
hasonldak, ezért a rangsort koztik leginkabb detgény alakitja: a
kogeneracio magasabb energiatermelése miatt gdajleertletigény
alacsonyabb, a pellet-tizelékozpontos Bellatas esetén pedig a
pelletalas soran megnovelt energidségnek kodszonh&ta kisebb

tertletfoglalas.
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5. abra: A villamos és léenergia eballitasi technoldgiak hazai
relativ rangsora és a fenntarthatosagi értékek

BVillamos energia, hazai

Biogiziizem 1,000

Széleromii
Vizeromi, nagy
Vizeromi, kicsi

Geotermikus erémi
Napelem (PV) |

Biomassza eromi

Biomassza eromi, faelzazositas

B Hoenergia, hazai

Geotermikus taviités 1,000

Biomassza CHP 0,995
Biomassza kizpontos hoellatas, pellet

Napkollektor

Biomassza taviités

Egvedi biomassza fiteés, apriték

Forras: sajat szerkesztés

A kozpontos Kellatdas legmagasabbédlallitasi koltségei ellenére
kerllt igy a 3. helyre, két bioenergetikatdsi modot is megékve. A
geotermikus tavftés alacsony teriletigétty de munkaigényes
technologia, igy kerllt az éshelyre. A napkollektorosiifés a

legtisztabb és a leginkabb tertlet-hatékony, deelyi hovedelem-
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termeb képessege alacsony és az enerdialéhsi koltség is magas,

ezért a kdzepes fenntarthatosagi ertéket kapott.

A villamos energetikai rangsor él¢elében pozicionalodtak a szél- es
vizenergia-hasznositas. Fenntarthatdosagi szempomdébé@t fontos
lehet e két energiaforrds aranyanak novelése a jolégu
energiakeverékben. Raadasul a  szélenergia nagyarany
hasznositdsanak gatja a villamos energiarendsabalypzhatdosagara
kifejtett negativ hatasa, ami a vizenergia seg#sgigcsokkenthét

akar szivattyus-tarozos, akar hagyomanyos imévek segitsegével.

Az erzékenységvizsgalat kilbnésen fontos az eredmeények
értelmezhdiségenek szempontjabol. Jelen fenntarthatésagi edeek
érzékenyseégvizsgalatanak eredményeit tartalmaz3atablazat A
negativ ¢ arra utal, hogy adott inputtényezvaltozasa és a
fenntarthatosagi érték kozott negativ kapcsolaeZzadd fel, tehat a
suly, vagy a technoldgiai jelleddndvekedésének hatasara csokken az

értéke. Pozitiv kapcsolat esetén ennek az ellealié&enn.

A suly-rugalmassagesetén a legnagyobb hatassal az eredményekre
mindkét elemzési szinten a helyi jovedelem sulya: \&llyanak 1
szazaléknyi novelése a fenntarthatésagi ertékekozolt atlaganak
1,44 szazaléknyi nbvekedését vonja maga utan alggadrtékelésben,

mig 1,65 szazaléknyi novekedést jelent a hazakédsben. Magas
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tovabba a teriletigény eés a munkahelyteremtés #gdja, ezek a
magasabb sulyértélattribatumok.

3. tablazat. A bemeneti adatok valtozasanak hatasa
fenntarthatosagi ertékre

Sualy- Technoldgia-rugalmasséag
rugalmassageW, e
Villamos energia Hoenergia
Globdlis Hazai Globdlis Hazai  Globdlis Hazai
Légszennyezeés -0,0032-0,0031 -0,0021 -0,0023 -0,0057 -0,0066
Terlletigény -0,0119 -0,0128 -0,0038 -0,0037 -0,0059 -0,0088

Egyéb karos kornyezeti-0,0057 -0,0067 -0,0057 -0,0050 -0,0046 -0,0009
hatas

Koltségndvekedés -0,0040-0,0068 -0,0053 -0,0081 -0,0080 -0,0126
Keletke 0j munkahely  0,0104 0,0129 0,0051 0,0045 0,0042 0,0201
Helyi jovedelem 0,0144 0,0165 0,0084 0,0098 0,0127 0,0161

Forras: sajat szerkesztés

A suly-rugalmassag vizsgalatanal azonban fontosaltechnologia-
rugalmassag elemzése. A legnagyobb jéEdde a helyi
jovedelemnek van villamos energid#@litas terén a globalis és a
hazai technologiai kinalatban egyarant. Ennek 1%évsekedéseére a
fenntarthatosagi erték 0,84%; illetve 0,98%-&l delends tovabba a
koltség-attributum szerepe (-0,53; -0,81%). Ebbenesetben is az
UHG-kibocsatas valtozdsa okozza a legalacsonyaliozast a
fenntarthatosagi értékekben. A o6dmergetikali eljarasok
fenntarthatosagi értékén szintén a helyi jovedeksna koltségek
valtozasa modosit jelefde mertekben a vizsgalat mindkét szintjén.
Hazai szinten ezek mellett leginkabb a munkahelzkma illetve a

tertletigény valtoztat az értékeken és a rangsoron.
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Mindezek alapjan elmondhato tehat, hogy a megdan@su villamos
es [benergetikai technoldgiak fenntarthatosagi éertékét
legintenzivebben a koltségek csokkeneése, illetveelezzemben a
helyi jovedelem novelése emeli. Kivanatos tehaybext marado,
regionalis jovedelem aranyanak novekedése — azbkgpeé csokkeh

— energia-atalakitasi koltségekben. A koltségek kkesditése
elisorban K + F + | forrasokat, vezetési-szervezgdetéseket és
magas szinvonall beruhazasokat kovetel meg, malyajivedelem
aranyanak novelése a kis- és kozeépvallalkozoi ereldjlesztését
illetve adminisztrativ vagy 0Osztotizjellegi szabalyozast, példaul
tobbletpontokkal valo jutalmazast kivan, adott lesetmar tervezett

energetikai OP palyazatai esetén.

3.3. Magyarorszag megujuld energiaforrasokra alagbaptimalis
energiakeverékének becslése

A hazai fenntarthatdsagi technoldgia-értékelés é&lisazertacidban
bemutatott potencialbecslések alapjan kérvonalazhdgyarorszag
megujulé energiaforradsokra alapozott optimalis egiadeveréke.
Ennek eredménye kozvetlen szakpolitikai alkalmazakevessé
alkalmas, de a relativ fenntarthatdosagi rangsoreistében a
hozzajarulhat a leh&ségek megismeréséhez, lehatarolasahoz az
aktualis gazdasagi,iimzaki feltételek kdzott.

Az optimalis megujuld energiakeverék becslése soadn egyes
energiaforrasokra vonatkozé fenntarthaté potenatigos értékére

épitettem. A jelenlegi technoldgiai szinvonalon altehebéleg
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fenntarthatd modon hasznosithatd megujulo forrasaep energia a
jelenlegi felhasznalas kevesebb, mint egyharmadadéz ismételten
ravilagit az energetikai szerkezetvaltds melleteagrgiafelhasznalas
racionalizalasanak  feltétlen  sziikségességére: a enlgg
energiaigények nem valthatok ki a megujuléo eneogiabok ma

ismert technoldgiaival.

4. tablazat: Az optimalis energiamix primer, ill. veg®
energiafelhasznalasa

Technologia Primer Végsh
energiafelnasznélas, energiafelhasznalas,
PJ/a PJ/a
VILLAMOS ENERGIA
Biogaz 156,0 78,0
Szélebmi 15,5 3,1
Geotermikus émi 5,0 0,8
Napelem (PV) 5,0 0,8
Biomassza émi 2,0 0,7
Biomassza émii, faelgazositas 2,0 1,1
Vizerdmii, nagy 2,0 1,7
Vizerdmii, Kicsi 0,3 0,2
Osszesen 187,8 86,4
HOENERGIA
Biomassza CHP 50,0 20,0
Geotermikus tavités 25,0 21,3
Biomassza kozpontos oééllatas, 18,0 14,4
pellet
Napkollektor 17,0 6,0
Biomassza tavités 1,0 0,8
Egyedi biomasszadifés, apriték 1,0 0,8
Osszesen 112,0 63,3
OSSZESEN 299,8 149,7

Forras: sajat szamitasok

A fent vazolt megujulo energiakeverék a u&gglamos energiaigény

48%-t fedezi. A tauftés energiaigénye teljes egészeben fedézhet
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fejezetben vazolt energiaigények teljesiilése esedzn egyedileg

megjeled hoéigényeknek azonban csak a 8%-a elégithkit A

felvazolt energiakeverék mellett az egyeiitéki energiaigény esetén

figyelneb meg a legnagyobb deficit, ami ravilagit az eneggiayek

csOkkentése

mellett az  energiahatékonysag

novelksén

szikségességére is, ezért az energiahatékonyséepkadéseket

célszeti e terlleten koncentralni kors#sitest célzo fejlesztések

tamogatasaval.

6. abra: Az optimalis megujul6 energiakeverek prime forrasai; %

7.34

M Bioenergia
W MNapenergia
B Geotermilois energia
W Vizenergia

W Szélenergia

028
1.89

3,14

0,00

077 217

10,01

7612
Optimalis

B Vizeromuvivillamos
energia

m Szeleromirvi villamos
energla

® Fa, fahulladék, egyéb
zrilard hulladék

m Geotenmikus

B Eiogaz

m Napenergiabol eloallitott
hoenergia

W Napenergiabol eloallitott
villamos energia

m Megijulo kommunalis
hulladék
Bio lizemanvagok

Magvarorszag, 2010

Forras: sajat szamitasok
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A 19. abran a megujulé energiaforrasok jelenlegi aranya és az
optimalis megujulé energiakeverék hasonlithatdé éddagyarorszag
tekintetében. A megujulé energia forrasait tekint@e optimalis
energiakeverék tovabbra is biomassza-alapu. A  2@10-
megfigyelheb 81,2%-hoz képest kissé alacsonyabb a fenntarthatésagi
szempontbol optimalis energiamix biomassza-aram@&7%0), ami
azonban tovabbra is jelésnhek tekinthdét. Az optimalis keverék a
jelenleginél sokkal magasabb aranyban tartalmaz¥apaenergiajat.

A geotermikus és a szélenergia aranya korilbelglagiara novekszik

a keverékben, a vizenergia magasabb jéé&ge azonban csak a
politikai szandék érvényesitilése esetén varhatelvazolt optimalis
energiakeverék a technologiak fenntarthatésagi kéléée
szemsz0géh tekinthet leginkabb megfeléhek. Természetesen nem
optimalis az energiakeverék pusztan az atallaségédit, vagy legkori
emisszioit figyelembe veve. Példaul a napenerggzmasitasa mind
villamos, mind léenergia céljaval a legdragabb hasznositasi modok
kbzeé tartozik, meégis, a fenntarthatésagi szempdnitydgtimalis

energiakeverék 7,34%-at adja.
3.4. A hipotézisek értékelése
Kutatdsom &bb megallapitasait az éaletesen felallitott hipotézisek

alapjan mutatom be. AH1 hipotézis korében leirt eredmények

jelentbsen befolyasoltak a tobbi hipotézis megitéléségzakérdi

! Biolizemanyagok nélkiil.
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preferencidkbol nyert sulyok ugyanis nagymértéktleterminaltak a
technoldgia-értékelés eredményét. K2 és H3 hipotéziseket
elvetettem, aH1 és H4 hipotéeziseket elfogadtam. A tovabbiakban

részletesen kitérek e dontések hatterére.

H1

A HAZAI SZAKERT OK KOREBEN A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
HASZNOSITASANAK KORNYEZETI ES TARSADALMI JELLEMZ Ol
ELSODLEGES JELENT OSEGUEK .

A feltételezéseimnek megfetein a megujuld energiaforrasok
hasznositasanak okoldgiai hatasai egyuttesen rdgytiséediek. Az
Uveghazgaz-emisszié és az egyéb karos kornyezetsdiasulyai a
szakérbk dontéseiben inkdbb alacsonyak, de a hasznositas
teriletigényét jellemz attribGtum jelertisége elddleges g
koefficiens = -0,03243). lgaz, ennek az élelmigazedasagon
keresztil kdzvetlen gazdasagi és tarsadalmi hatgdenbsek, ezért

ez a fenntarthatosagi jellethegyértelnien nem sorolhaté be egyik

dimenzidba sem.

A kifejezetten tarsadalmi jellerik jelenthsége viszont egyértelina
helyi jovedelem attributum p( koefficiens = 0,028354) és a
munkahelyteremtésé sulya (0,02246) is magas. Ezekasodik és
harmadik legjeleisebb attribitumok a szaké&rt felmérés
eredményei alapjan. A koltségek — mint egyeértelm gazdasagi

jellemzs — kdzepes sullyal szerepeltek az értékeléshdodfficiens =
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-0,01656). A legalacsonyabb jelésédi fenntarthatdsagi jellenszaz
energiahatékonysag, amit azonban az értékelésbealazsony

szignifikancia erték miatt nem épitettem be.

A fenntarthatésagi értékeléesben a tovabbiakban exekértékek
szerepeltek az egyes fenntarthatosagi jeltdnsdilyaiként, amibl az
kovetkezik, hogy a magasabban értékelt jell@mzalakitottak

elsisorban a rangsor hipotézist elfogadtam.

H2

A TECHNOLOGIAK KOzZUL A BIOMASSZA ENERGETIKAI
HASZNOSITASANAK MODJAI A LEGEL ONYOSEBBEK
FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTBOL .

A terlletigény fenntarthatésagi jellethjelentsége igen magas a
szakerdi preferenciak alapjan. Habar ez igaz a tarsadgireimzokre
IS, a biomassza energetikai felhasznalasa a magasttoglalas miatt
elénytelenebb opcidénak bizonyult mind a globalis, miadhazai
technoldgia-értékelésben. A globalis értékelésamtbs energia célu
technoldgiai rangsoraban a bioenergetikai eljarasoipan a 7., 9. és
10. helyre kerultek. Beloallitas esetén is megfigyellded jelenséq, itt
a 7 technoldgia kozil a 3. ill. a 5-7. helyre kezkila biomassza-alapu

fatési eljarasok.

Hazai tekintetben kissé arnyaltabb a kép: A biogémiek a rangsor

élére kerultek, mivel a foglalkoztatasi hatasukakgodalom alapjan

27



a legkedvedbbnek bizonyult, tovabbi két villamos energetikjaas
(biomassza émi és faelgazostas) azonban a rangsor végere, 7. és 8
helyre keriilt. A legkedvéibb a bioenergetikai technologiak helyzete

a hazai Bellatas tekintetében, itt 2. €s 3. helyen szereg@bmassza
CHP és a biomassza kozpontoéelkatas. lgaz, itt dsszesen hat
technolégia 6sszehasonlitasara nyilt |&ébeg, és a rangsor végen is
szerepel két bioenergetikaiitési mod. A fentiek alapjan jelen

hipotézist elvetettem.

H3
FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTBOL A KISLEPTEK U
TECHNOLOGIAK EL ONYOSEBBEK.

llyen irAnyd egyértelih 6sszefliggés nem figyelldemeg a kutatas
alapjan, ezért disszertaciom alapjan nem tudokstalfaglalni a
decentralizalt vagy a centralizalt energiatermeléllett. Az
eredmények mélyebb elemzésével kiderll, hogy a laptpki és
kisléptéKi hasznositas viszonyat alapsert a fajlagos koltségek és a
fajlagos munkaérfelhasznalas hatarozzak meg. A vieiivek
esetében globalis szinten ez jol lathatd, a kiékipthasznositas
elonydsebb; a geotermikus téwes esetén azonban a nagyobb
rendszer koltség-@hye olyan magas, hogy megel fenntarthatosagi
szempontbdl a kisléptékhasznositast. Az egyedi villamos energia
(PV) és ldellatasi technolégiak a globdalis és hazai értébel@s

egyarant inkabb a rangsor végén helyezkednek gkdéd a pellet-
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tlzelés képez kivételt az értékelésben (3. pozitindket értékelési

szinten) A hipotézist elvetettem.

H4

MAGYARORSZAG OPTIMALIS MEGUJULO ENERGIAFORRASOKRA
ALAPULO ENERGIAKEVEREKEBEN A BIOMASSZA KIEMELT
SZEREPET JATSZIK .

Az altalam becsult, a vizsgalat korébe bevont mdguyj
energiaforrasokat hasznosité technologiakra alapoeoergiamix
dsszesen 299,8 PJ primer és 149,7 PJévéagmrgiafelhasznalas
fedezésére elegetidLathatd tehat, hogy a fosszilis tidmhyagok
kivaltasa érdekében igen jeléseén  csOkkententink kel
energiaigényinket, illetve a fosszilis energiahaddokozil is ki kell
valasztani a legmegfetiddb lehebségeket, pl. foldgaz és atomenergia-
felhnasznalas az energiarendszer fenntarthatobliénioatalakitasa

soran.

Az altalam 0&sszeallitott energiakeverék egy kozeliiecslésnek
tekinthet csupan, az viszont egyértéimhogy a hazai technologiali,
energia-felhasznalasi és potencialviszonyok kozbtbioenergetika
elsddleges jeleriisége tovabbra is megmarad. A biomassza
primerenergia-aranya ebben a keverékben becslésenmts76,72%,
ami bar jelerisen elmarad a mai, kdzel 90%-o0s aranytol, még mmindi
jelentbsnek tekinthét. A biomassza-hasznositas dsigrban a

napenergia és a geotermikus energia javara csdid@nézek aranya

29



az idealizalt mixben 7,34% ill. 10,01%Ezt a hipotézist

egyertelmien elfogadtam

Disszertaciomban tehat mindeadtes hipotézis tekintetében sikertilt
megitélnem azok helyességét, helytelenségét. Tovdbhtos
eredménynek tartom &z6. alfejezeben ismertetett esettanulmanyt is,
mely bizonyitja, hogy a fenntarthatosagi értéket@®dszere egyedi
esetekben, projektszinten is alkalmazhatd, fontoormaciokat
szolgaltathat a szerdjd szamara. Tovabbi vizsgalatokkal a kutatas
kore szélesithét példaul Gjabb technologiak bevonasaval.
Tudomanyos és szakpolitikai szempontbdl igen natpnpsege lehet

a kutatds szakaszosan megismételt elvegzésénedteMangyakorlati
felnasznalasi lehéségek szempontjabol kulondsen fontos. A
gyakorlati felhasznalas kulonb®zidétavokon értelmezhét az
energetikai jelled§ palyadzatokat tartalmazé operativ programok
kialakithsa hétévente torténik, az egyes hazai gatdsi csatornak
(METAR, zoldhs-tamogatas) feliilvizsgalatara évente-kétévente

kerulhetne sor.
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4. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZER U EREDMENYEI

Disszertaciom témajaul a megujulé energiaforrasoktapozott
technoldgiak fenntarthatosagi értékelése szolgalgfobb célom volt
azok hozzgjarulasat meérni a fenntarthatd energiEdkadas
eléreséhez, megkozeliteséhez. Ennek eéerdekébensdlegss
eredmeényként a technoldgiak relativ rangsorat éigpm meg. A
kutatds elvegzese soran, illetve az eredményekolfgldasanak
kbszonheien az alabbi megallapitasokra jutottam. Ezek kstamad]

és Ujszel eredmeényei.

1) A fenntarthatdsagi értékelés eddigi modszereinekn# kritikai
dsszehasonlitdsaval feltartam a megéetebdszer harom alapwet
kovetelményét: komplexitas, relativ rangsor képzésea sulyozas
jelentbsége. Ezek alapjan létrehoztam egy a kiulo6keszkdzok
elényeire épl sajat eljarast, mely egy nem-kompenzatorikus
tobbszempontu értékeles, feltételes valasztasra) (@&&pozott
sulyozassal.

2) A feltételes valasztas modszerét (CE) alkalmaztarm a
energiagazdalkodas egy igen komplex kérdéskorévebegujuld
energiaforrasok hasznositasaval kapcsolatos s#akéeterenciak
feltarasara. A moddszert hazankban ritkan alkalnkaztasonlo

kutatasokban.
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3) A hazai szakéék korében végzett empirikus felmérésem soran
egy megujulé energiaforrast hasznositd technolowgitélésében
annak teriletigénye és tarsadalmi hatasai (helyedélemtermél
képessége és munkahely-terénképessege) a legfontosabbak.
Ezek tekinthetk a hazai prioritAsoknak a megujulo
energiaforrasok egymassal val6é dsszehasonlitaa ter

4) A villamos energia éhllitasa terén a megujulé energiaforrasokra
alapozott technoldgiak kozul globalisan a koncdntrapenergia-
hasznositds, a vizgnivek és a geotermikus dmivek a
legkedvesdbbek, hazai viszonylatban pedig a biogaziizemek, a
szelebmiivek és a vizémivek — a helyi korilményeknek
megfeleb hasznositasi modot alkalmazva.

5) Hoellatas szempontjabol globalisan a geotermikusiitésfés az
egyedi pellet-tiizelés, hazai viszonylatban pedigntéa a
geotermikus tavités és a biomassza CHP a legkedizbek.

6) A jelenlegi koncepcidval ellentétben Magyarorszgfukozottan
torekednie kell a szélenergia és a vizenergia log8&sara, mivel
e technoldgiak fenntarthatésagi szempontbdl igényéisek.

7) Magyarorszag optimalis megujulé energiakeverékendednadat
meghalado mértékben biomassza-alapu a primer
energiafelhasznalast tekintve. A bioenergetikan@kege tehat
varhatban megmarad hazankban.

8) A fenntarthatosagi értékelées kerete alkalmas makitis
tamogatasi rendszerek megalapozasara (pl. METARglative

elénydsebb technoldgiadk azonositasa altal.
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9) A disszertacidban bemutatott esettanulmany révaroigam, hogy
a fenntarthatésagi értékelés altalam kidolgozottdsaére az
egyedi projektértékelés terén is hasznosithator akazerek
dontéseinek tamogatasara, akar a palyazatok elbdndhk

szakaszaban.
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5. AZ EREDMENYEK ELMELETI ES GYAKORLATI
HASZNOSITHATOSAGA

Minden megujulé energiaforrds mellett felsorolh&téalonydok és
hatranyok, igy szikségesnek tartom azok egymassald v
dsszevethésegének megalapozasat. Az energiapolitikai ésaalal
fejlesztéspolitikai prioritasok meghatarozasahozikseg van a
kiulonbd® technologiak 6sszevetésére. A megujuldé energedokat
hasznositd technologiak egylttes értekelése, Gasarlitasa

stratégiai jeleritsédi feladat.

Az Eurdpai Unio tdbbéves pénzlgyi keretésepitheti a stratégiali
gondolkodast, tervezést a tagallamokban. A fernmasdsagi értékelés
az energiagazdalkodas terén programok hatasaeteken vizsgalo
uan. ex-ante értékelés eszkozéve valhat. Az ex-armékelést az EU
elvarja a programok készitésekor, a megujuld eaBnghsok
tekintetében ez az esetlegesen komolyabban tanmolgata
technoldgiak felé iranyithatja a pénzigyi forraspkaég az operativ

programok kialakitasanak folyamataban.

A fenntarthatésag figyelembe vétele az operatigamok esetén
teljestl, de van tovabbi leléstg az energetikai projektek
vizsgalatanak pontositasara tobb szempont bedlsdvél vagy a
fenntarthatosagi értékelés, mint horizontalis szmmeepitésével,

viszonylag magas pontszamon. Az operativ prograesdieben a
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jovében leheiség nyilhat a tamogatas technoldogiak szerinti
differencialasra, alapvé&n kornyezeti és hatékonysagi szempontok
alapjan. A 2014-2020-as tervezeési periddusban t@aha 6nallo
energetikai operativ program keretében kerllnekdniajrasra a

palyazatok 6sszesen 2,8 Mrd EUR értékben.

A megujulé energiaforrasoknak a villamos energiamedesében
bet6ltott szerepének fokozasat célzo kotkleatvételi rendszer
(KAT/METAR) reformjat a szakigazgatas a technolégigsteljes
differencidlasa altal kivanja elérni, melynek atam meéret és a
technologia. A differencialas csokkenti a tultamagaokozta terméi
tobbletet, ezaltal a fogyasztdékra haritott techgiald atmenet

0sszkoltségét is.

A fent emlitett tamogatasi csatornakon kivil a tedbgiai
értékelésnek szerepe lehetne egyéb, a megujulégiafterasok
térnyeréséet szolgaldo tamogatasi rendszerekbenzkedésekben is,
leginkdbb a technologidk differencialasa &altal. Amobgatasok
technologia szerinti megkulonbdztetésére &hp@n lehaiseg nyilhat
a tervezett egyéb ,zold finanszirozasi formak” (old bank”)

kialakitasakor.
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