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., Lehet, hogy a mnovényolajok motor-
hajtoanyagkent valo felhasznalasa ma
még jelentéktelen, az ilyen termékek
azonban az idok folyaman ugyanolyan
fontossa valhatnak, mint ma a koolaj és
a koszénkatrany szarmazékok.”

Rudolf Diesel (1912)

BEVEZETES

A bioilizemanyagok egyre szélesebb korli alkalmazasa lassan tiz éves multra tekinthet
vissza az Europai Unioban, azonban komolyabb térnyerésiik csupan az elmult hat évben
figyelheté meg. Elterjedésiiket nagyban segitették az Unid kyotoi célok elérése
érdekében tett erdfeszitései, valamint az energiafiiggdség csokkentése. Tovabbi 1okést
jelentett az agazat fejlodésének, hogy szdmos olajipari és kozlekedési vallalat (pl.

replilégép tarsasagok) beszallt a kutatds-fejlesztésbe.

Alkalmazasuk altalanossa valasaval parhuzamosan természetesen valtozasok torténtek a
foldhasznalatban, a kereskedelemben, €és az iparban is, aminek kovetkeztében komoly
tudomanyos ¢és tarsadalmi vita alakult ki korilottik. A vitdk keltette tudomanyos
érdeklddés jellemzden a kornyezetvédelmi (LANKOSKI — OLLIKAINEN, 2011;
LIAQUAT et al, 2010), foldhasznalati (HELLMANN - VERBURG, 2010;
RATHMANN et al., 2010), ¢lelmezésiigyi (ESCOBAR et al., 2009; POPP et al., 2010),
illetve gazdasagi, kereskedelmi teriiletet (LAMERS et al., 2011; ARNDT et al., 2012;
DEMIRBAS, 2009) érintette, mivel az ezekrdl szdrmazo érvekkel probaltak igazolni,

vagy cafolni a biologiai eredetii hajtéanyagok 1étjogosultsagat.

Kétségtelen tény, hogy a biohajtdanyag-vertikum az elsd generacids bioilizemanyagok
elallitasaval hozzajarul az iiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatisanak mérsékléséhez,
és biztos felvevOpiacot jelent a néhany évvel ezel6tt még taltermelési valsaggal
kiiszk6dd novénytermesztés szamara. Az eldallitdis azonban sok esetben csak a

tamogatasoknak, adokedvezményeknek koszonhetden gazdasagos és az elért UHG




megtakaritast is tobben vitatjdk (ZHANG, et al., 2013), valamint az élelmiszerarak
globalis emelkedéséért a biolizemanyagokat is okoljak (KRISTOUFEK et al., 2012).

A heves tudomanyos, politikai és tarsadalmi vitdk ellenére az els¢ generdcios
biolizemanyagok piaca toretlen fejlodést mutatott, novekedését a vilaggazdasagi valsag
sem allitotta meg (JOBBAGY — BAI, 2012). A globalis bioetanol-eldallitis 2006-6ta
2,2-szeresére emelkedett, a 2012. évi kibocsatds mintegy 86 Mrd. liter volt, mig a
biodizel-vertikum ugyanebben az idészakban 3,2-szeres ndovekedést ért el, igy 2012-ben
18 500 ezer t volt a kibocsatasa (F.O. LICHT, 2012). 2012-benugyan megtorni latszott a
novekedés, hiszen mindkét agazat kibocsatasa csokkent, azonban ez nem elsdsorban a
gazdasadgi koriilményeknek, hanem a kedvezétlen mezdgazdasidgi évjératra
visszavezethetd magas alapanyagaraknak tudhat6 be. Ezt tdmasztja ald, hogy a termelés

tovabbi novekedését prognosztizaljak kdzéptavon (F.O. LICHT, 2013; FAPRI, 2012).

Hazankban mintegy 6t éve allitanak eld jelent6sebb mértékben bioilizemanyagokat —
elsd generacids bioetanolt és biodizelt. A bioetanol (E85) forgalma 2010-ben kozel
nyolcszorosara emelkedett, azonban a 2011-ben bevezetett, majd megemelt jovedéki
ad6 hatasara 2012-ben dramai cs6kkenés kovetkezett be. Biodizelt nem forgalmaznak
az lizemanyag toltéallomasokon, csupan a hagyomanyos gézolajba keverve értékesitik,
igy a forgalma lényegesen kiegyenstlyozottabbnak mondhatd, jellemzden 140-160 ezer

t/év kozott alakult.




1. TEMAFELVETES ES CELKITUZES

A hazai bioetanol agazatrdl atfogd és mély elemzések sziilettek az utobbi idészakban
(pl. POPP-POTORI, 2006; SOMOGYI, 2011), a biodizel-agazat hasonl6 alapossagu
vizsgélata azonban nem tortént meg, bar az agazat jelentéségét nem lehet kétségbe
vonni. Hazénk biodizel termelése 2012-ben 162 ezer t volt, az lizemek Osszességében
maximalis kapacitaskihasznalads mellett miikodtek, ami komoly eredmény, figyelembe
véve, hogy az eurdpai biodizelgyartd kapacitdsok atlagos kihasznaltsdga nem érte el a

34%-ot (EBB, 2012 és F.O. LICHT, 2012 alapjan).

Mindezeket figyelembe véve doktori disszertaciom elkészitésének altalanos
célkitiizése a magyar biodizel-dgazat els6sorban gazdasagi szempontu, de tarsadalmi
jellemzoket, hatasokat is figyelembe vevd komplex elemzése. Ez a kutatasi teriilet
egyben egyetemi hallgatoként kezdett tudomanyos kutatdsom folytatasa is, hiszen ,,A
biodizel és bioetanol mikro- és egyes makrogazdasagi hatasainak elemzése” cimii
tudomanyos diakkddi (TDK) dolgozatomban megkezdett munkét specializalja és
mélyiti el. Az agazat-, illetve termékpalya-szintli vizsgalat mellett dontdttem, mivel
osztom az agrarium kiilonbozo teriileteit vizsgald tuddsok (pl. DICKERSON, 1970;
ARAMYAN, 2007; SZOLLOSI, 2008) véleményét, miszerint a teljes termékpalya
vizsgalata hitelesebb képet tar elénk, mint a vertikum részeinek kiilon-kiilon térténd

elemzése.

A DE AGTC tudomanyos mihelyeiben ugy oktatdi (habilitacios értekezés, alap- ¢€s
alkalmazott kutatasok), mint doktori (Ph.D. disszertaciok) és hallgatéi (TDK munkak,
szakdolgozatok és diplomamunkak) vizsgélatok keretében komoly tudoményos munka
folyt és folyik a megljuld energidk, kiilondsen a biomassza kutatdsa teriiletén. A
kovetkezokben ezekbdl a kutatasokbol emelnék ki néhanyat, hogy bemutassam a

Centrumban folyo megujulé energetikai tudomanyos munkat.

BAIL, 2009 habilitacios értekezésében az elsé generdcids biolizemanyagok
tomegkozlekedési alkalmazasat vizsgalta, kiilonds tekintettel a CIVITAS program
keretében lezajlott biodizeles és biometanos kisérletekre. Munkéjaban kisérletet tett a

biolizemanyag-vertikum munkahelyteremtd képességének meghatarozasara is.




HARSANYIL, 2011 habilitacios értekezésében a hazai bioetanol-elballitast és -
fogyasztast, valamint az 4gazat szant6foldi novénytermesztésre, foldhasznalatra

gyakorolt hatasait vizsgalta.

SIPOS et al.,, 2010 kutatdsdban a kukoricafajtak potencialis etanol hozaménak
elorejelzési lehetdségeit elemezte, ¢és kimutatta a NIR modszer alkalmazhatosagat az
etanolhozam becslésére. SZANTO — SINOROS-SZABO, 2010 munkijukban a
matészalkai biodizel lizem miikodését és jovObeni lehetdségeit vizsgaltak. BAI et al.,
2010 a Baross Gabor Program keretében vizsgalta a sertés higtragyara alapozott nyilt
termelés céljabol. POPP, 2010 a biolizemanyag-eldallitas melléktermékeinek
hasznositasi lehetdségeit, piacuk nemzetk6zi ¢és hazai kildtdsait elemezte, és
megallapitotta, hogy 2020-ig az els6 generacidés biolizemanyagok termelésének

novekedése miatt a melléktermékek piacanak fejlédése is varhato.

Doktori (Ph.D.) értekezések jelentds szamban sziilettek biomassza témaban, azonban a
kutatas iranya a biodizelt jellemzden elkeriilte. A DE AGTC-n publikalt disszertaciok

kozil a teljesség igénye nélkiil a kovetkezdket emliteném meg:

CSIPKES, 2011 doktori értekezésében energiaiiltetvények gazdasagi és foldhasznalati
hatésait vetette 0ssze hagyomanyos szantofoldi novényekkel, tobbek kdzott a bioetanol-
eldallitas alapjaul szolgalo kukoricdval, valamint a biodizelgyartasban alkalmazott 6szi

kaposztarepcével €s napraforgoval.

MEZES, 2011 a biogaztermelés optimalizélasanak lehetdségeit vizsgalta baromfitoll és
sertéshigtragya fermentalasa esetén. Meghatarozta a baromfitoll fermentacios
elokészitésének optimalis paramétereit, valamint statisztikailag értékelte a regionalis
biomassza-felhasznalds alapanyagbazisat. SALLAI, 2012 a kistérségi szerves
hulladékokra alapozott biogaz-eldallitds lehetdségeit kutatta a rendelkezésre allo
alapanyagok mennyiségi ¢és mindségi jellemzdinek figyelembe vételével. IFJ.
SINOROS-SZABO, 2008 a biogaztermelés logisztikai hatterét, szallitasi koltségeit

vizsgalta.

NEMETH, 2009 a tapanyagellatds hatisat elemezte a biometan- és bioetanol-

eldallitasban is kivaldéan alkalmazhatd silocirok tapanyagfelvételére és hozamaira.




VARGA-ERDEI, 2011 egy mutans ¢leszt6torzs bioetanol-eléallitasban  vald
alkalmazhatdsagat vizsgalta. Megallapitotta, hogy a termotolerans torzs alkalmazaséaval

valdsziniileg gazdasagosabba tehetd az etanolgyartas.

A hallgatéi kutatomunkak koziil megemliteném JUHASZ, 2010 diplomamunkajat,
melyben a Dbiometan eldallitas gazdasdgossagat vizsgalta beruhazas-elemzés
segitségével, GABNAI, 2010 szakdolgozatit a rdvid vagasfordul6ji nemesnyar
energiaiiltetvények gazdasagi értékelésérél, valamint DURKO, 2011 biotoméritvények

(brikett, pellet) felhasznéaldsdnak gazdasagi elemzésérdl irt TDK dolgozatat.

A fentiek alapjan belathatd, hogy kutatdsi témam, a magyar biodizel-dgazat komplex
elemzése jol illeszkedik a DE AGTC megtjuld energetikai kutatasainak profiljaba,
valamint hidnypo6tlonak is tekinthetd, hiszen a szamos vizsgalt biomassza energetikai

eljaras koziil eddig jobbara kimaradt a biodizel-el6allitas.

A kutatashoz kapcsolodo részcéljaimat a kdvetkezOkben hataroztam meg:

I. A magyar biodizel-termékpalya meghatirozasa a potencialis bdvitési
lehetdségek figyelembe vételével.

2. A biodizel-vertikumban realizalédé jovedelem és bruttd hozzaadott érték
meghatarozasa a termékpalya kiilonboz6 szintjein.

3. Az agazat munkahelyteremt6 és -megtartd képességének szamszertisitése.

4. A hazai autdvezetdk elsé generdcidos biolizemanyagokkal kapcsolatos
ismereteinek és attitlidjeinek felmérése, a biodizel és a bioetanol ismertségének

O0sszehasonlitasa.

Az értekezés megirasa soran torekedtem ra, hogy a lehetd legfrissebb adatokbol és
szakirodalmi forrasokbdl dolgozzak, igy tilnyomoérészt 2012-es adatokon alapulnak
szamitdsaim. Ahol ezekhez nem lehetett hozzaférni (pl. pénziigyi beszamoldk,

eredmény kimutatasok), ott 2011-es tényadatok alapjan dolgoztam.

Az alapvet0 célkitlizéshez kapcsolodoan a kovetkezo hipotéziseket allitottam fel:
e H;: A magyar biodizel-termékpalya jellemzéen néhany gazdasagi
szereplore korlatozodik, az aj szereplok belépése a piaci helyzet miatt erésen
behatarolt, azonban a termékpdlya egy pontja, a lakossagi haszndlt siitdolaj

begytijtése jelenleg piaci rést képez.




e H,: A biodizel-el64allitas termékpalya szinten jelent6és hozzaadott értékkel
rendelkezik, ennek megoszlasa a vertikum szerepldi kozott azonban nem
aranyos.

e Hj;: A termékpalya egyes folyamatainak jovedelmezdsége a hozzaadott
értékhez hasonléan alakul, viszont az olajndvény-termesztés esetében a
tdmogatasok torzitottan magas koltségaranyos  jovedelmezdséget
eredményeznek.

e Hy Az  atészterezés munkahelyteremtéo  képessége onmagaban
elhanyagolhaté (néhany f6). Figyelembe véve azonban a termékpalya tobbi
szereplojét — kiilonosen a mez6gazdasagi alapanyag-termeldket, valamint a
kozvetett hatasokat, mintegy 1000 f6 megélhetését is biztosithatja a vertikum.

e Hs: A magyar személygépkocsi vezetok alapvetéen pozitivan viszonyulnak a
bioiizemanyagokhoz, koztiilk a biodizelhez, a témaval kapcsolatos ismereteik
azonban hagynak maguk utan kivanni valét és gyakorlati tapasztalatokkal

jobbara csak az E-85 lizemanyaggal kapcsolatban rendelkeznek.

A kutatas korlatait els6sorban a termékpalya szerepldinek alacsony adatszolgaltatasi
kedve jelentette, melynek kovetkeztében a gazdasagi vizsgalatok soran csupan egy-egy
év (2011 vagy 2012) adatai alltak rendelkezésemre, azaz nem lehetett atlagolassal
kikiiszobdlni az évjarathatast. Szintén korlatozo tényezo volt a kérddives felmérésnél a
reprezentativitas hianya, mivel a teljes sokasagrol (magyar személygépjarmii-vezetok)
csak kutatasi koltségvetésemet meghaladd forrasok felhasznalasdval lehetett volna
olyan adatokhoz jutni, amelyek lehetvé teszik a reprezentativ felmérést. A nemzetkozi
szakirodalomban fellelhet6 hasonlé kutatdsok sordn is szembesiiltek hasonld

gondokkal, igy nem is torekedtek a reprezentativitasra.

Eredményeim atfogod képet nyujtanak a magyar biodizel-agazatrdl, az érintett lizemek
vezetd beosztasu alkalmazottaival készitett mélyinterjuk alapjan a vertikum jovoképe is
hitelesen kirajzolodik. Gyakorlati alkalmazhatosag szempontjabol reményeim szerint a
szlik szakmai k6zonségen tll a téma irant érdekl6do atlagember is haszonnal forgathatja
munkdmat, valamint az agazat jovojét alapjaiban befolydsold politikai, jogszabalyi

dontések meghozataldban is segitséget nyujthat.
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A globalis iizemanyagpiac

2011-ben 2,5%-kal emelkedett a vilag primer energiafogyasztisa. A primer energia-
felhasznalas 33,1%-at tette ki a kdolaj (BP, 2012). GRIFFIN — FANTINI (szerk.), 2012
elorejelzései szerint 2035-re ez az arany mintegy 25%-ra csokken a szén, a foldgaz,
illetve az alternativ energiaforrdsok (atom, viz, biomassza, egyéb megujulok)
felhasznaldsdnak nagymértékli novekedése kovetkeztében. Bar a kdolaj részaranya
csokkenni fog az energiafogyasztason beliil, kiszoruldsara nem kell szdmitani, hiszen a
technologiai fejlédés révén 1) készletek valnak elérhetévé, amelyek banyaszatat az

emelkedo koolajarak gazdasadgossa teszik.

MAUGERI, 2012 tanulméanya alapjan 2020-ra 110 000 ezer bbl/nap-ra emelkedhet a
vilag kdolajkitermelése az eddig még kiaknéazatlan olajpala, olajos szurokfold és ,,pre-
salt” olajleléhelyek termelésbe vonasaval. Természetesen a kitermelés ilyen mértéki
emelkedése az olajarak drasztikus csokkenését vonnd maga utan, amely valoszintileg
ellehetetlenitené a biolizemanyagokat — arrdl nem is beszélve, hogy a fentebb emlitett
lel6helyek tobbsége nem a Kozel-Keleten talalhato, igy nagymértékii hatalmi és

kiilpolitikai atrendez0déseket is maga utan vonna ez a szcenario.

A vilag kdolajtermelése tobb, mint 2,6-szorosdra nétt 1965 6ta (BP, 2013), ez azonban
korantsem jelent konstans ndvekedést, mivel az utdbbi években stagnalt a termelés,
majd a gazdasagi valsag kovetkeztében mintegy 4%-os csokkenés kovetkezett be.
Jelenleg ismét emelkedd tendenciat figyelhetiink meg (/. tdblazat) — a kozel-keleti

zavargasok ellenére is mintegy 1 100 ezer bbl/nap-pal nétt a kitermelés.

A kereslet emelkedése azonban nem ennyire egyértelmii. Kina kdolaj iranti kereslete
varhatéan mintegy 380 ezer bbl/nap-pal emelkedik majd 2012-h6z képest, azonban
Eurépaban kozel 250 ezer bbl/nap csokkenésre kell szdmolni, és az USA kereslete
valdsziniileg stagnalni fog a tavalyi jelentds (270 ezer bbl/nap) csokkenés utan (OPEC,
2013).
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1. tablazat: A vilag kéolajtermelése 2005 - 2011 kozott (ezer bbl/nap)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

fgsgo/ggg?r 54,6 65,2 72.4 96,9 61,7 796 1113

Eszak-Amerika 65383 64478 64526 62992 6577,5 67081 69168
Dél-Amerika 10130,3 10077,8 98359 96352 95068 96644 9823,1

Kelet-Eurbpa & =11 0e35 115324 120057 120455 123963 12657 126533

Eurazsia

Nyugat-Eurépa  4905,1 4501,5 43198 40466 38288 35277 31948
Kozel-Kelet 22722 22900,8 22361,6 23141,6 208685 21030,6 230058
Afrika 88157 89522 8997,6 91914 8461,0 86556 74189
gii{; f; 73284 73226 73139 74140 73458 75969 7424,1
Osszesen 71523,0 717349 71287,2 71773,6 68984,7 69840,3 70436,7

Forras: OPEC, 2012 és EIA, 2013

A vilag legnagyobb kdolaj exportérei a kozel-keleti orszagok (6sszesen 17 700
bbl/nap): Szaud Aréabia (7 200 ezer bbl/nap), Irdn (2 500 bbl/nap), az Egyesiilt Arab
Emiratusok (2 300 ezer bbl/nap). Jelentés Oroszorszag, amely a masodik legnagyobb
exportdr, ha az egyes orszagokat vizsgaljuk (5 800 ezer bbl/nap), illetve a nem kozel-
keleti orszagok koziil Nigéria (2 400 ezer bbl/nap), Angola (1 500 bbl/nap) és Norvégia
(1 400 bbl/nap).

A legnagyobb importérok az Egyesiilt Allamok (8 900 ezer bbl/nap), Kina (5 100 ezer
bbl/nap), Japan (3 600 ezer bbl/nap), India (3 400 ezer bbl/nap) és Dél-Korea (2 400
ezer bbl/nap). Az eurdpai orszagok koziil jelentés Németorszag (1.900 ezer bbl/nap),
Olaszorszag (1 600 ezer bbl/nap), Franiciaorszag (1 300 ezer bbl/nap), valamint
Spanyolorszag (1 100 ezer bbl/nap) és Hollandia (1 000 ezer bbl/nap) behozatala
(OPEC, 2012).

Természetesen a kdolajpiac nem egyenld az lizemanyagpiaccal, hiszen a kdolaj szdmos
vegyipari termék alapanyagéul is szolgdl. Az lizemanyagcélu felhasznalas a termelés
mintegy haromnegyedét teszi ki és — szemben a kdolajpiac ingadozasaival — folyamatos
novekvd tendenciat mutat. 2000-2010 kozott 14,6%-kal emelkedett az iizemanyag-
fogyasztas. A benzinfogyasztas kozel 11%-kal, a gazolaj felhasznalasa 22,6%-kal nétt,
a kerozin fogyasztasa azonban stagnalt. Ez a fejlodés elsdsorban a fejlodo orszagok

terjed0 motorizacidjara vezethetd vissza. Kina benzinfogyasztasa a jelzett idészakban

! Brent olajarak az EIA nyilvantartasa alapjan
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81%-kal, gizolaj felhasznalasa 101%-kal emelkedett, India benzinfogyasztasa 120%-
kal, dizelfogyasztasa 47%-kal nétt. Mig az eurdpai benzinfogyasztas jellemzden 26%-

kal csokkent, a dizelagazat atlagosan 13%-os boviilést konyvelhetett el (EIA, 2012).

A BP, 2013 szamitasai alapjan 2030-ig az lizemanyagpiac jelentds mértékii tovabbi
boviilésére kell szdmitani, Osszesen mintegy 16 000 ezer bbl/nap keresletndvekedést
prognosztizalnak. A ndvekedés legnagyobb részét — 7 000 bbl/nap — Kina kdolaj iranti
igénye teszi ki, amely mellett eltdrpiil a vildg tobbi része keresletének ndvekedése (2
500 bbl/nap). A biolizemanyagok piaca varhatéan 2 000 bbl/nap-pal emelkedik majd,
mig a cseppfolyds foldgaztermékek iranti kereslet 4 000 bbl/nap-pal béviil (1. abra).

1. abra: A vilag iizemanyag kereslete és kinalata 2030-ig

Global liquids supply and demand Growth 2011-2030
Mb/d Supply:
105 == Global liquids demand Total liquids 16 Wb/
Other liquids 1 0.6
Non-refined NGLs 4
90
Biofuels 2

Crude + Condensates 9.5

Crude runs:

60 China 2 7

World outside China 2.5 Mb/d

45

Tincludes processing gains

2011 2015 2020 2025 2030 2if no change in net product trade

Forras: BP, 2013

Az Tlzemanyag-kindlat Osszetételének varhatdé valtozasa, valamint a globalisan
tapasztalhatd energiafiiggdség csokkentése iranti igény természetesen az autogyartokat
sem hagyja hidegen. Egyre-masra jelennek meg az uUjabb ¢és ujabb alternativ
hajtéanyagokkal folytatott tesztekrél sz6l6 hirek. SVEHLIK, 2007 hirom lehetéséget
vazol konyvében mint a gépjarmiigyartok fentebb ismertetett kihivasokra adott
lehetséges valaszat: a bels6égésli motorok tovabbi optimalizalasat, a biohajtéanyagok
alkalmazasat, valamint az 1j, alternativ hajtdsi modok (iizemanyagcella, hibridhajtas)
elterjedését. Egyértelmiien az iizemanyagcella mellett teszi le a voksot, azonban
elismeri, hogy komoly potencial van a bioilizemanyagokban, kiilonésen a hazankhoz
hasonl6 kivaldo mezdgazdasagi adottsdgokkal rendelkezd orszagok szamara. Kétségtelen

tény tehat, hogy a gépjarmiigyartasban is elindult a véltozas, a kdolajat helyettesiteni
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képes alternativak keresése, kérdéses azonban, hogy mely Ilehetdségek fognak

uralkodova valni.

2.2. A bioiizemanyag-piac

A biolizemanyagok eldallitasa 6ridsi fejlédésen ment keresztiil az utdébbi években. Mig
2006-ban 39,19 Mrd. I bioetanolt és 5 760 et biodizelt allitottak eld a vilagon, 2012-es
elézetes adatok alapjan a bioetanol-termelés 86 Mrd. 1, az eldallitott biodizel
mennyisége pedig 18 500 et koril alakult. (F.O. Licht, 2012). Ez a nagymértékii
novekedés természetesen a kereslet novekedésén alapszik, és jelentds kereskedelmi
forgalmat generalt tigy az alapanyagok, mint a késztermékek piacain. A kovetkezékben

a bioetanol ¢€s a biodizelpiac jellegzetességeit ismertetem.

2.2.1. A bioetanol-piac

A vilag bioetanol-eldallitasanak alakuldsat a 2. tablazatban lathatjuk. A vilag
tizemanyagcélu etanol termelése 2007-2012 kozott kozel 60%-kal emelkedett, jelenlegi
mértéke a vilag benzinfelhasznalasanak koriilbeliil 3%-4t jelenti térfogat-egyenértékben.
A globalis etanoltermelés 80%-at hasznaltak fel biolizemanyagként, a fennmaradd 20%-

bol szeszesital €s ipari alkohol késziilt (POPP — POTORI szerk., 2011).

2. tablazat: A vilag bioetanol-termelése orszagok szerint 2007-2012 kozott, Mrd

liter
Orszag 2007 2008 2009 2010 2011 2012°
USA 24,5 35 40,7 50 52 52,9
Brazilia 20 24,2 23,9 25,5 24,6 21
EU-27 1,8 2,7 3,6 4,3 49 4.8
Kina 1,7 2 2 2,1 2,1 2,1
Kanada 0,6 0,9 1,3 1,3 1,9 1,8
Egyéb 0,9 1,1 1,4 1,8 2,6 3,4
Osszesen 49,5 65,9 72,9 85 88,1 86,0

Forras: F.O. LICHT, 2012

A vilag legnagyobb bioetanol eléallitdja az USA, masodik helyen all Brazilia. Ez a két
orszag adja a vilag bioetanol termelésének 86%-at, jelentds lemaradassal az EU-27 a
harmadik a sorban (vilagtermelés 5,6%-a). Emlitést érdemel még Kina és Kanada

etanoltermelése is.

2 elézetes adat
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Ha a vilag lizemanyagcélu etanol kereskedelmét nézziik, némileg mas kép tarul elénk. A
vilag bioetanol kereskedelme a termelésnél Iényegesen szerényebb, 2012-ben mintegy
4,6 Mrd. litert tett ki. Az etanol exportpiacat egyértelmiien Brazilia uralja, amely 2011-
ben ugyan az Osszes export csupan 30%-at, 2012-ben 55%-at adta a novekvd hazai
felhasznalds és a némileg visszaesett termelés kovetkeztében. A megel6zé években
viszont a viladgpiacra keriild bioetanol 67-98%-a brazil eredetli volt. Az USA Oriasi
termelését korabban gyakorlatilag 6nmaga felhasznalta, ezért csupan az utébbi években

(2010 ota) jelenik meg nagyobb mennyiségii etanollal a vilagpiacon (FAPRI, 2012).

A legnagyobb etanol import6érok 2012-ben az EU-27 (1,7 Mrd. 1), Kanada (0,6 Mrd. 1),
Japéan (0,5 Mrd. 1), illetve India és Dél-Korea (mindketté 0,4 Mrd. liter). 2010 el6tt az
USA is jelentds mennyiségti (0,7-2,6 Mrd. 1) etanolt importalt, azonban importja évrdl-
évre csokkent, majd exportba ment at. Az EU-27 etanol importja ndvekvd tendenciat
mutat, a FAPRI, 2012 elérejelzései szerint 2020-ra elérheti a 2,6 Mrd. litert. A hazai
etanolgyartok is egyre inkabb az unids piacot célozzdk meg termékeikkel a stagnald
bekeverés, illetve az E85 megadoztatisa oOta jelentdsen visszaesett kereslet
kovetkeztében. Az etanol ara tavaly 580-730 EUR kozott mozgott, jellemzden a 640 —
700 EUR koz6tti tartomanyban (F.O. LICHT, 2012).

2.2.2. A biodizelpiac

A globalis biodizel-el6allitas 1ényegesen szerényebb mértékii az etanolnal. 2007 és 2012
kozott mintegy dupldjara, 9 239 ezer tonndrél 18 510 ezer tonnara (21 Mrd. 1)
emelkedett (3. tabldazat). 2011-12 kozott mintegy 1000 ezer t-val csokkent a termelés,

amely a 2012-es aszalyos év kdvetkezménye.

3. tablazat: A vilag biodizel-termelése orszagok szerint 2007 — 2012 kozott (ezer t)

Orszag 2007 2008 2009 2010 2011 2012°
EU-27 6129 7330 8 887 8623 8308 7 857
USA 1701 2 694 1703 1132 3191 2900
Brazilia 356 1027 1415 2100 2352 2200
Argentina 250 712 1179 1815 2427 2350
Egyéb 803 2010 2211 2 603 3143 3203
Osszesen 9239 13773 15395 16 273 19 421 18 510

Forras: F.O. LICHT, 2012

3 elézetes adat
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A legnagyobb biodizeltermeld az EU-27, mely kordbban az Osszes termelés mintegy
70%-at adta, azonban részesedése mara 43%-ra csokkent. A madasodik legnagyobb
biodizeltermeld az USA (16%), amely az exportpiacon is meghatarozd szerepld.
Jelentés még a dél-amerikai orszagok koziil Argentina és Brazilia biodizel termelése.
Emlitést érdemel még Indonézia (1 150 ezer t) és Malajzia (70 ezer t, 2009-ben 240 ezer
t) biodizel ipara, melyek ugyan nem a vilag legnagyobb termeldi, azonban termelésiik
jelentds hanyadat exportaljak, valamint az olajpalma telepitések kornyezetre gyakorolt
negativ hatasai (esOerdok irtdsa) miatt a figyelem kdzéppontjaba keriiltek (WICKE et
al., 2008; LIM — TEONG, 2010; OBIDZINSKI et al., 2013).

Az EU-27 biodizeltermelését érdemes kozelebbrél is szemiigyre venni. Az Unid
olajfiiggdsége 2008-ban tobb, mint 84% volt, 22 tagallam fliggdségi szintje meghaladta
a 90%-ot (EUROSTAT, 2011). Az dsszes lizemanyag-fogyasztason beliil a dizel aranya
meghaladja a 60%-ot, azonban a finomit6i kapacitasok atallitasa technologiai okokbol
nem tudta kovetni a fogyasztas Osszetételének valtozasat, igy az Unid dizelbdl nettd

importdrré, benzinbdl nettd exportdrré valt (POPP — POTORI szerk., 2011).

Ezekbdl a trendekbdl kifolyolag az EU évek ota komoly hangsulyt fektet a
bioilizemanyagok alkalmazaséara, kiilonosen a biodizelére. 2007-6ta kozel 30%-kal
novelte biodizeltermelését — a 2012. évi visszaesés az aszalyos évjaratnak tudhatéd be —
fogyasztasa azonban sokkal gyorsabban nétt. Mig 2007-ben 6 631 ezer t biodizelt
hasznaltak fel az Unidban, tavaly 10 326 ezer tonnat, ami 64%-o0s ndovekedést jelent
(F.O. LICHT, 2012). A fobb biodizel-el6allitdé orszdgok kapacitasait és valds

termeléstiket a 4. tablazat szemlélteti.

Az EU-27 biodizelgyartd kapacitisa 2012-ben 23 538 ezer t volt (mintegy 6%-kal
magasabb, mint 2011-ben), azonban a termelése csupan 7 857 ezer t, azaz unids szinten
a kapacitasok kihasznaltsaga alig haladta meg a 33%-ot. Ironikus helyzet, hogy a teljes
tavalyi vilagtermelés is csupan 78,6%-a az EU-ban Iétesitett kapacitdsoknak. A
legnagyobb gyartokapacitassal rendelkezd orszagok Németorszadg, Spanyolorszag,
Hollandia, Franciaorszadg és Olaszorszag (EBB, 2012). Ez az 6t orszdg adja az Unid
Osszes gyartokapacitasanak kozel 71%-at, azonban atlagos kihasznaltsaguk csupan 32%

volt, azaz nem érte el az EU-27 atlagat sem.
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4. tablazat: Az EU fobb biodizeltermeldi és kapacitaskihasznaltsaguk

Orszag Kapacitas (ezer t) Termelés (ezer t) Kihasznaltsag (%)
Németorszag 4968 2 400 48,3
Spanyolorszag 4391 440 10,0
Hollandia 2517 400 15,9
Franciaorszag 2 456 1 750 71,3
Olaszorszag 2310 350 15,2
Lengyelorszag 884 500 56,6
Belgium 770 330 42,9
Magyarorszag’ 162 162 100,0
Egyéb 5080 1525 30,0
EU-27 ossz. 23 538 7857 33,4

Forrés: Internet 1: EBB, 2012; F.O. Licht, 2012; sajat adatgyijtés

A hazai biodizel-eldallitas kiilonleges helyzetben van. Egyrészt az EU-s mércével
kicsinek szamitd kapacitds (18. helyezett vagyunk a biodizeltermeld kapacitasok
listdjan) sériilékennyé, érzékennyé tehetné az 4gazatot, azonban Magyarorszag
Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében® meghatarozott felhasznalasi
sarokszamok ¢és a MOL-lal kotott szerzodések biztositjak a teljes kihasznaltsagot, sot,
2011-ben 100% feletti kihasznaltsaggal lizemelt az agazat. Ennek oka, hogy megfeleld
alapanyag-mindség esetén az atészterezési folyamat gyorsithatd, igy az ateresztési
sebesség novekedése lehetdvé teszi a névleges maximalis kapacitas tallépését. A hazai

biodizelgyartast és -felhasznalast az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat: A magyar biodizeltermelés és —fogyasztas (ezer t)

2007 2008 2009 2010 2011
biodizel termelés 9,5 119 151 162 162
biodizel fogyasztas 2,5 1505 163 136 114

Forras: F.O. Licht, 2012; EBB, 2012; sajat adatgytijtés

A globalis biodizel kereskedelem 2012-ben 2 529 ezer t-ra rugott a FAPRI, 2012
becslései alapjan. Itt kell megjegyezni, hogy az F.O. Licht, 2012 lényegesen tobbre, 3
296 ezer t-ra (a vilagtermelés 18%-a) becsiili a tavalyi biodizel exportot. A két adatbazis
eltérésének oka, hogy a FAPRI a nettdé importot és exportot veszi alapul, mig az F.O.

Licht a brutt6 adatokkal kalkuldl. Tovabb arnyalja a problémat, hogy az intra EU

* sajat adatgytijtés
5 a tovabbiakban: Cselekvési Terv

17




kereskedelmet kiilkereskedelemnek szamitjak-e. A legnagyobb exportér Argentina,
mely a teljes export tobb, mint 65%-at (1 650 ezer t) adta. A masodik helyen Indonézia
all (300 ezer t), a harmadik az Egyesiilt Allamok (146 ezer t). Emlitést érdemel még
Brazilia (57 ezer t), valamint Malajzia (44 ezer t) biodizel exportja (FAPRI, 2012).

A legnagyobb importér az EU, mely 2012-ben 2 500 ezer t biodizelt importalt (a netto
import 99%-a, a teljes kereskedelem 75,8%-a). Nettd importdrnek szamit még Japan (27
ezer t). Bar nem nettdé importérok, az F.O. LICHT, 2012 nyilvantartasa szerint jelentds
importérok a kovetkezé orszagok: Kanada (300 ezer t), Peru (130 ezer t), illetve az

USA (110 ezer t).

A biodizeldrak alakulasdt a 2 dbra szemlélteti. Szembetiind, hogy a biodizel
nagykereskedelmi ara mennyire egyiitt mozog a repceolaj araval azonban a kdolajar
hatdsa sem elhanyagolhatdé. Mivel a ndvényolaj koltsége tetemes részét teszi ki a
biodizel-eldallitasanak, kordntsem meglepd a ranézésre is szoros kapcsolat a repceolaj
és a biodizel ra kozott. JOBBAGY et al., 2012 GARCH (0,1) modell lefuttatisakor ugy
talalta, hogy a repceolaj el6z6 idészaki aranak 14%-a épilil be a biodizelarba.
HASSONUEH et al., 2012 hasonl6 0sszefiiggést mutatott ki a spanyolorszagi biodizel-
¢s napraforgoolaj arak kozott. A kdolajarakkal vald szoros kapcsolat is konnyen
belathatd, hiszen egyrészt helyettesitd termékei egymasnak, masrészt a biodizelt

leggyakrabban a hagyomanyos gézolajhoz keverve hozzak forgalomba.

2. abra: A biodizel nagykereskedelmi aranak alakulasa 2005 — 2012 kozott
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Forras: UFOP, 2005 —2012; EIA, 2012
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2.3. Biodizel
2.3.1. A biodizel eléallitasa

Az elsé generadcios biodizelt olajnovényekbdl, valamint ndvényi- és allati eredetli
hasznalt siitdzsiradékokbol allitjak el atészterezéssel. A novényolajok atalakitasanak
oka, hogy oOnmagukban, atalakitds nélkiil alkalmazva csupan a régi, elékamras
dizelmotorokban nem okoznak végzetes problémat. A biodizel-eldallitas legfobb
alapanyagai a kovetkezdk: repceolaj, szdjaolaj, palmaolaj, napraforgdolaj, hasznalt
stitézsiradék. A biodizel alapanyagaul szolgald fontosabb névényolajok fizikai-kémiai
tulajdonsagait és zsirsavosszetételét a 6. tabldazat tartalmazza. Az alkalmazhatosag és a
szabvanyositas szempontjabdl korantsem mindegy, milyen olaj atészterezésével allitjak
eld a biodizelt, ugyanis az alapanyag tulajdonsagai nagyban befolyésoljadk a végtermék
jellemzdit. A folyamatos felhasznalhatosag pedig megkdveteli, hogy allandé mindségii
biodizel keriiljon a finomitokba és az lizemanyag-toltéallomasokra. Az eurdpai biodizel
szabvany (EN 14214:2008) tobbek kozott a jodszdmot veszi alapul, ez az oka, hogy a

napraforgdolaj max. 35%-ban lehet a biodizel alapanyaga.

6. tablazat: Kiilonboz6 novényolajok fizikai-kémiai tulajdonsagai és

zsirsavosszetétele

Jellemz0 Repceolaj Nap(l)'laafjorgo Széjaolaj Palmaolaj
Stirtiség 15°C-on (g/cm’) 0,915 0,925 0,930 0,920
Lobbanaspont (°C) 317 316 330 267
Zavarodaspont (°C) 0 -16 -8 31
Dermedéspont (°C) -8 —-18 -18 -18 20 — 40
Viszkozitas 20°C-on (mm?/s) 97,7 65,9 64,9 -5
Jodszam (g 1,/100g) 113 132 134 53
Elszappanositasi szam (mg
KOH/g) 175 190 192 200
Futéérték (MJ/kg) 40,5 39,8 39,7 35,0
Cetanszam 44 - 51 33 -35,5 38,5 42
Olajosszetétel (%)

e Palmitinsav 2-4 4-9 7-10 40

e Sztearinsav 1-2 3-6 3-5 4-6

e Olajsav 60 14 -35 22 -31 38 -41

e Linolsav 20 60— 75 49 — 55 8—12

e Linolénsav 8 0,1 6-11 -

Forras: HANCSOK — KOVACS, 2002 és OMGK, 2009

6 kb. 40 °C-ig szilard
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2012-ben az F.O. Licht nyilvantartasa alapjan 20 350 ezer t alapanyagbdl allitottak eld
biodizelt (3. dbra). A legnagyobb mennyiségben szoja-, illetve repceolajbol készitettek

biodizelt, ez a két alapanyag adja a teljes mennyiség mintegy 65%-at.

3. abra: A vilag biodizelgyartasanak alapanyagai 2012-ben (ezer t)

M repceolaj

M szbjaolaj

H palmaolaj

M napraforgoolaj

B egyéb novényolaj

M hasznalt sutézsiradék

Forras: F.O. Licht, 2012

A biodizel eldallitdsa jellemzdéen két 1épcsére tagolodik, amelyet kiilonalld tizemek
végeznek: ndvényolaj-eldallitds ¢és atészterezés. A ndvényolaj-eldallitas jellemzo
kihozatali értékeit hazank két f6 olajndvénye, a repce és a napraforgd esetében a 7.

tablazat szemlélteti.

7. tablazat: A novényolaj-eléallitas outputjai 1 t alapanyagra vetitve (kg)

Termék Repce’ N apraforg(’)8
Olaj 420 440
Dara 540 420
H¢;j - 100
Veszteség

(vizt+szennyezddés) 40 40
Osszesen 1000 1000

Forras: sajat adatgytijtés

7 43% olajtartalom esetén
¥ 45% olajtartalom esetén
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Jol lathato, hogy a napraforgd magasabb olajtartalma magasabb olajkihozatalt
eredményez, ezen feliil az elmult években tapasztalt alacsonyabb piaci 4ra miatt is
kedvezébb alapanyag a repcénél, és a beldle eléallitott biodizel UHG megtakaritasi
mutatéi is magasabbak (2009/28/EK). Felhasznalasat azonban korlatozza az EU
biodizelszabvanya (EN 14214:2008).

A keletkez0 melléktermékek koziil a repcedara a legértékesebb takarméany. Az
eurkasav-mentes, un. 0 (>25 umol/g gliikozinolat tart.), 00 (<25 umol/g gliikozinolat
tart.) és 000 (tanninszegény) repcefajtak daraja és pogacsdja sokkal jobb takarmany. A
biodizel-eldallitasban valo elterjedésiik azonban kérdéses, ugyanis az erukasav javitja a
repceolaj kendtulajdonsagai és noveli futdértékét, valamint alacsony gyulladaspontja és
magas cetanszama kedvezé tulajdonsagokat kdlcsondz a biodizelnek (POPP — POTORI
szerk., 2011). A hagyomanyos repcedara etethetdsége kérddzoknél az 6ssztakarmany 3-
25%, sertésnél 0-10%, baromfinal 0-5% korcsoporttol és hasznositési iranytol fiiggden

(EWING, 1998, Internet 2: MAVROMICHALIS, 2010).

A napraforgodara hasznosithatésagat korlatozza a héjtartalom. Jellemzdéen kérédzok
takarmanyozéasara hasznaljak, borja és barany esetén 2,5%, hizd és tejeld allomany
esetében 15-25% aranyban fajtél fiiggéen. Baromfindl maximum 5-7,5%-ban
alkalmazhaté (Internet 3: HARRINGTON et al., 2010). A napraforgéhéjat jellemzdéen

eltiizelik €s a préselési, illetve extrahalasi folyamat hdigényét fedezik vele.

Az olajokat jellemzéen nem oOnmagukban, hanem keverten észterezik. Hazankban
korabban 70% repceolaj, 30% hasznalt siitézsiradék volt az altalanos receptura,
mostanaban kezdenek atallni az lizemek az EN 14214:2008 szabvany eloirasait még
teljesitd, azonban lényegesen kedvezObb Onkoltségli  35% repceolaj, 35%
napraforgoolaj, 30% hasznalt siitézsiradék alkalmazasara. Valdsziniisithetd, hogy a
repce-napraforgd ararany 2013 elején bekovetkezett valtozasa a kordbbi receptira
irdnyaba nyomja az lizemeket. Az alapanyag-0sszetétel évszaktol fiiggden is valtozik,
mivel a nyari szabvany enyhébb eldirdsokat tartalmaz. 1 tonna alapanyagbdl jellemzden
970 kg biodizel és 160 kg glicerines fazis (60% glicerin, 10% metanol, 4-5% szabad
zsirsav) keletkezik. A tobbletet az atészterezési folyamat sordn hozzdadott metanol
jelenti. A biodizel-eldallitas altalanos folyamatat a 4. dbra mutatja. A valosadgban

gyakran nem egy, hanem 2-3 ndvényolajtartdly jelenti a kezdd 1épcsét, melyek
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kiilonb6zé ndvényi olajok tarolasara szolgalnak, ezeket a gyartds elsé 1épcsdjeként

kevernek a megfeleld 6sszetétel érdekében.

4. abra: A biodizel-eléallitas folyamatai

Az Working supply capacity process
B: Transesterfication process
C: Purification process

D: Glycerol recovery process

Forras: SKARLIS et al., 2012

A biodizelgyartas melléktermékeként keletkezd glicerin tisztitads utan gyogyszeripari
célokra értékesithetd, azonban az ehhez sziikséges beruhdzds csak nagyméretben
gazdasdgos. A hazai biodizeliizemek jelenleg nem dolgozzdk fel a glicerint, hanem
értékesitik azt. Tisztitas nélkiili hasznositas esetén kivalo lehetdséget kindl a gazositas,
melynek lehetéségét a NYME munkatarsai, tobb kisérletben is vizsgaltadk (TUKACS-
HAJOS etal., 2010, RETFALVI et al., 2011).

2.3.2. A biodizelgyartas gazdasagi jellemzoi

A biodizelgyartds beruhdzédsigénye meglehetésen magas, SKARLIS et al.,, 2012
tanulmanyaban egy 10 et/év kapacitdsu biodizeliizem beruhédzési koltségét 4-5 millio
EUR-ra becsiili. Az ECOFYS, 2011 tanulmanya alapjan egy 500 et/év kapacitasu
novényolaj lizem beruhazasi koltsége 51,2 milli6 EUR, egy 100 et/év kapacitasu

biodizeliizemé 20 milli6 EUR, mig egy 50 et/év kapacitasu iizemé 15 milli6 EUR. Az
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{izemeltetési koltség’ a nagyobb kapacitist iizem esetében 80,6 EUR/, fele akkora
kapacitas esetén 88,66 EUR/t. Az éves milkddési koltség 90%-at teszi ki az
alapanyagkoltség, 10%-at a toke koltsége és a karbantartas. Ezzel szemben ATABANI
et al., 2012 szerint a teljes eldallitasi koltség 75%-at az alapanyag koltsége adja. Sajat
adatgylijtésem alapjan vitatom ez utobbi adat helyességét, mivel a hazai biodizeliizemek

alapanyagkdltsége az dsszes koltség mintegy 84%-a, a teljes anyagkoltség kozel 94%.

A megtériilési id6 5-10 év az alapanyagkoltség fliggvényében (ATABANI et al., 2012).
A 2005 koriil Németorszagban az adokedvezményeknek koszonhetéen 3-5 év DPP'-vel

szamoltak a beruhdzok (ECOFYS, 2011).

Az F.O. Licht statisztikai alapjan a ndvényolaj beszerzési koltsége teszi ki a biodizel
nettd Onkoltségének mintegy 94%-at, azaz a felhasznalt ndvényolaj ara alapvetden
befolyésolja az eldallitas gazdasagossagat. Jol szemlélteti ezt a 8. tabldazat, melybdl
kitlinik, hogy 2012-ben a magas olajarak ¢és a relative alacsony biodizeldrak miatt
gyakorlatilag egész évben veszteségesnek mondhatd a biodizelgyartas. Természetesen
az egyes lizemek konkrét értékesitési arai — a felvasarldval kotott megallapodas alapjan
— jelentés mértékben eltérhetnek a tdbladzatban feltiintetett tézsdei arupiaci atlagaraktol,

igy korantsem volt minden eurdpai biodizeliizem veszteséges.

8. tablazat: A biodizelgyartas jovedelmezdsége (EUR/t) 2012-ben

2012/1. 2012/11.  2012/1I1.  2012/1V.

névényolaj DDP'! 1024 993 1012 956
Er‘l‘;‘;‘;ftlsge“o 1040 1009 1021 964
biodizel netté TK'? 1089 1057 1069 1012
biodizelar (iizemi) 1080 1018 1035 1002
termel6i arrés -9 -39 -34 -11

Forras: F.O. LICHT, 2013

ATABANI et al.,, 2012 tanulméanya alapjan a kovetkezd lehetdségek kinalkoznak a

koltségesokkentésre:

? alapanyagkéltség nélkiil

"% dinamikus megtériilési id6

' Delivered Duty Payed — szallitasi koltséget is tartalmazo értékesitési ar
2 termelési koltség
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e az alapanyagok megfeleld kivalasztiasa — lehetdség szerint minél magasabb
aranyban nem étkezési olajokat alkalmazni (ezt azonban a technoldgiai
lehetdségek korlatozzak).

e a glicerines fazist tisztitani ¢s ugy értékesiteni (a tisztitd berendezés
beruhdzasigénye magas, ezért csak a nagyobb ilizemek engedhetik meg
maguknak).

o folyamatos atészterezési eljards alkalmazasa, amely a koltséghatékonysag
mellett a kapacitds novekedéséhez is vezethet (az egyik hazai biodizel iizem a
technologia feliilvizsgélata utan az atészterezés hatékonysaganak javitasaval

jelentés mértékben, mintegy 20%-kal novelte kapacitésait).
2.3.3. A biodizel motorikus tulajdonsdagai
A napraforgobol, repcébdl és szdjabol eldallitott biodizel f6bb jellemzdit a 9. tablazat
szemlélteti. A biodizel fiitdértéke mintegy 90%-a a gazolajénak, igy a biodizellel

tizemel6 gépjarmiiveknél 10% tobbletfogyasztasra kell szamitani.

9. tablazat: A repceolaj, RME és SME mindségi jellemzdi a gazolajhoz viszonyitva

Jellemzék Gazolaj NME" RME"  SME"
Stirtiség (g/cm’) 0,82 - 0,85 0,88 0,88 0,88
Viszkozitas 40 °C-on (mmz/s) 2,98 4,22 5,65 3,89
Zavarodaspont (°C) -12 n.a. 0 3
Lobbanéspont (°C) 74 n.a. 120-179 -3
Kéntartalom (mg/kg) 50 20 10 10
Cetanszam 51-56 45 -51 62 45 -51
Futéértek (MJ/kg) 45,42 40,11 40,54 39,77

Forras: HANCSOK, 2004; EDER — EDER, 2004 és HANCSOK — KOVACS, 2002

A biodizelt gézolajjal keverve 10-20% aranyig nem sziikséges a gépjarmil atalakitasa
(Internet 4: EGO, 2011), de 100% biodizeliizemhez speciélis alkatrészekre van sziikség
az lizemanyag agressziv tulajdonsagai miatt. Egy gépjarmi atépitése biodizeliizemtire 1

000-4 000 EUR ko6zott mozog tipustol fiiggden (www.bio-kraft-stoff.de'®). A jelenleg

érvényes eurdpai gazolajszabvany (EN 590:2009) legfeljebb 7% biodizel komponens

'3 Napraforgéolaj metilészter

'* Repceolaj metilészter

1% Sz6jaolaj metilészter

1 etoltés idépontja: 2013. februar 10.
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bekeverését engedélyezi a géazolajba, habar az Europai Jarmulgyartok Szovetsége

(ACEA — Association Europeens de I’Automobile) mar ezt is kockazatosnak tartja

(ACEA, 2008, 2010 és 2012).

A biodizel motorikus alkalmazasanak el6nyei és hatranyai KISDEAK, 2009;
HANCSOK, 2004, MOSER, 2011 és ATABANI et al, 2012alapjan:

+

kis aranyban (max. 20%) a gazolajhoz keverve atalakitas nélkiil is hasznalhato
gépjarmiivekben (ezt jarmiipari szakért6k szerint soha nem fogjuk elérni a
kedvezotlen motorikus hatdsok miatt, maximum 10%  bekeverése
valoszintisithetd);

mintegy 10-11%-0s O, tartalma j6 ¢égési tulajdonsdgokat kolcsondz az
lizemanyagnak;

az RME cetanszama meghaladja a gazolajét, ami javitja az {lizemanyag
gyulladési hajlandosagat;

az asvanyi gazolajhoz képest magasabb gyulladaspontja biztonsdgosabba teszi
szallitasat és tarolasat;

javitja a gazolaj kenOképességét (ezt hazai gyakorlati szakemberek vitatjak);
csokkenti a CO»-kibocsatast, valamint az el nem égetett szénhidrogének (HC)
emissziojat;

alacsony kéntartalmu;

kornyezetbarat, hamar lebomlik — oxidacios stabilitasa alacsony;

ebbdl fakadodan tarolasa problémas;

dragabb, mint a hagyomanyos dizel;

fiitéértéke alacsonyabb, igy ugyanazon teljesitmény elérése mintegy 10%
tobbletfogyasztast eredményez;

nagymértékii koromlerakodést okoz a dugattytikon €s a hengerfejen;
hideginditaskor a motorolajjal keveredik (a gazolajhoz hasonldan), jollehet
magas kezddéforraspontja és sziik forraspont tartomany miatt nem parolog el
beldle, igy higitja a motorolajat;

oxidativ jellegli, ezért a motorolajba keriilve gyorsan degraddlja a motorolajat,
csokkentve ezaltal az olajcsere periddust;

késébb gyullad meg, mint a gazolaj, és szinte egyszerre ég el, ezért jobban

terheli a motor alkatrészeit;

25




— magasabb NOy kibocsatast eredményez;

— korrodalhatja a jarmi egyes elemeit (elsdsorban a réz alkatrészeket), eltomitheti
az lizemanyagsziirét és -csoveket;

— hagyomanyos motorban tisztdn alkalmazva erésen csokkenti a motor
¢lettartamat, mivel besiilhetnek az injektorok, és beragadhat a dugattyu gytri;

— magas viszkozitdsa hideginditdsi probléméakat okoz és sziikségessé teszi a

befecskendezd rendszer atalakitast.

Természetesen a fentiekben ismertetett negativ tulajdonsagok némelyike annak tudhato
be, hogy az lizemanyag-, kendanyag- €s autogyartok nem késziiltek fel teljes mértékben
a biodizel alkalmazésara, igy a fejlesztések kovetkeztében a kozeljovoben e hatranyok
csokkenése varhato. A Bosch példaul biolizemanyagokhoz szant befecskendezd
rendszereket fejleszt (KISDEAK, 2009). A biodizel hideginditasi tulajdonsagai és
esetenként rosszabb emissziés mutatdi példaul javithatdoak specialis adalékokkal
(HANCSOK et al., 2008), tilzott oxidativ hajlama pedig csokkenthetd antioxidans
adalékanyagokkal (TANG et al., 2008).

2.3.4. Alternativ biodizel-eloallitasi lehetoségek

Jelenleg a vilag biodizel termelésének talnyomo részét étkezési célokra is alkalmas
novényolajokbol allitjak elé alkali katalizatorok felhasznalasaval (MOSER, 2011).
Ugyanerre az alapanyagbdzisra alapozva léteznek azonban egyéb gyartési eljarasok is.
A pirolizis soran viszonylag alacsony hdmérsékleten (~500 °C) hevitik az alapanyagot
oxigénmentes kornyezetben, majd gyorsan lehiitve desztillaljak. SHARMA et al., 2008
alapjan az igy kapott biodizel jellegli lizemanyag cetanszama magas, viszkozitasa
alacsony, kén-, viz- és részecsketartalma hatarértéken beliil marad, és korroziv hatésa is

elfogadhato.

A novényolajok gazolajhoz torténd keverése talan a probléma legegyszeribb alternativ
megoldasa, amely nem igényel semmilyen kémiai atalakitast. Gyakorlatilag az Osszes
biodizel-alapanyagként hasznalt olajjal végeztek ilyen irdnyt kisérleteket (ATABANI et
al., 2012). SINGH — SINGH, 2010 szerint a 20% aranyu novényolaj bekeverés még

nem okoz semmilyen problémat. Ennek némileg ellentmondanak FARKAS, 2007
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eredményei, aki 20% napraforgoolaj bekeverés esetén inditasi gondokkal szembesiilt
kisérletei soran. DUNN, 2005 alapjan legfeljebb 30% részaranyig keverhetd repceolaj a

hagyomanyos gazolajba.

Az alternativ alapanyagok koziil a hasznalt siitolajat érdemes kiemelni, melyet mar
most is jelentds mértékben alkalmaznak biodizelgyartasra. Elterjedését segiti, hogy az
EU a beldle késziilt biodizelt dupldn szdmitja be a kvota teljesitésébe. Nyugat-
Eurdpaban kiterjedt lakossagi gyiijtéhalozat mikddik az intézményi begyiijtés mellett,
mig hazankban a lakossagi begyiijtés gyakorlatilag ismeretlen'’. LANG et al., 2013
szamitéasai alapjan Kinaban mintegy 12 500 ezer t biodizelt tudnanak eléallitani hasznalt

siitdolajbol, ami a jelenlegi globalis termelés kozel 2/3-a.

HANCSOK, 2012 a Fischer-Tropsch szintézissel elballitott bioparaffinok biogazolajja
torténd atalakitasanak lehetdségeit vizsgalta. Az igy 1étrehozott szintetikus biogdzolajok
gyakorlatilag minden tulajdonsdgukban feliilmiljak a hagyoményos biodizelt, s6t
cetanszdmukat ¢és zavarodaspontjukat tekintve a gdzolajnal is kedvezdbbek. A
biogazolaj gyartdas melléktermékeként nagy izoparaffin tartalmi benzin keletkezik,
amely kival6 benzinkeverd komponens. Az eljaras hatranya, hogy 0j tizem létrehozasat
igényli, amely jelentds beruhdzéasigénnyel jar. Egy lehetdség ennek elkeriilésére a
novényi olajok kozépparlatokkal  (petréleumok/gézolajok) torténd  egylittes

feldolgozasa.

Az tn. TBK" biodizel ndvényi olajok rovid szénlanch zsirsavak alkilésztereivel torténd
részleges atészterezéssel kapott hajtoanyag. 30%-kal magasabb oxigéntartalma miatt
hatékonyabb ¢és tisztabb az égése, magasabb a fiitéértéke (38-39 MJ/kg) a hagyomanyos
biodizelnél. Viszkozitasa kedvezd, a végtermék alacsonyabb jodszdma (100-110)
kovetkeztében elvileg a napraforgobol is elddllithatd szabvany-mindségli biodizel az
eljarassal. A folyamat sordn a hagyomanyos eljardshoz képest mintegy 10%-kal tobb
biodizel képzddik, ugyanakkor a glicerinképzddés elmarad. A technologia tovabbi elonye,
hogy mar meglévd biodizel iizemek is konnyedén atallithatoak ra (THESZ et al, 2008 in
BAIL 2011). Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy az egyik hazai biodizel lizem

' A MOL probalkozik vele, hogy toltéallomésain atveszi a hasznalt siitéolajat, azonban a begyiijtésben
érintett vallalkozastdl szarmazoé informaciok alapjan ennek mennyisége csupan 1000-1 500 t évente.
'8 nevét feltalaloi (Thész Janos, Boros Béla és Kiraly Zoltan) csaladnevének kezdébetiiibol kapta
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kisérletezett ezzel a technologiaval, &m nem feltétleniil taldlta egyértelmiien pozitivnak az

eredményeket.

A legnagyobb reményekkel minden valdsziniiség szerint a mikroalgédkra alapozott
biodizel-eldallitas kecsegtet. Az algaolaj sok szempontbol kozelebb all a gazolajhoz az
egyéb novényi olajokhoz viszonyitva (slirliség, viszkozitds, fiitéértek), magas
tobbszordsen telitetlen zsirsavtartalma és nyomelemtartalma viszont megneheziti az
atészterezést. Potencialis mennyisége alkalmas lenne elvileg az olaj teljes
helyettesitésére is. Az algaolaj onkoltségét a szakirodalmi adatok 150-700 Ft/l kozé
teszik, melyet elsdsorban a technologia, az iddjaras és a termesztés helye befolyasol
(BAI 2011). Az algaolajbol eldallitott biodizel onkdltsége NAGARAJAN et al., 2013
szamitasai alapjan 0,42 - 0,97 USD/1 kozott alakul a technoldgia fiiggvényében.

BAI et al.,, 2012 a biodizelcélu algatermesztés hazai lehetdségeit vizsgalta sertés
higtragyara alapozva. Ugy taldltak, hogy mind technologiai, mind gazdasagi
szempontbol a Chlorella vulgaris a legmegfelelobb a vizsgalt fajok koziil. Ugyanezen
kidolgozasakor arra jutottak, hogy egy ilyen jellegli beruhazas mintegy 6 ¢év alatt
megtériilne (BAI et al., 2010). Annyiban vitathatéak az eredmények, hogy az algadkbol
torténd oljanyerés bonyolult és igen koltséges folyamat, igy leronthatja a mikoralga-

termesztés kedvezo gazdasagi mutatoit.

2.4. Egyéb elso generacios alternativ iizemanyagok bemutatasa

A biolizemanyagok megujuld szerves (azaz bioldgiai eredetii) alapanyagokbdl késziilt
motorhajtoéanyagok, azonban leggyakrabban az els0 generacios bioetanol, illetve
biodizel 0Osszefoglald megnevezésére hasznaljuk a fogalmat. Elsé generdcios
bioiizemanyagok alatt a cukor- és keményitdtartalmu (élelmiszer)novényekre alapozott
bioetanolt, valamint az olajndvényekbdl (elsésorban repce, szoja, olajpalma és
napraforgo) ¢€s allati eredetli melléktermékekbdl eldallitott biodizelt értjiik. Az ujabb
generacids bioilizemanyagokat ezzel szemben vagy olyan alapanyagokbdl allitjak eld,
amelyek élelmiszeripari célokra nem alkalmasak (hulladékok, specidlis mikroalgak),
vagy hagyomdanyos alapanyagokbol fejlettebb technologidk segitségével nyernek tobb
¢és jobb mindségii hajtoanyagot (BAI, 2011).
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2.4.1. Bioetanol

Az els6 generacids bioetanol nem mas, mint magas cukor- és keményitOtartalmu
novények erjesztésével, majd a fermentum beparlasaval nyert, kozel 100% toménységii
alkohol. A globalis elsdgeneracids biolizemanyag-termelés mintegy 80%-at a bioetanol
adja (F.O. Licht, 2012). Jellemzéen benzin iizemd gépjarmiivek alternativ
lizemanyagaként alkalmazzdk, azonban Svédorszagban dizel lizemii buszokban is
hasznaljak a motor atalakitasa és specialis adalék hozzaadasa mellett (Internet 4: EGO,
2011). Legfobb alapanyagai:
e cukorndvények (cukornad, cukorrépa, cukorcirok)

e keményitot tartalmazd novények (kukorica, biza, burgonya, manioka)

Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban jellemzéen kukoricabol, cukorrépabol és
kalaszos novénybdl, Brazilidban cukornadbol allitjak eld a bioetanolt. Cukornad esetén
egy egyszerl malommal nyerik ki a cukros levet, amit erjesztenek. Kukorica
feldolgozasakor két eljaréas terjedt el, amelyek mas-mas termékeket eredményeznek az

etanol mellett: a szaraz és a nedves Orléses eldallitas.

A bioetanol fébb jellemzoit a /0. tablazat tartalmazza. Jol lathatd, hogy flit6értéke
lényegesen alacsonyabb a benzinénél (66%-a egy literre vetitve), igy a bioetanollal
lizemeld gépjarmii fogyasztasa is megemelkedik. Az emelkedés azonban alacsonyabb a

futéeértékek kozti kiilonbségnél, mivel az etanol oktanszdma magasabb, mint a benziné.

10. tablazat: A bioetanol f6bb mindségi jellemzoi a 95-6s benzinhez viszonyitva

Jellemzdok Benzin (95) Bioetanol

Siirfiség (g/cm’) 730 790
Oktanszam 95 105
Viszkozitas 40 °C-on (mm?/s) 0,65 n.a.
Zavarodaspont (°C) -16 n.a.
Lobbanaspont (°C) 12,8 -40
Kéntartalom (mg/kg) 10 0,0
Cetanszdm 8-14 8

Futéértek (MJ/kg) 43 26,7
Futéértek (MJ/1) 32,5 21,2

Forras: HANCSOK, 2004; HAJDU, 2006

29




2.4.2. Tiszta novényolaj

A novényolajok Onmagukban is alkalmazhatéak motorhajtdanyagként, ehhez a
gépjarmii motorjat at kell alakitani, amely jelentés beruhdzast igényel (1 500-5 500

EUR; www.oel-alle.de®™), illetve 0j, ndvényolaj-iizemii motort kell beépiteni a jarmiibe,

ami még dragabb (min. 13 000 EUR) a kisszérids gyartas miatt. Igy perspektivat
egyelére a novényolajok kémiai atalakitasa jelent, a tiszta ndvényolajjal miikodo
gépjarmiivek elterjedése (borsos aruknak koszonhetden) még varat magara (EDER-
EDER, 2004). FARKAS — NAGY, 2012 szdmos bekeverési variacidban vizsgélta a
ndvényolajok hajtéoanyagkénti alkalmazhatdsagat és gy talalta, hogy az esetek dontd
tobbségében a gazolajhoz kevert napraforgo- vagy repceolaj csokkentette a CO, CH,
illetve NOy emissziot. A vizsgalat a motor ¢élettartamara gyakorolt hatasra nem terjedt

ki.

A novényolajok 6nmagaban torténd hajtdoanyagkénti alkalmazéasakor a kdvetkezd
problémék meriilhetnek fel, amelyek sziikségessé teszik a specialisan atalakitott
motorok alkalmazasat (ATABANI et al., 2012):

e rossz hideginditasi tulajdonsidgok a magas viszkozitds, alacsony cetanszdm és
alacsony gyulladdspont miatt (FARKAS, 2007 eredményei alapjan 10%-ban a
gazolajhoz kevert ndvényolaj még nem okoz hideginditasi gondokat)

e az lizemanyagsziirok, vezetékek ¢és injektorok eltdmddése a novényi olajok
természetes ragasztoanyag (foszfatid) tartalma kovetkeztében

e a motor kopogasa az alacsony cetanszam ¢€s a befecskendezés nem megfeleld
1d6zitése miatt

e az injektor belesiil a dugattytba, illetve a hengerfejbe a magas viszkozitas €s a
tokéletlen égés eredményeként

e koromlerakddas a dugattylin és a hengerfejen, szintén a magas viszkozitas €s a
tokéletlen égés kovetkeztében

e kenési problémék a motorolaj felhigulasa miatt

e amotor tulzott elhasznalddasa a fentiek eredményeként

9 letoltés ideje: 2013. februar 10.
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Itt sziikséges megjegyezni, hogy 2013. januar 1. 6ta a jovedéki adotdrvény (2003. évi
CXXVII. torvény) modositasa lehetdvé teszi, hogy a gazdalkodok a gazolaj jovedéki
adomértéke 18%-anak (azaz jelenleg 19,863 HUF/I) megfizetése utan hektaronként

maximum 97 1 sajat el6allitast novényi olajat hasznaljanak gépeikben.

2.4.3. Biometdan (bioCNG)

A biometan a szerves anyagok mikrobdk altal anaerob koriilmények kozott torténd
lebontasa soran képzddd gazelegy, a 45-70% metant (CHy4) tartalmazo biogaz (BAI,
szerk. 2007) fizikai vagy kémiai tisztitds utan létrejott, a foldgazzal megegyezd
mindségli (>90% metan tartalom) gaz (T.U. WIEN, 2012). A hajtéanyagkénti
alkalmazéashoz stiriteni (bioCNG — Compressed Natural Gas) vagy cseppfolyositani

(bioLNG - Liquified Natural Gas) sziikséges.

A foldgaz alapt kozlekedés terjedOben van, vildgszerte 17,25 millié f6ldgazzal tizemeld
gépjarmii van forgalomban (Internet 5: NGV JOURNAL, 2012). Természetesen
figyelembe véve a globalis személygépkocsi allomanyt (mintegy 820 milli6 db), ez a
szam nem jelentds, ¢és csupan elenyész0 hanyaduk {lizemel biometannal. Az
EUROBSERVER, 2012a nyilvantartasa alapjan az unios tagorszagok koziil egyediil
Svédorszagban (64 372 toe) és Finnorszagban (268 toe) haszndltak fel jelentdsebb

mennyiségii biogazt a kdzlekedésben.

Az NGVA Europe (Natural & bio Gas Vehicles Association Europe) 2012-es
nyilvantartdsa alapjdn a biometan részaranya a teljes fogyasztasbol a kdvetkezoképpen
alakult: Finnorszag 4%, Franciaorszag 3%, Németorszag 10%, Magyarorszag 1%,
Svédorszag 60%. A nem EU tagallamok koziil ki kell emelni 1zlandot (100%), Svajcot
(21%), valamint Norvégiat (10%). A tobbi eurdpai orszagban jellemzden fosszilis

metant  (természetes  foldgazt)  alkalmaznak  (www.ngvaeurpoe.eu)  Egy

személygépjarmi. CNG iizemivé alakitdsa mintegy 400 000 HUF-ba keriil

(www.cngport.hu®), a kiépitetlen hazai infrastruktira (csupan 17 toltéallomas) viszont

komoly akadalyt jelent a terjedésben.

2 Jetoltés ideje: 2013. februdr 15.

31




2.5. A bioiizemanyagok kornyezeti hatasai

Az elsé generacidés biolizemanygokkal kapcsolatban elhangzott kornyezetvédelmi
indittatast, vagy legaldbbis a kornyezeti szempontokra hivatkoz6 kritikdk két fo
tamadasi feliilete az energiamérleg, valamint a foldhasznalat valtozasaibol fakado
kornyezeti karok (eséerddk irtdsa) kérdése. Ezt figyelembe véve a kovetkezdkben a
bioilizemanyagok energiahatékonysagi, illetve foldhaszndlati aspektusait ismertetem

relevans szakirodalmi forrasok alapjan.

2.5.1. Az elsé generdcios bioiizemanyagok energiamérlege és UHG kibocsitdsa

A biolizemanyagok kétségtelen eldnye, hogy csokkentik az energetikai fliggdséget,
hiszen az importalt szénhidrogének helyett az orszag sajat er6forrasaibol allit eld
iizemanyagot. Csdkkentik az iiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasat is, energetikai
mérlegiik is pozitiv (tobb energidhoz jutunk az eldallitasi folyamat sordn, mint amennyit

felhasznalunk), de ennek mértéke technoldgiafiiggd és komoly vitak targyat képezi.

Altalanossdgban elmondhatjuk, hogy a gabonafélékre alapozott etanolgyartas
energiamérlege 1,2-1,4, cukorrépa esetében kozel 2, mig cukornad feldolgozasa esetén
meghaladja a 8-at (F.O. LICHT, 2006 in BAI, 2009). Egyetértek KASZAB, 2008
javaslataival, melyek szerint extenzivebb termesztéssel, az agrotechnikai miiveletek
atgondolt kapcsolasaval, hulladékhdvel torténd szaritassal, valamint a feldolgozas
energiaigényének megijuld forrdsokbol torténd fedezésével 1,96-ra lehetne novelni a

kukorica alapu etanolgyartas energiamérlegét.

A biodizel energiamérlege 3,5 koriil alakul (F.O. LICHT, 2006 in BAI, 2009). Ennek
némileg ellentmondanak MATA et al, 2011 szamitisai, melyek alapjan a
kovetkezoképen alakul az egyes alapanyagokbol eldallitott biodizel energiamérlege
(LCEE*"):

e Szdjaolaj: 0,33 — 0,48

e Faggyl: 1,66

e Repceolaj (metilészter): 0,89 — 2,90

! Life Cycle Energy Efficiency — életciklus energiahatékonysag
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e Repceolaj (etilészter): 0,81 — 2,97

e Napraforgoolaj: 1,04

e Pélmaolaj: 0,75 - 1,63

e Mikroalgaolaj: 1,84 — 2,42

e Jatrophaolaj: 21,31 — KUMAR et al, 2012 eredményei erdteljesen
megkérdojelezik a kiugrd szdm helyességét, mivel a szerzok sajat é€letciklus
elemzésiikben a Jatropha biodizel energiamérlegét 1,4 — 8,0 koz¢é becsiilik a

termesztés intenzitdsanak fliggvényében.

A Dbioiizemanyagokkal elérheté UHG-megtakaritdas mértékét kiilonbozé kutatisok
alapjan a 1. tabldzat tartalmazza. Jol lathatd, hogy az UHG-megtakaritds kapcsdn nem
beszélhetiink konszenzusrol, igen széles hatdrok kozott mozognak a kiilonbdzo
kutatasok értékei. Az eredményeket alapvetden befolyasolja, hogy milyen
technologidval allitjdk eld az alapanyagokat, illetve, hogy figyelembe veszik-e a
melléktermékek helyi felhasznalasabol fakado UHG-megtakaritast. Az ECOFYS, 2010

alapjan a feldolgozasnak van legnagyobb hatasa az UHG kibocsatasra.

11. tablazat: Elsé generaciés bioiizemanyagok UHG-megtakaritisa (%)

Alapanyag SCOPE  FAO  Gallagher Ecofys 2009/28/EK

2009 2008 2008 2010 alapértelmezés

kukorica -5-35 24-33 -28-32 49 49
bioetanol buza 18—90 12-34 12 -41 16;47 34; 69

cukornad 70-100 68-89  32-71 - 71

cukorrépa 35-65 38-59 - 52 52

repce 20-85 38-59 28-47 38 38
biodizel pélmaolaj 8§—84 49-84 25-65 19;56 -

sz6jabab -17-110 - 8 — 66 31 31

napraforgé6 35-110 - - 51 51

Forras: SCOPE, 2009; FAO, 2008; GALLAGHER, 2008 in POPP — POTORI szerk.,
2011; ECOFYS, 2010; 2009/28/EK

HERNANDEZ, 2010 a  kiilonb6z6 ardnya  biokomponenst tartalmazo
{izemanyagféleségek UHG kibocsatasat csokkentd hatdsat vizsgalta:

e a B-100 (tiszta biodizel) iizemanyag novényi olajokbol eldallitva 57%, hasznalt
siitézsiradékbol gyartva 88% CO,-egyeneértékben kifejezett UHG-megtakaritast
eredményez a gazolajhoz képest;

e a B-10 (10% biodizel komponenst tartalmazd gizolaj) 6-9 % UHG

megtakaritasra képes a dizellel szemben,;
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e az B-85 (85% bioetanol komponenst tartalmazé benzin) UHG-megtakaritasa
mintegy 70% fosszilis benzinhez viszonyitva (ezt az eredményt vitatom a //.
tablazat adatai alapjan);

e az 5% bioetanol komponenst tartalmazd benzin esetében mintegy 3%

megtakaritas érhetd el.

2.5.2. Az elso generdacios bioiizemanyagok foldhaszndlati hatasai

A biolizemanyagok foldhasznalati hatdsainak vizsgdlata a fenntarthatdsag
szempontjabol kiemelt fontossagn, mivel FARKASNE, 2011 kutatasai alapjan az egyes
teriiletek érzékenysége és alkalmazkodoképessége érintheti ugy az Okoldgiai, mint a

gazdasagi és tarsadalmi rendszereket.

Néhany biodizel alapanyag foldhasznélati intenzitasat szemlélteti a 2. tabldzat. A
legkevésbé a mikroalga alapt ujabb generaciés biodizel veszi igénybe erdforrasként a
foldet — ez elsGsorban az elérhetd extrém magas hozamoknak koszonhetd. A leginkabb
teriiletigényes megoldas ez alapjan a szojaolajra alapozott biodizelgyartas, de meg kell
emliteni, hogy a hivatkozott tanulmany a takarméanyok energiatartalmat nem veszi
figyelembe. A palmaolaj viszonylag alacsony teriiletigénye szintén a magas
hozamoknak tudhat6 be, habar éppen ez az alapanyag az, amelyet a legtobb tdmadas ért
az utdbbi idoben az esderddk irtdsa miatt (WICKE et al., 2008; LIM — TEONG, 2010;
OBIDZINSKI et al., 2013).

12. tablazat: Biodizel alapanyagok foldhasznalati intenzitasa

Olajtartalom Olajhozam Foldhasznalat

Alapanyag (%) (Uha/év)  (m¥MJI/év)
Szdjabab 18 636 0,649
Jatropha 28 741 0,410
Oszi kaposztarepce 41 974 0,306
Napraforgd 40 1.070 0,277
Olajpéalma 36 5.366 0,053
Mikroalga 30 58.700 0,005

Forras: MATA et al., 2011

Bar az EU fOldhasznalatdban nem kovetkeztek be dramai valtozdsok, az 1j

tagprszagokban nétt a gabonatermesztés foldhasznalata és az ebbdl fakadd kornyezeti
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terhelés (TAKACS-GYORGY — TAKACS, 2012). Tobb biralat érte az EU-t biodizel-
gyartasa kozvetett foldhaszndlat-modositd hatdsaiért a tavol-keleti palmaolajimporttal
kapcsolatban, a tényadatok azonban mas képet mutatnak. Az Unié palmaolaj-importja
nem ¢éri el a globalis kereslet 20%-4t sem, és ennek dontd hanyada élelmiszercélu
felhasznalasra keriil. Az exportcélu biodizel teriiletigénye Indonéziaban mintegy 12 ezer
ha, Malajzidban 81 ezer ha volt 2010-ben.

Amennyiben az EU altal maximalisan engedélyezett 25% PME-t (palmaolaj-
metilészter) bekevernék a biodizelbe, ez a 2012. évi tényadatok alapjan mintegy 500
ezer ha termdteriiletet igényelne Osszesen a két fejlodd orszdgban, ami a jelenlegi
dserdoknek még mindig csak a 0,5 %-at tenné ki. A jelenlegi tényleges részarany a
repce-helyettesitést is figyelembe véve 0,2 % koriil alakul. Az olajpalma-iiltetvények a
két orszagban egylittesen 8 milli6 ha-ra tehetdk, ennek pedig csak toredéke (6-7 %-a)
szolgal biodizel-eléallitisara. Osszességében kijelenthetd, hogy az EU hatalyos
jogszabalyainak betartdsa esetén a palmaolaj-metilészter eldallitasanak kornyezet- és
természetvédelmi szempontjai nem sériilnek a fejl6dd orszagokban (BAI — JOBBAGY,
2011).

HELLMANN - VERBURG, 2011 négy szcenarid esetében vizsgalta az EU
biolizemanyag céli ndvénytermesztését 2030-ig. A modellezés sordn 5,75%
biolizemanyag részaranyt vettek alapul és 70-100% kozotti onellatottsaggal kalkulaltak
(5. abra).

5. abra: Bioiizemanyagcéli novénytermesztési gocpontok az EU-ban
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Forras: HELLMANN — VERBURG, 2011
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Az els¢ generacios biolizemanyagok mellett két esetben a lignocelluloz alapu
etanolgyartast is figyelembe vették. Mindig ugyanazokra a teriiletekre estek a
biohajtdoanyag-céli novénytermesztés f0 goécpontjai — igaz, eltérd foldhasznalati
részesedéssel  (5-20%). A legfontosabb  régiok:  Eszak-Kelet-Németorszag,
Lengyelorszag dél-nyugati és centralis teriiletei, Eszak-Litvania, a Périzs kornyéki

mezdgazdasagi dvezet, a magyar Alfold, Kelet-Ausztria és Nyugat-Szlovakia.

2.6. A bioiizemanyagok tarsadalmi aspektusai

2.6.1. Munkahelyteremtés

A REFUEL EU tanulméany eredményei szerint az els§ generacids biolizemanyagok
eldallitasa hagyomanyosnak tekinthetd ipari technologiakkal torténik, igy elsdsorban a
vidéki teriileteken a mezdgazdasagi szektorban létesitenek munkahelyeket, méghozza

jellemzden alacsony szakképzettséget igényld allasokat (LONDO et al., 2010).

Hasonl6 eredményekre jutott NEUWAHL et al., 2008, amikor az EU bioilizemanyag
politikdjanak foglalkoztatasi hatasait vizsgalva megallapitotta, hogy a legmagasabb
tobbletfoglalkoztatast a mezdgazdasagban létesiti a bioiizemanyag agazat. Masodik
helyen a gép- és élelmiszeripar all, és csupan harmadik a munkahelyteremtésben a
biolizemanyag-eldallitds. Elmondhatjuk tehat, hogy a biolizemanyag-gyartas kozvetett
munkahelyteremtd hatasa lényegesen magasabb a kozvetlen hatasnal. Ugy gondolom, a
vizsgélat egyik komoly hidnyossaga a szolgaltatd szektorban jelzett nagymértékii
visszaesés, melyre a szerz6k sem tudnak érdemi magyarazatot adni. Két lehetdséget
vazolnak fel: egyrészt, hogy a szolgaltatd szektorban nem keletkeznek 1j munkahelyek
a biolizemanyagok alkalmazéasaval, masrészt, hogy az EU-ban ez a legnagyobb
foglalkoztatd agazat, igy a modell itt jobban fejti ki hatasat. Véleményem szerint a
modellbe csuszhatott alapveté hiba, hogy ilyen irredlis mértékii foglalkoztatas-

csokkenést prognosztizal még alacsony bioilizemanyag felhasznalas mellett is.

BAI 2009 az el6z6 bekezdésben emlitett NEUWAHL et al., 2008 féle modellt alapul
véve ¢és hazai szakirodalmi forrdsokkal egybevetve hatarozta meg a fajlagos

foglalkoztatdsi mutatokat a bioetanol €s biodizel-agazatra nézve (/3. tablazat). Meg kell
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jegyezni, hogy bar ezek a szamok valoésziniileg lefedik az EU-s atlagot, a hazai
helyzetre csupan korlatozottan alkalmazhatéak. Egyrészt biohajtdanyag iizemeink
jellemzden kiilfoldi technologiaval dolgoznak, ezért a gépgyartds munkahelyteremtd
hatdsa elsdsorban hatdrainkon kiviil realizaloédik. Masrészt a szallitasban felmeriild
foglalkoztatas-csokkenés (hazai szinten lényegesen kisebb mértékli, mivel az export
helyett — aminek kiszallitdsaban kiilfoldi fuvarozok is érintettek — a belfoldi logisztika

kertl el6térbe.

13. tablazat: Az EU bioiizemanyag dgazatainak munkahelyteremto hatasa

Tevékenység Fo/MtOE/év Biodizel Bioetanol
Fo/Ml/év Fo/Ml/év
Mezdgazdasag 5900 7,7 12,1
Hagyomanyos energiaszektor -800 -1,0 -1,6
Gép- és ¢élelmiszeripar 2720 3,5 5,6
Szolgaltatasok (pl. tarolas) -3650 -4.8 -7,5
Szallitas -100 -0,1 -0,2
Bioilizemanyag-gyartas 730 1,0 1,5
Osszesen 4800 6,3 98

Forras: BAI, 2009

MUKHOPADHYAY - THOMASSIN, 2011 a kanadai bioetanol 4gazat
makrodkonémiai hatdsainak elemzésekor ugy taldlta, hogy a Dbioetanol-gyartas
foglalkoztatasi multiplikatora 13,31, mig az E-10 eléallitasé 9,16 — azaz, ha a kereslet
novekedése kovetkeztében egy egységgel nd a foglalkoztatds az adott dgazatban, az a
nemzetgazdasag tobbi szektoraban a multiplikator értékének megfeleld foglalkoztatas

novekedést eredményez.

KULISIC et al., 2007 a horvat biodizel-vertikum makrookonomiai — toébbek kozott
munkahelyteremtd hatasat — vizsgélta input-output modszerrel. Szamitasaik alapjan a
biodizel-agazat foglalkoztatasi multiplikatora 3,33, ezzel a kdolaj 4gazat utan a masodik
legnagyobb  foglalkoztatdsi hatdssal rendelkez6 vertikum volt a vizsgalt
nemzetgazdasagi agak kozott. Ugy kalkulaltak, hogy a biodizel alkalmazasanak
dupléjara (10%) novelése 2 329 uj munkahelyet jelentene a gazdasagban, azonban 382
munkahely megsziinését is maga utdn vonna, a nettd pozitiv hatds tehat 1 947 j

munkahely lenne.
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A thaif6ldi biolizemanyag vetikum foglalkoztatasi hatdsa a /4. tabldzatban szemléltetett
modon alakult SILALERTRUKSA et al., 2012 szamitasai alapjan. Egyetértek a szerzok
altal valasztott modszerrel, és kdvetenddnek tartom, hogy ahol rendelkezésre alltak
adatok, ott az analitikai szemléletet alkalmazva tényadatokra alapoztak szamitasaikat és
csak abban ez esetben nyultak a makrookondémia input-output modellek nyujtotta
becslés lehetdségéhez, ha nem dlltak rendelkezésére tényadatok (féleg az indirekt
foglalkoztatasi hatas becslésekor). A direkt hatdsok 96-98%-a a mezdgazdasdgban
jelentkezett, mig az indirekt hatasok esetén az agazat részesedése 61-81% kozott
valtozott. Erdemes megfigyelni, mennyivel tobb munkahelyet teremt a bioiizemanyag
vertikum egy extenziv/félintenziv mezdgazdasaggal rendelkezd orszagban, mint az
intenziv gazdalkodast folytato EU-ban (/3. tablazat). A munka hidnyossaga, hogy csak
a mezdgazdasdg, az alapanyag-feldolgozds és a biolizemanyag-eldallitds agazatait
elemezte, figyelmen kiviil hagyva a nemzetgazdasdg mas szektoraiban fellépd esetleges

hatasokat.

14. tablazat: A thaifoldi bioiizemanyag-vertikum foglalkoztatasi fajlagosai (f6/Ml)

Agazat Direkt fogl. Indirekt fogl. Osszesen
Bioetanol (manidka) 70 47 117
Bioetanol (melasz) 10 102 112
Bioetanol (cukornad) 85 36 121
Biodizel (palmaolaj) 74 54 128
Benzin 0,3 9.1 9,4
Gazolaj 0,3 10,9 11,2

Forras: SILALERTRUKSA et al., 2012

Az EUROBSERVER, 2012b tényadatai alapjan 2011-ben a teljes megujuld energetikai
agazatban 1 186 460 {6t foglalkoztattak kdzvetve vagy kozvetleniil (6%-kal tobbet, mint
2010-ben), ebbdl 109 150 fot a biolizemanyag vertikumban. Ezek a szamok igazolni
latszanak GRASSI, 1997 in EL BASSAM, 2010 tanulméanyanak allitdsat, miszerint
2020-ig mintegy 1 500 000 Uj munkahelyet fog jelenteni a megujuld energetikai dgazat
az EU-ban. 2010-ben lényegesen magasabb, 151 200 f6 volt a foglalkoztatas a
biohajtéanyag agazatban (EUROBSERVER, 2011), mig 2009-ben csupan 82.450
munkavallalonak biztositott megélhetést az 4gazat (EUROBSERVER, 2010). A magyar
biolizemanyag gyartas 1 200 fonek nyujtott munkahelyet 2011-ben, ezzel a teljes
megujulé energetikai foglalkoztatas 9%-at adta (EUROBSERVER, 2012b).
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2.6.2. A bioiizemanyagok ismertsége és elfogadottsaga

A fejlett orszagok fogyasztéi az elmult két évtizedben egyre kornyezettudatosabba
valtak (ROBERTS — BACON, 1997; SCHLUTE et al., 2004, VAN BIRGELEN et al.,
2011). A fogyasztok kornyezettudatossdga komoly tényezOové valt ugy az é€lelmiszer
jellegli, mint az egyéb termékek piacan tantsitott fogyasztdi magatartdsban, mely az .
z0ld piaci szegmens fejlddését vonta maga utan (BERGER — CORBIN, 1992;
ROWLANDS et al., 2002). A biolizemanyagok egy specidlis részteriiletét képezik a
z0ld piaci szegmensnek, ugyanis elfogadottsagukat rengeteg tényezo befolyasolja: a
kdolajarak, az egyes orszagok, illetve orszagcsoporotk (EU) megujuld energetikai
célkitlizései, az aktudlpolitika (ideértve a fogyasztok politikai bedllitottsagat is
(CACCIATORE et al., 2012), valamint a koriilottik kialakult szakpolitikai,

intellektudlis és emocionalis eredetii vitak sajtovisszhangja.

Komoly problémat jelent, hogy felmérések alapjan a fogyasztok meglehetdsen
alulinformaltak, tudatlanok a megujuld energetika, illetve a biolizemanyagok teriiletén
(TOTH 2011; ADELLE — WITHANA, 2008; WEGENER — KELLY, 2008). Meg kell
jegyezni, hogy a fogyasztok természetesen nem kizarolagosan tuddsukra timaszkodnak,

amikor politikai vagy tudomanyos jellegli eseményekrdl véleményt formalnak.

A kovetkezokben a fogyasztok kozott elvégzett legfrissebb felmérések koziil néhany
fontosabbat ismertetek. Gyakorlatilag vilagszerte végeztek hasonl6 jellegli kutatasokat,
de az alkalmazott megkérdezési és kiértékelési modszerek, valamint a kérddivek

tartalma igen szines palettat dlel fel.

DELSHAD et al., 2010 kutatasdban 34 fokuszcsoportban Osszesen 119 alany
bevonasaval vizsgalta Indiana allam (USA) lakosainak bidlizemanyagokrol alkotott
véleményét. A megkérdezettek jelentds tobbsége ismerte a biolizemanyagok, bioetanol,
illetve E-85 fogalmat, azonban csupan kevesebb, mint felik haszndlt etanolt
lizemanyagként és kevesebb, mint 40%-uk rendelkezett ismeretekkel a bioilizemanyagok
szabalyozasardl ¢és technoldgidirdl. A vizsgélat részletesen csak a bioetanollal
foglalkozott. A megkérdezettek csoportos vita utan szignifikdnsan nagyobb mértékben
tamogattdk a biolizemanyagokat, mint a vita elétt. A tanulmany kétségtelen eldnye,

hogy tobb szempontbol vizsgéalja az elsd generacios biolizemanyagok, valamint a
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celluloz alaput masodik generdcidos technologidk, a biolizemanyag tamogatasi
intézkedések tamogatottsagat (pl. gazdasagi, kornyezeti, korrektség, allampolgari
kotelesség). Hatranya, hogy elsdsorban az attitlidvizsgalatra koncentral, az ismeretek

felmérése sekélyes — viszont igazolja az ismeretatadas véleményformalo szerepét.

ZHANG et al, 2011, 192 személygépjarmii tulajdonossal és 182 tehergépjarmi
tulajdonossal készitett interjut Nanjing varosaban (Kina). Ugy talaltak, hogy a gépjarmii
tulajdonosok kozel 80%-anak véleménye szerint a biolizemanyagok alkalmazésa noveli
az energiabiztonsagot, mérsékeli az energiavélsagot, illetve csokkenti az UHG
kibocsatast. Ugyabnakkor tobbségiik nem tudott valaszt adni a biohajtdanyagok fold-
illetve vizhasznalatat, ¢lelmiszerarakra gyakorolt hatdsat, valamint a termelés koltségeit

firtato kérdésekre.

A vizsgalat kitért még arra, hogy 0j autd vasarlasa esetén mely paramétereket tartanak
fontosnak a tulajdonosok (pl. lizemanyag ara, energiatartalma, fenntartasi koltségek,
lizemanyag elérhetdsége, kornyezeti hatdsok), illetve mely tényezOk hatdséara
valasztanak a biolizemanyagokat (pl. areldny, teljesitmény, az lizemanyagellaté halozat
boviilése, kisérletezd kedv, baratok rabeszélése, jogszabalyi eldirasok, adokedvezmény
alternativ hajtéanyaggal miikodd gépjarmii vasarlasa esetén). A kutatas komoly
hianyossaga, hogy egyetlen varosra korlatozodik, mig a biolizemanyagok szabalyozasa,
tamogatasa altaldban nemzeti/tartomanyi szinten torténik. Bar a nemzetkozi irodalom
jellemzéen nem torekszik reprezentativitdsra a biohajtéanyagokkal kapcsolatos
attitlidvizsgalatok esetén, a minta ilyen szintli leszlikitése komolyan korlatozza az

eredmények gyakorlati alkalmazhatdsagat.

SAVVANIDOU et al., 2010, 571 fogyasztot kérdezett meg Eszak-Gorogorszagban a
bioiizemanygokrol. Eldontendd kérdéseket alkalmazva (egyetért — nem ért egyet)
tobbek kozott a kovetkezo allitasok tAmogatottsagat vizsgaltak: a fosszilis lizemanyagok
alkalmazasa kapcsolatban all a klimavaltozassal; a klimavéaltozas fontos probléma; az
erddirtds a biolizemanyagok térnyerésének koszonhetd; a bioilizemanyagok novelik a
mezOgazdasagi foglalkoztatast. A megkérdezettek tobb, mint 90%-a gy wvélte, a
klimavaltozas egyik oka a fosszilis lizemanyagok alkalmazasa, de csupan 23,8%-uk

tudott kiilonbséget tenni a biodizel és a bioetanol kozott, és kevesebb, mint 54% értett

40




egyet azzal, hogy a biolizemanyagok hatékony megoldast jelentenek az energetikai

problémakra.

Az autotulajdonosok (a minta 78,6%-a) tobb, mint 4/5-e volt kész biolizemanyagokat
tankolni, viszont csak alig 45%-uk lett volna hajland6 0,06 € (~17 Ft) felarat fizetni
értik. A kérdésekre adott valaszok alapjan logit és probit regressziés modellekkel,
szdmos szocio-Okonomiai valtozd bevondsaval vizsgaltak és elemezték a valaszok
kozotti osszefliggéseket. A kérddiv eldnye a minta nagysaga (ez az egyik legnagyobb
minta a vonatkozd szakirodalomban) ¢és az egyszerti kiértékelhetoség (eldontendd
kérdések), de ez legnagyobb gyengesége is, hiszen a kapott vélaszok objektiv
ellenérzésére nem ad lehetdséget (a kérddiv valos tudast ellendrzé kérdéseket nem

tartalmazott), igy inkabb a fogyasztok onértékelését, mint valds tudasat vizsgalja.

VAN DE VELDE et al.,, 2009 6t belga benzinkuton osztott szét 1200 kérddivet
felbélyegzett valaszboritékkal, melybdl 363 értékelhetden kitoltott példanyt kapott
vissza. A valaszadok tobb, mint 80%-a ismerte a hagyomanyos dizelhez kevert biodizelt
(pl. B7), a tiszta biodizelt mar csupan alig 55%-uk, mig a benzinhez kevert etanolt (pl.
E85) 51,5%-uk, a tiszta bioetanolt alig tobb mint 40%-uk ismerte. Elenyészden kis
hanyaduk (0,7-2%) rendelkezett gyakorlati tapasztalatokkal ezen ilizemanyagokrol. Ez
az arany igen alacsony, kiilondsen, ha figyelembe vessziik a szomszédos nagyobb
allamok (pl. Németorszag) biolizemanyag-politikdjat. A bioiizemanyagok kiilonb6z6
tulajdonsagainak (pl. ar, elérhetdség, biztonsag, teljesitmény, szag) fontossagat értékeld
kérdésekre adott valaszok alapjan a kovetkezd 4 klaszterbe soroltdk a fogyasztokat:
teljesitményorientalt, szocidlis beallitottsagl, kdrnyezetorientalt és kényelemszeretd.
Ugy talaltak, hogy a klaszterek szignifikinsan kiilonboznek kordsszetételiiket, iskolai
végzettségiiket, az atlagosan vezetett tavolsagot, valamint a biolizemanyagokhoz val6
hozzédallasukat  tekintve. Nem  taldltak  viszont szignifikdns eltérést a
jovedelemviszonyokat, a nemet, valamint a biolizemanyagok ismertségét illetden. A
kutatas viszonylag magas anyagi raforditassal ért el viszonylag szerény (mintegy 30%-
os) valaszadasi hajlandosdgot. Nem vizsgalta az alanyok bioiizemanyagokkal
kapcsolatos ~ altalanos  bedllitottsagat, 1igy valdszinlisithetd, hogy csak az

elkotelezettebbek valaszoltak, azaz akaratlanul is torzult a minta.
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CACCIATORE et al., 2012 egy Wisconsin allamban (USA) végzett, 556 feln6tt polgart
érintd telefonos kérddivezés eredményeit értékelte ki. A valaszadok egyik felét a
biolizemanyagokrol, a masik felét az etanolrol kérdezték, hogy ellendrizhessék, a
megnevezeés hatasat a véleményalkotasra. A magukat demokratdnak vallo valaszadok
sokkal pozitivabban alltak a kérdéshez, ha a biolizemanyag sz6t hallottak a csak etanol
helyett. A republikdnusokat viszont nem befolydsolta a megnevezés. A kutatas szerint a
szocio-demografiai valtozok nem magyaraztdk a bioilizemanyagokkal kapcsolatos
attitidoket, az ideoldgiai hovatartozas viszont annal inkabb. A vizsgélat nem tért ki a
bioiizemanyagokkal kapcsolatos ismeretekre, de annal érdekesebb informacidkat
szolgaltatott a kommunikacié (biolizemanyag/etanol megnevezés) partpreferenciatol
fliggd értelmezésérdl. Erdemes lett volna Osszehasonlitani ezeket az eredményeket a

valos tudassal, hogy meghatarozzak a relevans ismeretek attitiidre gyakorolt hatasat.

2.7. Az els6 generacios bioiizemanyagok jogi szabalyozasa — kiilonos tekintettel a

biodizelre

A bioiizemanyagok jogi szabalyozéasa viszonylag jol harmonizalt az EU-n beliil, azaz a
fo6 tampontokat a kozdsségi jogrendszer adja. A tagallamok szabadsagot élveznek a
tdmogatds mértékének meghatirozasaban, illetve bizonyos iizemanyagszabvanyok

alkalmazaséanak lehetdségében.
2.7.1. Az unios szabalyozds

Az Eurdpai Unid biolizemanyag politikdja harom f6 célkitlizéssel hatdrozhatdé meg: az
energiaellatas biztonsdganak ndvelése az energiafiiggdség csokkentésével, az UHG-
kibocsatas csokkentése, valamint a mez0gazdasagi piacok szabalyozasa a tobblettermék
értékesitésének, feldolgozasanak elésegitésével (BAI — JOBBAGY, 2011). Az Unid
szamos célkitlizése, rendelete ¢és egyéb szabalyozasi eszkoze (pl. szabvanyok)
befolyasolja kozvetve vagy kozvetleniil a biolizemanyagok eldallitasat, kereskedelmét
¢s felhasznalasat a Kozosségen beliil. Ezek koziil a legfontosabbakat emelem ki az
alabbiakban:
e Az Eurdpa 2020 Program energetikai fejezete, az Energia 2020 Program, régziti
a tagallamok azon vallalasat, hogy 2020-ra az Uni6 primer energiatermelésének

20%-a megujuld forrasokbdl szarmazzon, 20%-kal csokkentsék az UHG

42




kibocsatast, illetve 20% hatékonysagjavulast érjenek el az

energiafelhasznalasban.

A Megujulé Energia Technolégiai Utiterv (Renewable Energy Technology
Roadmap) a Tandcsi rendelet.....megvalosuldsat kivanja eldsegiteni; ennek
érdekében energiatipusokra lebontva tartalmazza a célkitiizéseket, valamint
ismerteti az egyes megujuld energiaforrasokat és fejlesztési lehetdségeiket.
Biohajtéanyagokbol 2020-ra 34 Mtoe felhasznalast hatiroz meg célértékként
(EREC, 2008). 2011-ben 13,9 Mtoe volt az EU biolizemanyag felhasznaldsa
(EUROBSERVER, 2012b).

A bioiizemanyagok piacat alapvetden meghatarozza a 2003/30/EC irényelv,

amely eldirja, hogy 2010-ig a teljes lizemanyag-felhasznalas energiatartalmanak
5,75%-at, 2020-ig 10%-at megujuld iizemanyagokbdl kell biztositani (EK,
2003). Bar a 2010-es célkitlizések nem valosultak meg (kb. 4,8%-ot sikertilt
elérni), 2020-ra az Unidé megprobalja behozni lemaraddsat. A célok elérése
érdekében alkalmazott tAmogatasi €s jogszabalyi intézkedéseket az I. melléklet
tartalmazza.

A 2003/96/EC rendelet lehetévé teszi a biolizemanyagok kedvezményes

adoztatasat, illetve adomentességét. Mig korabban a tagallamok jellemzden az
adokedvezményeket alkalmaztdk a biohajtéanyag dgazat tdmogatasara, az agazat
felfutasaval, illetve a gazdasagi vildgvalsag okozta pénziigyi gondokkal a
hangsuly egyre inkéabb a fiskalis timogatasok leépitésére és a kotelezd bekeverés
biztositasara tolodott at biintetési illeték kiszabasaval (igy az adoéfizetok helyett a
fogyasztokra haritottak a tobbletkdltséget).

A 2009/443/EK rendelet 2012-ig a személygépjarmiivek atlagos CO,-

kibocsatasat 130 g/km-ben maximalta. Az Eurdpai Parlament elfogadta, hogy az
Uj gépkocsik atlagos szén-dioxid-kibocsatasa 2020-ig csokkenjen 95 g/km-re,
2025-ig pedig lehetéség szerint 70 g/km-re, amely értékeket a Bizottsag
legkésdbb 2016-ban megerdsiti vagy feliilvizsgalja. Ezek be nem tartasa esetén
tobbletkibocsatasi dij (20-95 EUR/g tobbletemisszio) fizetendd. Az autogyartok
kétféle modon probalnak eleget tenni a koveteléseknek: az un. downsizing-gal
(motorok trtartalmanak csokkentése valtozatlan teljesitmény mellett), illetve az

alternativ lizemanyagok alkalmazasaval. Az elmult évek slagere volt az
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elektromos auto, az értékesitési statisztikdk azonban 1) utak keresésére 6sztonzik

a gyartokat (Internet 6: TOTALCAR, 2013).

e Az iizemanyagok minéségérél szolo 2009/30 EK iranyelv (un. FQD?*) alapjan a
konvencionalis ilizemanyagok teljes életciklusara szamitott UHG-kibocsatds
értékét 6%-kal kell csokkenteni 2020-ig (a 2012. évi feliilvizsgalatot kovetden
ezt az értéket akar 10%-ra lehet emelni). Az E10 {izemanyag bevezetésével
(eddig 4 tagorszagban vezették be (I melléklet)) parhuzamosan az ES is
forgalomban maradhat legalabb 2013-ig, abbol a célbol, hogy a régebbi
jarmuvek ne sériiljenek (EK, 2009b).

e Az EU biodizelszabvanya (EN 14214:2008) a Kozosségen beliil forgalmazhato

biodizel mindségi paramétereit hatarozza meg. A jodszamra vonatkozo kitétel
(max. 120) korlatozza a napraforgobol eldallitott biodizel alkalmazéasat és
egyértelmiien a repceolajra alapozott gyartasnak kedvez. A szabvanyt
értelemszeriien hazank is adaptélta.

e Az EN 590:2009 szabvany a gézolaj mindségi jellemzoit fekteti le, és
engedélyezi max. 7% biodizel komponens bekeverését (eddig 12 tagallamban
vezették be (1. melléklet)) . A szabvanyt hazank is adaptalta.

e A 2009/28/EK irdnyelv (un. RED?) megfogalmazza az el8allitott

bioilizemanyagok fenntarthato eldallitasaval kapcsolatos kovetelményeket és
ezek ellendrzését. Rogziti az egyes alapanyagokbol eldallitott bioiizemanyagok
fajlagos UHG kibocsatasat (EK, 2009a). A kdzelmiltban komoly vitakat okozott
a RED modositasara irdnyuld javaslat, amely gyakorlatilag a jelenlegi szinten
(5%-ban  energia-egyenértékben) maximalizdlnd az els6  generacios
biohajtéanyagok felhasznalasat és a 2020-as kvotak teljesitéséhez ezen feliil
csak az ujabb generécids hajtoanyagokat engedne alkalmazni (RENG, 2012). A
RED-ben jelenleg rogzitett UHG-kibocsatasi hatarokat a 6. abra szemlélteti.

*? Fuel Quality Directive
» Renewable Energy Dorective
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6. abra: A bioiizemanyag alapanyagok életciklus alapjan meghatarozott UHG
kibocsatasa a fosszilis lizemanyaghoz képest
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2.7.2. A magyar szabdlyozorendszer

A magyar szabalyozasi rendszer gyakorlatilag csak részletkérdésekben tér el az EU
szabalyozasatol, kereteit tekintve az Uni6 altal megszabott hatarokon belill mozog.
Sajnos a megljulod energetika hazai szabalyozasa tobb onellentmondassal is terhelt és
rendkiviili médon biirokratikus, ami nagyon megneheziti az ijabb beruhazasokat, illetve
a meglévd tlzemek miikodését is akadalyozza (ENERGIA KLUB, 2010). A
biohajtoanyagok alkalmazasat befolyasold relevans jogszabalyok a kdvetkezok:

o Magyarorszdg Megtjulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve az EU Bizottsag

2009/548/EK hatarozatanak megfeleléen keriilt Osszeallitasra. A Cselekvési
Tervbe a megujuld energidk kozott a biolizemanyagok aranya a legszerényebb
(11%), mely a koncepciok szerint 2020-ra 19 %-ra né ugy, hogy a kozlekedési
felhasznalasban betoltott jelenlegi 3,7%-os arany 2020-ra eléri az EU Aaltal elvart
10%-ot. Mindehhez a jelenlegi biolizemanyag mennyiség (150 ktoe/év) 3,6-
szorosat kellene eldallitani. 2020-ra a kozlekedésben alkalmazott meghjuld
energiahordozok Osszetételét az alabbi aranyokban hatdrozza meg: bioetanol

56,8% (304 ktoe), biodizel 37,8% (202 ktoe), megujulo villamos energia 4,5% (22
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ktoe), egyéb Dbioiizemanyag, elsdsorban a tomegkdzlekedésben ¢és a

hulladékszallitasban felhasznalt biogaz 0,9% (5 ktoe).

Az Uj Széchenyi Terv (2010) rogziti az élelmezésbiztonsag elsédlegességét, de

tekintettel arra, hogy a masodik generacids lizemanyag eldallitasara jelenleg csak
részben allnak rendelkezésre kiforrott technologiak™ a terméktdbbletek alternativ
energetikai hasznositasat jarhat6 ttnak latja (BAI — JOBBAGY, 2011).

Az Eurépa 2020 stratégiahoz tartozd Nemzeti Intézkedési Terv (NIT, 2010.

szeptember 30) az Uj Széchenyi Tervvel 6sszhangban késziilt, és bemutatja az
Eurdpai Unids szinten meghatarozott 2020-ig elérendd célkitlizések eléréséhez
tartoz6 hazai vallalasokat. A dokumentum 6t szdmszerlsitett €és mérhetd
célkitlizést hatdroz meg, melyek egyike a fenntarthaté energia-gazdalkodas.
Ennek két alpontja foglalkozik a biolizemanyagokkal, a gépjarmiigyartas, a
technolédgiafejlesztés, valamint a mezdgazdasagi termékek feldolgozasanak
tamogatasi rendszere kapcsan (BAI — JOBBAGY, 2011).

A biolizemanyagok kdotelezé bekeverését a 2010. évi CVII. térvény szabalyozza.

A torvény eldirasai értelmében a torvény végrehajtasardl szolo rendeletben
meghatarozott ardnytl biolizemanyag komponenst kotelezd bekeverni a
toltdallomasokon forgalmazott lizemanyagba, ellenkezd esetben a forgalmazo 35
Ft/MJ biintetést koteles fizetni a be nem kevert biokomponens energiatartalma
utan. 2011-t61 kezdédden csak fenntarthatdé modon eldallitott biolizemanyag
szamolhato el a nemzeti kitelezettség teljesitése sordn, valamint adokedvezményt,
egyéb pénziigyi tamogatast kizardlag ezek utan Ilehet igénybe venni. A
fenntarthatosagi feltételek a vonatkozé6 EU iranyelvekben meghatarozottak
alapjan kertiltek kialakitasra, melyek teljesitését a Nébih ellendrzi.

A biolizemanyag céli ndvénytermesztés teriileti fenntarthatésagat a 42/2010. (XII.

20.) VM rendelet szabalyozza, mely kimondja, hogy csak szantoteriileten lehet

ilyen tevékenységet végezni, amennyiben az nem mindsiil érzékeny teriiletnek.

A fenntarthatd biolizemanyag-el6allitds kdvetelményeit, illetve azok ellendrzését

¢és igazolasat a 343/2010. (XII. 28.) Korm.rendelet rogziti, melyet a 167/2011

(VII. 24.) Korm.rendelet modositott. A  rendeletben megfogalmazott

kovetelmények gyakorlatilag a 2009/28/EK direktiva jogharmonizacié keretében
atvett kritériumai. A rendelet energiatartalomra vetitve 3,1% bioetanol és 4,4%

biodizel részarany kotelezo bekeverését irja eld 2013. december 31-ig.
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A jovedéki adotorvény (2003. évi CXXVIL tv.) az elmult két évben tobb

valtozason is atesett. Egyrészt eltorolték az E-85 iizemanyag bioetanol
komponensének addémentességét, illetve két Iépcsdben 70 HUF/l-re emelték
jovedéki adojat, masrészt 2013. janudr 1-t8l lehetdvé tették a gazdalkodok
szamdra, hogy a gazolaj jovedéki adomértéke 18%-anak (azaz jelenleg 19,863
HUF/l) megfizetése utan hektaronként maximum 97 1 sajat eldallitdsu novényi
olajat hasznaljanak gépeikben. A biodizelre a gazolaj jovedéki adomértéke —
110,35 HUF/l — vonatkozik. Meg kell azonban jegyezni, hogy a bioetanol
jovedéki adomértékét arra hivatkozva emelték meg, hogy az EU rendelkezései
értelmében futdértékre vetitve aranyban kell lennie hagyomanyos kéolaj alapu
megfeleldéjének — a benzinnek — jovedéki adojaval. Ezt az elvet kdvetve viszont a
biodizel jovedéki adomértékét csokkenteni kellene mintegy 10%-kal a gézolajhoz

képest, azaz a korrekt jovedéki adomértek 99,32 HUF/I lenne.
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3. A VIZSGALAT ANYAGA ES MODSZEREI

Vizsgalataim elsé fazisat a legfrissebb szakirodalmi eredmények attekintése és
feldolgozasa képezi. ElsOként a nemzetkdzi kdolaj- és iizemanyagpiac jelenlegi és
varhaté tendencidit, fejlédési irdnyait tekintettem at, majd a globalis biolizemanyag
agazatot értékeltem — kutatdsom témajanak megfelelden a biodizelre helyezve a 6
hangsulyt. A piaci folyamatok mellett fontosnak tartottam kitérni a biotizemanyagok
kornyezeti €és tarsadalmi hatasaira, mivel csak igy alakithato ki roluk a fenntarthatdsag

elvét szem el6tt tartd, teljes értékelés.

A tovabbiakban ismertetett vizsgalataim alapvetd targyat a magyar biodizel-vertikum
képezi, melynek szerkezeti felépitését a 7. dbra szemlélteti. A részletes elemzésbe
csupan a pirossal keretezett agazati szereploket vontam be, mivel a bekeverést a piaci

viszonyoktol fliggetlen jogi aktus szabalyozza.

7. abra: A magyar biodizel-vertikum egyszeriisitett sémaja

Olajnévény-
termesztes

Intézmeényi
hasznaltsiitGolaj-
begylijtés

Noveényolaj-

gyartas

Biodizelgyartas

[ 1
S

Bekeverés és
eértekesités

Forras: sajat szerkesztés
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A modellek (hozzdadott érték, jovedelmezdség, munkahelyteremtés) megalkotasa
folyaman primer és szekunder adatbdzisokra tdmaszkodtam. A primer adatbazis
alapjat a vertikum szerepldivel folytatott beszélgetések ¢s mélyinterjik soran
szolgaltatott adatok képezték. Kutatasi célkitizéseimmel Osszhangban 2012 nyaran
meglatogattam az Inter-Tram Kft. matészalkai és a Rossi Biofuel Zrt. komaromi
biodizeliizemét, az Okoil Alapanyag El6allité és Kereskedelmi Kft. ndvényolaj iizemét,
valamint egy hasznaltsiitdolaj-begylijtéssel foglalkozo vallalkozast. Az lizemlatogatasok
soran a mélyinterjuk vezérfonalat képezd kérddivet a II. melléklet tartalmazza. A
kérdéiv az objektiv adatok (kapacitds, kihasznaltsag, foglalkoztatottak szama,
alapanyagok) mellett a vezetd beosztasii dolgozok szubjektiv véleményére, az dgazatrol

alkotott jovOképére vonatkozo kérdéseket is tartalmazott.

A szekunder adatbazisokat a kdnnyebb attekinthetdség €s jobb érthetdség érdekében az

egyes vizsgalatok modszertananak részletezésekor ismertetem.

3.1. A hozzaadott érték meghatarozasa

A bruttd hozzaadott érték ORSOS — PITLIK, 1996 definicija alapjan a
nemzetgazdasdg vagy ennek valamely része 4altal adott iddszakban Iétrehozott
eredmény. A hozzdadott érték a termelési érték és a vasarolt raforditasok kiillonbozete.
Masképp fogalmazva: a gazdalkodd szervezetek hozzajarulasa az orszagban eldallitott
bruttd hazai termékhez, azaz a GDP-hez. Ez a mutat6 azt fejezi ki, hogy az adott évben

az adott vallalkozds mennyi uj értéket allitott eld (www.nav.gov.hu). Kiszdmitasa a

kovetkezOképen torténik:

Brutto hozzaadott érték= Brutto kibocsatas — Folyo termelo felhaszndlas,

ahol a folyo termeld felhasznéalds a termék eldallitashoz felhasznalt (altaldban mas
vallalkozas altal eldallitott) termékek és szolgaltatdsok értéke. A folyod termeld
felhasznalds tartalmazza tehdt az anyagjellegli koltségeket, valamint az igénybe vett
szolgéltatasok koltségeit, nem tartalmazza azonban a személyi jellegii koltségeket és az

amortizaciot.

49




3.1.1. Az olajnovény-termesztés hozzdadott értékének maghatirozdsa

Az olajndvények termesztésének hozzaadott értékét a DE AGTC és jogeldd

intézményei Uzemtani Iskolajaban kifejlesztett névénytermesztési tervezési modell

céljaimnak megfeleléen atalakitott és egyszertsitett valtozataval hataroztam meg. A

modell a hazdnkban termesztett két f6 olajndvény, a napraforgd €s a repce hozzaadott

értékét vizsgalja 1 ha terméteriiletre vetitve. A modell inputvaltozéi a kovetkezd

szekunder adatbéazisokon alapultak:

termesztéstechnologia: a DE AGTC és jogeléd intézményei Uzemtani

Iskoldjaban kifejlesztett ndvénytermesztési tervezési modell és KITE, 2012
szantofoldi technologiai kézikonyv ajanlasai.

tdpanyagsziikséglet: az egyes gazdasdgok eltéré lehetdségeit  és

termesztéstechnologiai elképzeléseit figyelembe véve nagyon nehéz, valamint
jelen munka kereteit bdven meghaladd feladat lenne egy orszdgos szinten
érvényes tapanyag visszapétlasi modell felallitdsa, azért a KITE, 2012 altal
megadott fajlagos tapanyagsziikségletet tekintettem irdnyadénak a kijuttatott
mitragyamennyiség meghatarozasakor. Az alapmodell felallitasakor figyelembe
vettem, hogy az alacsony termésatlagok részben annak koszonhetdek, hogy a
gazdalkodok igyekeznek sporolni a mitragyakoltségeken, ezért az eldirtnal
kevesebbet juttatnak ki féleg a foszfor- és kalium mitragyakbol.

foldbérleti dij: mértékét az AKI, 2012 tesztiizemi informacids rendszer 2011-es
tényadatai alapjan hatdroztam meg.

gépi koltségek: GOCKLER, 2012 mezdgazdasagi gépi munkak koltségeit

részletez0 tanulmanya alapjan, atszamitva II. teriiletkategoériara (mivel
hazankban a barna erddtalaj a legelterjedtebb). A gépi koltségek
meghatarozdsakor az ilizem- és kendanyagok koltségét, valamint a javitas,
karbantartas koltségét vettem figyelembe. Az utolsé allomanypermetezésnél,
valamint a deszikkalasndl az altalanos  gyakorlatnak megfeleléen
bérszolgaltatassal szamoltam.

inputanyagok koltsége: a termelés soran felhasznalt inputanyagok koltségét a

KITE Zrt. altal rendelkezésemre bocsatott 2012. évre szOld beszerzési arak

alapjan hataroztam meg.

50




o Altalanos koltség: az AKI tesztiizemi rendszer adatai alapjan 12% altalanos

koltséghanyaddal szamoltam, melynek 60%-at, azaz 0Osszesen 7,2% éaltalanos
koltséghanyadot vettem figyelembe a hozzdadott érték meghatarozasakor mint folyo
termel6 felhasznalast.

e termésatlagok: az olajnovények termésatlagait az AKI adatbazisara timaszkodva
a 2007-2012 kozotti idészak orszagos termésatlagainak atlagolasaval hataroztam
meg. A hozzdadott érték érzékenységvizsgalatakor a KITE, 2012 altal megadott,
intenziv technologia mellett elérhetd magasabb termésatlagokat vettem
figyelembe, természetesen az inputok megfeleld ndvelése mellett.

o ¢rtékesitési ar: az olajos magvak értékesitési arat az AKI, 2012b agrarpiaci

jelentéseinek atlagaként hatdroztam meg.

Az alapmodell a hazankban jellemz6 félintenziv termesztéstechnoldgian alapul. Az
érzékenységvizsgalat soran ceteris paribus elemeztem, hogyan alakulna a hozzaadott
érték, amennyiben a gazdalkodok betartanak a KITE, 2012 termesztéstechnoldgiai
ajanlasait (/11. melléklet).

3.1.2. A novényolaj-eloallitas hozzaadott értékének meghatarozdasa

A novényolaj-eléallitds hozzaadott értékének meghatdrozasdhoz nem éalltak
rendelkezésemre pontos technoldgiai és koltségadatok. A kalkuldcid sordn ebbdl
kifolyolag az Okoil Kft. dltal rendelkezésemre bocsétott kihozatali adatokkal (7.
tablazat), valamint a vallalkozds interneten elérhetd, nyilvanos 2011. évi
beszamolojabol nyert pénziigyi adatokkal szamoltam. Két modellt készitettem, egyet a
repceolaj- és egyet a napraforgoolaj-eldallitdsra. A modellek inputvaltozoéi a kdvetkezd
modon kertiltek meghatarozésra:

e ndvényolajok értékesitési dra: napraforgoolaj esetében az AKI, 2012b agrarpiaci

jelentései alapjan szamolt atlagos tézsdei ar, repceolaj esetében az AKI
adatbazisanak hidnyossagai miatt az UFOP, 2012 altal EUR-ban nyilvantartott
tézsdei arak atlagat szamoltam &t az MNB 2012-re vonatkoz6 EUR-HUF
arfolyamanak atlaga segitségével HUF-ra.

e olajos dardk értékesitési ara: az AKI, 2012b agrarpiaci jelentései alapjan szamolt

atlagos tézsdei ar.
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e napraforgohéj értékesitési ara: az Okoil Kft. altal megadott atlagos értékesitési
ar. A vallalkozés a napraforgohéjat héenergetikai célu felhasznalasra értékesiti.

e nyalka értékesitési ara: az Okoil Kft. 4ltal megadott atlagos értékesitési ar.

e olajos magvak beszerzési ara: az AKI, 2012b agrarpiaci jelentései alapjan
szamolt atlagos tézsdei ar.

o koziizemi koltségek: az Okoil Kft. 2011. évi beszdmoldja alapjan (igénybe vett

szolgaltatasok).

e egyéb inputanyagok koltsége: az Okoil Kft. 2011. évi beszamoljabol az dsszes

anyagjellegli raforditas és a kalkulalt alapanyagkdltség, valamint energiakoltség

kiilonbsége.

Az alapmodell a biodizel alapanyagot el6allitd véallalkozas valos teljesitményén alapul.
Figyelembe véve azonban, hogy a tevékenység ugy a pénziigyi beszdmolo, mint a
modellszdmitasok alapjan veszteséges, az érzékenységvizsgalatban kisérletet tettem egy
versenyképesebb, szoros integracion alapulé modell kialakitisara, mely esetében az

olajos magvakat kedvezdbb aron szerezné be a vallalkozas (IV. melléklet).

3.1.3. A hasznaltsiitéolaj-begyiijtés hozzdadott értékének meghatdarozdsa

A haszndltsiitéolaj-begyiijtés  hozzaadott értékének meghatarozasakor azzal
szembesiiltem, hogy a tisztitasi technoldgia és a pénziigyi adatok a vallalkozas szamara
tizleti titoknak mindsiilnek, igy ebben az esetben is az interneten hozzaférhetd (http://e-

beszamolo.kim.gov.hu/) 2011. évi pénziigyi beszamold, valamint a mélyinterji soran

elhangzott néhdny technolégiai sarokszam képezte a kalkulacio alapjat. A
modellalkotds soran a megkeresett vallalkozas szébeli tijékoztatasa alapjan ugy
szamoltam, hogy az Osszes begylijtott hasznalt siitdzsiradék mennyiségének kozel 25%-
at vizes zsirként biogaz eldallitds céljara értékesitik. Ez a frakcio ipari hasznositasra

alkalmatlan. A modell inputvaltozoi az alabbi mdédon hatdroztam meg:

o tisztitott siitéolaj értékesitési ara: a biodizel lizemekben folytatott adatgyiijtés
alapjan atlagosan 900 EUR/t-nak vettem a 2012. évre, melyet az MNB 2012-re
vonatkoz6 EUR-HUF arfolyaménak atlaga segitségével szamoltam at HUF-ra.

e vizes zsir értékesitési ara: a hasznaltsiitdolaj-begytijtéssel foglalkozo6 vallalkozas

altal megadott atlagos értékesitési ar.
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e haszndalt siitdolaj beszerzési ara: a hasznaltsiitdolaj-begytiijtéssel foglalkozo

vallalkozas altal megadott beszerzési artartomany alapjan szakértéi becsléssel
meghatarozott 6sszeg.

e cgyéb inputanyagok koltsége: a vallalkozas éves beszamolojabol az egyéb

anyagfelhasznalasbol az arbevétel alapjan a fétevékenységre esé koltséghanyad.

o koziizemi koltségek: a vallalkozds éves beszamoldjabol a  koziizemi

koltségekbdl  (igénybe vett szolgaltatdsok) az darbevétel alapjan a

fotevékenységre esd koltséghanyad.

Mivel a hazai hasznalt siitéolaj piac erdsen oligopol jellegli, a felvasarlasi arakat
egyértelmiien a begytjtéssel foglalkozo cégek hatarozzak meg, igy ezek valtozasat nem
érdemes vizsgalni, hiszen az érintett vallalkozasok érdekeiknek megfelelden alakitjak
azokat. Az érzékenységvizsgalatban ebbdl kifolydlag az olajmindség valtozasanak

hatasat vizsgaltam (V. melléklet).

3.1.4. A biodizel-eloadllitas hozzdadott értékének meghatarozdsa

A Dbiodizelgyartas hozzaadott értékének meghatarozdsakor az adatgyljtés soran
meglatogatott két miikodo hazai biodizel iizem technologiai adatait vettem alapul.
Figyelembe véve a technoldgiat, 97%-os biodizel-kihozatallal és alapanyagra vetitve
16% glicerines fazis keletkezéssel (az alapanyagra vetitett 100% feletti 6sszkihozatalt a
hozzdadott metanol okozza), valamint KOH katalizator alkalmazéasaval szamoltam. A
hozzaadott érték meghatarozasara négy modellt készitettem, melybdl harom elméleti, a
legfobb alapanyagféleségek (repceolaj, napraforgdolaj, hasznalt siitdolaj) elvi
hozzaadott értékét vizsgalja, a negyedik pedig a valosagkdzeli 35% repceolaj, 35%
napraforgoolaj és 30% hasznalt siitéolaj receptira esetén vizsgalja a hozzaadott
értéket. A pontos receptura az évszak és az olajmindség fiiggvényében valtozik, igy
csak kozelitd értékekkel lehet szamolni. A 30% koriili maximalis hasznalt siitdolaj
aranyt a felvasarloval kotott megallapodds rogziti. Mivel az 4agazati szereplok
jellemzéen EUR-ban tartjak nyilvan koltségeiket, a hozzaadott érték modellt is EUR-
ban szamolva készitettem el és csak az eredményeket forintositottam az MNB 2012-re
vonatkoz6 EUR-HUF éarfolyama é4tlaganak segitségével. A modell inputvéltozéi az

alabbiakban ismertetett mddon kertiltek meghatarozasra:
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e biodizel értékesitési ara: az UFOP*, 2012 altal EUR-ban nyilvéntartott tézsdei
arak atlagat vettem alapul.

e glicerines fazis értékesitési dra: a mélyinterjuk sordn gyljtott adatok alapjan a

glicerines fazis (~60% glicerin, 10% metanol, 4-5% szabad zsirsav) értékesitési
arat 60 eHUF-ban hataroztam meg, melyet atszdmoltam EUR-ra.

e ndvényi olajok beszerzési dra: napraforgoolaj esetében az AKI, 2012b agrarpiaci

jelentései alapjan szamolt atlagos tézsdei arat szamitottam at EUR-ba, repceolaj
esetében az AKI adatbazisanak hidnyossdgai miatt az UFOP, 2012 altal EUR-
ban nyilvantartott tézsdei arak atlagat vettem alapul.

e hasznalt siitéolaj beszerzési ara: a 3.1.3. alfejezetben ismertetett modon a

biodizel iizemekben folytatott adatgyiijtés alapjan atlagosan 900 EUR/t-nak
vettem.

e cgyéb inputanyagok beszerzési ara: a termelés soran felhasznalt egyéb

inputanyagok (pl. metanol, KOH, kalium-metilat, antioxidans, foszforsav,
citromsav) beszerzési atlagardt a személyes adatgyiijtés soran az iizemekben
rendelkezésemre bocsatott beszerzési arak alapjan hataroztam meg.

o koziizemi koltségek: a személyes adatgyiijtés sordn az ilizemekben

rendelkezésemre bocsatott adatok alapjan hataroztam meg.

Az érzékenységvizsgalat soran megprobaltam szamszerlsiteni, a biodizel értékesitési
aranak valtozasa ceteris paribus hogyan befolyéasolja a hozzdadott értéket. ElsOsorban a
magasabb értékesitési ar vizsgalata tlinik célszertinek, hiszen a biodizelgyéartok nem
tézsdei aron, hanem attél kedvezobb arképlet segitségével meghatarozott &aron
értékesitik a biodizelt, igy a valos hozzaadott érték is magasabb némileg, mint a tézsdei

arak alapjan szadmitott (V1. melléklet).

3.2. A koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyok meghatarozasa

A termelési értéket, a termelési koltséget, az onkoltséget, a nettd jovedelmet, valamint a

koltségaranyos jovedelmezdséget a hozzdadott értékhez hasonléan az egyes agazati

szereplokre kiilon-kiilon hatdroztam meg. A szamitdsoknal a hozzdadott érték

** Union zur Férderung von Ol und Proteinpflanzen
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meghatarozasara kidolgozott, a 3.1. fejezetben ismertetett, modelleket bovitettem ki az

egy¢éb, szamitasba veendd koltségekkel (pl. személyi jellegii koltségek, amortizacid).

Az olajnovény-termesztés Onkoltségének meghatarozasakor nem vettem figyelembe a
novényi maradvanyok értékét és 12% altalanos koltség részarannyal szdmoltam. A
ndvényolaj-eldallitds, haszndlt siitdolaj tisztitds, valamint a biodizelgyartas esetében a
melléktermékek értékét a nettd termelési koltség meghatdrozasakor szamoltam el. A
nettd jovedelmet az lizemtanban alkalmazott modszerrel, a termelési érték és a termelési

koltség kiilonbségeként hataroztam meg (NABRADI — FELFOLDI, 2008).

Az érzékenységvizsgalat elvégzésekor ugyanazokat a szempontokat vettem figyelembe,
mint a hozzaadott értékszamitds érzékenység-elemzésekor, azaz az olajnovények
termesztésekor a KITE 4ltal javasolt technoldgia maradéktalan betartasat, a
novényolajgyartasban a szorosabb integraci6 adta arcsokkentés lehetdségét, a hasznalt
siitbolaj begylijtése esetén az olajmindség hatdsat, a biodizel-eldallitas onkoltségének
érzékenységvizsgalatiban pedig a feltételezett magasabb felvasarlasi ar hatasat (VII. —

X. mellékletek).

3.3. A munkahelyteremto hatas szamszerisitése

A biodizel-dgazat munkahelyteremtd hatdsanak meghatarozasakor NEUWAHL et al.,
2008 modelljének BAI, 2009 altal atdolgozott valtozatas vettem alapul. Igyekeztem
kikiiszobolni a modell 2.6.1. alfejezetben ismertetett hidnyossagait, azaz a jobbéra
elméleti szamitasokon alapuld eredményeket, valamint a hazai viszonyokra valo
korlatozott alkalmazhatosagot. A modell kritika nélkiili atvétele ugyanis figyelmen
kivil hagyna egyrészt, hogy biohajtéanyag iizemeink jellemzdéen kiilfoldi
technologidval dolgoznak, azaz a gépgyartas munkahelyteremté hatdsa jobbara
hatarainkon kiviil realizalodik. Masrészt a szallitdsban felmeriild foglalkoztatas-
csokkenés hazai szinten 1ényegesen kisebb mértékii, mivel az export helyett — aminek

kiszallitasaban kiilfoldi fuvarozok is érintettek — a belfoldi logisztika kertil elétérbe.

Annak érdekében, hogy a valds helyzetnek minél inkdbb megfeleld eredményeket
kapjak a termelésbdl vett adatok alapjan hatdroztam meg a kozvetlen munkahelyteremtd

hatast. Az lizemlatogatdsok soran begylijtottem a valos foglalkoztatasi adatokat,
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illetve a potencialis bovitési lehetéségek hatasat a foglalkoztatasra. A potencialis
bovités hatdsanak figyelembe vétele azért megkeriilhetetlen, mert gyakorlatilag az
iparagban tevékenykedd {lizemek jelezték, sziikség esetén bdviteni tudndk
kapacitasaikat, akar ujabb munkaeré felvétele nélkiil is. Egyedil a
novényolajgyartasban érdekelt vallalkozas venne fel ujabb munkésokat a bdovitéskor, a

jelenlegi létszam fajlagos mutatojanak 2/3-4t.

A hasznaltsiitdolaj-begylijtés munkahelyteremtd hatdsanak meghatarozasa egységnyi
biodizeltermeld kapacitasra vetitve némi problémat okozott, ugyanis a magyar hasznalt
siitdolaj vertikum jelenlegi termelése mintegy 10 000 t/év (kizardlag éttermekre,
kozintézményekre alapozva), de ha a lakossagi begytijtés maximalis szintre emelkedne,
akkor is csupan 30 000 t/év lenne a kibocsatas, azaz tovabbra is jelentés mennyiségli
hasznalt siitdolaj importtal kellene szdmolni, ami nem hazai munkahelyeket teremt.
Ebbdl kifolyodlag az egységnyi biodizeltermeld kapacitasra vetitett munkahelyteremtés
meghatdrozasakor nem az elvileg bekeverheté 30% (mintegy 50 000 t/év) mennyiséget,
hanem a hazai forrdsokbdl begylijtott mennyiséget (6%) vettem figyelembe (XII.
melléklet).

Az olajnovény-termesztés munkahelyteremté hatasat a DE AGTC és jogelod
intézményei Uzemtani Iskol4jaban kifejlesztett novénytermesztési tervezési modell
céljaimnak megfeleléen atalakitott €s egyszerisitett valtozatdval hataroztam meg. A
modellben az egyes technoldgiai miveletek munkaigényét GOCKLER, 2012 gépi
munkateljesitmény adatai alapjan szdmoltam, tovabbi 20% szakképzetlen munkaerd
felhasznalast (rakodas, toltés) ¢és 10% altalanos tevékenységet (irodai munka,

nyilvantartas, névényvédelmi szakmérnok) feltételezve (XI. melléklet).

Az allattenyésztésben esetlegesen realizalodo, illetve megorzott munkahelyeket
nem vettem figyelembe egyrészt a melléktermékek korlatozott takarmanycélu
felhasznalhatdsaga, masrészt jo értékesithetésége (korantsem biztos, hogy hazankban
keriilnek felhasznélasra), harmadrészt a becslés nehézkessége miatt, amely a

munkahely-teremtési modell eredményeit erésen bizonytalanna tette volna.

A kozvetett munkahelyteremtd hatas kalkulacidjakor a fentebb emlitett BAI, 2009 féle

modell szamaira tamaszkodtam, ugyanakkor a korabban megfogalmazott kritikai
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észrevételeknek megfelelden korlatozottan vettem figyelembe a gépgyartasban
jelentkezd pozitiv hatast és nem szamoltam a szallitmanyozéas csokkenésével, valamint
kritikusan kezeltem a NEUWAHL et al., 2008 4altal prognosztizalt nagymértékii

visszaesést a szolgaltatd agazatokban.

3.4. A magyar autostarsadalom bioiizemanyagokkal kapcsolatos ismereteinek és

attitiidjeinek felmérése

2012 februarjadban a magyar autostarsadalom bioiizemanyagokrdl szerzett ismereteit,
ezeknek forrasait, gyakorlati tapasztalataikat, elégedettségliket, valamint a
biohajtoanyagokkal kapcsolatos attitlidjiiket vizsgaltam internetes kérdéivezés
segitségével. A vizsgalat célcsoportjat az Gjdonsadgokra nyitott, tudasukat a szaksajtd
nyomon kovetésével szinten tartd autosok képezték. A felmérés soran alkalmazott

metodikat a kovetkezOkben ismertetem.

3.4.1. A mintavétel és megkérdezés modszerei

A kérddivezés célja azon autdsok ismereteinek €s véleményének felmérése volt, akik
folyamatosan bdvitik ismereteiket az autds szaksajtdé nyomon kovetésével, ezaltal
valosziniileg tobb ismerettel rendelkeznek a biolizemanyagokrol, igy megalapozottabb
véleményt tudnak alkotni és nyitottabbak az 1jdonsagokra. Ezen szempontok
figyelembe vételével az autds szakmai oldalak/folydiratok olvasoéit jeldltem ki a

vizsgalat alanyaiul. Valasztdsom végiil a www.totalcar.hu portal olvasoira esett, mivel

ez hazank egyik legnagyobb internetes autdsmagazinja (mintegy 100 000 Kkattintas
naponta) és tobbszor kiemelten foglalkozott a biolizemanyagok hazai helyzetével autos
szemszOogbodl (pl. atalakitdsi kérdések (Internet 7: GOBOLYOS, 2010; Internet 8:
PROKOP, 2010), FFV®k tesztjei (Internet 9: ENDER, 2011), etanolos kozlekedés
gazdasagi kérdései (Internet 10: PAPP, 2011)).

Az olvasokozonséget internetes kérdoiv segitségével probaltam elérni. A honlap
Uijsagiroi gardaja készségesen tamogatta torekvéseimet (Internet 11: VALYI, 2012), igy

2012 februarjaban lezajlott a kérddivezés. A kérddiv kitoltéi kozott — a valaszadasi

P FFV: flexi fuel veichle, E85-tel és hagyoméanyos benzinnel is tizemeltetheté gépjarmii
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hajlandésag novelése érdekében — kisorsoltam egy traktormodellt. A posztot, melyen
keresztiil a kérddiv elérhetd volt, 6 240-szer tekintették meg, végiil 404 olvaso toltotte
ki értékelhetéen a kérddivet. Két modszerrel biztositottam, hogy a mintavételezés
ismétlés nélkiil torténjen: a nyereményjatékban valo részvételhez meg kellett adni a
felhasznaloi neviiket/jelszavukat, illetve a kérddivet egy szdmitogéprol csak egyszer

lehetett kitolteni.

A kérdoiv Osszesen 27 kérdést tartalmazott és 3 fo részbdl allt, az elsO rész a
biolizemanyagokkal kapcsolatos ismereteket, ezek forrasat, valamint az esetleges
gyakorlati tapasztalatokat vizsgalta, a masodik rész a biolizemanyagokkal kapcsolatos
vélemények, attitlidok elemzését, a harmadik pedig a valaszadok azonositasat (szocio-
demografiai adatok) szolgalta (XIII. melleklet). Az ismeretekre vonatkozd kérdéseket
csak azoknak kellett megvalaszolniuk, akik egy Otfokozata skalan sajat
biohajtéanyagokkal kapcsolatos tudasukat legalabb kozepesre értékelték, az

attitlildvizsgalatba azonban minden valaszadot bevontam.

3.4.2. A kiertékelésben alkalmazott modszerek

A kiindulé adatbazisban 404 {6 szerepelt. A tovabbi vizsgalatokbol azonban kizartam
azokat a valaszadokat, akik egyaltalan nem vezetnek, vagy nem adtak valaszt az évente
vezetett tavolsagot vizsgdlod kérdésre, illetve nem magyar allampolgéarok (0sszesen 18
fot). A végsé minta igy 386 fobol allt. Az adatok feldolgozasat SPSS 17 programmal

végeztem.

A leird statisztikai vizsgalatok lefuttatdsa utan ellendriztem, hogy a valaszadok
onértékelése mennyire megbizhato. Ennek érdekében azon kitoltok eredményeit, akik az
onértékelésben tudasukat legalabb 3-ra értékelték, tehat részt vehettek az
ismeretfelmérésben, 0sszevetettem a binaris valtozova alakitott valaszaik (1 — helyes, 0
— helytelen) sulyozott atlagabol képzett tudasindexszel. A valds tudast tobb kérdésen
keresztiill mértem fel, ilyenek voltak pl. a tobbletfogyasztasra, alapanyagokra,

helyettesithetdségre, legfobb eldallitora vonatkozo kérdések.

A tudasindex meghatarozésa szigortian szakmai szempontok alapjan tortént, figyelembe

véve, hogy az adott kérdés, illetve részkérdés (pl. 7. kérdés alpontjai; XIII. melléklet)
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mekkora sajtonyilvanossagot kapott, illetve mennyire relevans a hazai fogyasztok
szdmara. Az egyes kérdések sulyai 6, 4, 2 és 1 lehettek. (Eredetileg 1-3 kozott szerettem
volna sulyozni, azonban bizonyos kérdések sajtonyilvanossaga olyan csekély volt, hogy
legfeljebb 0,5 sulytényezOvel Ilehetett figyelembe venni Oket. A tort szamok
hasznalatanak elkeriilése érdekében tehat az eredeti sulyokat megszoroztam kettdvel.) A
gyakorlati jelentdségli kérdések (tobbletfogyasztas, mit helyettesit) kaptdk a
legmagasabb sulyokat, a médiumokban gyakran elhangzott informaciok (pl. etanol
kukoricabdl, biodizel repcébdl) a kozepeseket és a csak igazan érdeklodok szaméara
relevansak (vilag bioetanol/biodizel termelése, f6 gyartd orszagok) a legkisebbeket.
Ezekkel a sulyokkal stlyozott atlagot képeztem a valaszokbol ¢és meghatdroztam a
tudasindexet, mely Otfokozatii skdlan adta meg a valds tuddst. A tudasindexet
Osszevetettem az Onértékeléssel, hogy megtudjam, mennyire megbizhaté a potencidlis

fogyasztok sajat tudasukra iranyuld megitélése.

Az egyes biohajtoanyag-féleségek, illetve alapanyagok ismertségét leirdé modszerekkel
hatdroztam meg. Az attitidvizsgéalat 3 kérdést és 7 allitast tartalmazott, melyeket
otfokozatlh Likert-skalan kellett értékelni. A kapott valaszok, illetve értékelések
pontszamait atlagolva kirajzolodott, hogy hogyan viszonyulnak a biotizemanyagokhoz a
magyar autosok. Annak igazoldsara, hogy valoban eltérd csoportokba sorolhatdak a
valaszadok a bioiizemanyagokkal kapcsolatos attitlidjeik alapjan, klaszterezést

végeztem.

A klaszterek képzése eldtt Spearman-féle korrelacios egyiitthatok segitségével
vizsgéltam a klaszterezés alapjaul szolgalo kérdések kapcsolatat. A korrelaciés matrix
alapjan (r = -0,220 — +0,483) ugy talaltam, hogy nincs szoros Osszefiiggés a
biolizemanyagokkal kapcsolatos attitidoket vizsgalo allitasok megitélése kozott, ezért
mind a 7 valtozot felhasznaltam a klaszterek kialakitdsdhoz. A tavolsagmértékek koziil
az euklideszi tavolsadg négyzetét valasztottam — a Minkowski-metrika r=2 értékénél —
SIMON, 2006 ajanlasa alapjan. A klaszterezést Ward-modszerrel végeztem. Ennél a
modszernél a klaszteren beliili pontokra kiszamitjuk az atlagot, illetve a pontok atlagtol
vald négyzetes eltéréseinek Osszegét, és azt a pontot vagy klasztert vonjuk be a nagyobb
klaszterképzéshez, amely bevonasaval az eltérés-négyzetdsszeg ndvekménye a
legkisebb (BACKHAUS et al, 2010). Ellenérzésképpen K-means moddszerrel is

lefuttattam a klaszterezést, de nem tapasztaltam szignifikdns kiilonbséget.

59




Ezutan a kapott klaszterek megbizhatosagi és érvényességi vizsgalatat végeztem el. A
Ward-mddszerrel kialakitott klaszterekbdl a dendogram, valamint szakmai szempontok
alapjan végiil a harom-klaszteres megoldast fogadtam el. A szocio-demografiai
szempontokban, a tudasindexben, a sajat tudas megitélésében, a biolizemanyagok iranti
érdeklédés mértékében, valamint az internet mint tudédsforrds fontossdganak
megitélésében Kruskal-Wallis teszt alkalmazaséval kerestem a kiilonbozd klaszterek

kozotti jelentds eltéréseket.
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A magyar biodizel-vertikum bemutatasa

A hazai biodizel-dgazat nemzetk6zi Osszehasonlitasban kicsinek szamit, az EU
kapacitasainak csupan mintegy 0,7%-at adja, de korantsem jelentéktelen, hiszen
kihasznaltsagat tekintve az elsdk kozott van Eurdpaban és jelenleg képes a hazai
igények teljes fedezésére. A vertikum kevés szereplobdl all és jellemzden a termelésre
korlatozodik, azaz a gyartashoz sziikséges berendezések talnyomorészt kiilfoldi
gyartoktol szdrmaznak. Ha le kivanjuk hatarolni a termékpalya szerepldit, az a
kovetkezOképpen tehetd meg: az olajnovény-termeszté gazdasagok, a biodizel
alapanyagot (is) eldallit6 novényolaj-feldolgozok, a hasznaltsiitéolaj-begytijtéssel
foglalkoz6 vallalkozéasok, a biodizeliizemek ¢és a bekeverést végzo finomitok tartoznak

bele (8. dbra).

8. abra: A magyar biodizel-termékpalya
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Forras: sajat adatgytijtés és szerkesztés
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Biodizelcélu novényolaj-eldallitassal (is) 4 vallalkozas foglalkozik hazdnkban. Tisztan
biodizel célra az Okoil Kft. (Sajobabony) és a Zdldolaj BB Zrt. (Visonta) 4llit eld
ndvényolajat, mig az NT Kft. (Kiskunfélegyhaza) és a Bunge Zrt. (Martfii) elsésorban

étolaj eloallitassal foglalkoznak, azonban biodizel alapanyagot is értékesitenek.

Hasznaltsiitdolaj-begytijtésrdl gyakorlatilag csak intézmények esetében beszélhetiink. 4-
5 vallalkozés tevékenykedik az agazatban, azonban a piac kozel 80%-at egyetlen
vallalkozas, a Biofilter Zrt. (Torokbalint) fedi le. Evente mintegy 10 ezer t hazai
siitbolajat gylijtenek be biodizel alapanyagnak. A termékpalya egyik legnagyobb
hidnyossaga a lakossagi hasznalt siitdolaj begyljtésének hidnya, amely mintegy kétszer
ennyi alapanyagot (20-22 ezer t) jelentene évente (Internet 12: ARANY, 2008). A
lakossagi begytijtést tobb tényezd is akadalyozza, a legjelentdsebbek a logisztikai,
illetve a tudatossagi, elkotelezettségi problémak. A lakossagi hasznalt siitdolaj jelentds
része a csatornarendszerbe keriil, komoly koltségeket rova a szennyviztisztitokra.
Amennyiben sikeriil megoldast taldlni a fentebb emlitett problémékra, a lakossagi
hasznalt siitdolaj teljes mennyiségének begyiijtése ¢és biodizel alapanyagga torténd

feldolgozasa szamitasaim szerint legalabb 200 embernek biztosithat megélhetést.

Biodizeliizembdl 4 talalhaté hazankban, azonban csak 2 mikodik (9. dabra). A
legnagyobb a Rossi Biofuel Zrt. komdromi iizeme, mely 150 ezer t kapacitdssal
rendelkezik, a masodik az Inter-Tram Kft. matészalkai egysége, amelynek kapacitasa 12
ezer t. A két nem mikédd tlizem Babolnan (25 ezer t kapacitds) ¢és
Kunhegyes/Banhalman (5 ezer t kapacitas) talalhato. Magyarorszag Megujuldé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terve™ viszonylag stabil, kiszamithato hatteret biztosit a
miikodo lizemek szamara, de egyben a ndvekedés korlatja is, hiszen 2020-ra minddssze
202 ktoe (mintegy 209 ezer t) biodizel felhasznalast vetit elére, amikor a 2 miikodo
lizem sziikség esetén mar most 230 ezer t-ra tudnd ndvelni kapacitasait. BAI —
JOBBAGY, 2011 szamitisai alapjan olajndvény  tobbletiink — biodizelcél
hasznositasaval hazank elvi biodizelkapacitasa mintegy 320 ezer t koriil alakulna, azaz

az alapanyag-ellatas nem gatja a tovabbi fejlesztéseknek.

26 A tovabbiakban: Cselekvési Terv
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9. abra: A hazai biodizeliizemek
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A termékpalya szerepléi mas-mas problémakkal szembesiilnek. Egyetlen globalis
probléma viszont — amely kiterjed a teljes megujul6 energetikai vertikumra — az 6sszes
szereplot érinti, ez pedig az atgondolatlan szabalyozé rendszer ¢s gyakori
onellentmondasai, illetve a megalapozott, realis koncepcio hidnya (ENERGIA KLUB,
2010). A kovetkezokben a mélyinterjik soran megismert fobb problémakat, akadalyozo

tényezoket ismertetem.

Az olajnovény-termesztés egyik f6 probléméja az iddjaras miatt jelentésen ingadozd
hozamok. A napraforgd atlaghozama a 2007-2012 idészakban 1,98-2,73 t/ha kozott
mozgott, a repcéé 2,14-2,65 t/ha kozott (BOITARNE — DANKONE, 2007-2012). Az
ingadozas tovabbi oka, hogy a gazdalkodok gyakran extenziv, félintenziv koriilmények
kozott termesztik azokat a hibrideket is, amelyek intenziv technoldgiara lettek

kinemesitve akar 3 t/ha feletti fajlagos hozam eléréséhez.

A novényolajgyartas hatraltatdja a magas ¢és sokszor kiszamithatatlanul valtozé olajos
magar (ez éaltalanosan jellemzd az 4rutdzsdén), amely tobb hazai ndvényolaj

eléallitonak is tetemes veszteségeket okozott az elmult években. E hatés
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kikiiszobolésére nem elegendd a technologia hatékonysaganak javitasa — altalaban nincs
is mar tartalék a technoldgidban, igy input oldalrél integracid létrehozasaval vagy a mar
meglévd integraciok elmélyitésével lehetne kedvezdbb arakon beszerezni az
alapanyagot. Az alacsony szerzddéses fegyelem komoly gatja az ilyen iranyu esetleges

torekvéseknek.

A haszndltsiitdolaj-begytiijtés esetében a szabalyozd rendszer jelenti a legnagyobb
gondot. Egyrészrél nem vildgos, hogy mely hatdsagok, szervezetek (allategészségiigy,
kornyezetvédelem, vagy hulladékgazdalkodas) jogosultak a vitds kérdések tisztdzasara
¢s az engedélyek kiadasara, masrészrol a gyljtés jogi szabalyozéasa, mindségi eldirasai
tal szigoruak a nyugat-europai gyakorlathoz képest. A lakossdgi haszndlt siitdolaj
begytijtésében komoly perspektiva lenne, a lakossag kornyezettudatos szemléletének,

motivaciojanak hidnya azonban jelenleg nem teszi lehetdvé a nagyobb aranyu gytjtést.

A biodizeliizemek szintén a nyugat-europai (pl. osztrdk) szabalyozashoz képest tul
szigoru hazai jogszabalyrendszert tartjak az egyik legfébb probléménak. A biodizel
jovedéki termék jellegére visszavezethetd adoiigyi tulszabalyozas jelentdsen gatolja
példaul az Gjabb technoldgidkkal valo féliizemi jellegii kisérletezést. Gondot okoz, hogy
mig szamos EU tagorszagban jelentds allami tdmogatasok (pl. termelési tamogatas,
jovedéki adokedvezmény) segitik a biodizel-felhaszndlas terjedését, hazankban csupan
beruhazasi, valamint K+F tdmogatasok vehetéek igénybe az agazatban. A biodizel-
eldallitas politikai kitettsége az energetikai szektor tobbi dgazatdhoz hasonloan igen
nagy. A kiszamithaté politikai hattér hianya ebbdl kifolyolag hazankban erds
akadalyozo tényezének szamit, mely elriasztja a befektetoket. Nem kifejezetten
elonydsek a biodizelszabvany azon passzusai sem, amelyek a gazolajnal magasabb
mindségi kovetelményeket irnak elé (pl. kéntartalom), mert igy rontjdk a biodizel
versenyképességét (dragabb alapanyagbol vagy koltségesebb technologidval kell
eldallitani) — arr6l nem is beszélve, hogy korlatozzak a leginkabb kdrnyezetkiméld
alapanyag, a hasznalt siitdolaj felhasznalasat. A biodizel iizemek berendezéseire
vonatkoz6 szabalyok tobb esetben tilzottan magas mindségl, igy lényegesen dragabb
anyagokbol késziilt eszk6zok, berendezések alkalmazésat irjak eld, ezéltal foloslegesen

dragitva a termelést.
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4.2. A biodizel-termékpalya hozzaadott értéke

4.2.1. Az olajnévény-termesztés hozzaadott értéke

Az olajndvény-termesztés hozzaadott értéke a I11. mellékiletben lathatd modellek alapjan
keriilt meghatarozasra. A végeredményt a 10. abra szemlélteti. Lathatd, hogy mig
alapesetben a hozzaadott érték alapesetben 28-31 eHUF/t kozott alakul, az ajanlott
termesztéstechnoldgia betartdsa esetén ez 35,6 eHUF/t-ra nd a napraforgd és 55,1
eHUF/t-ra a repce esetében. A nagymértékli ndvekedés oka, hogy a ndvényvédelmi
koltségek jelentOs része, valamint a gépi munkak koltségei a kotott technologia miatt
allando koltségként viselkednek, igy a beldliik szarmaztatott folyo termeld felhasznalas
sem novekszik jelentdsen a hozam ndvekedésével. A koltségeket noveld legjelentdsebb
tényez0 a tapanyag-gazdalkodas, amely a KITE, 2012 ajanlasai szerint donté mértékben
befolyésolja a hozamokat, ezaltal az eredményeket is. Konnyen belathato tehat, hogy a
rovid tavla eldnyokkel kecsegtetd takarékoskodds a miitragya kijuttatdson komoly

eredményveszteséget jelent.

10. abra: Az olajnovény-termesztés fajlagos hozzaadott értéke

31,4
27,8

ezer HUF/t

alapmodell érzékenység vizsgalat

napraforgd repce

Forras: sajat eredmények

Nemzetgazdasagi szinten a jelenlegi biodizelgyartds alapanyag 0Osszetételébdl
kiindulva az aktudlis termelési szint mellett a biodizelcéli napraforgé-termesztés
0sszes hozzaadott értéke 3,6 Mrd. HUF, mig a repcetermesztésé 4,2 Mrd. HUF. A

hozzaadott értéket nem befolyadsolja, hogy biodizel- vagy étolajalapanyag céljara
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termesztik az olajnovényt. A hazai biodizel vertikum kis méretébél kifolyolag nem
jelent tobblettermelést, azaz ha nem lenne magyar biodizelgyartas, valdsziniileg
akkor is ugyanakkora teriileten termesztenének olajnovényeket. Amennyiben a
termel6k betartandk a KITE, 2012 technologiai javaslatait — atlagos iddjarasi
viszonyokat feltételezve — a nemzetgazdasdgi szintii hozzdadott érték napraforgd
esetében 4,0 Mrd. HUF, repce esetében 7,4 Mrd. HUF koriil alakulna a jelenlegi
biodizeltermelési szinvonal mellett arra a mennyiségre vetitve, amelybdl biodizel
késziil. Tisztdn a hozzdadott értéket figyelembe véve tehdt a repcetermesztés
nemzetgazdasagi szempontbol kedvezdbbnek tekinthetd, azonban figyelembe véve,
hogy a napraforgd nagyobb biztonsaggal termesztheté hazankban, valamint a vetésforgo
jelentette korlatokat és a napraforgd-termesztés kedvezdbb foglalkoztatdsi hatdsat
megallapithatjuk, hogy nem érdemes lemondani biodizelcéli napraforgd-termesztésrol.
Sét tobb szempontbol is elénydsebb a repcénél, a biodizelszabvany azonban korlatozza

felhasznalasat.

4.2.2. A novényolajgyartas hozzdaadott értéke

A novényolajgyartas hozzaadott értéke meglepden alacsony, messze a
legalacsonyabb a vertikumban (//. dbra). Az altalam vizsgélt vallalkozds 2011-ben
veszteséges volt az eredménykimutatas szerint, de ez kordntsem egyedi eset a
novényolaj agazatban. Egy masik kizardlag biodizel-alapanyag eléallitasaval foglalkozo
cég 1is tetemes veszteséggel zarta az évet, sOt az egyik legnagyobb hazai
ndvényolajgyartd is veszteséges volt. A ndvényolaj-eldallitds nem mindig veszteséges,
inkabb a koriilmények szerencsétlen Osszjatéka (kiugréoan magas termeldi arak) okozta

ezt a helyzetet.

Az 4brabdl jol lathato, hogy mig a napraforgoolaj-gyartas szerény, mintegy 24 eHUF/t
hozzaadott értéket termel, a repceolaj-eldallitds hozzaadott értéke negativ. Mivel a
technologia és a két ndvényolaj értékesitési ara nagyjabol azonos, a kiilonbség egyrészt
a repce mintegy 18 eHUF/t-val magasabb felvasarldsi ardra, masrészt szerényebb
olajkihozatalara (42% szemben a napraforg6 44%.-os atlagaval) vezethetd vissza. Ezt a
kiilonbséget a repcedara mintegy 14 eHUF/t-val magasabb felvasarlasi ara sem képes

kompenzalni (IV. melléklet).
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11. abra: A novényolaj-eloallitas fajlagos hozzaadott értéke
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-5 alapmodell érzékenység vizsgalat

-10 _I;,q

napraforgdolaj repceolaj

Forras: sajat eredmények

Az érzékenységvizsgalat soran feltételeztem, hogy szoros integracidban 5%-os
kedvezménnyel szereznék be az olajiizemek az alapanyagot. Ebben az esetben a
napraforgoolaj-eldallitds hozzaadott értéke (37,8 eHUF/t) mar meghaladnd a termelés
hozzéaadott értékét, és a repceolajgyartds hozzaadott értéke is pozitiv lenne, kozel 11
eHUF/t. Ezek alapjan kivanatos lenne egy szorosabb integracids egyiittmiikodés a
termeldk és a feldolgozok kozott, ennek komoly akadalyat képezi a szerzddéses
fegyelem hianya — gyakran mindkét fél részérél az egyéb mezdgazdasagi és

¢lelmiszeripari tevékenységekhez hasonléan.

4.2.3. A hasznaltsiitoolaj-begyiijtés hozzdaadott értéke

A hasznaltsiitéolaj-begyiijtés hozzaadott értéke a legmagasabb a vertikum
szerepl6i kozott, tobb mint 77 eHUF/t (12. abra; V. melléklet). Ennek oka a viszonylag
alacsony alapanyagkéltségben keresendd, valamint abban, hogy a feldolgozas nem
igényel jelentdsebb atalakitast, csupan melegiteni és szlirni kell a hasznalt siitdolajat. A
hozzédadott értéket tovabb noveli, hogy a begylijtés jelenleg gyakorlatilag az intézményi
konyhékra korlatozodik, ahonnan koncentraltan, nagy mennyiségben keriil ki az
alapanyag szemben a lakossagi hasznaltolajjal, ami kedvezden hat a fajlagos szallitasi
koltségekre. Bevételi oldalrol pedig az elmult években a biodizelcélu felhasznalas
terjedésével parhuzamosan jelentdsen emelkedett a hasznalt siitéolaj vilagpiaci ara és

mara nem sokkal marad el a repceolajétél (mintegy 50 EUR/t a kiilonbség). Az
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alacsony koltségek és magas termelési érték torvényszeriien magas hozzaadott értéket is
eredményeznek. A hasznaltsiitdolaj-begylijtés ~ Osszes  hozzdadott  értéke
nemzetgazdasagi szinten mintegy 771 milli6 HUF, ami tekintélyes érték, kiilondsen, ha
figyelembe vessziik, hogy milyen kicsi az agazat akar a biodizeliizemekhez viszonyitva

iS.

12. abra: A hasznaltsiitoolaj-begyiijtés fajlagos hozzaadott értéke
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Az érzékenységvizsgalat soran elemeztem, hogy hogyan alakulna a hozzaadott érték, ha
a begyljtott hasznalt siitéolajbol tobb, illetve kevesebb (25% helyett 30, illetve 20%)
lenne a csupan gazositasra hasznalhatd, 1ényegesen kisebb értéket képviseld vizes zsir
aranya. Mivel nem ipari termékrél van sz6, nem beszélhetiink egységes mindségrol a
beérkezd tételek esetén és a jovoben, ha a lakossagi begylijtés elterjed, még nehezebb
lesz ellendrizni a mindséget, igy az Osszetétel valtozdsa (féleg negativ irdnyba) valds
kockazatot jelenthet a begyljtéssel foglalkozd vallalkozasok szdmara. Szembetiing,
hogy a vizes zsir ardnyanak 5%-os ndvekedése mintegy 13 eHUF/t-val csokkenti a
fajlagos hozzaadott értéket, azaz a begyljtott alapanyag mindsége meghatarozo

jelentéséggel bir.

4.2.4. A biodizel-eléallitas hozzaadott értéke

A biodizelgyartas hozzaadott értéke a masodik legnagyobb a termékpalyan a

hasznaltsiitdolaj-begylijtés utan. A hozzaadott értéket vizsgaltam a harom f6 hazai
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alapanyag (repce, napraforgd, hasznalt siitdolaj), valamint a gyakorlatban hasznalt
Osszetétel (35% repceolaj, 35% napraforgoolaj és 30% hasznalt siitdolaj) esetén. Az
eredményeket a /3. abra szemlélteti. A fajlagos hozzaadott érték alapanyagtol fiiggéen
56-77 eHUF/t kozott alakul. Legmagasabb a hasznalt siitdolajbol eléallitott biodizel
hozzaadott értéke lenne. Ez azzal az elonnyel is jarna, hogy duplan szdmit az EU-s
kvotak teljesitésébe, azonban bekeverési problémak miatt jellemzden legfeljebb 30%-
ban alkalmazzdk a biodizel alapanyagmixben. Legalacsonyabb a napraforgd alapu

biodizel hozzaadott értéke, de alig marad el a repcéjétol.

13. abra: A biodizelgyartas fajlagos hozzaadott értéke
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Forrés: sajat eredmények

Az érzékenységvizsgalat esetén 5%-os biodizel arcsokkenést, illetve arndvekedést
vettem alapul, amely a tavalyi év alapjan realisnak mondhato, hiszen az UFOP
nyilvantartdsa szerint a biodizel nagykereskedelmi ara 1199-1323 EUR/t kozott
valtozott 2012-ben, amely nagyjab6l 10%-os 4aringadozast jelent. Az
érzékenységvizsgalatok alapjan 1% biodizel arvaltozas mintegy 2,4% valtozast idéz eld
a hozzaadott értékben. Az agazat valds hozzédadott értéke a kordbbiakban emlitett
magasabb felvadsarldsi ar miatt az alapeset és a 2. érzékenységvizsgalat értékei kozott
alakul. A 2012. év kibocsatasat alapul véve tehat a biodizelgyartas hozzaadott értéke
10,2-13,2 Mrd HUF koézott alakult.
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4.2.5. A termékpalya osszesitett hozzdadott értéke

A magyar biodizel-termékpalya Osszesitett hozzdadott értékét a /4. dbra tartalmazza
egy t alapanyagra vetitve. Az Osszesitéskor minden esetben az alapmodellek
eredményeivel kalkuldltam. Jol lathatd, hogy a hasznalt siitdolajbdl eldallitott biodizel
hozzaadott értéke a legmagasabb. Szamitdsaim nem veszik figyelembe az olaj
¢lelmezési célu eldallitdsanak hozzaadott értékét, mivel a hasznalt siitdolaj hulladékként

ismét alapanyagnak mindsiil.

14. abra: A biodizel-termékpalya fajlagos hozzaadott értéke
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Forrés: sajat eredmények valos helyett gyakorlati

A termékpalya kiilonbozo fazisain keletkezd hozzdadott értékeket Osszegezve ugy
talaltam, hogy a repcealapu biodizel hozzaadott értéke Gsszességében annak ellenére
alacsonyabb a napraforgora alapozott biodizelénél, hogy gy a repcetermesztés, mint a
repceolaj atészterezése magasabb hozzaadott értéket ad. Ennek oka a repceolajgyartas
negativ hozzaadott értékében keresendd. A napraforgd-részarany novelése a biodizelben
tehat kivanatos lenne, hiszen egyrészt magasabb hozzaadott értéket, azaz tobb GDP-t
jelent, masrészt a foglalkoztatasi hatdsa is magasabb a repcetermesztésnél, harmadrészt
a termesztéstechnoldgiai ajanlasok betartdsa esetén nagyobb termésbiztonsaggal
allithato el6 az egyre szarazabbd valé hazai klimatikus viszonyok kozott.
Felhasznalasdnak novekedését azonban gatolja az érvényben 1évé biodizelszabvany,

amelyet elsdsorban a nyugat-eurdpai koriilmények kozott jobban termeszthetd 6szi

70




kéaposztarepcére dolgoztak ki. Egy magyar biodizel-szabadalom (TBK?’ biodizel) a
végtermék alacsonyabb jodszdma (100-110) kovetkeztében elvileg a napraforgdbol is
lehetévé tenné szabvanymindségili biodizel eldallitasat. Széleskorti alkalmazésa elméletileg
kihasznalhatova tenné a napraforgo6-alapi biodizel magasabb hozzaadott értékében rejld

lehetdséget.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a biodizel-termékpalya az aktudlis termelési
szinvonalon, kizarolag hazai felhasznalasra termelve mintegy 15,2 Mrd. HUF
hozzaadott értéket termel nemzetgazdasagi szinten (figyelembe véve, hogy hasznalt
stitdolajbol csupan 10 ezer t szarmazik hazai forrasokbol), amely 2020-ra a Cselekvési

Terv célkitlizései alapjan 20,3 Mrd. HUF-ra névekedhet jelenlegi arszinvonalon

kalkulalva.

4.3. A biodizel-termékpalya koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyai

A termékpdlya egyes szerepldinek fObb iizemtani jellemzdit egységnyi termelési
kapacitasra vetitve (ndvénytermesztés esetén ha, feldolgozoipari agazatok esetén t/év>®)
a 15. tablazat tartalmazza. Szembetling, hogy a teriiletalapti tamogatas figyelembevétele
mennyire megndveli a repce- és napraforgo-termesztés jovedelmezdségét. Ha nem
szamolunk a teriiletalapti tdmogatissal, a repcetermesztés koltségaranyos
jovedelmezdsége 12,2%, a napraforgd-termesztésé 6,9%. Ez egyben azt is jelenti, hogy
a tamogatas adja a Kkeletkezo jovedelem nagy részét, azaz a termelés
versenyképessége megkérddjelezhetd. A  jovedelmezdség ettdl eltekintve a
hozzaadottérték-szamitaskor tapasztalt sorrendet koveti. A modell nem veszi
figyelembe a finanszirozas koltségeit, mivel ezek iizemenként jelentdsen eltérdek
lehetnek, igy a valos jovedelmezOség néhany szazalékkal alacsonyabb lehet az itt

feltiintetett értékeknél.

Eredményeim alapjan 1 liter biodizel onkoltsége 302,2 HUF, nagykereskedelmi ara
326,7 HUF. Figyelembe véve az Onkoltségeket, kijelenthetd, hogy tisztan B-100
iizemanyagként forgalmazva a biodizel a jelenlegi korilmények kozott

versenyképtelen lenne a hajtdanyagpiacon, hiszen 1 liter 565,16 HUF-ba keriilne, a

%7 nevét feltalaléi (Thész Janos, Boros Béla és Kiraly Zoltan) csaladnevének kezdébetiiibél kapta

¥ yégtermék
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gazolaj atlagos ara pedig 435 HUF/I”’. Még akkor sem lenne versenyképes a B-100
lizemanyag forgalmazasa, ha a kormany kovetkezetes lenne a jovedéki adomérték
megallapitdsdban, és a biodizel jovedéki adojat a fiitéértékének megfeleléen 99,15
HUF/l-re csokkentené. Ekkor 1 liter B-100 iizemanyagot 551,15 HUF é&ron
kinalhatnanak a tolt6alloméasokon. Ahhoz, hogy a B-100 a jelenlegi gazolajarak mellett
versenyképes legyen, 390,6 HUF/l aron kellene kinalni, amely mintegy 180 HUF/I
biodizel 6nkoltség mellett lenne lehetséges. Konnyen beldthatd tehat, hogy a biodizel
felhasznilasanak névekedését a fennalld piaci koriilmények kozott a kizardlag
kotelezoen bekevert részarany emelésével lehet serkenteni, mivel a tamogatasok

leépitése eurdpai tendencia.

Az érzékenységvizsgalat eredményei a /6. tablazatban lathatoak. A pontos modelleket
az VII - X. mellékletek tartalmazzak. A termékpalya minden szerepldjénél idedlis esetet
feltételezve minden esetben jelentdsen nd a jovedelmezdség. A legkisebb mértékben a
napraforgd-termesztés jovedelmezdsége emelkedik, melynek oka a ndvény viszonylag
extenziv volta, ami miatt enyhébb a tdbbletraforditdsokra adott hozamreakcio.
Figyelmet érdemel, hogy mig a szorosabb integracid feltételezésével a repceolaj
eldallitas hozzaadott értéke pozitiv értéket mutat, a jovedelmezdséget nem volt képes
atlenditeni a pozitiv tartomdnyba. A biodizelgyartds jovedelmezdségét nagyban
befolyasolja az EUR-HUF arfolyam is, mivel az elszdmolds jellemzden EUR-ban

torténik — erre azonban vizsgalatom nem terjedt ki.

29 oot )
www.nav.gov.hu 2013. marciusi atlagara
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15. tablazat: A biodizel-vertikum szerepldinek iizemtani jellemzoi

M.E. repcetermesztés napraforgo- repceolaj- napraforgdolaj- hasznaltsiitéolaj- biodizel-

termesztés gyartas gyartas begyiijtés gyartas

Fétermék - repcemag napraforgdmag repceolaj  napraforgoolaj tisztitott olaj biodizel
Hozam t 2,30 2,27 1 1 1 1
Ertékesitési ar eHUF/t 140,4 130,5 279,0 281,2 260,9 371,2
Hozamérték eHUF 3229 295,9 279,0 281,2 260,9 371,2
Termelési érték eHUF 384.,9 357,9 358,1 332,2 264,8 381,1
Termelési koltség eHUF 298,5 295,6 383,7 328,1 244.6 3533
Nett6 jovedelem eHUF 86,4 62,6 -25,6 4,1 20,2 27,8
Ktsg.ar.jovedelmezdség % 28,94 21,17 -6,67 1,26 8,25 7,86
Nett6 termelési ktsg. eHUF 298.5 295,6 304,5 277,1 240,7 343.,4
Onkoltség eHUF/t 129,8 130,21 304,5 277,1 240,7 343.,4

Forras: sajat eredmények
16. tablazat: Az iizemtani jellemzok érzékenységvizsgalata

M.E. repcetermesztés napraforgo- repceolaj- napraforgoolaj- hasznaltsiitoolaj- biodizel-

termesztés gyartas gyartas begyiijtés gyartas

Fotermék - repcemag napraforgémag repceolaj napraforgoolaj tisztitott olaj biodizel
Hozam t 3,5 3 1 1 1 1
Ertékesitési ar eHUF/t 140,4 130,5 279,0 281,2 260,9 389,7
Hozamérték eHUF 491,4 391,44 279,0 281,2 260,9 389,7
Termelési érték eHUF 5534 453.4 358,1 332,2 263,9 399,6
Termelési koltség eHUF 349,6 350,3 366.,9 314,1 230,0 353,3
Netto jovedelem eHUF 203,8 103,1 -8,8 18,1 33,9 46,3
Ktsg.ar.jovedelmeziség % 58,29 29,44 -2,39 5,78 14,71 13,12
Netto termelési ktsg. eHUF 349,6 350,3 287,7 263,0 227,0 3434
Onkoltség eHUF/t 99,9 116,8 287,7 263,0 227,0 343,4

Forras: sajat eredmények
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4.4. A magyar biodizel-vertikum munkahelyteremté hatasa

A 17. tablazat szemlélteti a biodizel-agazat iizemi adatokon alapuld szamitasokkal
meghatarozott, kdzvetlen munkahelyteremtd hatdsat. A millié liter (MI) kapacitdsra
vetitett munkahelyek szamat a termelés jelenlegi 0sszetételének figyelembe vételével

szamitottam ki.

17. tablazat: A magyar biodizel-vertikum koézvetlen munkahelyteremté hatasa

Munkahely Biodizel- Potencial
Tevékenység Kapacitas M.e. (£6) gyartasra “ 2020
vetitve (f6/MIl) (f6/M1)

Repcetermesztés 1000 ha 5,01 1,60 1,60

Napraforgs- 1000 ha 5,95 1,83 1,83
termesztes

Novényolajgyartas 423! et 51 0,78 0,68

HasznaltsiitGola)- 10 et 90 0,50 0,66
begytijtés

Biodizelgyartas 162 et 58 0,32 0,22

ebb6l: Komarom 150 et 44 0,26 0,19

Matészalka 12% et 14 1,03 0,41

Osszesen - - - 5,03 4,99

Forras: sajat eredmények

A potencialis munkahelyek meghatadrozasakor a Cselekvési Terv 2020-ra eldiranyzott
felhasznalasi értékét vettem alapul (209 ezer t), feltételezve, hogy a miikodo
biodizeliizemek ezt a mennyiséget meglévo kapacitdsaik bdvitésével, tjabb munkasok
foglalkoztatottak alkalmazasa nélkiil teljesiteni tudjak. Feltételeztem azt is, hogy 2020-
ra a lakossagi hasznaltsiitdolaj-potencial felét (10 ezer t) kiaknazzuk, és ennek

begytijtése 1) munkahelyeket teremt.

Szembetlind, hogy a szakirodalmi adatokkal 6sszhangban, a mezégazdasagi termelés
adja a kozvetlen munkahelyteremt6 hatas jelentds részét, tobb mint kétharmadat.
Nem elhanyagolhatd a viszonylag nagyobb ¢lémunkaigényli tevékenységek — a

ndvényolajgyartas és a hasznaltsiitbolaj-begylijtés — foglalkoztatasi hatdsa. Ahogyan a

3035% repceolaj, 35% napraforgd olaj és 30% hasznalt siitéolaj (ebbSl csupan 10 et magyar) Ssszetételt
feltételezve

31 80 et-ra bovithetd +2/3 foglalkoztatassal

32 Ujabb munkasok felvétele nélkiil 200 et-ra bévithet

33 Ujabb munkasok felvétele nélkiil 30 et-ra bdvithetd
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szakirodalmi forrasok alapjan varhatd volt, a biodizelgyartas kozvetlen foglalkoztatasi
hatasa a legalacsonyabb, azonban kozvetett modon hozzéjarul az elébbiekben emlitett

munkahelyek fenntartasahoz.

A vertikum aggregalt foglalkoztatasi hatasit NEUWAHL et al., 2008 modelljének BAI,
2009 tovabbfejlesztett valtozata a 3.3. fejezetben ismertetett modon torténd
modositasaval hataroztam meg (/8. tablazat). Itt sziikséges megjegyezni, hogy az
altalanosan hivatkozott szakirodalmi forrasok jellemzden 13-17 miiszakora/ha/év kozé
becsiilik a repcetermesztés munkaerdigényét (KUKIOS — DIAMANDITIS, 1998 in
ELBEHRI et al., 2013; BIEWINGA — VAN DER BIJL, 1996). A hazai atlagos
termesztéstechnologiat és GOCKLER, 2012 teljesitményadatait alapul vevé modellem
azonban minddssze 10 miszakoéra/ha/év munkaerd-sziikségletet eredményezett a
repcetermesztés és 11,4 miszakora/ha/év munkaerdigényt a napraforgd-termesztés

esetében (X1. melléklet).

18. tablazat: A magyar biodizel-vertikum aggregalt foglalkoztatasi hatasa

Tevékenység Fé/Mtoe/év** Bai, 2009 Sajat modell
Fo/Ml/év Fo/Ml/év
Mezégazdasag 5900 7,7 3.4
Hasznaltsiitéolaj-begytijtés - - 0,7
Hagyomanyos energiaszektor -800 -1,0 36
Gép- és élelmiszeripar 2720 35 1,5%
Szolgaltatasok (pl. tarolés) -3 650 4.8 2%
Szallitas -100 -0,1 -
Biolizemanyag-gyartas 730 1,0 0,3
Osszesen 4800 6,3 3,9

Forréas: BAI, 2009 alapjan sajat szamitasok

Az 18. tablazatbol jol lathatdo, hogy a hazai biodizel-vertikum 0Osszesitett
foglalkoztatasi hatasa lényegesen szerényebb, mint BAI, 2009 NEUWAHL et al.,
2008 modelljén alapuld eredményei. Ennek oka egyrészrdl, hogy az eredeti modell

tulbecsiili a mezdgazdasagi munkahelyek szamat — valosziniileg abbol kifolydlag, hogy

3* Neuwahl et al., 2008 eredeti szamai

3 Csak a ndvénytermesztési agazatokat figyelembe véve

36 Figyelembe véve, hogy a hazai bekeverési célok olyan szerények, hogy érdemben nem befolyéasoljak a
hagyomanyos dizeleldallitast, valamint, hogy a bekeverés és értékesités a meglévo halozaton keresztiil
torténik

37 Tekintettel arra, hogy a gépgyartasbol fakadé munkahelyek jellemzéen kiilfoldon realizalodnak

3 Figyelembe véve, hogy Neuwahl et al., 2008 eredeti modellje valosziniileg szamitasi hibaval terhelt
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a szakirodalomban kordbban megjelent, az olajndvény-termesztés munkaerdigényét a
jelenlegi technoldgiai viszonyokhoz képest irredlisan magasnak feltiinteté modellekre
tdmaszkodik. Masrészrdl az eredeti modell jelentés munkahelyteremtd hatassal szamol
a gépipar teriiletén, azonban ez hazankban nem jelentkezik, mivel jellemzoden kiilfoldon

gyartott berendezéseket hasznalnak a bioiizemanyag gyarakban.

Meg kell azonban jegyezni, hogy NEUWAHL et al., 2008 modellje még viszonylag
redlisnak tekinthetd, hiszen ettdl az altalam alapul vett és tobb szempontbol kifogasolt
modellt6l sokkal talzobb becslések is sziilettek. GUSTAFSON, 2003 in NG et al., 2010
szerint példaul az amerikai biodizel-agazat mintegy 40 gallon (~151 liter)
kapacitasonként teremt egy 1j munkahelyet, ami mar csak azért is hihetetlen, mert ennyi

biodizel értékesitése a bérkoltség fedezésére sem elegendd.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a magyar biodizel-vertikum foglalkoztatasi hatisa
pozitiv, de korantsem akkora mértékben, mint a nyugat-eurdpai orszagokban. Egymillio
liter biodizel termelokapacitas létesitése netto 3,9 uj/megorzott munkahelyet jelent,
amely eredmény Osszhangban all KULISIC et al., 2007 eredményeivel, ahol a horvat
biodizel-agazat foglalkoztatasi multiplikatorat 3,33-ban hataroztak meg. A Cselekvési
Tervet alapul véve a biodizel felhasznalas 1%-os novelése a 2020-as tervekhez (3,78%)
képest 238 10j/megdérzott munkahelyet jelentene. Amennyiben a hazai gépipar is
fejlodésnek indulna, még tobb munkahely keletkezhetne a vertikumban a gépek,
berendezések gyartdsanak kovetkeztében. Ennek kicsi a valdszintisége, pedig jelentds

munkahelyteremtd hatassal rendelkezne.

4.5. A hazai autésok bioiizemanyagokkal kapcsolatos ismeretei és attitiidjei

Az 19. tablazatban foglaltam 0ssze a kitoltdk demografiai jellemzdit. Mivel magyar
portalon keresztlil végeztem a felmérést, nem meglepd, hogy a valaszadok 98%-a
magyar allampolgar. A férfiak magas aranya (97%) is konnyen magyarazhato, hiszen az
autoés szakmai portalok olvasokdzonségét tulnyomorészt 6k adjak. Meggydzddésem,
hogy a szélsdséges nemi megoszlas nem befolydsolja negativan a kérddivezés értékét,
hiszen a gépjarmiivek karbantartasa, fejlesztése, szervizelése hagyomanyosan férfi
feladat, igy a holgyek is jellemzdéen a férfiak véleményére tdmaszkodnak ezekben a

kérdésekben.
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19. tablazat: A valaszadok szocio-demografiai megoszlasa

Valtozé Kategoria Fo Megoszlas (%)
férfi 392 97,0
Nem no 12 3,0
0sszZ. 404 100,0
8 altalanos 7 1,8
szakkozépiskola 87 21,5
gimnazium 64 15,8
Legmagasabb felséfoku 43 10.6
iskolai végzettség szakképzés ’

foiskola/egyetem 195 48,3
tudomanyos fokozat 8 2,0
0ssz. 404 100,0
0-18 év 4 1,0
19-25 év 100 24,8
. 26-40 év 246 60,9
Eletkor 40-60 év 53 13,1
61-év 1 0,2
0ssz. 404 100,0
nem ’vezet/nem 9 22

valaszolt
Evente vezetett <10.000 km/év 87 21,5
tavolsag 10-20.000 km/év 182 45,1
>20.000 km/év 126 31,2
0ssz. 404 100,0
. ., igen 328 81,2
Rende;ll(;gi};-le sajat .r.mm 75 18.8
0ssz. 404 100,0
magyar 395 97,8
Allampolgéarsag egyéb 9 2,2
0ssz. 404 100,0

Forras: sajat eredmények

A valaszadok dont6é hanyada a munkaképes kora lakossag fiatalabb rétegébol (19-40
¢év) kertilt ki, ahogyan az varhato is volt, hiszen az Eurostat honlapjan kozzétett adatok
tanulsdga szerint ez a korosztaly 1ényegesen nagyobb mértékben hasznalja az internetet,

mint az idésebbek (http://epp.curostat.ec.europa.eu). Emlitést érdemel még a kérddivet

kitoltok legmagasabb iskolai végzettsége — mintegy feliikk (50,2%) rendelkezett
legalabb féiskolai végzettséggel. Ahogyan azt a modszertani részben is emlitettem, a
nem magyar allampolgarokat és azokat, akik nem vezetnek (6sszesen 18 f0; a
tablazatban dolt betlivel szedve) kizdrtam a tovabbi vizsgélatokbol. Itt sziikséges

megjegyezni, hogy a minta nem tekinthetd reprezentativnak, azonban a nemzetkozi
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szakirodalomban fellelheté hasonlod vizsgalatok sem torekedtek a reprezentativitasra,

igy nem is volt célom a reprezentativ mintavételezés.

A kérddivet kitoltd személyek biolizemanyagokkal kapcsolatos tudasanak onértékelését
a 15. abra szemlélteti. Osszesen 220 f6 értékelte tudasat legalabb kozepes (3)
szintiire, a valos ismereteket vizsgalod kérdéseket csak nekik kellett kitolteniiik, igy a
tuddsindex meghatarozasakor ezt a mintat vettem alapul. Az attitlidvizsgalatban
természetesen a teljes 386 fobol 4ll6 minta szerepel, hiszen a fogyasztok nem
kizarolagosan tudasukra tamaszkodnak, amikor véleményt formalnak politikai,

gazdaséagi vagy tudomanyos jellegli témakban.

15. abra: A kérdéivet kitoltok bioiizemanyagokkal kapcsolatos tudasanak

onértékelése (1-egyaltalan nem ismeri, 5-nagyon jol ismeri)

ml m2 m3 174 5

Forras: sajat eredmények

A tudésfelmérésbe bevont 220 f6t megkérdeztem, mely bioilizemanyagokat ismerik,
illetve melyekkel kapcsolatban rendelkeznek gyakorlati tapasztalatokkal, és ha van
gyakorlati tapasztalatuk, mennyire elégedettek az adott lizemanyagféleséggel. Ahogyan
az varhat6 volt, legtobben a bioetanolt (E-85) ismerték ¢és errdl rendelkeztek
gyakorlati tapasztalattal. A masodik legismertebb biolizemanyag a biodizel volt, ¢és
érdekes modon a valaszadok kozel egyotode (42 f0) rendelkezett sajat bevallasa
alapjan gyakorlati tapasztalatokkal is a hajtdéanyagrol. Lényegesen szerényebbnek
mondhato a tiszta repceolaj, valamint a biometan (bioCNG) ismerete, illetve a veliikk

kapcsolatos tapasztalatok aranya (/6. abra). A kiilonb6zd biolizemanyagok ismertsége
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is elég magasnak mondhat6, kiilonosen, ha Osszevetjik DELSHAD et al., 2010,
valamint VAN DE VELDE et al., 2009 eredményeivel: a bioetanol ismertsége 98,6%, a
biodizelé 88,6%, a biometdné (bioCNG) 46,4%, mig a repceolajat 67,7% ismerte. A
nemzetkozi irodalomban tapasztaltakhoz képest igen magas arany egyik lehetséges oka,
hogy ezt a kérdést mar csak azoknak tettem fel, akik legaldbb 3-ra értékelték
ismereteiket. Feltételezve, hogy azon valaszadok, akik tuddsukat 2-re, illetve 1-re
értékelték, egyaltalan nem ismerik a bioilizemanyagokat (ez a feltételezés egyébként
nem fedi a valdsagot), akkor a biohajtdéanyagok ismertsége a teljes 386 fOs sokasagra
nézve a kovetkezOképen alakulna: bioetanol 56,2%, biodizel 50,5%, biometan 26,4% és

repceolaj 38,6%.

16. abra: Egyes bioiizemanyagok ismertsége a valaszadok korében

250 28 5
- 4,5

200 - 4,05 4
" 3/68 35

150 - 3
- 2,5

100 - 2
- 1,5

50 4 122 1
42 - 05

o | | 5 | 28 | ‘ 0

bioetanol biodizel biometan repceolaj egyéb
H ismertség gyakorlati tapasztalat elégedettség

Forras: sajat eredmények

Egyéb biohajtéanyagként jelolték meg a napraforgd olajat, a haszndlt siitdolajat, az
algaolajat, a metanolt, a hidrogént, a fagazt és a biokerozint. Legtobben a napraforgé
olajat és a hasznalt siitoolajat emlitették — valosziniileg azért, mert a Totalcar tobb
cikkben is foglalkozott az étolaj és a hasznalt siitdolaj hajtoanyagkénti felhasznalasaval
(Internet 13: STUMP, 2012; Internet 14: RACZ, 2005a; Internet 15: RACZ, 2005b;
Internet 16: TOTALCAR, 2011). Leginkdbb a biometannal voltak elégedettek
kiprobaloi, olyan kevesen rendelkeznek azonban gyakorlati tapasztalattal errdl az

iizemanyagrol, hogy az eredmény elhanyagolhatdo. A kitoltdk jelentds hanyada

79




rendelkezett gyakorlati tapasztalatokkal a bioetanolrol, igy ennek megitélése redlisnak

tekintheto.

Vizsgalatom kitért a felmérni kivant ismeretek forrasaira is, melyeket a korabbiakban
is alkalmazott Otfokozati skalan kellett értékelniiik a valaszadoknak. Ahogyan az
varhatd volt, az internet érte el a legmagasabb pontszamot. A masodik helyre a
szakfolyoiratok keriiltek, melyek alatt valoszinlileg autds, illetve gazdasagi
folyoiratokat érthetiink, amelyek foglalkoztak a biolizemanyagok témajaval is (/7.
abra). Az oktatas alacsony szerepe valdszintlileg annak tudhat6 be, hogy a valaszadok
donté tobbsége mar végzett tanulmanyaival, illetve a megujuld energetika oktatasa
hazdnkban csupan néhany éves multra tekint vissza, és csak bizonyos képzési

teriileteken (agrarium, gépészet, energetika) keriil eld.

17. abra: Az egyes ismeretforrasok fontossaganak megitélése
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Forras: sajat eredmények

A targyi ismereteket vizsgalo kérdések koziil csak a fontosabbakat emelném ki. Az E-
85-tel lizemeld gépjarmiivek tobbletfogyasztasat a valaszadok kozel 80%-a (179 10)
tudta helyesen, mig a biodizel esetében ugyanerre a kérdésre 47,3% (104 f6) adott
helyes valaszt. Ez figyelemre méltd eredmény, hiszen csupan 42 {6 rendelkezett
gyakorlati tapasztalatokkal a biodizellel kapcsolatban (/7. dbra). Az elsé generacios
biodizel alapanyagok koziil a napraforgot ismerték legtobben (74,5%), ezt kovette a
repce (67,7%) ¢és az olajpalma (57,7%), mig a Jatropha ismertsége (3,2%)
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elhanyagolhat6 volt. A kérddiv egyik hidnyossaga, hogy a hasznalt siitolaj ismertségét
nem vizsgalta. A kitolték 94,1 %-a (207 f6) tudta, hogy a bioetanolt 4ltaldban a benzin
helyettesitésére hasznaljak, a biodizel konvenciondlis megfeleldjeként 92,7% (204 f6)

jelolte meg a gazolajat.

A biodizel és a repceolaj kozotti kiillonbséget csupan 39 6 (17,7%) tudta helyesen
megmagyarazni. Még rosszabb volt az arany az atlagos etanol-kihozatal (10,5% tudta)
¢s az atlagos biodizelhozam (6,4% adta meg helyesen) esetében. Ezek a kérdések

kifejtdsek voltak, azaz a tippelési lehetdség nem segitette a valaszadok munkajat.

A modszertani leirasban ismertetett modszerrel meghatirozott tudasindex ¢és az
onértékelések eltérését a 18. dabra szemlélteti. JOl lathatd, hogy bar a valaszadok
tobbsége tulértékelte tuddsat (negativ értékek) a legtobb esetben csupan 1 értékkel

haladtdk meg a valos ismereteiket.

18. abra: Az onértékelés és a tudasindex eltérése
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Forras: sajat eredmények

A valaszadok 70,1%-a értékelte tudasat +/-1 hibahataron beliil. Az onértékelés és a
tudasindex Spearman-féle korrelacidja 0,317 volt (sig. 0,000), azaz statisztikailag
csupan gyenge 0Osszefiiggés igazolhatd. Figyelembe véve azonban, hogy a valos
ismeretekre vonatkoz6 kérdések sokkal részletesebbek voltak a nemzetkozi
szakirodalomban fellelhetoknél, valamint, hogy a tudast a kérdések megismerése elott

kellett értékelni, kijelenthetjiik, hogy az dnértékelés redlisnak tekinthetd.
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Az autosok bioiizemanyagokkal kapcsolatos attitlidjét 7, korabban a sajtoban megjelent
allitason keresztlil vizsgéaltam, melyeket 1-t6]1 5-ig kellett értékelniiik annak
figgvényében, mennyire értenek egyet veliik. Harom pozitiv és négy negativ eldjelii
allitast fogalmaztam meg. Az allitdsokat, valamint a valaszok atlagpontszamait a 20.

tablazat tartalmazza.

20. tablazat: Az attitiidvizsgalat allitasai és eredményei

Sorszam
és az {ves 1. 2. 3. ‘
allitas Allitas klaszter Klaszter Klaszter Atlag
eldjele
1.(+) A bioiizemanyag agazat pozitivan értékelhetd,
mert munkahelyeket teremt, illetve hozzajarul a 3,67 3,46 3,25 3,52

mar meglévé munkahelyek megdérzéséhez.

2.(+) A Diolizemanyag  4agazat hozzijarul a
mezOgazdasagi  piacok  stabilizacidjadhoz  és 3,61 3,46 2,56 3,40
hatékony eszkdz a tultermelés kezelésére.

3.(-) Csak akkor lenne szabad biolizemanyagokat
eléallitani, ha a hagyomanyos energiahordozokkal

szemben versenyképesek lennének, mas szempont 2 2,21 AU 23
nem szamit.

4.(+) A Dbiolizemanyagok alkalmazasa kiméli a
kornyezetet, mert hozzajarul az iiveghazhatasu 3,80 3,24 2,69 3,45

gazok kibocsatasanak csokkentéséhez.

5.(-) A  bioiizemanyag-ipar  szdmara  sziikséges
alapanyagok csak intenziv mez6gazdasagi
termeléssel allithatok el6, amely jelent6sen 2,07 2,87 4,30 2,66
karositja a biodiverzitast, igy a bioilizemanyagok
eléallitasa veszélyezteti a kornyezetet.

6.(-) A bioilizemanyag céli mezdgazdasagi termelés
versenyzik a teriiletekért az élelmiszertermeléssel,
igy a bioilizemanyagok termelése az élelmiszerarak
novekedését vonja maga utan.

7.(-) A  Dbioiizemanyag célu  alapanyag-termelés
szocialis  igazsagtalansagokhoz  vezet, vagy 1,69 3,16 1,26 2,55
felerdsiti azokat (pl. afrikai éhezés).

2,19 3,74 4,43 3,02

Forrés: sajat eredmények

Altalanossagban véve elmondhatjuk, hogy a valaszadék viszonylag pozitivan
viszonyulnak a bioiizemanyagokhoz — azaz a biohajtéanyagokkal kapcsolatos pozitiv
eléjelti allitdsokat inkabb tdmogatjak, a negativakat inkabb elutasitjak (kivéve 6. allitas),

azonban az egyontetli atlagos vélemény mogott 3 jol elkiilonithetd csoport rajzolodik ki.
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Az attitidvizsgalat eredményei alapjan 3 klaszterbe soroltam a valaszadokat. A
klaszterek kozott szocio-demografiai szempontbdl nem talaltam szignifikans eltérést
— hasonléan CACIATORE et al., 2012 eredményeihez. (10% szignifikanciaszint mellett
a legmagasabb iskolai végzettség kiilonbozonek tekintheté ugyan, de szakmailag
nehezen magyarazhatd ¢és leegyszeriisithetd kovetkeztetésekhez vezetne.) Nem
kiilonboztek a klaszterek szignifikdnsan az onértékelésben és a tudasindexben sem.
A bioiizemanyagok iranti érdeklédés mértékében (Erdeklddés), a biohajtoanyaggal
kozlekedd gépjarmii vasarlasakor fizethetd tobbletarban (Fizetési hajlanddsag) és a
biolizemanyag vertikumban valé munkavallalas megitélésében (Karrier) szignifikansan

eltértek egymastol a klaszterek (21. tablazat).

21. tablazat: A Kkialakitott klaszterek jellemz6i

Legmagasabb . Evente . Fizetési
Klaszterek iskolai Eletkor vezetett Erdeklodés . . Karrier
. p . P hajlandosag
végzettség tavolsag
1. Rangétlag 182,90 195,23 197,43 217,44 209,18 212,55
N 206 206 206 206 206 206
2. Rangétlag 209,08 191,88 199,13 187,18 183,85 183,20
N 119 119 119 119 119 119
3. Rangétlag 198,91 190,81 195,02 174,12 199,05 149,47
N 61 61 61 61 61 61
Chi? 4,497 0,146 1,501 8,933 15,546 19,037
Szignifikancia** 0,084 0,930 0,472 0,011 0,000 0,000

Forras: sajat eredmények

Az 1. klaszter a tamogaték csoportja, akik egyértelmilien pozitivan viszonyulnak a
biolizemanyagokhoz. 206 fével ez a legnépesebb csoport, a teljes sokasag 53,4%-a. A
bioiizemanyagokkal kapcsolatos pozitiv allitdsokkal Ok értettek egyet legnagyobb
mértékben, mig a negativ allitisokat szintén leginkabb 6k utasitottik el. Ugy
érdeklédés, mint fizetési hajlandosag ¢és karrier tekintetében ez a klaszter hozta a

legmagasabb értékeket.

A 2. klasztert bizonytalanoknak nevezhetjiik. Bar szignifikdns kiilonbség nem
mutathato ki, az ¢ iskolai végzettségiik a legmagasabb, érdeklddésiik, fizetési- és az
agazatban valdo munkavallaldsi hajlandosdguk kozepesnek tekinthetd. A 20. tabldzat
allitasait tekintve nem tamogatjak talzott mértékben a bioiizemanyagokat, azonban el

sem hatarolodnak toliik élesen. Véleményeik atlaga jellemzden 2,2 — 3,7 k6zott mozog.
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A 3. klaszter a szkeptikusok csoportja. Az attitidvizsgalat kérdéseire adott valaszaik
alapjan fokozott kornyezeti és szocialis érzékenységet tantsitanak. Szinte szélsdségekbe
mendkig negativan viszonyulnak a biolizemanyagokhoz, a kritikai &llitdsokat 6k
tamogatjak leginkabb. Erdeklédésiik, fizetési- és az agazatban valé munkavallalasi

hajlandésaguk a legalacsonyabb.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az aldbbiakban az értekezésem eredményei alapjan megfogalmazott kovetkeztetéseket
és javaslatokat ismertetem. A Dbiodizel-termékpalyarol megallapithatd, hogy
viszonylag kevés gazdasagi szereplobdl all, kielégiti a piaci igényeket, azaz a fennalld
szabalyoz rendszer mellett uj belépok szamara igen csekély a lehetdség. Kivételt
képez ez aldl a lakossagi hasznalt siitéolaj begyiijtése, amely a jelenlegi
hasznaltsiitolaj-felhasznalds megharomszorozasat is eredményezhetné. Logisztikai
problémdk ¢és a lakossag motivalatlansdga azonban komoly akadélyt képeznek a
nagyobb mértékii, koncentralt gyiijtés megindulasa szdmdara.. A jovore nézve kivanatos
lenne ennek a problémanak a megoldasa, melynek egyik l1épcs6foka lehet a lakossagi

tudatformalas.

Biodizelliizemeink gyakorlatilag maximalis kihasznaltsdggal termeltek az elmult
idészakban, igy lényegesen versenyképesebbek voltak az unids atlagnal (33,4%
kihasznaltsag). Ez a jogszabalyilag biztositott hazai felvevOpiacra és a MOL-lal kotott
kedvezd egyeszségre vezethetd vissza. A Cselekvési Terv azonban kozéptavon inkabb
korlatja az agazat fejlédésének, hiszen nem tesz lehetdvé nagyobb mértékii bovitést,
habéar az infrastrukturalis hattér mar most is rendelkezésre allna évi 230 ezer t kapacitas

kiépitéséhez.

A biodizel-termékpalya szerepldi kiilonbozd problémakkal kiiszkddnek, a szabalyozo
rendszer viszont altalinos gondot jelentett. Altalaban egymasnak ellentmondo,
inkoherens szabalyokra, illetve tobb esetben tulzo, a valdsagtol elrugaszkodott
kovetelményekre panaszkodtak €és a rugalmasabb osztrak, illetve német jogaszalyokat
tartjadk kovetendd példanak. A vertikum jovObeni fejlédése szempontjabol tehat

kulcsfontossagu szempont a jogszabalyi rendszer ujragondolasa és korrigalasa.

A biodizel-termékpalya mentén képz6dd hozzaadott érték az aktualis kibocsatasi
szinten mintegy 15,7 Mrd. HUF GDP-t jelent, amely a Cselekvési Terv termelési
prognézisai alapjan 2020-ra megkdzelitheti a 21 Mrd. HUF-t nominalis értéken
szamolva. A hozzaadott érték megoszlasa a termékpalya szerepldi kozott azonban nem

egyenletes. Az olajnovény-termesztés viszonylag nagy biztonsaggal és kiszamithat6an
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ad kozepes hozzdadott értéket, a hasznaltsiitdolaj-begytijtés és a biodizelgyartas
hozzdadott értéke a termékpélya tobbi szerepldjével Osszehasonlitva kimagaslonak

mondhato, de a ndvényolaj-eldallitds hozzaadott értéke alacsony és kétséges.

Hasonl6 eredményeket hozott a termékpalya szerepldinek iizemtani elemzése is. A
fajlagos nett6 jovedelmek némileg szerényebbek lettek a fajlagos hozzdadott értéknél,
ahogyan az vérhato is volt a szamitds mechanizmusabdl kifolydlag. Kivételt ebben az
esetben az olajnovény-termesztés képez, ahol a teriiletalapii tamogatas figyelembe
vétele kiugrd fajlagos nettd jovedelmeket (94-108 eHUF/ha) eredményezett. Ez egyben
azt is jelenti, hogy a tamogatas adja a keletkez6 jovedelem nagy részét, azaz a
termelés versenyképessége megkérdéjelezheté. Még ezek az értékek is jelentdsen
novelhetéek lennének magasabb termesztéstechnologiai fegyelem mellett, amely az
agazat eredményességét és hatékonysagat javitand az egyre szélsOségesebbé valo

1d6jarasi koriilmények kozott, amikor a. termésbiztonsag fontos szempont.

A ndvényolajgyartas jovedelmezdsége a vizsgalt idészakban -7 - +1% kozott alakult, de
az olajos magvak 5%-kal olcsobb beszerzésével lényegesen kedvezobb lenne a kép.
Ebbdl kifolyolag javasolt lenne a szorosabb kapcsolatok kiépitése a termeldkkel a
kedvezdbb felvasarlasi ar biztositasa érdekében, de az olajos magvak irdnti toretlen
vilagpiaci kereslet és az alacsony szerzddéses fegyelem miatt kérdéses egy ilyen

egylttmitkodés lehetosége.

Eredményeim alapjan 1 liter biodizel onkoéltsége 302,2 HUF, nagykereskedelmi ara
326,7 HUF. Amennyiben toltéallomasokon B-100 forméaban kivannak értékesiteni, 1 1
biodizel kiskereskedelmi ara 565,16 HUF lenne, mig a gazolaj atlagos ara 435 HUF/L.
M¢ég akkor sem lenne versenyképes a hagyomanyos dizellel szemben, ha figyelembe
vennék a jovedéki adomértékre vonatkoz6 unios kovetelményeket. Ahhoz, hogy a B-
100 a jelenlegi gézolajarak mellett versenyképes legyen, 390,6 HUF/l aron kellene
kinalni, amely mintegy 180 HUF/I biodizel 6nkoltség mellett lenne lehetséges. Konnyen
belathato tehat, hogy a biodizel felhasznalasanak novekedését a fennallé piaci
koriilmények kozott kizarolag a kotelezoen bekevert részarany emelésével lehetne

serkenteni, mivel a timogatasok leépitése globalis tendencia.
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Munkahelyteremtés €s -megtartas szempontjabol vizsgalva a vertikumot elmondhato,
hogy némileg kevesebb munkahelyet biztosit, mint a bioilizemanyag éagazatrdl sz6lo
nemzetk6zi tanulmanyok sugalljak. Ennek oka egyrészrdl az alulfejlett hazai gépgyartas
— azaz a berendezések eldallitdsa kiilfoldon jelent munkahelyeket —, masrészrdl a
szantofoldi ndvénytermesztés munkaerdigényének talbecslése. Egymillié liter biodizel-
termeldkapacitas létesitése mintegy netté 4 uj/meg6érzott munkahelyet jelent. A
foglalkoztatdsi hatds donté hanyada a mezdgazdasidgban realizalodik, ami azért is
fontos, mert jellemzdéen elmaradottabb, magas munkanélkiiliséggel kiiszk6do
tertileteken foglalkoznak mezdgazdasagi termeléssel tehat a biodizelgyartas éppen ott
biztositja a munkahelyek fennmaradésat, ahol arra a legnagyobb sziikség van. 2020-ra a
Cselekvési Terv altal vazolt kibocsatasi szinvonalat feltételezve kozel 930 ij/megorzott

munkahelyet jelenthet a biodizel-vertikum hazankban.

A magyar szemalygépkocsi vezeték biolizemanyagokkal kapcsolatos ismereteit €s
attitlidjeit vizsgalva megéllapitottam, hogy a vizsgélt sokasdg tudasa nem marad el az
eurdpai vagy észak-amerikai atlagtol. Ismereteik legf6bb forrasa az internet, amely
egyrészt Orvendetes, hiszen a lehetd leggyorsabban juthatnak friss informacidkhoz,
masrészt veszélyeket is hordoz magéban, mivel a téves informacidkat is ugyanolyan
konnyen tehetik magukéva, ¢és az informaciok forrasa sokszor nehezen ellendrizhetd.
Bizakodasra ad okot, hogy a megkérdezettek alapvetden pozitivan viszonyulnak a
biolizemanyagok alkalmazasiahoz, az atlag mogott azonban harom jol
koriilhatarolhatd véleménycsoport hiizodik meg: a tamogatok alkotjak a legnépesebb
klasztert, elég sok a bizonytalan is — ez valosziniileg a megbizhat6 ismeretek hidnyara
vezethetd vissza — és vannak, akik szkeptikusan tekintenek a bioilizemanyagokra, igaz,
6k vannak a legkevesebben. A jovore nézve mindenképp kivanatos lenne felvilagositod
kampényokat inditani a biolizemanyagok elényeirdl és hatranyairol, hogy a fogyasztok
objektiv kép alapjan tudjanak dontést hozni. E kampényoknak akkor lesz igazan
1étjogosultsaguk, ha versenyképes aron lehet majd hazankban is biolizemanyagokat
tartalmazd hajtéanyagféleségeket (pl. E-85, B-100) kapni a toltéallomasokon. Ez

azonban kozéptavon nem tlinik valoszintinek.
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6. AZ ERTEKEZES FONTOSABB MEGALLAPITASAIL, UJ ES
UJSZERU EREDMENYEI

Doktori (Ph.D.) értekezésem éaltalanos célkitlizése a magyar biodizel-dgazat elsdsorban

gazdasagi szempontq, de tarsadalmi jellemzdket, hatasokat is figyelembe vevé komplex

elemzése volt. Ennek magvalositdsa érdekében négy specifikus részcélt és hozzajuk

kapcsolodoan négy hipotézist fogalmaztam meg, melyek teljesitése soran a kovetkezod

Uj, illetve Ojszerti eredményekre jutottam:

1.

A DE AGTC és jogeléd intézményei Uzemtani Iskol4jaban kifejlesztett {izemtani
tervezési modelljét alapul véve tudomdanyos modszerekkel meghataroztam a
termékpalya egyes szereploinél keletkez6 és a termékpalya egészében
realizalodé hozzaadott értéket, annak novelési lehetdségeit is felvazolva. H;
hipotézisemmel 6sszhangban igazoltam, hogy a termékpalyan jelent6s (tobb mint
113 eHUF/t biodizel) hozzaadott érték képzddik, ennek megoszlasa viszont a
termékpalya fazisaiban nem egyenletes. Legnagyobb hozzdadott értékkel az
atészterez¢s és a hasznaltsiitbolaj-begylijtés rendelkezik, ezt koveti az olajndvény-
termesztés, majd a névényolajgyartas.

Szintén a DE AGTC és jogeléd intézményei Uzemtani Iskol4jaban kifejlesztett
lizemtani tervezési modelljére alapozva elemeztem a biodizel-vertikum egyes
fazisainak koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyait ¢&s javaslatokat tettem a
jovedelmezdség novelésére. Hs hipotézisemet igazolva megallapitottam, hogy a
terliletalapt  tadmogatds  jelentésen  ndveli az  olajnovény-termesztés
jovedelmezdségét, valamint, hogy komoly tartalékok rejlenek a rendszerben,
amelyeket a technologiai fegyelem betartasaval ki lehetne aknazni. Az 6nkoltség
vizsgélataval igazoltam, hogy a biodizel dnmagaban (B-100 lizemanyagként) a
jelenlegi gazdasagi koriilmények kozott nem versenyképes, felhasznalasanak
novelése kozéptavon csupan a kotelezd bekeverési részarany ndvelésével tlinik
lehetségesnek.

H, hipotézisem igazolasara uj modellt alkottam, amely figyelembe veszi a magyar
biodizel-termékpalya sajatossagait, €s lehetéveé teszi a vertikum munkahelyteremto-
¢s megtartd  képességének  szamszeriisitését. A  modell  segitségével

meghataroztam a vertikumban keletkezé/megorzott kozvetlen munkahelyeket,
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valamint Neuwahl et al., 2008 modelljének hazai viszonyokra valo adaptalasaval a
nemzetgazdasag egészében realizal6do netté munkahelyteremto hatast.

4. Hiadnypotlo  kérddives  felméréssel  vizsgaltam a  magyar  autésok
bioiizemanyagokkal kapcsolatos véleményeit és attitiidjeit. Megallapitottam,
hogy ismeretek tekintettben nem maradunk el az eurdpai atlagtol.
Klaszterelemzéssel igazoltam, hogy harom jol elkiilonithetoé csoportra oszlik az
autos tarsadalom: tdmogatdkra, bizonytalanokra és ellenzOkre; a legtobben
viszont tAmogatjik a bioiizemanyagokat. Osszességében sikeriilt igazolnom Hs
hipotézisemet, mely szerint a magyar gépkocsivezeték alapvetden pozitivan
viszonyulnak a biolizemanyagokhoz, igy a biodizelhez is. A témdaval kapcsolatos
ismereteik azonban hagynak maguk wutdn kivanni valot, és gyakorlati

tapasztalatokkal jobbara csak az E-85 lizemanyaggal kapcsolatban rendelkeznek.

Uj és ujszerii tudomanyos eredményeim a gyakorlatban hasznosak lehetnek az agazati
szereplOk és a dontéshozok szamara is. A magyar biodizel-vertikum kis méretébdl és
piaci kitettségébdl addddan ugy gondolom viszont, hogy elsdsorban az dagazati
szereplok szamdra lényegesek a kapott eredmények. Tovabba munkdm szdmot tarthat a
potencialis fogyasztok érdeklédésére is, akik hatékonyan bdvithetik biodizellel

kapcsolatos ismereteiket dolgozatom tanulmanyozéasaval.

Véleményem szerint a jovoben mélyebb vizsgalatokat lenne érdemes folytatni a
dolgozatomban gazdasagi szempontbol kiemelt kritikus pontok alaposabb
tanulmanyozasara. Ezek a termékpalya szerepldi kozotti egylittmitkddés elmélyitésének
lehetdségei, a lakossagi haszndlt siitdolaj begytijtésében rejlé lehetdségek, illetve a
ndvényolaj-eldallitas jovedelmezdsége. Tovabbi érdekes kutatasi teriilet lehet a
biolizemanyagok versenyképessége/versengése az egyeb alternativ gépjarmiihajtasi
modokkal (pl. lizemanyagcella, elektromos autd), valamint az 1jabb generdcios

biolizemanyagokkal szemben.
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OSSZEFOGLALAS

Bar a bioilizemanyagokat kozel tiz éve egyre szélesebb korben alkalmazzak az Eurdpai
Unioban, komolyabb térnyerésiik csupan az elmult hat évben figyelhetd meg.
Terjedésiik oka részben a Kyotdi célok teljesitésére, részben az energetikai fliggdség
csOkkentésének irdnyédba tett unids erdfeszitések. Alkalmazasuk altalanossa valasaval
parhuzamosan  természetesen  valtozasok  torténtek a  foldhasznalatban, a
kereskedelemben, €és az iparban is, amelynek kovetkeztében komoly tudomdnyos és
tarsadalmi vita alakult ki koriilottiik. A heves tudomanyos, politikai és tarsadalmi vitak
ellenére az elsd generacids biolizemanyagok piaca toretlen fejlédést mutatott,
novekedését a vilaggazdasagi valsag sem allitotta meg. Tavaly ugyan megtorni latszott
a novekedés, hiszen mindkét dgazat kibocsatasa csokkent, azonban ez nem elsOsorban a
gazdasagi korilményeknek, hanem a kedvezdétlen mezOgazdasagi évjaratra
visszavezethetd alapanyaghidnynak tudhat6 be. Ezt tdmasztja ald, hogy ugy az F.O.

Licht, mint a FAPRI a termelés tovabbi novekedését prognosztizalja kozéptavon.

A globdlis és eurdpai tendenciaknak megfelelden a magyar biolizemanyag-vertikum is
jelentds fejléddésen ment keresztiil az elmult évek soran. A legszamottevébb novekedés
a bioetanol-agazatban volt tapasztalhat6 az E-85 lizemanyag felfutdsanak koszonhetden,
azonban ez a fejlodés a bioetanol 2011-ben bevezetett, majd megemelt jovedéki adoja
kovetkeztében megtort és erdteljes visszaesés kovetkezett be. A biodizel-dgazat
fejlodése korantsem volt ilyen latvanyos, hiszen tiszta biodizelt (B-100) nem

forgalmaznak a toltéallomasokon, csupan a gazolajhoz keverve értékesitik.

A hazai bioetanol adgazatrol atfogo és mély elemzések sziilettek az utobbi idészakban, a
biodizel-agazat hasonl6 alapossagu vizsgélata azonban nem tortént meg, bar az dgazat
jelentdségét nem lehet kétségbe vonni. Hazank biodizel termelése tavaly 162 ezer t volt,
az lzemek Osszességében maximalis kapacitaskihasznalas mellett miikodtek, ami
komoly eredmény, figyelembe véve, hogy az eurdpai biodizelgyartd kapacitasok atlagos
kihasznaltsaga nem érte el a 34%-ot. Mindezeket figyelembe véve doktori disszertaciom
elkészitésének altalanos célkitlizésélil a magyar biodizel-dgazat els6sorban gazdasagi
szempontu, de tarsadalmi jellemzdket, hatdsokat is figyelembe vevo komplex elemzését

valasztottam.
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A szakirodalmi feldolgozas sordn torekedtem a lehetd legfrissebb ¢és legrelevansabb
nemzetk6zi forrasok adoptalasara, hogy hiteles képet kaphassak a globalis biodizel-
vertikum helyzetérdl, fejlodési iranyairdl és a fobb kutatasi teriiletekrél. Kutatdsom
modszereit végiil a nemzetkdzi irodalom eredményeit figyelembe véve és sziikség

esetén a hazai viszonyokra adaptalva hataroztam meg.

Vizsgalataim soran elemeztem a magyar biodizel- termékpalyat és megallapitottam,
hogy jellemzden kevésszereplds, valamint a jelenlegi jogi és gazdasagi kdrnyezetben 1j
szereplok belépése nem valoszinli. Kivételt képez ez aldl a lakossagi hasznalt siitdolaj
begytijtése, amely piaci résként komoly potencidlt (~20 ezer t/év) jelent. A potencial
kiaknazasa azonban logisztikai problémakba iitkdzik — kis mennyiségekben ¢és elszortan
keletkezik a lakossagi hasznalt siitdolaj, valamint a lakossag kornyezettudatossaganak
hidnya is neheziti a begylijtést. Nagyobb 1éptékii lakossagi gylijtés meginditasa eldtt

mindenképp sziikséges lenne egy felvilagosité kampany inditasa.

A termékpalya szerepldinek jovoképét mélyinterjuk segitségével vizsgaltam. Ahogyan
az varhato volt, az dgazat szerepldi kiilonb6z6 problémakkal kiiszkddnek, azonban egy
teriilet, a szabalyozé rendszer, minden szerepld szdmara gondot jelentett. Jellemzden
egymasnak ellentmondd, inkoherens szabdlyokra, illetve tobb esetben t0lzo,
indokolatlan koltségemelkedést eredményezd kovetelményekre panaszkodtak, és a
rugalmasabb osztrdk, illetve német jogaszalyokat hoztdk fel kovetendd példaként. A
vertikum jovdbeni fejlddése szempontjabol tehat kulcsfontossagu a jogszabalyi rendszer

ujragondolésa és korrigalasa.

A biodizel-termékpalya mentén keletkezd hozzaadott értéket elemezve megallapitottam,
hogy 1 t biodizel eléallitdsa soran Osszességeben 113 eHUF hozzaadott érték keletkezik,
azaz a vertikum 0sszes hozzaadott értéke a jelenlegi termelési szinvonalon mintegy 15,2
Mrd. HUF, amely 2020-ra megkozelitheti a 20,3 Mrd. HUF-ot nominalértéken
szamolva. A hozzaadott érték megoszlasa a termékpalya szerepléi kozott nem
egyenletes. Legmagasabb a hasznaltsiitdolaj-begytijtés (77 eHUF/t) és az atészterezés
(63 eHUF/t) hozzédadott értéke, ezeket koveti az olajndvény-termesztés (29 — 31
eHUF/t), végiil az utobbi iddszakban tobbszor veszteséges ndvényolajgyartas zarja a

sort (-6 — 24 eHUF/t).
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A koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyokat vizsgéalva hasonld sorrend allithato fel,
azzal a kivétellel, hogy az olajnovény-termesztés fajlagos jovedelme a legmagasabb,
ami a teriiletalapi tdmogatasnak tudhatdé be. Az ipari szereplok jovedelmezOsége
jellemzdéen 1 — 8% kozott alakul, mig az olajndvény termesztésé 29 — 34%. Komoly
tartalékok rejlenek gy a hozzdadott érték, mint a jovedelmezdség tekintetében az
valamint a nodvényolajgyartdas ¢és az  olajndvény-termeszté  gazdalkodok

egylttmilkddésében.

A biodizel-vertikum kozvetlen munkahelyteremtd hatdsat vizsgalva megallapitottam,
hogy a mezdgazdasagi szektorban realizalodik a kozvetlen munkahelyek kozel 68%-a,
igy a biodizel-el6allitas azokon a teriileteken biztosit munkahelyeket, ahol erre a
legnagyobb sziikség van, a jellemzden elmaradott vidéki régidkban. Figyelembe véve a
nemzetgazdasagba tovagyliriizé kozvetett hatdsokat, ugy taldltam, hogy egymillid liter
biodizel-termeldkapacitas 1étesitése mintegy 4 0j/megdrzott munkahelyet jelent. 2020-ra

a termékpalya szerepl6i varhatoan 926 ember megélhetését fogjak biztositani.

A hazai autoésok bioilizemanyagokkal kapcsolatos ismereteinek ¢€s attitlidjeinek
vizsgalatakor Uigy taldltam, hogy legfébb ismeretforrdsuk az internet, amely egyrészt
gyors informacidaramlast biztosit, masrészt sajnos sok téves informacio terjedéséért is
felelds. A hazai autdsok ismereteiket tekintve nem maradnak el a nyugat-eurdpai, illetve
¢szak-amerikai fogyasztoktol, s6t, bizonyos tekintetben tajékozottabbnak is mondhatok.
Legtobben a bioetanolt ismerték és errdl rendelkeztek gyakorlati tapasztalatokkal, ami
az E-85 forgalmazas 2010-2011 években tapasztalt hirtelen fejlodésével magyarazhato.
A biodizel volt a masodik legismertebb biohajtéanyag, alapanyagai koziil a napraforgot
¢s a repcét ismerték legtobben. Hozzaallasuk tekintetében az autdstarsadalmat harom jol
elkiilonithetd csoportra osztottam klaszterelemzéssel: tdmogatdkra, bizonytalanokra és
szkeptikusokra. Legnépesebb a tdmogatok csoportja, és a valaszok atlagai alapjan a

teljes sokasag inkdbb pozitivan viszonyul a bioiizemanyagokhoz.
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SUMMARY

Biofuels have been commonly used in the European Union for about ten years,
however, their widespread use can be observed merely in the last six years. Efforts of
the EU for achieving the Kyoto goals can be mentioned as room for their headway on
the one hand and for gaining more energetic independency on the other hand. Naturally
some changes have taken place in land use patterns, commerce and in industry as well
similarly to the widespread use of biofuels, which lead to an on-going scientific and
social debate about biological fuels. However, despite the fierce scientific, political and
social controversies, the market of biofuels of the 1% generation displayed unbroken
development; even the global economic crisis could not stop its boom. The growth
seemed to stumble last year but this can be ascribed rather to the shortage of resources
due to the bad agricultural year than to economic circumstances. This opinion is
supported by the prognosis of the F.O. Licht and FAPRI, which forecast further

production growth in middle distance.

In accordance with the global and the European tendencies, the Hungarian biofuel
sector went through a significant development in the last years also. The most
considerable growth was observed in the bioethanol branch due to the skyrocketing of
the E-85 fuel consumption. However, this growth has stopped and broken after the
introduction and later the increase of excise duty for bioethanol, leading to a drastic fall.
The evolution of the Hungarian biodiesel sector was by no means so spectacular, since
pure biodiesel (B-100) has not been sold at Hungarian fuel stations; biodiesel has been

sold only mixed with regular diesel fuel.

The Hungarian bioethanol sector was analysed deeply and comprehensively in the last
time, but the analysis of the biodiesel branch in Hungary with similar thoroughness has
not been carried out yet. However, the importance of this sector cannot be questioned.
The Hungarian biodiesel output was 162 thousand t last year. Biodiesel factories
worked with an overall maximal capacity utilization, which is a remarkable result,
considering the average capacity utilization of the European biodiesel factories which

was lower than 34% in the same period. Taking all of these into account, the complex
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economic analysis of the Hungarian biodiesel sector with some social aspects was set as

the main goal of this Ph.D. thesis.

The adaptation of the newest and most relevant literature sources was fundamental in
drafting the literature overview to get an authentic picture about the situation,
development trends and major research areas of the global biodiesel sector. The
methodology of this research was eventually defined by taking the results of the
international body of literature into consideration with necessary adaptations to the
Hungarian situation.

The Hungarian biodiesel product line was analysed in the course of the examination. It
was found that the product line has only a few agents and the current legal and
economic situation does not really allow the access of new agents, except for the market
niche including the collection of residential used cooking oil (UCO), which has an
enormous potential (~20 thousand t/a). However, the exploitation of this potential has a
major logistic stumbling block, i.e. residential UCO arises in small amounts and
dispersedly. The lack of environmental consciousness in the population makes the
collection of residential UCO even more difficult. Before starting a large-scale

residential UCO collection the launch of an explanatory campaign would be crucial.

The future prospects of agents was analysed with in-depth interviews. The agents of the
sector have different problems, as it was requested, but a single area, the regulatory and
control system proved to be a problematic issue for all of them. Characteristically, they
complained about contradictory and incoherent laws, or rather, in several cases, about
excessive requirements, which lead to the unwarranted rise of production costs. In fact,
all agents mentioned the more flexible Austrian and German regulatory systems as an
example to follow. The reconsideration and correction of the legal system are of

cardinal importance as to the future development of the sector.

After analysing the added value produced on the biodiesel product line, the added value
of 118 thousand HUF was calculated by the production of 1 t biodiesel. In total, this
means 16 billion HUF sectorial GDP at the current production level, which could
exceed 21 billion HUF present value by 2020. The distribution of added value among
the agents is not consistent. UCO (77 thousand HUF/t) and esterification (63 thousand
HUF/t) have the highest added values, followed by the cultivation of oleaginous plants
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(29-35 thousand HUF/t). Plant oil production closes the rank (-6-24 thousand HUF/t),

which has made continuous losses recently.

The analysis of cost, yield and income relations resulted in a similar order except for the
highest specific income of the cultivation of oleaginous plants caused by area payments.
The profitability of industrial agents is typically 1-8%, while the cultivation profitability
of oleaginous plants is about 29-34%. The cultivation technique of oleaginous plants —
especially technological discipline — and the collaboration of plant oil producing agents

and farmers have considerable added value and income reserves.

The immediate employment impact of the Hungarian biodiesel branch was also
investigated. It was found, that most jobs — about 68% of direct jobs — was realised in
the agricultural sector, which means, biodiesel production provides jobs in the
struggling behind rural regions mostly lacking in jobs. Taking into account the spillover
effects in the national economy circa 4 new or preserved jobs were calculated for 1
million litre biodiesel production capacity. The agents expect 926 jobs to be provided

by 2020.

And last but not least, the knowledge and attitudes of Hungarian drivers were analysed
related to biofuels. The internet was found as the main source of their body of
knowledge on biofuels, providing a quick information flow on the one hand, but it is
responsible for the spread of lot of false information on the other hand. The knowledge
of Hungarian drivers do not lag behind the knowledge of West-European or North-
American drivers; moreover, in some aspects they can be considered more up-to-date.
Bioethanol was known and used by the majority of drivers, which can be explained with
the boom of E-85 trade in the years of 2010 and 2011. Biodiesel was the 2" best known
biofuel; sunflower and rape seed the best known stocks of biodiesel production.
Regarding the attitudes towards biofuels, the Hungarian driver society could be divided
into three groups by cluster analysis: supporters, uncertain and sceptical individuals.
The most populous group included the supporters, and in accordance with the mean
values of answers the whole statistical universe had a rather positive attitude towards

biofuels.
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I. melléklet: Az EU-27 tagorszagainak bioiizemanyag szabalyozasi rendszere

Tagorszag gzli(:g:rem Megjegyzés Szabvanyok
Ausztria 5,75 % adokedv. a bioiia.-ra E.-.S’,B-7’ }.3_100’ tiszta
novényolaj
. 4 t% 2013 jtn adokedv. '5% bioiia. ETBE, etanol és FAME bek.

Belgium 30-ig ’ részaranyig; kvota; 5%-ig, B-7 (addkedv. csak

biintetés B-5-re)

Bulgéria 3 tf% adokedv. a biotia.-ra etanol és FAME bek. 5%-ig

Ciprus 2,5 e¢% FAME bekeverés 5%-ig

(]
e 2{23061 gos’ g’éot/i% biintetés, adokedv. ETBE és etanol bekeverés
. tiszta biotia.-ra 2015-ig  5%-ig, B-5, B-30, B-100
biodizel

Dania 5,75 €% 2012-t61  addkedv. a bioilia.-ra E-5, FAME bekeverés 7%-ig

Esztorszag 5,75 % FAME bekeverés 5%-ig

Finnorszag 6 ¢% 2011-t61 ETBE, E-5, E-10, HVO

Franciaorszag 7 e% kvota, blintetés EIF{]%E’ E-5, E-10, B-7, B-30,
6,25 €%, min. 2,8  biintetés, csokkend ETBE, E-5, E-10, E-85,

Németorszag €% etanol és 4,4 adokedv. a tiszta FAME bekeverés 7%-ig, B-
€% biodizel biotia.-ra 100, HVO, tiszta novényolaj

Gorogorszag FAME kvota etanol és FAME bek. 5%-ig

Magyarorszaig” 3,1 e% etanol, 4,4 Kvoia. biintetés FAME bekeverés 7%-ig,
€% biodizel ’ etanol bekeverés 5%-ig, E-85

Olaszorszag 5 e% 2013-ban biintetés ETBE, E-5

‘ . etanol és FAME bekeverés

[rorszag 4 tt% 5%-ig, HVO

st i adokedv. biotiia.-ra, marginalis biotia.

gyartasi tamogatas felhasznalas

Litvania - adokedv. biotia.-ra E-5, B-5

Luxemburg - FAME bekeverés 5%-ig

Malta 1,25 ¢% FAME bek. 5%-ig, B-100

Hollandia 5 §% 2013-ban, ETBE, etanol bekeverés 5%-
min. 3,5 % ig, FAME bekeverés 7%-ig

ETBE, etanol bekeverés 5%-

Lengyelorszag 7,1 €% 2013-ban  biintetés ig, B-5, B-7, B-100, tiszta

novényolaj

Portugalia biodizel 7 tf% B-7

L . min. 7 tf% 2013- .. , ETBE, etanol bekeverés 5%-

Romania X biintetés .
tol ig, B-5

Szlovéakia 5,75 % adokedv. bioiia.-ra ETBE, B-5, B-30

Szlovénia 5e¢% adokedv. bioiia.-ra etanol, FAME bek. 5%-ig
6,5 €% 2012-t6l,

Sopmaleri min. 4,1 €% adokedv. a bioiia.-ra, ETBE, etanol bekeverés 5%-
etanol és 7 €% biintetés ig, E-5, E-10, B-7, HVO
biodizel

Svédorszag ) adokedv. a biotia.-ra, E-5, E-85, E-95, FAME bek.

E-85 autok tamogatasa  7%-ig, B-100, HVO

Egyesiilt , .. , etanol bekeverés 5%-ig,

K%r},étlység DoAY AT FAME bekeverés 7%-igg

%% a hazai szabélyozés alapjan javitva az F.O. Licht nyilvantartisa

Forras: F.O. Licht, 2012
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I1. melléklet: A mélyinterjuk soran alkalmazott beszélgetés-iranyito kérdoiv

Altalénos adatok/vélemények
1. létesités indokai, kapott beruhazasi timogatas mértéke
lizem max. kapacitdsa
kihasznaltsag az elmult 3 évben; a kihasznaltsag valtozasanak okai
6 problémak
milyennek latjak a biodizel-termelést az etanolhoz képest M.o.-n

az lizem jovojének rovid értékelése

S A s

javaslatok a dontéshozok részére

Gazdasagi értékeléshez sziikséges adatok (lehetéleg 2009-2011 adatai)
8. milyen alapanyagot hasznal

mag/olaj

repce/napraforgé/siitdolaj — milyen aranyban? milyen aron?
hazai/kiilfoldi

milyen tavolsagrol szallitjak (&tl.), milyen Gton (vastt/kamion)
kit6l szerzi be (kereskedd, integrator, olajiitd, gazdak)

hany vallalkozas szallit be alapanyagot?

Mmoo o

9. szerzddéses Uton biztositjdk-e az alapanyagellatast (pl. termeltetési szerzddés,
integracio)

10. mit kezdenek a melléktermékekkel? (hozamok; pl. biogazhozam, tejhozam)

11. koltségmegoszlas (anyagktsg., energiaktsg., egyéb kozvetlen ktsg.)

12. hazai/kiilfoldi felvasarloknak értékesitik a végterméket (oka?)

13. milyen aron értékesitik a végterméket?

14. mitdl fiigg elsdsorban a jovedelem? (gézolajar, alapanyagar, melléktermék-
hasznositas, beruhdzési-, miikodési tdmogatasok — sorrend kialakitasa, vagy
milyen Osszetételben teszik ki a 100 %-ot)

15. integralt vallalkozasok szama (ha vannak)

16. foglalkoztatottak szama

a. kozvetlen biodizel-termelésben (olajiitdben)
b. karbantartasban

c. logisztikaban

d. irodéban

17. hany 4j munkast vettek fel, amikor beindult az tizem?

18. hallottak-e jabb generacids biodizelrol?
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ITI. melléklet: Az olajnovény-termesztés hozzaadott értékének meghatarozasa

Oszi kaposztarepce-termesztés hozzaadott értékének meghatarozasa (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

—
o © O O O O O oo

B~ W W

Megnevezés
hozam
miitragya koltség

foldbérleti dij
alapmiivelés szant6foldi
kultivatorral

mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatas

magagykészités+ tomorités
vetdmag kiszallitas
vetés

hengerezés
vizszallitas

vegyszerezes

mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatas
vizszallitas
vegyszerezes

Megj./leiras

hibrid repce
Pétis6 27 + Yara Mila 8-24-
24

N (25),P, K; teherautdval

kivonulaskor
vetOdmag; 1,5 M csira/csom
vetés

teherautoval

gyomirt6 (Ikarus)
reguléator (Toprex)

viz

kijuttatas

N (marad¢k); teherautoval

teherautoval
rovarirt (Nurelle D)

M.E.
t/ha

ha

ha
ha

ha

ecsira/ha

ha
ha
ha

1/ha

I/ha

m3/ha

ha
ha
ha
ha

I/ha

mennyiség

2,3

500

—

0,3
0,45
0,25

—

0,6

Erégép
(kWh)

101-150

10,1-15 ¢
41-75

101-150

41-75
41-75
10,1-15°t

41-75
10,1-15 ¢
41-75
10,1-15 ¢

Ar
140411

5719

1731,2
1782,2

4056,1

63000
3839,6
2696,5
1776,3
41278
19898
150
2357,8
1731,2
1782,2
1776,3
7023

M.E.
Ft/t

Ft/ha

Ft/ha
Ft/ha

Ft/ha

Ft/csom
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

Ft/1
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1

bev (+)/kiad (-)

322 945
-84 001

-30 800
-5719

-1 731
-1 782
-4 056

-21 000
-3 840
-2 697
-1776

-12 383
-8 954

-38
-2 358
-1731
-1 782
-1776
-4214
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vizszallitas

vegyszerezes

deszikkalas

betakarités
terményszallitas

tarlohantas és elmunkalas
altalanos koltség

hozzaadott érték

viz

kijuttatas

teherautoval

rovarirtd (Rapid Cs)

viz

kijuttatas (bérszolgaltatas)
vegyszer (Reglone Air)
pergésgatlé (Elastiq)*

viz

kijuttatas (bérszolgaltatas)

teherautoval

kozv. ktsg. 7,2%-a

m3/ha
ha
ha
1/ha
m3/ha
ha
I/ha
1/ha
m3/ha
ha
ha
tkm

ha

0,25

0,08
0,25
1,5

0,25

34,5

41-75
10,1-15°t

201-250
10,1-15°t

101-150

150
2357,8
1776,3
21788

150

3617
7400
6511

150

3617
10148,1
47,1

3929,8

Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/l
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm

Ft/ha

Ft/ha
Ft/ha
Ft/t

-38

-2 358
-1776
-1 743
-38

-3 617
-11 100

-38

-3 617
-10 148
-1 625
-3 930

-16 842
72 182
31384

0 termésbiztonsag szempontjabol sziikség lenne ra, de sok esetben nem juttatjak ki, részben ez okozza az alacsony termésatlagokat
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Oszi kaposztarepce-termesztés hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

O© O O O VW O ©

—_
S

10

(O8]

Megnevezés
hozam
mitragya koltség

foldbérleti dij

alapmiivelés szantofoldi
kultivatorral

mitragya kiszallitas
mitragya kijuttatas

magagykészités+ tomorités
vetdmag kiszallitas

vetés

hengerezés

vizszallitas

vegyszerezes

mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatas
vizszallitas

vegyszerezes

Megj./leiréas

hibrid repce
Pétiso 27 + Yara Mila 8-24-
24

N (25),P, K; teherautéval

kivonulaskor
vetémag; 1,5 M csira/csom
vetés

teherautoval

gyomirto (Ikarus)
regulator (Toprex)

viz

kijuttatas

N (maradék); teherautdval

teherautoval
rovarirtd (Nurelle D)
viz

kijuttatas

M.E.
t/ha

ha

ha
ha

ha

ecsira/ha
ha
ha
ha
I/ha
1/ha
m3/ha
ha
ha
ha
ha
1/ha
m3/ha
ha

mennyiség

3,5

500

—

0,3
0,45
0,25

—

0,6
0,25
1

Erégép
(kWh)

101-150

10,1-15°t
41-75

101-150

41-75
41-75
10,1-15°t

41-75
10,1-15 ¢
41-75
10,1-15 ¢

41-75

Ar
140411

5719

1731,2
1782,2

4056,1

63000
3839,6
2696,5
1776,3
41278
19898
150
2357,8
1731,2
1782,2
1776,3
7023
150
2357,8

M.E.
Ft/t

Ft/ha

Ft/ha
Ft/ha

Ft/ha

Ft/csom

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha

bev (+)/kiad (-)
491 439

-127 828

-30 800

-5719

-1 731
-1 782

-4 056

0

-21 000
-3 840
-2 697
-1776
-12 383
-8 954
-38

-2 358
-1731
-1782
-1776
-4214
-38

-2 358
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vizszallitas

vegyszerezes

deszikkalas

betakaritas
terményszallitas

tarlohantas és elmunkalas
altalanos koltség

hozzaadott érték

teherautoval

rovarirtd (Rapid Cs)

viz

kijuttatas (bérszolgaltatas)
vegyszer (Reglone Air)
pergésgatlo (Elastiq)

viz

kijuttatas (bérszolgaltatas)

teherautoval

kozv. ktsg. 7,2%-a

ha
1/ha
m3/ha
ha
1/ha
1/ha
m3/ha
ha
ha
tkm

ha

0,08
0,25

1,5

0,5
0,25

52,5

10,1-15°t

201-250
10,1-15°t

101-150

1776,3
21788
150
3617
7400
6511
150
3617
10148,1
47,1

3929,8

Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/l
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm

Ft/ha

Ft/ha
Ft/ha
Ft/t

-1776
-1743
-38
-3617
-11 100
-3 256
-38
-3617
-10 148
-2473

-3 930

-20 059
192 784
55 081
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Napraforgo-termesztés hozzaadott értékének meghatarozasa (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

LwhA B A A AR WOOO

Megnevezés
hozam

miitragyakoltség

foldbérleti dij
mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatés
szantas
szantaselmunkalas
mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatés
magagykészités
vetdmag kiszallitas

vetés

hengerezés
vizszallitas

vegyszerezes

kultivatorozas
vizszallitas

vegyszerezes

Megj./leiras

herdicid tolerans HO
hibridek

Pétisd 27 + MAP 10-46 +
Kalis6 60

P, K; teherautoval
21-26 cm

N; teherautoval

teherautoval
vetémag; 150 ekaszat/zsak
vetés

teherautoval
gyomirto (Express)
viz

kijuttatas

teherautoval
gombadld (Trezor)
Polybor

viz

M.E.

t’ha

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ekaszat/ha
ha
ha
ha
g/ha
m3/ha
ha
ha
ha
1/ha
kg/ha
m3/ha

mennyiség

2,27

Pk ek ek ek ek e e

-3

45
0,25

0,4

0,25

Erégép
(kWh)

10,1-15t
41-75
101-150
101-150
10,1-15°t
41-75
101-150
10,1-15°t

41-75
41-75
10,1-15t

41-75
101-150
10,1-15°t

Ar

130457

1731,2
1782,2
8860,3
3503.4
1731,2
1782,2
3503,4
1731,2
60000
3839,6
2696,5
1776,3
190,42
150
2357,8
2794,1
1776,3
31746
1111
150

M.E.

Ft/t

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

Ft/zsak

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/g
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/l
Ft/kg
Ft/m3

bev (+)/kiad (-)

295920

-53 736

-30 800
-1731
-1 782
-8 860
-3503
-1731
-1 782
-3503
-1 731

-20 000
-3 840
-2 697
-1776
-8 569

-38
-2 358
-2794
-1776

-12 698
-3 333

-38
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sorkdozmiiveld
kultivatorozas
vizszallitas
vegyszerezes,
bérszolgaltatas

deszikkalas,
bérszolgaltatas

betakaritas
terményszallitas
tarlohantas és elmunkalas
altalanos koltség

hozzaadott érték

kijuttatas

teherautoval

gombadlo (Trezor)

viz

kijuttatas

vegyszer (Roundup Mega)
viz

kijuttatas

teherautoval

ha
ha

ha
I/ha
m3/ha
ha
I/ha
m3/ha
ha
ha
tkm
ha

41-75
101-150
10,1-15°t

201-250
10,1-15°t
101-150

2357,8
2794,1

1776,3
31746
150
3617
1450
150
3617
11260,4
47,1
3929,8

Ft/ha
Ft/ha

Ft/ha
Ft/l
Ft/m3
Ft/ha
Ft/l
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm
Ft/ha

Ft/ha
Ft/t

-2 358
-2 794

-1776
-12 698
-38
-3617
-4 350
-38
-3617
-11 260
-1 603
-3930
-15 638
63 304
27 887
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Napraforgo-termesztés hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

LwhA B A A AR WOOO

Megnevezés
hozam

miitragyakoltség

foldbérleti dij
mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatés
szantas
szantaselmunkalas
mitragya kiszallitas
miitragya kijuttatés
magagykészités
vetdmag kiszallitas

vetés

hengerezés
vizszallitas

vegyszerezes

kultivatorozas
vizszallitas

vegyszerezes

Megj./leiras

herdicid tolerans HO
hibridek

Pétisd 27 + MAP 10-46 +
Kalis6 60

P, K; teherautoval
21-26 cm

N; teherautoval

teherautoval
vetémag; 150 ekaszat/zsak
vetés

teherautoval
gyomirto (Express)
viz

kijuttatas

teherautoval
gombadld (Trezor)
Polybor

viz

M.E.

t’ha

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ekaszat/ha
ha
ha
ha
g/ha
m3/ha
ha
ha
ha
1/ha
kg/ha
m3/ha

mennyiség

3,00

Pk ek ek ek ek e e

-3

45
0,25

0,4

0,25

Erégép
(kWh)

10,1-15t
41-75
101-150
101-150
10,1-15°t
41-75
101-150
10,1-15°t

41-75
41-75
10,1-15t

41-75
101-150
10,1-15°t

Ar

130457

1731,2
1782,2
8860,3
3503.4
1731,2
1782,2
3503,4
1731,2
60000
3839,6
2696,5
1776,3
190,42
150
2357,8
2794,1
1776,3
31746
1111
150

M.E.

Ft/t

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

Ft/zsak

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/g
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/l
Ft/kg
Ft/m3

bev (+)/kiad (-)
391371

-101 526

-30 800
-1731
-1 782
-8 860
-3503
-1731
-1 782
-3503
-1 731

-20 000
-3 840
-2 697
-1776
-8 569

-38
-2 358
-2794
-1776

-12 698
-3 333

-38
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kijuttatas ha 1 41-75 2357,8  Ft/ha -2 358

iiﬁﬁ%i‘;‘g;;‘; ha 1 101-150  2794,1  Ftha -2 794
vizszallitas teherautoval ha 1 10,1-15t 1776,3  Ft/ha -1 776
, gombaolé (Trezor) 1/ha 0,4 - 31746 Ft/1 -12 698
gzrgngfréelf;fés viz m3/ha 0,25 - 150  Ft/m3 -38
S kijuttatas ha 1 3617  Ft/ha 3617

1t vegyszer (Roundup Mega) 1/ha 3 1450 Ft/l -4 350
desalcals, viz m3/ha 0,25 150 Ft/m3 38
: kijuttatas ha 1 3617  Ft/ha 3617
betakaritas ha 1 201-250 11260,4 Ft/ha -11 260
terményszallitas teherautoval tkm 45 10,1-15t 47,1 Ft/tkm -2 120
tarlohantas és elmunkalas ha 1 101-150 3929,8  Ft/ha -3930
altalanos koltség -19 113
3 _y Ft/ha 106 795
hozzaadott érték Fi/t 35 508
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IV. melléklet: A novényolajgyartas hozzaadott értékének meghatarozasa

Repceolajgyartas hozzaadott értékének meghatarozasa 2011-es éves beszamolo

alapjan
Megnevezés Megj./leirés M.E. mennyiség  Ar bev (+)/kiad (-)
(eFt)

Repceolaj t 42000 279 11716 397
Repcedara t 54000 61 3316 229
Nyalka t 2000 4 8 000
Repcemag t 100000 141 -14 122 065
Egyéb anyagok eFt -756 990
Kf".')zii’zemi igén.y’be vett szolg. oFt _410 500
koltségek alapjan
Hozzaadott érték ekt -248 929
Fajlagos hozzaadott érték Ft/t -5 927

Repceolajgyartas hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 2011-es éves
beszamolé alapjan

Megnevezés Megj./leirés M.E. mennyiség  Ar bev (+)/kiad (-)
(eFt)

Repceolaj t 42000 279 11716 397
Repcedara t 54000 61 3316229
Nyalka t 2000 4 8 000
Repcemag t 100000 134 -13 415962
Egyéb anyagok eFt =756 990
Kf".')zii’zemi igénxbe vett szolg. oFt _410 500
koltségek alapjan

Hozzaadott érték eFt 457 174
Fajlagos hozzaadott érték Ft/t 10 885
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Napraforgoolaj-gyartas hozzaadott értékének meghatarozasa 2011-es éves
beszamolé alapjan

Megnevezés Megj./leiras

Napraforgoolaj

Napraforgodara

Napraforgohéj

Nyalka

Napraforgoémag

Egyéb anyagok

Koziizemi igénybe vett szolg.
koltségek alapjan
Hozzaadott érték

Fajlagos hozzaadott érték

=+ =+ =& =& =

eFt
eFt

eFt
Ft/t

M.E. mennyiség

42000
40091
11455
1909
95455

Ar  bev (+)/kiad (-)

(eFt)

281 11809 814
48 1918901
19 217 636
4 7 636
123 -11 787 582

=756 990
-410 500
998 916

23784

Napraforgoolaj hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 2011-es éves
beszamolo alapjan

Megnevezés Megj./leiras

Napraforgoolaj

Napraforgodara

Napraforgohéj

Nyalka

Napraforgomag

Egyéb anyagok

Kozlizemi igénybe vett szolg.
koltségek alapjan
Hozzaadott érték

Fajlagos hozzaadott érték

=+ =+ = = =

eFt
eFt

eFt
Ft/t

M.E. mennyiség

42000
40091
11455
1909
95455

Ar  bev (+)/kiad (-)

(eFt)

281 11 809 814
48 1 918 901
19 217 636
4 7 636
117 -11 198 203

=756 990
-410 500
1588 295

37 817
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V. melléklet: A hasznaltsiitéolaj-begytijtés hozzaadott értékének meghatarozasa

Hasznaltsiitoolaj-begyiijtés hozzaadott értékének meghatarozasa 2011-es éves
beszamolé alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség  Ar bev. (+)/kiad. (-)
(eFt)
Tisztitott siit6olaj t 6770 261 1766 020
Vizes zsir gazositasra t 2230 12 26 760
Begylijtott olaj t 9000 100 -900 000
Egyéb anyagok eFt -229 000

Koziizemi koltségek igénybe vett

szolg. alapjan ekt -142.000
Hozzaadott érték eFt 521 780
Fajlagos hozzaadott érték Ft/t 77 072

Hasznaltsiitdolaj-begyiijtés hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 1*! 2011-es
éves beszamolo alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar  bev. (+)/kiad. (-)
(eFt)

Tisztitott siit6olaj t 6300 261 1 643 416

Vizes zsir gazositasra t 2700 12 32400

Begyijtott olaj t 9000 100 -900 000

Egyéb anyagok eFt -229 000

Kozlizemi koltségek  igénybe vett

szolg. alapjan ekt -142.000
Hozzaadott érték eFt 404 816
Fajlagos hozzaadott érték Ft/t 64 257

Hasznaltsiit6olaj-begyiijtés hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 242 2011-es
éves beszamolo alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar  bev. (+)/kiad. (-)
(eFt)

Tisztitott siitdolaj t 7200 261 1 878 190

Vizes zsir gazositasra t 1800 12 21 600

Begyijtott olaj t 9000 100 -900 000

Egyéb anyagok eFt -229 000
Koziizemi koltségek  igénybe vett

szolg. alapjan ekt -142 000

Hozzaadott érték eFt 628 790

Fajlagos hozzaadott érték Ft/t 87 332

4309% vizes zsirt feltételezve
4220% vizes zsirt feltételezve
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VI. melléklet: A biodizelgyartas hozzaadott értékének maghatarozasa

Napraforgo-biodizel hozzaadott értékének meghatarozasa (1000 t-ra vetitve) 2012-
es adatok alapjan

Megnevezés
Biodizel
Glicerines fazis
Napraforgoolaj
Metanol
Kélium - Metilat
Soétabletta
Antioxidans
Foszforsav
KOH
Citromsav
Egyéb anyagok
Koziizemi koltségek
Anyagkoltségtjavitas
Hozzaadott érték
Hozzaadott érték
Fajlagos hozzaadott érték

Megj./leiras
97% kihozatal

t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
€
€
€
€

eFt
eFt/t

M.E. mennyiség Ar (€)

1000,00
164,95
1030,93
144,33
35,05
0,62
0,63
0,45
0,10
0,41

1280,55
207,01
970,13
396,00
1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00
1242,05

bev.(+)/kiad.(-)

1 280 548
34 146
-1 000 132
-57 155
-40 449

-98

-3 308
-474
-85
-509
-3 744
-8 664
-6 703

193 371

56 048
56,05

Forras: sajat eredmények

Napraforgé-biodizel hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 1*° (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezés
Biodizel
Glicerines fazis
Napraforgoolaj
Metanol
Kalium - Metilat
Sotabletta
Antioxidans
Foszforsav
KOH
Citromsav
Egyéb anyagok
Koziizemi koltségek
Anyagkoltség+ javitas
Hozzaadott érték
Hozzaadott érték
Fajlagos hozzaadott érték

Megj./leiras
97% kihozatal

M.E. mennyiség

eFt
eFt/t

t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
€
€
€
€

1000,00
164,95
1030,93
144,33
35,05
0,62
0,63
0,45
0,10
0,41

Ar (€)

1216,52
207,01

970,13

396,00

1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00

1242,05

bev.(+)/kiad.(-)

1216 520
34 146

-1 000 132
57 155
-40 449
98

-3 308
-474

-85

-509

-3 744

-8 664
6703

129 344
37 490
37,49

Forrés: sajat eredmények

# 5%-kal alacsonyabb biodizelarat feltételezve
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Napraforgé-biodizel hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 2** (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezés
Biodizel
Glicerines fazis
Napraforgoolaj
Metanol
Kalium - Metilat
Sotabletta
Antioxidans
Foszforsav
KOH
Citromsav
Egyéb anyagok
Koziizemi koltségek
Anyagkoltség+javitas
Hozzaadott érték
Hozzaadott érték
Fajlagos hozzaadott
érték

Megj./leiras
97% kihozatal

M.E. mennyiség

1000,00
164,95
1030,93
144,33
35,05
0,62
0,63
0,45
0,10
0,41

Ar (€)
1344,57
207,01
970,13
396,00
1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00
1242,05

bev.(+)/kiad.(-)
1 344 575
34 146

-1 000 132
.57 155
~40 449
-98

-3 308
474

-85

-509

-3 744

-8 664

-6 703
257 399
74 606

74,61

Forras: sajat eredmények

Repcebiodizel hozzaadott értékének meghatarozasa (1000 t-ra vetitve) 2012-es

1280,55
207,01
962,45
396,00
1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00
1242,05

adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar (€)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00
Glicerines fazis t 164,95
Repceolaj t 1030,93
Metanol t 144,33
Kalium - Metilat t 35,05
Sotabletta t 0,62
Antioxidans t 0,63
Foszforsav t 0,45
KOH t 0,10
Citromsav t 0,41
Egyéb anyagok €
Koziizemi koltségek €
Anyagkoltség+javitas €
Hozzaadott érték €
Hozzéaadott érték eFt
l;lflgélligos hozzéaadott cFt/t

bev.(+)/kiad. (-)

1 280 548
34 146
-992 221
-57 155
-40 449
-98

-3 308
-474

-85

-509

-3 744
-8 664
-6 703
201 283
58 341

58,34

Forras: sajat eredmények

* 5%-kal magasabb biodizelarat feltételezve
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Repcebiodizel hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 1* (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leirés M.E. mennyiség Ar(€) bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1216,52 1216520
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Repceolaj t 1030,93 962,45 -992 221
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sotabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3 308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltség+javitas € -6 703
Hozzéaadott érték € 137 255
Hozzaadott érték eFt 39783
Fajlagos h.¢. eFt/t 39,78

Forrés: sajat eredmények

Repcebiodizel hozzAadott értékének érzékenységvizsgalata 2°° (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar(€) bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1344,57 1344 575
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Repceolaj t 1030,93 962,45 -992 221
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kélium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sétabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3 308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Ko6ziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltség+javitas € -6 703
Hozzaadott érték € 265 310
Hozzaadott érték eFt 76 899
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 76,90

Forras: sajat eredmények

* 594-kal alacsonyabb biodizelarat feltételezve
%6 59-kal magasabb biodizelarat feltételezve
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Hasznaltsiitoolaj-biodizel hozzaadott értékének meghatarozasa (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leirés M.E. mennyiség Ar(€) bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1280,55 1280548
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34146
Hasznalt siit6olaj t 1030,93 900,00 -927835
Metanol t 144,33 396,00 -57155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40449
Sotabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3744
Koziizemi koltségek € -8664
Anyagkoltség+javitas € -6703
Hozzéaadott érték € 265669
Hozzaadott érték eFt 77003
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 77,00

Forrés: sajat eredmények

Hasznaltsiitdolaj-biodizel hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 147 (1000 t-ra
vetitve) 2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar(€)  bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1216,52 1216520
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Hasznalt siitdolaj t 1030,93 900,00 -927 835
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sétabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3 308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltség+javitas € -6 703
Hozzaadott érték € 201 641
Hozzaadott érték eFt 58 445
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 58,44

Forras: sajat eredmények

#7 5%-kal alacsonyabb biodizelarat feltételezve
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Hasznaltsiitoolaj-biodizel hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 2% (1000 t-ra
vetitve) 2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar(€)  bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1344,57 1 344 575
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Hasznalt siit6olaj t 1030,93 900,00 -927 835
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sotabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3 308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltség+javitas € -6 703
Hozzaadott érték € 329 696
Hozzaadott érték eFt 95 560
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 95,56

Forrés: sajat eredmények

Valés biodizelgyartas hozzaadott értékének meghatarozasa (1000 t-ra vetitve) 2012-
es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras ~ M.E. mennyiség Ar(€)  bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00  1280,55 1 280 548
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Napraforgoolaj t 360,82 970,13 -350 046
Repceolaj t 360,82 962,45 -347 277
Hasznalt siitdolaj t 309,28 900,00 -278 351
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sétabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8664
Anyagkoltség+javitas € -6703
Hozzaadott érték € 217 830
Hozzaadott érték eFt 63 137
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 63,14

Forras: sajat eredmények

¥ 59%-kal magasabb biodizelarat feltételezve
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Valés biodizelgyartis hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 1*° (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezes Megj./leiras M.E. mennyiség  Ar (€) bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00 1216,52 1216 520
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Napraforgéolaj t 360,82 970,13 -350 046
Repceolaj t 360,82 962,45 -347 277
Hasznalt siit6olaj t 309,28 900,00 -278 351
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sétabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltségtjavitas € -6 703
Hozzaadott érték € 153 802
Hozzaadott érték eFt 44 579
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 44,58

Forras: sajat eredmények

Valés biodizelgyartas hozzaadott értékének érzékenységvizsgalata 2°° (1000 t-ra vetitve)
2012-es adatok alapjan

Megnevezes Megj./leiras M.E. mennyiség  Ar (€) bev.(+)/kiad. (-)
Biodizel 97% kihozatal t 1000,00 1344,57 1344 575
Glicerines fazis t 164,95 207,01 34 146
Napraforgdolaj t 360,82 970,13 -350 046
Repceolaj t 360,82 962,45 -347 2717
Hasznalt siitdolaj t 309,28 900,00 -278 351
Metanol t 144,33 396,00 -57 155
Kalium - Metilat t 35,05 1154,00 -40 449
Sotabletta t 0,62 158,71 -98
Antioxidans t 0,63 5250,00 -3308
Foszforsav t 0,45 1054,18 -474
KOH t 0,10 845,00 -85
Citromsav t 0,41 1242,05 -509
Egyéb anyagok € -3 744
Koziizemi koltségek € -8 664
Anyagkoltségtjavitas € -6 703
Hozzaadott érték € 281 857
Hozzaadott érték eFt 81 695
Fajlagos hozzaadott érték eFt/t 81,69

Forras: sajat eredmények

* 594-kal alacsonyabb biodizelarat feltételezve
*0 5%-kal magasabb biodizelarat feltételezve
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VII. melléklet: Az olajnovény-termesztés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyai

Oszi kaposztarepce-termesztés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak meghatarozasa (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho Megnevezés Megj./leiras M.E.  mennyiség lai%%}ell)) Ar M.E. TE(+)/TK(-)
- hozam hibrid repce t/ha 2,3 140411 Ft/t 322 945
- teriletalapu tAmogatas ha 1 62000  Ft/ha 62 000
- Termelési érték Ft 384 945
_ s Pétis6 27% + Yara Mila 8- -84 001
- mitragya koltség

24-24
- foldbérleti dij -30 800
8 alapmiivelés szant6foldi ha 1 101-150 9020 Ft/ha -9 020

kultivatorral

9 miitragya kiszallitas N (25),P, K; teherautoval ha 1 10,1-15¢ 3256 Ft/ha -3256
9 miitragya kijuttatas ha 1 41-75 3041 Ft/ha -3 041
9 magagykészités+tomorités ha 1 101-150 6054 Ft/ha -6 054
9 vetomag kiszallitas ha 1 41-75 0 Ft/ha 0
) vetdmag; 1,5 Mcsira/csom ecsira/ha 500 63000 Ft/csom -21 000
9 vetes vetés ha 1 4175 738 Fuha 7383
9  hengerezés ha 1 41-75 4538 Ft/ha -4 538
10 vizszallitas teherautoval ha 1 10,1-15 ¢t 3256 Ft/ha -3256
gyomirto (Ikarus) 1/ha 0,3 - 41278 Ft/l -12 383
10 vegyszerezés regulator (Toprex) 1/ha 0,45 19898 Ft/l -8 954
viz m3/ha 0,25 - 150 Ft/m3 -38
kijuttatas ha 1 41-75 4083 Ft/ha -4 083
3  miitragya kiszallitas N (maradék); teherautdval ha 1 10,1-15°t 3256 Ft/ha -3256
3 mitragya kijuttatas ha 1 41-75 3041 Ft/ha -3 041
4 vizszallitas teherautoval ha 1 10,1-15¢ 3256 Ft/ha -3256
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vegyszerezes
vizszallitas

vegyszerezes

deszikkalas

betakaritas
terményszallitas
tarlohéntas és elmunkalas
altalanos koltség
Termelési koltség

Netto jovedelem
Koltségaranyos
jovedelmezoség

Nett6 termelési koltség
Onkoltség

rovarirtd (Nurelle D)
viz

kijuttatas

teherautoval

rovarirtd (Rapid Cs)
viz

kijuttatas

vegyszer (Reglone Air)
viz

kijuttatas

teherautoval

1/ha
m3/ha
ha
ha
1/ha
m3/ha
ha
1/ha
m3/ha
ha
ha
tkm
ha

0,6
0,25

0,08
0,25
1,5
0,25

34,5

41-75
10,1-15°t

201-250
10,1-15°¢
101-150

7023
150
4083
3256
21788
150
3978
7400
150
3978
17322
99
5995

Ft/l
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/l
Ft/m3
Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm
Ft/ha

Ft
eFt

%

eFt
eFt/t

-4214
-38

-4 083
-3 256
-1743
-38
-3978
-11 100
-38
-3978
-17 322
-3416
-5 995
-31 987
-298 544
86,4

28,94

298,5
129,8

Forras: sajat eredmények
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Oszi kaposztarepce-termesztés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak érzékenységvizsgalata (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok

alapjan
. . s . Erogép ‘ .

Ho Megnevezés Megj./leiras M.E.  mennyiség (kWh) Ar M.E.  TE()/TK(-)
- hozam hibrid repce t/ha 3,5 140411 Ft/t 491 439
- teriiletalaptl tAmogatas ha 1 62000  Ft/ha 62 000
- Termelési érték Ft 553439

. e Pétis6 27% + Yara Mila 8- -127 828
- mitragya koltség

24-24
- foldbérleti dij -30 800
3 alapmiivelés szant6foldi ha 1 101-150 9020 Ft/ha -9 020

kultivatorral

9 miitragya kiszallitas N (25),P, K; teherautédval ha 1 10,1-15t 3256 Ft/ha -3 256
9 miitragya kijuttatas ha 1 41-75 3041 Ft/ha -3 041
9 magagykészités+tomorités ha 1 101-150 6054 Ft/ha -6 054
9 vetdmag kiszallitas ha 1 41-75 0 Ft/ha 0
9 vetés vetémag; 1,5 M csira/csom  ecsira/ha 500 63000 Ft/csom -21 000
vetés ha 1 41-75 7383 Ft/ha -7 383
9  hengerezés ha 1 41-75 4538 Ft/ha -4 538
10 vizszallitas teherautoval ha 1 10,1-15t 3256 Ft/ha -3 256
gyomirt6 (Ikarus) 1/ha 0,3 - 41278 Ft/l -12 383
10 vegyszerezés regulator (Toprex) /ha 0,45 19898 Ft/l -8 954
viz m3/ha 0,25 - 150 Ft/m3 -38
kijuttatas ha 1 41-75 4083 Ft/ha -4 083
3 miitragya kiszallitas N (maradék); teherautoval ha 1 10,1-15¢ 3256 Ft/ha -3 256
3 miitragya kijuttatas ha 1 41-75 3041 Ft/ha -3 041
4 vizszallitas teherautoval ha 1 10,1-15t 3256 Ft/ha -3 256
4 vegyszerezés rovarirtd (Nurelle D) 1/ha 0,6 - 7023 Ft/l -4 214
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vizszallitas

vegyszerezes

deszikkalas

betakaritas
terményszallitas
tarlohéntas és elmunkalés
altalanos koltség
Termelési koltség

Netto jovedelem
Koltségaranyos
jovedelmezoség

Nett6 termelési koltség
Onkoltség

viz

kijuttatas

teherautoval

rovarirtd (Rapid Cs)
viz

kijuttatas

vegyszer (Reglone Air)
viz

kijuttatas

teherautoval

m3/ha
ha
ha
I/ha
m3/ha
ha
1/ha
m3/ha
ha
ha
tkm
ha

0,25

0,08
0,25
1,5
0,25

52,5

41-75
10,1-15t

201-250
10,1-15t
101-150

150
4083
3256
21788
150
3978
7400
150
3978
17322
99
5995

Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/1
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm
Ft/ha

Ft
eFt

Y%

ekt
eFt/t

-38

-4 083
-3 256
-1 743
-38

-3 978
-11 100
-38

-3 978
-17 322
-5 198
-5 995
-37 460
-349 626
203,8

58,29

349,6
99,9

Forrés: sajat eredmények
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Napraforgo-termesztés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak meghatarozasa (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

A~ B b~ B WO O O

V)]

Megnevezés

hozam

teriiletalapu tamogatés

Termelési érték
mitragyakoltség
foldbérleti dij
mitragya kiszallitas
miutragya kijuttatas
szantas
szantaselmunkalas
mitragya kiszallitas
miutragya kijuttatas
magagykészités
vetOmag kiszallitas

vetés

hengerezés
vizszallitas

vegyszerezes
kultivatorozas

vizszallitas
vegyszerezes

Megj./leiras

herdicid tolerans HO

hibridek

M.E.

t’ha
ha

Pétiso 27 + MAP 10-46 + Kaliso 60

P, K; teherautoval
21-26 cm

N; teherautoval

teherautoval
vetomag; 150
ckaszat/zsak
vetés

teherautoval
gyomirto (Express)
viz

kijuttatas

teherautoval
gombadlé (Trezor)

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha

ekaszat/ha

ha
ha
ha
g/ha
m3/ha
ha
ha
ha
I/ha

mennyiség

2,27
1

—t e ek e ek e e

(9]
S

—_— —

45
0,25

0,4

Erdgeép
(kWh)

10,1-15 ¢
41-75
101-150
101-150
10,1-15 ¢
41-75
101-150
10,1-15 ¢

41-75
41-75
10,1-15 ¢

41-75
101-150
10,1-15 ¢

Ar
130457
62000

3256
3041
12670
5233
3256
3041
5233
3256

60000

7192
4538
3256
190,42
150
4083
4660
3256
31746

M.E.

Ft/t

Ft/ha
Ft

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

Ft/zsak

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/g
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/1

TE (+)/TK (-)

296 137

62 000
358 137
-53 775
-30 800

-3 256

-3 041
-12 670

-5233

-3 256

-3 041

-5233

-3 256

-20 000

-7192
-4 538
-3256
-8 569
-38

-4 083
-4 660
-3 256
-12 698
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Polybor
viz

kijuttatas
sorkdozmiiveld
kultivatorozas
vizszallitas teherautoval

gombagld (Trezor)
vegyszerezes viz

kijuttatas

vegyszer (Roundup
deszikkalas Mega)

viz

kijuttatas
betakaritas
terményszallitas teherautoval
tarlohantas és
elmunkalas

altalanos koltség

Termelési koltség

Netté jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezdség
Netto termelési

koltség

Onkoltség

kg/ha
m3/ha
ha

ha

ha
I/ha
m3/ha
ha

I/ha

m3/ha
ha
ha

ha

1111
- 150
41-75 4083

101-150 4258

10,1-15°¢ 3256
- 31746

- 150
3617

1450

150

3617
201-250 23363
10,1-15t 99

101-150 5995

Ft/kg
Ft/m3
Ft/ha

Ft/ha

Ft/ha
Ft/l
Ft/m3
Ft/ha

Ft/l

Ft/m3

Ft/ha

Ft/ha

Ft/tkm

Ft/ha

Ft

Ft
eFt
%

eFt
eFt/t

-3333
-38
-4 083

-4 258

-3 256
-12 698
-38

-3 617

-4 350

-38

-3 617
-23 363
-3371

-5 995

-31 669
-295 573
62,6
21,17

295,6
130,21

Forras: sajat eredmények

141




Napraforgo-termesztés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak érzékenységvizsgalata (1 ha-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Ho

B B~ A WO O O

Megnevezes

hozam

teriiletalapu tamogatés

Termeleési értek
mitragyakoltség

foldbérleti dij
miitragya kiszallitas
mitragya kijuttatas
szantas
szantaselmunkalas
miitragya kiszallitas
mitragya kijuttatas
magagykészités
vetdmag kiszallitas

vetés

hengerezés
vizszallitas

vegyszerezes

kultivatorozas
vizszallitas

Megj./leiréas

herdicid tolerans HO

hibridek

M.E.

t/ha
ha

Pétiso 27 + MAP 10-46 + Kaliso

60

P, K; teherautoval
21-26 cm

N; teherautoval
teherautoval
vetOdmag; 150
ekaszat/zsak
vetés

teherautoval
gyomirtd (Express)
viz

kijuttatas

teherautoval

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha

ekaszat/ha

ha
ha
ha
g/ha
m3/ha
ha
ha
ha

mennyiség

3,00
1

Pt ek e ek e e e e

D
e

— p—

45
0,25

Erdgep
(kWh)

10,1-15 ¢
41-75
101-150
101-150
10,1-15 ¢
41-75
101-150
10,1-15°t

41-75
41-75
10,1-15 ¢

41-75
101-150
10,1-15°t

Ar
130457
62000

3256
3041
12670
5233
3256
3041
5233
3256

60000

7192
4538
3256
190,42
150
4083
4660
3256

M.E.

Ft/t

Ft/ha
Ft

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

Ft/zsak

Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha
Ft/g
Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/ha

TE (+)/TK (-)

3

91371
62 000

453 371

-1

01526

-30 800

-3 256
-3 041
12 670
-5 233
-3 256
-3 041
-5 233
-3 256

20 000

-7 192
-4 538
-3 256
-8 569

-38
-4 083
-4 660
-3256
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gombadlo (Trezor)

. Polybor
S vegyszerezés ,
viz
kijuttatas
6 sork6zmiiveld
kultivatorozas
7 vizszallitas teherautoval
gombadld (Trezor)
7 vegyszerezés viz
kijuttatas
vegyszer (Roundup
9  deszikkalas Mega)
viz
kijuttatas
9  betakaritas
9  terményszallitas teherautoval
9  tarlohantas és elmunkalas

- éaltalanos koltség

- Termelési koltség

- Netto jovedelem

- Koltségaranyos jovedelmezoség
- Netto termelési koltség

- Onkéltség

1/ha
kg/ha
m3/ha
ha

ha

ha
1/ha
m3/ha
ha

I/ha

m3/ha
ha
ha

ha

0,4

0,25

- 31746
1111

- 150
41-75 4083

101-150 4258

10,1-15°¢ 3256
- 31746

- 150
3617

1450

150

3617
201-250 23363
10,1-15°t 99
101-150 5995

Ft/l
Ft/kg
Ft/m3
Ft/ha

Ft/ha

Ft/ha
Ft/l
Ft/m3
Ft/ha

Ft/l

Ft/m3
Ft/ha
Ft/ha
Ft/tkm
Ft/ha
Ft
Ft
eFt
%
eFt
eFt/t

-12 698
-3 333
-38

-4 083

-4 258

-3256
-12 698
-38
-3617

-4 350

38
3617
23 363
-4 455

-5 995
.37 529
-350 269
103,1
29,44
350,3
116,76

Forrés: sajat eredmények
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VIII. melléklet: A novényolajgyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyai

Repceolajgyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak meghatarozasa 2011-

es éves beszamol6 alapjan

Megnevezés

Repceolaj
Repcedara
Nyalka

Termelési érték
Repcemag

Egyéb anyagok
Koziizemi
koltségek
Személyi jellegli
koltségek
Amortizacio
Egyéb raforditasok
Termelési koltség
Nett6 jovedelem

Koltségaranyos jovedelmezoség
Netto termelési koltség
Onkoltség

Megj./leirés M.E. mennyiség (;rt) TE (+)/TK (-)
t 42000 278,96 11716 397
54000 61,41 3316229
t 2000 4,00 8 000
eFt 15040 626
t 100000 141,22 -14 122 065
eFt =756 990
igénybe vett
szolg. alapjan ekt -410 500
eFt -254300
eFt -255 000
eFt -315977
eFt 16 114 832
eFt -1 074 206
% -6,67
eFt -12 790 603
eFt/t 304,54

Forras: sajat eredmények

Repceolajgyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak
érzékenységvizsgalata 2011-es éves beszamolo alapjan

Megnevezés

Repceolaj
Repcedara

Nyalka

Termelési érték
Repcemag

Egyéb anyagok
Koziizemi
koltségek
Személyi jellegli
koltségek
Amortizaciod
Egyéb raforditasok
Termelési koltség
Netto6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezoség
Nett6 termelési koltség
Onkoltség

igénybe vett
szolg. alapjan

Megj./leirés

M.E. mennyiség

t

t

t
ekt

eFt

eFt

eFt

ekt
eFt
ekt
eFt
%
eFt

eFt/t

TE (+)/TK (-)

11716 397
3316229
8000
15040626
-13 415962
-756 990

Ar
(eFt)
42000 278,96
54000 61,41

2000 4,00

100000 134,16

-410 500

-254 300

-255 000
-315977
-15 408 728
-368 103
-2,39

-12 084 499
-287,73

Forrés: sajat eredmények
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Napraforgoolaj-gyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak meghatarozasa
2011-es éves beszamolo6 alapjan

Megnevezés Megj./leirés

Napraforgoolaj

Napraforgodara

Napraforgohéj

Nyalka

Termelési érték
Napraforgomag

Egyéb anyagok

Kéziizemi koltségek ;if)?g_b:gl;t;n
Személyi jellegli

koltségek

Amortizacid

Egyéb raforditasok

Termelési koltség

Nett6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezdség
Netto termelési koltség
Onkoltség

M.E. mennyiség  Ar TE (+)/TK (-)

eFt

eFt
eFt
eFt
eFt
%
eFt
eFt/t

(eFt)

42000 281,19 11809 814
40091 47,86 1918 901
11455 19,00 217 636
1909 4,00 7 636
13 953 988

95455 123,49 -11 787 582
=756 990

-410 500

-254 300

-255 000
315977
13 780 349
173 639
1,26

11 636 174
277,05

Forras: sajat eredmények

Napraforgoolaj-gyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak
érzékenységvizsgalata 2011-es éves beszamolo alapjan

Megnevezés Meg;j./leirés

Napraforgoolaj

Napraforgodara

Napraforgohéj

Nyalka

Termelési érték
Napraforgomag

Egyéb anyagok

Koziizemi koltségek lsif)lllg.bael;/g:in
Személyi jellegii

koltségek

Amortizacio

Egyéb raforditasok

Termelési koltség

Nett6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezoség
Netto termelési koltség
Onkoltség

M.E. mennyiség

= = = =

ekt

eFt

eFt

eFt

eFt
eFt
ekt
eFt
%
eFt
eFt/t

Ar 2
(eFt) TE (+)/TK (-)
42000 281,19 11 809 814
40091 47,86 1918 901
11455 19,00 217 636
1909 4,00 7 636
13953 988
95455 123,49 -11 198 203
-756 990

-410 500

-254 300
-255 000
-315977
13190970
763 018
5,78

11 046 796
263,02

Forras: sajat eredmények
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IX. melléklet: A hasznaltsiitoolaj-begyiijtés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyai

Hasznaltsiitoolaj-begyiijtés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak
meghatarozasa 2011-es éves beszamolo alapjan

Megnevezés

Tisztitott siitdolaj

Vizes zsir

Termelési érték

Begytijtott olaj

Egyéb anyagok

Koziizemi koltségek igenybe vet
Személyi jellegii
koltségek
Amortizacio

Egyéb raforditasok
Termelési koltség
Nett6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezoség
Netto termelési koltség
Onkéltség

Megj./leiras

szolg. alapjan

M.E. mennyiség

t

t
ekt

t
eFt

eFt

eFt

eFt
eFt
ekt
eFt
%
eFt

eFt/t

Ar  TE (+)/TK (-)
(eFt)
6770 260,86
2230 12,00

1766 020
26 760
1792780
-900 000
-229 000

9000 100,00

-142 000

-207 462

-87519
-90 136
1656117
136 663
8,25

-1 629 357
240,67

Forras: sajat eredmények

Hasznaltsiitoolaj-begyiijtés koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak
érzékenységvizsgalata®' 2011-es éves beszamol6 alapjan

Megnevezés

Tisztitott siitolaj

Vizes zsir

Termelési érték

Begytijtott olaj

Egyéb anyagok

Koziizemi koltségek igénybe vett

szolg. alapjan

Személyi jellegli

koltségek

Amortizacid

Egyéb raforditasok

Termelési koltség

Netto6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezdség
Netto termelési koltség
Onkéltség

Megj./leiras

M.E. mennyiség  Ar

t

t
eFt

t
eFt

eFt

eFt

eFt
eFt
eFt
eFt
%
eFt

eFt/t

TE (+)/TK (-)
(eFt)

7200 260,86

1800 12,00

1 878 190
21 600
1899 790
-900 000
-229 000

9000 100,00

-142 000

-207 462

-87519
-90 136
1656117
243 673
14,71
1634 517
227,02

Forras: sajat eredmények

> 20% vizes zsir aranyt feltételezve
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X. melléklet: A biodizelgyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyai

Biodizelgyartas koltség-hozam-, jovedelem-viszonyainak meghatarozasa (1000 t-

ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras
., 97% kihozatalt
Biodizel feltételezve

Glicerines fazis
Termelési érték
Napraforgoolaj
Repceolaj

Hasznalt siitdolaj
Metanol

Kalium - Metilat
Soétabletta

Antioxidans

Foszforsav

KOH

Citromsav

Egyéb anyagok
Koziizemi koltségek
Anyagkoltség+javitas
Személyi jellegli koltségek
Amortizacio

Egyéb raforditasok
Termelési koltség

Nett6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezoség
Nett6 termelési koltség
Onkéltség

Onkoltség

M.E. mennyiség Ar (€)

1000,00
t 164,95
€
t 360,82
t 360,82
t 309,28
t 144,33
t 35,05
t 0,62
t 0,63
t 0,45
t 0,10
t 0,41
€
€
€
€
€
€
€
€
%
€
€/t
eFt/t

1280,55
207,01

970,13
962,45
900,00
396,00
1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00
1242,05

TE (+)/TK (-)
1280 548

34 146
1314693
-350 046
-347 277
-278 351
-57 155
-40 449
-98

-3 308
-474

-85

-509

-3 744

-8 664

-6 703
-24 947
-60 555
-24 070
1218 845
95 848
7,86
1184 699
1 184,70
343,38

Forras: sajat eredmények
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Biodizelgyartas koltség-, hozam-, jovedelem-viszonyainak érzékenység-vizsgélata52
(1000 t-ra vetitve) 2012-es adatok alapjan

Megnevezés Megj./leiras
Biodizel 97% kihozatalt
feltételezve

Glicerines fazis
Termelési érték
Napraforgoolaj
Repceolaj

Hasznalt siit6olaj
Metanol

Kalium - Metilat
Soétabletta

Antioxidans

Foszforsav

KOH

Citromsav

Egyéb anyagok
Koziizemi koltségek
Anyagkoltség+javitas
Személyi jellegli koltségek
Amortizacid

Egyéb raforditasok
Termelési koltség

Nett6 jovedelem
Koltségaranyos jovedelmezoség
Netto termelési koltség
Onkoltség

Onkoltség

M.E. mennyiség

t 1000,00
t 164,95
€
t 360,82
t 360,82
t 309,28
t 144,33
t 35,05
t 0,62
t 0,63
t 0,45
t 0,10
t 0,41
€

€

€

€

€

€

€

€

%

€

€/t

eFt/t

Ar (€)
1344,57

207,01

970,13

962,45

900,00

396,00

1154,00
158,71
5250,00
1054,18
845,00

1242,05

TE (+)/TK (-)
1 344 575

34 146
1378 721
-350 046
-347 277
-278 351
-57 155
-40 449
-98
-3308
-474

-85

-509

-3 744

-8 664

-6 703
-24 947
-60 555
-24 070
1218 845
159 876
13,12
1184 699
1 184,70
343,38

Forrés: sajat eredmények

>2 5%-kal magasabb értékesitési arat feltételezve
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XI. melléklet: Az olajnovény-termesztés munkahelyteremto hatasa

Oszi kaposztarepce-termesztés hozzaadott munkaerdigényének meghatarozasa (1 ha-ra vetitve)

Ho Megnevezés Megj./leirés M.E. mennyiség Erégép Nha Nha/mo mo
(kWh)
Osszesen 9,693 7,98
Altaldnos tevékenységgel és segédmunkdval egyiitt 10,38
8  alapmiivelés szantofoldi kultivatorral ha 1 101-150 1,04 1,663 0,6254
9  mitragya kiszallitas tehearutoval ha 1 10,1-15t 0,28 1,357 0,2063
9  mitragya kijuttatas t 41-75 0,28 0,595 0,4706
9  magagykészités+tomorités ha 1 101-150 0,58 1,663 0,3488
9  vetdémag kiszallitas

9 vetés ha 1 41-75 0,52 0,595 0,8739
9  hengerezés ha 1 41-75 0,46 0,595 0,7731
10  vizszallitas teherautoval 10,1-15t 0,28 1,357 0,2063
10 vegyszerezés kijuttatas ha 1 41-75 0,34 0,595 0,5714
3  mitragya kiszallitas teherautoval ha 1 10,1-15t 0,28 1,357 0,2063
3 mitragya kijuttatas t 41-75 0,28 0,595 0,4706
4 vizszallitas teherautoval 10,1-15t 0,28 1,357 0,2063
4 vegyszerezEs ha 1 41-75 0,34 0,595 0,5714
5  vizszallitas teherautoval 10,1-15t 0,28 1,357 0,2063
5 vegyszerezés bérmunka, hidastraktor ha 1 0,34 2,527 0,1345
6  deszikkalas bérmunka, hidastraktor ha 1 0,34 2,527 0,1345
7  betakaritas ha 1 201-250 1,79 2,822 0,6343
7  terményszallitas teherautoval tkm 52,5 10,1-15t 1,113 1,357 0,8202
7  tarlohantas és elmunkalas ha 1 101-150 0,87 1,663 0,5232

Forras: sajat eredmények
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Napraforgo-termesztés munkahelyteremtésének meghatarozasa (1 ha-ra vetitve)

NoREN-REN<REN BEN Be NNV, BNV, RV, RV, BV, N SN SN P S S SR VS BaNe RN« RN}

O

M.E. mennyiség Erdgép (kWh)

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha

—t e ek e e e ek bk e e ek e e e e ek e e e

Megnevezés Megj./leirés
Osszesen
Altaldnos tevékenységgel és segédmunkdval egyiitt
mitragya kiszallitas teherautoval
miitragya kijuttatas
szantas 21-26 cm
szantaselmunkalas
mitragya kiszallitas teherautoval
miitragya kijuttatas
magagykészités
vetOmag kiszallitas teherautoval
vetés vetés
hengerezés
vizszallitas teherautoval
vegyszerezés
kultivatorozas
vizszallitas teherautoval
vegyszerezes
sorkozmiiveld kultivatorozas
vizszallitas teherautoval
vegyszerezés bérmunka, hidastraktor
deszikkalas bérmunka, hidastraktor
betakaritas
terményszallitas teherautoval

tarlohantas és elmunkalas

tkm
ha

- &

10,1-15 ¢
41-75
101-150
101-150
10,1-15 ¢
41-75
101-150
10,1-15 ¢
41-75
41-75
10,1-15 ¢
41-75
101-150
10,1-15 ¢
41-75
101-150
10,1-15 ¢

201-250
10,1-15 ¢
101-150

Nha
11,144

0,28
0,28
1,68
0,46
0,28
0,28
0,58
0,28
0,44
0,46
0,28
0,34
0,46
0,28
0,34
0,46
0,28
0,34
0,34
1,46
0,954
0,87

Nha/mo

1,357
0,595
1,663
1,663
1,357
0,595
1,663
1,357
0,595
0,595
1,357
0,595
1,663
1,357
0,595
1,663
1,357
2,527
2,527
2,282
1,357
1,663

mo

9,16
11,91
0,2063
0,4706
1,0102
0,2766
0,2063
0,4706
0,3488
0,2063
0,7395
0,7731
0,2063
0,5714
0,2766
0,2063
0,5714
0,2766
0,2063
0,1345
0,1345
0,6398
0,7030
0,5232

Forras: sajat eredmények
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XII. melléklet: Az iparban keletkez6 munkahelyek

; ; Kapacitas  Foglalkoztatas Munkahely Potencial
Tevekenység

- > (f6/M1 2020 (F6/M1
(et) (fo) biodizel) biodizel)

Novényolajgyartas 42 (80) 51 0,78 0,68
Hasznltsitdolaj- 10 (20) 90 0,50 0.68
begylijtés

Biodizelgyértés] 150 (200) 44 0,26 0,19
Biodizelgyartas2 12 (30) 14 1,03 0,41
Osszesen 2 199 5 -

Forrés: sajat eredmények

>3 zarojelben a 2020-as potencial meghatarozasara hasznélt bévitési lehetéségek
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XIII. melléklet: A magyar autdsok bioiizemanyagokkal kapcsolatos ismereteit és
attitiidjeit vizsgalé kéroiv

A DE AGTC GVK Gazdalkodastudomanyi Intézet felmérést végez az autéosok kozott a

biolizemanyagokkal kapcsolatban. A vizsgalat célja a kozlekeddk ismeretanyaganak, illetve ezen

ismeretek forrasainak felmérése, valamint a biolizemanyagokkal kapcsolatos attitiid vizsgalata.
Kivancsiak vagyunk az On személyes véleményére is.

Kérjiik, hogy a vizsgalat megbizhatdsaga érdekében a valosagnak megfeleld valaszokat adjon. A kérddiv

természetesen anonim €s valaszait bizalmasan kezeljiik. Az utols6 kérdésben (a valaszadas nem kdotelezd)

onként megadott felhasznalodi neveket csak a nyeremény kisorsolasdhoz hasznaljuk fel.

1. Bizonyara hallott mar a bioiizemanyagokrol. Hogyan értékelné ismeretei mélységét?

o 1 Egyaltalan nincsenek ismereteim a biotizemanyagokrol (A kit6lto tovabbitasa a 17. kérdéshez)

0 2 Minimalis ismeretekkel rendelkezem a témaban (A kitolt6 tovabbitasa a 17. kérdéshez)

0 3 Valamennyi jartassigom van a témaban

0 4 Kielégit6 ismeretekkel rendelkezem a bioiizemanyagokrol

0 5 Nagyon jol kiismerem magam a teriileten

2. Tobb lehetéség létezik a bioiizemanyagokkal valé megismerkedésre. On honnan szerezte
ismereteit, és milyen fontosak voltak az aliabb felsorolt forrasok?

1 minimalis 2 kis 3 kdzepes 4 ielentd 5 meghatarozo

jelentdségli | jelentéségli | jelentdségli Jelentos jelentdségii
Oktatas i m] i i ]
Internet ] ] ] ] ]
Televizid i m] i i ]
Radio6 o ] i i ]
Napilapok o | o o |
Szakfolyodiratok o o i i o
Egyéb o o o =i o

3. Mely bioiizemanyagokat ismeri? Kérem, jelolje be, amelyeket ismer! (tobb valasz lehetséges)
o Bioetanol

o Biodizel

0 Biometan/BioCNG

o Repceolaj

o Egyéb:

4. Vannak-e gyakorlati tapasztalatai a kovetkezé bioiizemanyagokkal? Ha igen, mennyire elégedett
veliik?

1 egyaltalan 2 nem vagyok 3 ké’zepesen 4 elégedett 5 nagyon 0 nincs '

nem vagyok . elégedett elégedett | gyakorlati

megelégedve megelégedve vagyok vagyok vagyok | tapasztalatom
Bioetanol i i | o o o
Biodizel ] ] m| o m| m|
Biometan/BioCNG m] ] | ] m| m|
Repceolaj O O o o m] m]

5. Tudja-e, hogy mennyivel fogyaszt tobbet az auté (a hagyomanyos iizemanyaghoz képest), ha
bioetanollal (E85) kozlekedik?

o Nem tudom

o <10%

o 10 -30%

o030 -50%

o >50%

6. Tudja-e, mennyivel fogyaszt tébbet az auté ( a hagyomanyos iizemanyaghoz képest), ha
biodizellel kozlekedik?

o Nem tudom

0 <10%

o 10 -30%

o030 -50%
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o >50%

7. Kérem, jelolje be, hogy az alabb megadott alapanyagokboél altalaban mely bioiizemanyagokat

(bioetanol, biodizel, sth.) allitjak elo!

Bioetanol Biodizel .2."generac1os Nem tudom
biolizemanyagok

Arukukorica ] o o i
Repce ] o ] ]
Szalma ] ] o o
Cukorrépa o o | o
Cukornad o o O o
Vagastéri apadék i o o i
[Napraforgd o o i o
Burgonya ] ] ] ]
Olajpalma i i i o
Jatropha o | | o
Hulladékfa ] o o i
Buza ] o o ]
Rozs O O o ]
Alga o o o o
Manioka m] ] o o
8. Tudja-e, hogy melyik hagyomanyos iizemanyag helyettesithetd bioetanollal?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:
9. Tudja-e, hogy melyik hagyomanyos iizemanyag helyettesithet6é biodizellel?
0 Nem tudom
o Igen, éspedig:
10. Tudja-e, hogy mennyi bioetanolt és biodizelt, dllitanak el6 jelenleg a viligon?

<20 20 -40 41-60 61 -80 81-100 | Nem tudom
Bioetanol (Mrd. 1) o ] ] o o m|
Biodizel (Mrd. I) o ] ] o o m]

11. Tudja-e, melyik orszag allitja el6 a legtobb bioetanolt?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:

12. Tudja-e, melyik orszag allitja el6 a legtobb biodizelt?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:

13. Tudja-e, mi a kiilonbség a biodizel és a repceolaj kozott?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:
14. Tudja-e, mennyi bioetanolt lehet eléallitani 1 tonna kukoricabdl?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:
15. Tudja-e, mennyi biodizelt lehet eléallitani 1 tonna alapanyagbdl?
o Nem tudom
o Igen, éspedig:

16. Az utébbi idében sokat hallani a bioiizemanyagokro6l. Vannak, akiket nagyon érdekel a téma,

vannak, akiket kevésbé. On hogyan értékeli érdeklédését a bioiizemanyagok irant?
o 1 Egyaltalan nem érdekelnek a bioiizemanyagok

0 2 Nem érdekelnek a biolizemanyagok

0 3 Valamelyest érdekl6dom a biotizemanyagok irant

0 4 Erdekelnek a bioiizemanyagok

o 5 Nagyon érdekelnek a bioiizemanyagok
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17. Az alabbiakban a bioiizemanyagokkal kapcsolatos néhany gyakran hallhaté allitast soroltunk
fel. Kérjiik, adja meg, hogy az On személyes véleménye szerint mennyire helytilléak ezek!

1 egyaltalan|
nem
helytallo

5 teljes
4 helytallo | mértékben
helytallo

2nem |3 valamennyire
helytallo helytallo

A biolizemanyag agazat pozitivan értékelhetd, mert
munkahelyeket teremt, illetve hozzajarul a mar
meglévé munkahelyek megbrzéséhez

A bioiizemanyag agazat hozzajarul a mezdgazdasagi
piacok stabilizacidjahoz és hatékony eszkoz a
tultermelés kezelésére

Csak akkor lenne szabad bioiizemanyagokat

eldallitani, ha a hagyomanyos energiahordozokkal
szemben versenyképesek lennének, mas szempont o | | | |
nem szamit

A biolizemanyagok alkalmazasa kiméli a
kornyezetet, mert hozzajarul a tiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentéséhez

A biolizemanyag-ipar szamara sziikséges
alapanyagok csak intenziv mezdgazdasagi
termeléssel allithatok eld, amely jelent6sen karositja
a biodiverzitast, igy a biolizemanyagok eldallitasa
veszélyezteti a kornyezetet

A biolizemanyag céli mez6gazdasagi termelés

versenyzik a teriiletekért az élelmiszertermeléssel,
igy a bioilizemanyagok termelése az élelmiszerarak o o o o o
novekedését vonja maga utan

A biolizemanyag célu alapanyag-termelés szocialis
igazsagtalansdgokhoz vezet, vagy felerdsiti azokat i o m] o |
(pl. afrikai éhezés)

18. Mennyivel lenne hajlandé tobbet fizetni egy bioiizemanyaggal iizemel6 autéért?
0 Soha nem vennék ilyen autot

0 <5%

o5-10%

o 10 -20%

0 >20%

19. Mennyire szivesen dolgozna a bioiizemanyag agazatban?

o 1 Soha nem vallalnék munkat az agazatban

O 2 Csak akkor valasztanam ezt a lehetoséget, ha semmilyen mas munkat nem talalnék
o 3 Mindegy szamomra

0 4 Szivesen dolgoznék az agazatban

0 5 Nagyon szivesen dolgoznék az dgazatban

20. Amennyiben van kérdése, megjegyzése a témahoz, kérjiik irja le

Végiil néhany személyes kérdés:

21. Neme?

o férfi

ond

22. Legmagasabb iskolai végzettsége?
O 8 altalanos alatt

o 8 altalanos

o szakkozépsikola
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O gimnazium

o felséfoka szakképzés

o féiskola/egyetem

o tudomanyos fokozat

23. Eletkora?

o 18 év alatt

o19-25¢év

026-40¢év

o4l -60év

0 60 év felett

24. Mennyit vezet évente?

o 1. Nem vezetek

0 2. Az atlagtol kevesebbet vezetek (<10.000 km/év)

o 3. Atlagos mennyiséget vezetek (10.000 - 20.000 km/év)
0 4. Az atlagtol tobbet vezetek (>20.000 km/év)

25. Van-e sajat autoja?

o 1. Nincs

o 2. Van

26. Allampolgarsaga?

0 Magyar

o Egyéb:
27. Milyen néven van regisztralva a www.totalcar.hu honlapon? (A valaszadas nem kotelezd, itt
megadott felhasznaloi nevét csak a nyeremény Kkisorsolasahoz és a nyerteshez valo eljuttatasahoz
hasznaljuk fel. Kérjiik, iigyeljen ra, hogy pontosan adja meg felhasznalo6i nevét.)
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NYILATKOZAT

Alulirott, Jobbagy Péter (sziil.: .......ccevviiieiieiiniinnns ) Dbiintetdjogi és fegyelmi

felelosségem tudatdban kijelentem és aldirdasommal igazolom, hogy a doktori (Ph.D.)

fokozat megszerzése céljabol benytjtott értekezésem kizardlag sajat, onalld6 munkam.

Nyilatkozom tovabba, hogy:

az lhrig Kéroly Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola szabalyzatat
megismertem, €s az abban foglaltak megtartdsat magamra nézve kotelezOnek

elismerem;

a felhasznalt irodalmat korrekt modon kezeltem, a disszertaciora vonatkozo

jogszabalyokat és rendelkezéseket betartottam;

a disszertacioban taldlhatdé masoktol szarmazo, nyilvanossagra hozott vagy kozzé
nem tett gondolatok ¢és adatok eredeti lel6helyét a hivatkozasokban, az
irodalomjegyzékben, illetve a felhasznalt forrasok kozott hianytalanul feltiintettem a

mindenkori szerz6i jogvédelem figyelembevételével;

a benyujtott értekezéssel azonos, vagy részben azonos tartalmii értekezést mas
egyetemen, illetve doktori iskoldban nem nyujtottam be tudomanyos fokozat

megszerzése céljabol.

Debrecen, 2013. jinius 12.

Jobbagy Péter
alairas
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KOSZONETNYILVANITAS

Mindenekel6tt szeretném kifejezni koszonetemet témavezetomnek, Dr.habil Bai Attila
egyetemi docensnek doktori értekezésemben nyujtott szakmai és emberi segitségéért,
barati tamogatasaért. Aldozatos segitségnyujtasa nélkiil nem johetett volna létre ez a

munka.

Koszonettel tartozom a Gazdalkoddstudomanyi Intézet vezetdjének, Dr. Nabradi
Andras professzor Urnak, valamint az Thrig Karoly Gazdalkodas ¢és
Szervezéstudoméanyok Doktori Iskola vezetdinek, Dr. Szabé Gabor professzor urnak,
Dr. Berde Csaba professzor urnak és Dr. Popp Joézsef professzor trnak segitségiikért

¢és tdmogatasukeért.

Kiilon koszonet illeti opponenseimet, Dr. Popp Jézsef professzor urat, Dr. Svéhlik
Csaba professzor urat, Farkasné Dr. Fekete Maria professzor asszonyt és Dr. habil
Takacs Istvan docens urat a disszertaciom biralata soran adott hasznos és eléremutato

tanacsaikért, jobbitod szandéku kritikai észrevételeikért.

Halas vagyok kollégaimnak és munkahelyi barataimnak segitségnyujtasukért, hasznos
tandcsaikért, Oszinte véleményeikért. Koszonettel tartozom Blaské Beatanak, Dr.
Bittner Beatanak, Dr. Balogh Péternek, Dr. Koviacs Sandornak, Kovacs
Krisztiannak, Szénasné Vanyi Noéminek, Kiss Istvannak, Csatari Nandornak,
Vamos Alesnek, Dr. Apati Ferencnek ¢és Dr. Sz6llosi Laszlonak a kritikus

pillanatokban nyujtott timogatasukért.

Koszondm a biodizel-dgazat szakembereinek, akik id6t aldoztak munkam segitésére,
valaszoltak kérdéseimre és iranyt mutattak. K6szonom a Totalcar internetes magazin
munkatarsainak ¢és olvasoinak segitségét a kérddivezés lebonyolitasdban. Kiilon

koszonet illeti meg Valyi Istvan szakajsagirot.

Ko6szondom feleségemnek, sziileimnek és testvéreimnek az értekezés elkészitéséhez
nyqjtott lelki és anyagi tamogatast. Kiilondsen halds vagyok hugomnak, Jobbagy

Eszternek a korrektarazasért.

Végiil, de legfoképpen Pal apostol szavait idézve szeretném kifejezni halamat és
koszonetemet a mindenhat6 Istennek: ,,Az 6rokkévald kirdlynak pedig, a halhatatlan,

lathatatlan, egyediil bolcs Istennek tisztesség és dicsdség orokkon orokké!”
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