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A’ kiadó’ előszava.

A. jelen kötet harmadik azon könyvecs- 
kék’ sorában, mellyeket az elemi okta­
tás’ különbféle tárgyairól kibocsátani szán­
dékozom.

Ha az nem épen természetesen követ­
kezik a’ k i s  S z á m í t ó r a  és k i s  G e o -  
m e t r á r a ,  oka az ,  hogy kirekesztőleg a’ 
magyar f ö l d t e k é h e z  tartozván, mint en­
nek kiegészítője, vele kellett megjelennie.

A ’ földtekét illetőleg meg kell jegyez­
nem , hogy az az ujabb felfedezések ’s kü­
lönösen a’ legjobb angol és franczia föld­
abroszok szerint, de főleg J ü t t n e r  cs. k. 
ezredes utolsó 2 lábnyi tekéje után és csak- 
ugyan ezen tudós férjfiú’ szives közbejárá­
sa mellett szerkesztetek. Rajzolását hazánk­
fia K i r i l l o v i c s  roncsár vitte Véffhez: 
legnagyobb részt vett pedig, kivált a’ tech-



nicai kivitelben, feliigyelése által jeles ha­
zánkfia L u k á c s ,  ki a’ pattantyúság’ főbb 
tanulmányait itt Becsben dicséretes foganat­
tal végezte.

E ’ könyvecskét, melly mind az égi 
mind a’ földtekére nézre egyiránt használ­
ható, D. V á l l a s  A n t a l  volt szíves ké­
résemre irni.

Kívánom, hogy a’ magyar tanuló ifjú­
ság szintolly örömmel foglalkozzék a’ föld- 
irat’ elemeivel, mellyel az itt nevezett férj- 
fiak törekvének a’ hazának és literaturájá- 
nak szolgálni.

Bécsben, nov. 1. 1840.

JVayy Károly.



A’ szerző’ előszava*

A  munkát más tárgy  nyitja m e g ,  nem felada­
tok’ megfejtése. De olly tárgy  a z ,  hogy ismerése 
nélkül feladatok’ megfejtéséhez fogni nem lehet. 
Ha már égi vagy földtekével akarunk  bánni, akkor  
mulhatlanul szü k ség es ,  hogy mindenek előtt az ég ­
gel és földdel magokkal ismerkedjünk meg, mint a’ 
mellyeknek a’ tekék  csak másolaljai, mintái.

Az első szakaszban tehát az eget ra jzo lo m , 
nem amúgy képzelt vonalok és pontok által csak ,  
a ’ inellyek sehol sem lé teznek , vagy épen K e p l e r ’ 
törvényeinek száraz elmondása által — mi s ikeres 
tanulásra alapúi nem szolgálhat — hanem egy kis 
a s t r o g n o s i a  ’s a ’ mondott törvényeknek olly 
magyarázásai és a l k a l m a z á s a i  által, hogy a ’holt 
betű felélesztessék ’s a ’ ké tkedésnek  helye ne ma­
radhasson. De volt még más okom is ,  amaz a lkal­
mazásokat nem hagyni ki. A’ feladatokban fel kelle tt



t. i. ten n em , hogy az olvasó a’ bujdosók’ helyeit is­
meri. Külföldön, kivált a’ miveltebb angol ajkú kül­
földön e’ miatt és csak e’ miatt alkalmazni Kepler’ 
törvényeit ’s az illető számolásokkal, ha nem is be­
bizonyítani, legalább felvilágosítani* m agyarázni,  
felesleges m unka lett volna. Az angol ajkú országok­
ban most már köz kézen forognak a ’ csillagászati 
naplók ’s a’ többi mívelt o rszágokban kezdenek fo­
rogni — mik nálunk teljességgel ismeretlenek. Ila  
tehát azt akartam  fölvenni a’ feladatok’ s o rá b a : Jupi­
ter vagy más bujdosó, Budán vagy akárho l ,  ekkor 
m eg ekkor  mikor kél fel? vagy pedig mekkora lát­
határ  fölötti m agossága? vagy pedig c sak :  melly 
hosszú a ’ nappal ’s mikor kezd viradni stb. stb. ak­
ko r  naplók’ hiányában csakugyan magyaráznom ’s al­
kalmaznom ke lle tt ,  hogy az olvasót a ’ naplóktól mi­
nél függetlenebbé tegyem. Az igaz, kihagyhattam vol­
na ezeket a feladatokat, mert mi szüksége e<rv nem- 
zetnek Jupiter helyeire, egyenes emelkedéseire és el­
hajlásaira? mi szüksége  úgynevezett honi ügyeken , 
czivakodásokon, operán és drámán, mert nagy komé­
diások vagyunk, túlmenve, a’ földre általában vetni 
egy kis pillanatot, sőt még a’világegyetembe is merül­
ni? De ha már szükségről szólunk, akkor megvallom 
hogy mindezekre szükségünk nincs. Nincs szüksé­
günk, szűk eszméinket tágítva, aljas, önző gondolko­
dásmódunktól megválva, egyebeket is tudni; valamint 
általában nincs szükségünk fel világosodott és pol­
gárisodon  nemzet lenni. A’ mi szü k ség es ,  az elke­
rülhetetlen, azt a ’ természet maga adja.   Én e’



munka kidolgozásában csak [kevesekre szám oltam , 
’s ezek , reményiem, kedvesen veendik a’ közlő ite­
ket.  Urania’ malasztjaiban részesülni nem minden 
embernek adatott. — Az itt közlött számolások, mit 
a ’ tudósabb olvasó maga fog észrevenni,  csupán 
csak  közelítések. ’S ezekben azt a’ szabályt ta r to t­
tam , hogy pontosabbakat és kevésbé pontosokat k ö ­
zöljek ; az olvasó választására hagyván; előforduló 
ese tekben , mellyikkel akarjon élni czéljálioz képes t 
Tervem be a’ fogyatkozásokat is vettem fel és bő­
vebben a’ holdéit, és pedig a z é r t ,  m ert ugyan ezen 
fogyatkozásokról egy feladatot akartam  a ’ m unka’ 
végéhez csatolni. _  Senki se keressen  ezen első 
szakaszban egy töké lle tes ,  habár csak népszerű 
csillagászatot. Nevetséges dolog lenne , 89 lapra 
akarni szorítani, mit ugyan annyi íven sem lehet 
k im eríteni.

A’ második szakasz a’ földet irja le ,  annak ido­
mát, nagyságát és k é t  rendbeli mozgását. E ’ szakasz­
ban valamivel bővebb voltam, m ert  tapasztalásból 
tudom , hogy a’ hozományos argum entum okat, bő­
vebb magyarázat és megmutatás nélkül számlálni 
e lő ,  tévedésekre ad alkalmat. Sok embert ism erek , 
ki el tudja azokat mondani, a’ né lkü l ,  hogy valósá­
gokról meg lenne győződve. S oka t ,  ki azokat fél­
re  é r t i ,  és pedig néha a’ legnevetségesebb módon, 
mint L i c h t e n b e r g ’ barátjának k a lau za , k i  m eg­
enged te ,  hogy a’ föld gömbölyű, de ú g y ,  hogy mi 
annak — mellyet üresnek képzelt m agának bel­



ső fölületén já r junk . Ezen argum entum ok’ előadásá­
b a n ,  mennyire lehe t,  a’ rég iek e t ,  főleg A r i s t o t e ­
l e s  t követtem. En nem tudok megválni azon gon­
dolattól, hogy a’ rég ieknek  e ’ részben alaposabb 
ism ereteik  vo ltak ,  mint mi hajlandók vagyunk hin­
ni. S ez  által az egész  tan nekem nagyobb tekintetet 
látszik nyerni. M eglehe t ,  hogy tévedek , valamint 
vannak is am az ,  általam használt compilatiókban: 
A r i s t o t e l e s ,  P t o l e m a e u s  ’s az idősb P l i n i ­
u s  m unkáiban , he lyek , rnellyek a rra  látszanak 
m uta tn i ,  hogy a tisztább csillagászati eszmék ak ­
koron  m ár sötétedni k e z d te k ,  de csak sötétedni 
s az előidőkben tehát nagyobb világosságot té ­

telezni fel. A’ n e v e z e t e s e b b  körül hajózok’ 
lajstromát minél teljesebben kívántam adni. Az 
anyag azonban m ég nincs összeszedve ’s kivált 
az újabbak el vannak hírlapokban és folyóírások­
ban szórva. Az illy anyag’ összegyűjtése sok fá­
radsággal és idővesztéssel já r .  Épen midőn ezt 
í rom , kerü l kezembe A r a g ó n a k  egy academiai 
e lőadása, melly a ’ V e n u s  nevű fregát munkála­
tait illeti. E zek  tehát a’ nevezetesebb körülhajó­
záso k ’ sorába illy formán teendők : D u - P e t i t -  
T h o u a r s ,  franczia 1836— 1839.

A harmadik szakaszra  kevés van é sz re ­
venni valóm. A’ feladatok’ tömegét — s t a n s  p e ­
de  i n u n ó  m ég igen sokkal szaporíthattam 
volna. Az égi és főldtekékkel t. i. mind azt meg 
lehe t,  több kevesebb pon tosságga l , több kevesebb



hajjal fe jteni, mi az úgynevezett tekehárom szög- 
inérés’ körébe tartozik. Gyakorlásul azonban ez 
is elég lehet,  nem is ösm erek  kö n y v e t ,  melly 
ennél többet vagy csak ennyit is adna. Némelly- 
nek talán az elrendelés nem fog tetszeni. De hát 
vegye az elsőt utolsónak ’s az utolsót elsőnek.

Függelékül első helyen az álló csillagoknak 
közép helyei ada tnak , 1840’ kezdetére  és P i a z -  
z i ’ lajstroma szerint. A’ felírás gyanúba hozhatja 
szegényeket — ’s nem ok nélkül, hogy felekezeti 
czírnök ellenére, ők sem állanak egészlen. ’S úgy 
is v a n ,  de m ozgások , kivált saját ha ladások, 
melly az egyenlítő’ haladásától független , a’ fürge 
bujdosókéhoz képest olly lassú ,  olly kevéssé  ész­
revehető , hogy ezen lassúság miatt neveztetnek 
’s neveztettek kivált a k k o r ,  midőn m ozgások m ég 
nem vétetett észre , állóknak. E lhajlások helyett 
sarktávolok á l l ,  melly kettő egymást (L. 131. 1.) 
90°  hoz kiegészíti. A’ sarklávolt 90°-bó l  kivon* 
v án ,  kapom az elhajlást, és megfordítva ezt von­
ván ki a’ 9 0 ° - hói keletkezik a’ sarktávol. Máso­
dik helyen a ’ nevezetesebb földpontok állanak ’s 
ezekről t udnunk i l l ik:  1) hogy a’ hosszaságok a ’ 
budai délkörtől számítatnak k e l e t  és n y ű g ö t  
f e l é ,  hogy itt tehát Buda’ délköre vétetik  e lső­
ne k ;  2) hogy azok mind fokokban, mind időkben 
ad a tn ak ,  15 fokot számítván 1 órára. M a g y a r -é s  
erdélyországi pontot csak igen keveset vehettem 
e’ lajstromba, m ert hazánk , Európának majdnem



k özepe tte ,  e’ tekintetben is ("ismeretlenebb, mint 
India vagy épen China. ’S mi kevés ebben tör­
té n t ,  azt is k ü l f ö l d i e k  vitték véghez (L. astr. 
napló 1839 , 57 I.). De igen » B o r ú r a  d e r ű ” ’s 
„ H a l a d u n k ” ! H a l a d u n k ?
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ELSŐ SZAKASZ.

A ' világegyetemről.

§. I.

égi boltozat tekét látszik képezni, mellynek egyik 
részét a’ na p , másikát a’ csillagok foglalják el. Köz­
pontjában e’ nagy egésznek a’ néző maga képzel lenni, 
egy olly testhez kötve, mellynek idomát nem ismeri, 
ámbár neki minden arra látszik mutatni, hogy ez a’ 
lest, a fö ld , nagyjában legalább, egyenes fölszínű.

§. 2 .

Több napi észrevételek után meggyőződik min­
denki:

a) hogy a’csillagok’ legnagyobb része egymáshozi 
állását megtartja, mi által igen könnyen ismét reájok 
ismerhetni, és hogy

b) némellyek, igen kevesen azonban, helyeiket 
változtatják is. '

Amazok álló (fixtig), ezek bolygó, bujdosó av- 
vagy vándor- csillagoknak (errnns) neveztetnek. 
A vándorcsillagok két felé oszolnak: szorosan úgy­
nevezett bolygó, bujdosó vagy vándorokra Cplanef a) 
és üstökösökre (cometa)-



A z  álló c s i l la g o k  , v a lá g o s sá g o k n a k  ha tá sa  s z e ­
rint , t iz e n k é t  nagyságokra o sz ta tn a k .  A ’ l e g v i lá g o ­
sabbak e lső  o sz tá ly b e l ie k  a v v a g y  első nagyságúak, 
m e lly ek re  e g y m á su tá n  k ö v e tk e z n e k  a’ m ásod ik ,  harma­
dik stb n a g y sá g ú a k .  T ovább á  a ’ c s i l la g o k n a k  k ö n ­
nyebb m e g is m e r h e t é s e  v é g e t t  é s  az ég i  b o l to za t ’ r é s z e i ­
n ek  ném i m eg h a tá ro zá sá ra  több c s i l la g  e g y ü ' é  fog la l­
t a t ik ,  mi állal csillagképek, csillagzatok (constel­
latio) támadnak.

A ’ c s i l l a g z a t o k ,  m e lly ek et  i sm ern ü n k  k e l l ,  a ’

k ő v e t k e z ő k :

A )  É J S Z A K I  C S I L L A G Z A T O K .

1) Nagy medve (IJrsa [major] ,  septem
triones). E z e n  gönczöl' szekere  név  alatt a’ kö z  
em bertő l  is  ö sm e rt  é g i  képn ek  n é g y  c s i l la g a ,  m e l ly ek  
az  é g i  tekéken  é s  a b r o s z o k o n ,  m int az álló c s i l la g o k  
álta lában ,  be tűk ke l  j e lö l te tn ek  ’s  m e l ly ek n e k  n e v e i  a ’ 

k ö v e tk e z ü k
a  Dubhe, 
ß M erak , 
y Phegda ,
$ M egrez, 

n é g y s z ö g e t }  a ’ többi v i lá g o sa b b  három  
e A lio th ,
£  M iza r ,
7) Benetnasch  v a g y  

Alhaid ,
m elly  a’ n a g y  m e d v e ’ farkába e s i k ,  a’ n é g y s z ö g ’ ke t-  
te jév e l  m ajdnem  e g y e n e s  v o na l i  képez .



E z e n  cs i l lagzatban  k é t  n e v e z e t e s  k e t tő s  csillag van,  
ú g y  m int f  av v a g y  M izar  é s  g  a v v a g y  Alcor—  vTezen  
kívül tő'bb csillagkó'd.

2)  J£*”s  C f U r s a  n . l n o r ] ,  C y n o s a r a ) .
F o ly ta s su k  azon v o n a l i ,  n ie lly  a ’ n a g y  m e d v e ’ a -ját é s  
/3-jat, azaz  a ’ s z e k é r ’ k é t  u to lsóját  ö s s z e k ö t i  ’s  m int­
e g y  n é g y s z e r e s  távo lságban  a ’ k is m e d v e ’ farkának  
v é g s ő  c s i l l a g á r a , a ’ sa r k c s i l la g r a  akadandunk. A’ 
kis m ed v e  az e lőbbivel  hason ló  id o m z a tú ,  a ’ honnan  
n e v e ,  c sa k h o g y  kisebb  é s  e l l e n k e z ő  irányú é s  c s i l ­
laga i  k isebb ek .  F ő c s i l la g a i  a ’ k ö v e tk e z ő k :

a  s a r k c s i l l a g , polaris a v v a g y  
Ruccaba , 

ß K okab , 
y Pherkad;

a’ többiek k i v e s s é  láthatók. A’ sarkcsillag kettő s , 
társa c sa k  XI n a g y s á g ú  é s  zö ld es .

3) Sárkány  ( U r a c o ) .  E ’ c s i l la g z a t  e g y  m e g ­
fordított S - e t  képez .  E g y ik  te k e rv é n y e  a ’ k is  m e d v é t ,  
m a sik a  a nappálya sarkát  v e s z i  körül.  E z e n  u to lsó n a k  
v e g e n ,  a ’ sárkány f e jé n ,  rendetlen  n é g y s z ö g e t  k ép ez  
k ét  I I ,  é s  s z in te  k é t  III n a g y s á g ú  c s i l la g .  N e v e z e t e ­
sebb c s i l la g a i

a  TJiuban v a g y  
Ras tliaban, 

ß A lw aid , 
y E tam in ,
$  Aldib ,
A, Giausar , 
jx Arrachis ,

V a n  e ’ c s i l lagzatban  két  k e ttő s .
4) Cepheus, Három csillaga



a  A lderam in , 
ß A lp h irk , 
y E r r a i,

mind a’ három  III n a g y s á g ú ,  í v e t  á b r á z o l ,  egyfe lő l  
Cassiopeja, m á sfe lő l  a’ k is  m e d v e  é s  sárkány k ö z t ,  
m elly  iv nek  központja  Cassiopeja f3-jában lá t s z ik  
len n i .  V a n  benn e  eg y  k e t t ő s ,  £ ,  é s  e g y  v a ltozo  ő,  
Cepheus’ koronáján , m e lly  2 4  nap alatt v á l t o z á s á t ,  a 
III n a g y s á g b ó l  a’ I V - b e  m e n v é n  által é s  v i s z o n t ,  

e lv é g z i .
5) Cassiopeja (Cassiopeja? siliquastrum,

solium C inér t  s z é k e t  á b r á z o l ] ) .  Ü t  m a j d n e m  Y  a l a ­

k ú  c s i l l a g  :
a  Sch ed ir, 
ß Chaph,
5 Rucha.

A ’ nagy  m e d v é n e k  á te l len éb e ,  de v e le  ugyan  azon tá­
v o l sá g r a  e s ik  a ’ sarktó l .  C a ss io p e ja ’ m e l lén  é s  jobb  
karján k e t tő sö k  vannak.  Ig en  n e v e z e t e s  a ’ p, n ev ű ,  m e ly ­
n e k  saját  m o z g á s a  az állók közü l  a leg n a g jo b b .  V a n  
eze n  kivűl C ass iopejában  e g y  n a g y  c s i l la g c so p o r t ,  
m elly  a’ m ondott c s i l la g z a t ’ haját ábrázolja é s  e g y  te ­

keidom ú köd.
6)  Perseus. E z ,  va lam int  C a s s io p e ja ,  a’ téjutba  

es ik  é s  p e d ig  am az é s  a’ bika k ö z é  ,  k i s s é  a sark felé .  

N e v e z e t e s e b b  c s i l la g a i :
a  Mir fá k  a v v a g y  

Genb Fersaus , 
ß Algol, e g y sz e r sm in d  

M ed u sa ’ f e j e ;
a ,  m e lly  P e r s e u s ’ m elléb e  e s ik  , s  m elly  II n a g y ­
sá g ú  , k é t  harm adik na g y sá g ú  c s i l l a g g a l , y é s  ő-va l



kis ív e t  k é p e z .  Alyol a v v a g y  ß v á l to zá sa ir ó l  n e v e ­
z e t e s .  U g y a n  i s ,  mi után 61 ó r á ig  II  n a g y s á g ú  volt  
4 óra alatt a ’ I V  n a g y s á g ig  k isebbül , m elly  k isebb  
v o l ta  azonban c sa k  18 p e r c z ig  t a r t ,  m elly  után 4 óra  
é s  4 0  p erez  alatt i sm é t  á ’ II n a g y sá g ra  em elked ik .  
s é s  ]x k e t tő sö k .  % m e l le t t  e g y  ig en  s z é p  e l l ip t ica i  
c s i l la g c so p o r t  v a n ,  m e lly nek  k ö z e p é n  e g y  k e ttő s  áll. 
E g y  ha so n ló  c so p o r t  m utatk ozik  P e r s e u s ’ s z e m é n .

7 )  Andromeda. L e g n a g y o b b  c s i l la g a i :
a  S irrah , 
ß Mirach 
y Marnak

majdnem e g y e n e s  vonalba  e s n e k  ,  m elly  m e g h o s z -  
szabb ítva  a P e r s e i - h e z  v e z e t .  B e n n e  három  n e v e z e t e s  
cs i l la g k ö d .  A ’ l e g n e v e z e t e s e b b  y m e l le t t  áll. A lam ak  
k e t tő s  c s i l la g .

8)  Pegasus. E n n e k  három  s z é p  c s i l la g a
a  Marhab, 
ß Scheat 
y Algenib

A n drom ed a’ oc-jával n é g y s z ö g e t  k é p e z ,  m e l ly b e z  l'ar- 
k ú l ,  mi által a ’ n agy  m e d v e  u lá n o z ta t ik ,  a ,  ß é s  y 
A n drom ed ae  é s  a  P e r s e i  c sa t la k o zn a k .  E ’ cs i l lagzatban  
ig e n  so k  k isebb  köd találtatik.

9 )  A z éjszaki háromszög (Trinngulum, 
triquetrum). A n d ro m ed a ’ lába é s  a ’ k o s ’ feje között ,  
három k isebb  c s i l la g  a ( I I n a g y s . )  , ß é s  y h á r o m sz ö ­
g e t  ábrázol.  B e n n e  t, ke t tős .  —  E ’c s i l la g z a t  n agy  három ­
s z ö g n e k  is n ev ezte t ik .  M e l le t t e á l l  a ’ k isebb  h á r o m sz ö g .

10)  A' csikó (Equuleus) P e g a s u s ,  a ’ delfin 
é s  v ízöntő  között .  4 c s i l la g a  h o s s z a s  n é g y s z ö g e t  k é p e z ,  
ß é s  g ke ttő sö k .



c
1 1 )  A ' delfin ( I > e l i > l b i n n s ) .  4 c s i l la g a  k is  ferde  

n é g y s z ö g e t  k é p e z :
a  S v a lo z in , 
ß Rotanev.

A ’ d e l f in  a ’ hattyú a - j á t ó l  d é l  f e lé  e s i k ;  y k e t t ő s .
1 2 )  A ' sas ( A q u i l a )  • A ’ hattyútól é s  lanttól  

délfelé  3 k i s s é  g ö rb e  v o n a l i  ábrázoló  c s i l la g  áll:
a  A lta ir , 
ß Alschain  
y Tarazed.

Altai'r e l s ő ,  n é m e lly ek  s z e r in t  IIn a g y s á g ú ,  h e ly e  a ’ 
té jú t’ sz é lé n .  A z  em lített  vonal fo lytatva  a ’ lantot  
érinti .  V a n  benne  e g y  k e t tő s  tt é s  egy  c s i l la g cso p o r t .

1 3 ) A' nyíl ( S a g i t t a ) .  T ö b b  k e t t ő s s e l  é s  

k ö d d e l .

1 4 )  A' hattyú  (Cycnus) A ’ hattyú  k e r e s z t e t  
ábrázol  a ’ téju lban :

a  Deneb a v v a g y  Arided , 
ß AlbireOy 
y S a d r , 
s G in a h ,

7; Azelfafage.
A ’ hattyúban több ke t tő s  c s i l la g  ta lá lta l ik ,  miilyen j2, 
6 stb é s  az ú g y n e v e z e t t  61 C y c n i ,  Flamstead' lajs­
troma sz e r in t  —  é s  több c s i l la g c so p o r t  é s  k ö d ,  m e ly -  
ly ek  k ö z t  e g y  s z é p  tojásdad gy űrő  apró c s i l la g o k b ó l .

15 ) A' lan t ( L y r a ) .  N e v e z e t e s e b b  c s i l l a g a i .

a  W ega, av v a g y  Test a,
Pupilla, 

ß Scheliak, 
y Sulaphat.

W e g a  I. n a g y s á g ú  é s  kettős  , társa ig en  k ics iny .



A r ctu ru ssa l  é s  a ’ sa r k c s i l la g g a l  d e r ék  h á r o m sz ö g e t  
á b r á z o l , m e l ly n e k  derék  s z ö g e  W e g a  m e lle t t  van. ß 
n é g y e s  c s i l l a g ,  a z a z  tulajdonképen k é t  ke ttő sb ő l  áll 
’s  e z e n  k iv ű l  v á l to zó .  T a lá lta t ik  e z e n  kívül a’ lantban  
e g y  c s i l la g c so p o r t  é s  e g y  apró c s i l la g o k b ó l  álló 
gyűrű.

1 6 )  Hercules.
a  Ras dl geti, 
ß Korne foros.

F e k s z ik  a ’ lant é s  k orona  kö z ö t t .  A la k z a ta  e g y  
kis  n é g y s z ö g  rjTrsg, az  átló  rjs dél fe lé  R a s  al g e t i t  
érinti ,  ine lly  u to lsó  k e ttő s  c s i l la g ,  ’s  nagyob b ika  v á l ­
tozó .  V a n  e z e n  kívül m é g  n é g y  k e t tő se  é s  e g y  c s i l ­
lagcsopor tja .

1 7 )  A' kigyótartó ( O f i l i l u c l i i i s ,  serpenta- 
1‘lns) é s

1 8 ) A ’ kígyó (Serpens). A m an nak nagyobb  
c s i l la g a i  k ö z é  t a r to z n a k :

ot A lra i a v v a g y  
Rasalage, 

ß Celbatrai,
A ’ k íg y ó é i :

a TJnuk alhai, 
o Jód,
3  A lya.

A ’ k íg y ó ’ feje a ’ korona alatt l é t e z  é s  Y - t  k é p e z ,  
m elly n ek  alsó  v o n á sa  törött.  A ’ k ig y ó  te s te  az  e g y e n ­
lítőn túl terjed e g é s z l e n  a ’ ny i las ig .  A ’ k ig y ó ta r tó ’ feje  
va la m iv e l  alább e s ik  é s  p e d ig  H e r c u l e s ’ fejétől bal  
fe lé .  E ’ két  c s i l lagzatban  több k e t tő s  van ,  mint A., r  
O phiuch i;  a ,  o S e r p e n t i s ,  é s  több v á l to zó ,  e g y  c s i l ­
la g cso p o r t  é s  e g y  köd.



19) A z  é jszak i korona (Corona liorealis).
H a t  c s i l la g o c sk a ,  ben n e  a ’ II na g y sá g ú  

a  Gemma, M argarita,
M onir mén al Fék ah, 

fé lkört  k é p e z  B o o t e s  é s  H e r c u le s  k ö zö tt .  V a n  benne  
n é g y  k e t tő s  é s  e g y  hárm as c s i l la g  é s  e g y  vá ltozó .

2 0 )  Bootes. B e n n e .
a  A rcturus a v v a g y  

Alrameh, 
ß N ekkar, 
s Izard ,
?! M uphrid, 
p Alkalurops.

A rctu ru s a ’ le g fé n y e se b b  c s i l la g o k ’ e g y i k e ‘s  köny-  
nyen  ta lá ltatik a ’ n a g y  m e d v e ’ farkának m e g h o s z -  
sza b b ítá sa  á l ta l ,  m elly  rajta k e r e s z tü l  m e g y .  B o o t e s ’ 
cs i l la g a i  némileg ö t s z ö g e t  k é p e z n e k .  V a n  benn e  öt 
k e t tő s  ’s több c s i l la g c so p o r t  é s  köd.

2 1 )  A ' kocsis (Auriga). P e r s e u s ’ ív e  fo ly ­
tatva  e g y  e ls ő  n a g y s á g ú  sz é p  c s i l la g ra  v e z e t ,  m elly  
gödének (Cnpella, Alcabelnb, Alcailat) n e ­
v e z t e t ik  é s  a’ k o c s i sb a  tartoz ik .  A ’ k o c s i s ’ nagyobb  
c z i l la g a i ,  m e lly ek  k ö z t

a Capella, 
ß N a th ;

ö t s z ö g e t  ábrázolnak.  V a n  a ’ k o cs isb a n  e g y  k e ttő s ,  
e g y  g a z d a g  c s i l la g c so p o r t  é s  e g y  köd.

A z  é jsza k i  c s i l la g z a to k h o z  szá m íta tn a k  m é g :  o ’ 
g ira ffe, a' h iú z , a' kis oroszlán, Berenice’ h a ifü rt­
je i ,  A n tinous (ftanymedes), a' róka , a' lúd , &o-  
bieskg’ p a izsa , a' g y ík , « s  /rawi stb.



B )  A Z  Á L L A T K O R ’ J E G Y E I  *) .

A z  á l la tkor’ j e g y e i  tudottképen a’ k ö v e tk e z ő  v e r ­
s e k b en  fogta lta tnak:
S u n t a r ie s , ta u r u s , gem ini, cancer, leo , virgo, 
L ibraque, scorp ius, a rc itenens, caper, amphora, 

p isc e s;
in a g y a r u l :
K o s , , Arc/io«, , a s  oroszlán és arató s z ű z ,
Mérleg u tón o ltás, ny ila s , a ' bak, kanta halakkal 
( T a r c z y ,  T erm . I,  1 9 8 .)

1)  A ’ £ o s  ( A r l « * s )
a Hamal, 
ß Schera tan , 
y M esarthim .

A ’ k é t  e lső  a’ k o s ’ fejét  k é p e z i .  A zo n  vonal,  
nielly  e ’ kettőt  a’ po lár is sa l  ö s s z e k ö t i  A n drom ed a’ v é g ­
sőjén  m e g y  k e r e s z tü l .  P e r s e u s  é s  a ’ k o s  k ö z ö t t  fek­
sz ik  «’ légy, e g y  kis h á r o m s z ö g ’ alakjában, y k ettős .  
E z e n  kivül van a ’ kosnak  m é g  k é t  k e t tő se .

2) A ' bika ( T a u r u s ) .  K e le t  fe lé  a ’ kos tó l  fény­
lik  a ’ fiastyúk ( P l e j a t l e s ) ,  m e l ly e t  minden em ber  
i sm er .  C s i l l a g a i :

*)  E ’ cs i llagzatoknak  külön je g y e i  és  vannak ,  mellyek 
itt következnek .

I. Y  Kos. V II .  =2= M érleg .
I I .  y  Bika V III .  1T| Skorpió.

III .  n  Ik rek .  IX . /  Nyilas .
IV .  0  Rák.  X. &  Bak.
V . $1 Oroszlán. X I .  tt* V ízöntő .

VI. n p  S zűz .  XII.  ) (  Halak.



b Electra , 
d Merope,
■f] Alcyone, 
f  A # a s .

E ’ csoport  e g y  I V ,  6 V ,  5 V I  é s  32  'VII n a g y ­
s á g ú  csi l lagbó l  áll. M é g  inkább n yű göt  felé  több V - t  
alakító harmadik n a g y s á g ú  c s i l la g  áll ( HyadesJ é s  e g y  
e lső  n a g y s á g ú  v e r e s e s ,  Aldebaran.

a  Aldebaran avvagy  
Palilicium , 

ß Nőik, 
s A in .

ß az  é j sza k i  s z a r v ’ b e g y é n  áll é s  a ’ k o c s i s s a l  k ö z ö s .
3 )  A s  «Áreár ( G c m i n i ) .  A ’ bikától k e le t  é s  

v a la m iv e l  é jsza k  felé fénylik két  II n a g y s á g ú  c s i l lag .
a Castor, 
j3 Pollux ,

az  ik r ek ’ fe je iben .  A m a z  jo b b ,  e z  bal felől.  Többi  
kisebb  é s  déliebb c s i l la g a i  az ikrek nek  

y Alhena a v v a g y  
Propus,

$ Wasat, 
s Mebsuta.

C a sto r  ig en  s z é p  k e ttő s .  A ’ k isebb iknek  k e r in g é s i  
ideje  2 5 0  é v .  V a n  az ikrekben  bárom göm bölyű köd,  
m e lly e k  közűi  kettő  e g y m á s  mellett .

4 )  A' rák  ( G a n e c r ) .  B e n n e :
a  Serlan  a v v a g y  

E zzaban  
I V  n a g y  sá g ú  az ollóban ; továbbá  

y éjszaki
o deli szamár  ( n s e l l u s )



s a' já s zo l (i»i*ac8epe).
E ’ j á s z o l  e g y  ig e n  s z é p  c s i l l a g c s o p o r t ,  m e l ly n e k  

nagyobbjai  szabad  s z e m m e l  i s  láthatók. E ’ j e g y ,  m e lly -  
ben  e g y  hárm as £  é s  több csoport  ta lá lta t ik ,  a ’ l e g ­
hom ályosab bak k ö z é  tartozik.

5 ) A z  oroszlán (Lco). N é g y  c s i l la g a
cc Regulus avvagy 

Atgebhat, 
j3 Denebota, 
y Alyieba,
8 Zosma

h o s s z a s  é s  ferde n é g y s z ö g e t  k é p e z n e k  a ’ n a g y  m ed v e  
alatt, íigy h o g y  azon vona l ,  m elly  a ’ gönczöl' szekere ’ 
k ét  u to lsóját  a ’ sa r k c s i l la g g a l  ö s s z e k ö t i ,  dél felé  fo ly­
t a t v a ,  az o r o s z lá n ’ e ’ n é g y s z ö g é n  k e r e s z tü l  m enjen .  
A ’ többiek’ n ev e i

z déli Ras el Asad, 
fx é jsza k i Ras el Asad, 
y Minchir.

R e g u lu s  e lső  , D e n e b o la  é s  A lg ieb a  II n a g y s á g ú  
c s i l la g o k .  E z e n  uto lsó  e g y sz e r sm in d  k e ttő s  is .  V a n  
b en n e  m é g  több k e ttő s  é s  köd.

6)  A' s z ű z  (Virgo). B e n n e  e g y  e ls ő  n a g y sá g ú
a  ka lász, spica, a v v a g y

A la za l , zs idóú l  Scliiboleth, 
m elly  a' gönczöl' szekere ’ átlójának irányában áll. 

ß Sárijává, 
s V indcm ia trix , 

m elly  u to lsó  n e g y e d  m agáva l ,  m e lly ek  közt  ß is áll,  V - t  
ábrázol.  A z  e g y e n l í tő n e k  nappályávali  k e r esz t í i lm e t -  
s z é s e  n s z o m s z é d s á g á b a  e s ik .  y ke ttős .  V a n  benne



m é g  több k e t t ő s ,  e g y  hárm as és  e g y  h o s s z a s ,  eg y ik  
v é g é n  rendetlen  alakú köd.

7) A ' mérley (Libra). K ele t  fe lé  a ’ s z ű z tő l  áll 
k é t  II n a g y s á g ú  c s i l la g

a  Ziuben eschenxali, 
ß Z uben elakrab 

m elly ek n e k  iránya W e g a  fe lé  tart. £  hárm as.  B e n n e  
e g y  ig en  n e v e z e t e s  c s i l la g cso p o r t .

8)  Ä  skorpió (Scor|iius). M eUyben
a  Antares

I n a g y s á g ú ,
ß Akrab

II n a g y s á g ú ,
y Dschubba, 
ő I  klar krau,
\  Schaula, 
u Lesath.

A n ta re s  m integy  központja  e g y  ívnek ,  m e llye l  4 vagy  
5 c s i l la g  a ’ m é r le g  fe lé  képez .  B en n ü k  áll ß é s  y is.  
|3 k e t t ő s ,  társa  VII n a g y s á g ú  é s  k é k e s ;  cr is ke ttős .

9 )  A' nyilas (Sagittarius). K e l e t  f e l é  A n t a -  
r e s t ő l  e g y  k i s  f e r d e  n é g y s z ö g  l á t s z i k ,  a ’ h o n n a n  jo b b  

f e lő l  e g y  k i s  ív  (K a u sJ  t e r j e d  é j s z a k  f e l é ,  m e l l y e n  a ’ 

n y í l  l á t h a t ó .  F ő b b  c s i l l a g a i .

a  A ir ami 
ß 1 é s  ß2 Urkab 

m ellyek  I V  n a g y sá g ú a k ,  továbbá’ : 
y Xuschaba,
$ a' közép K aus,
2 a’ déli K aus,
\  a z é jszaki K aus  

eze k  III n a g y sá g ú a k .  Találtatik benne  két  köd.



1.0) A' bak (Capricornus). A zo n  v o n a l ,  m e lly  
a’ lantot a’ sa s s a l  ö s s z e k ö t i ,  m e g h o ss z a b b í tv a  k é t  e g y ­
m á sh o z  ig en  k ö z e l  állót érint,  m elly  a’ ba k ’ fején á l l:  

a1 első Dschedi, 
v} második Dschedi, 
ß Dabili, 
y Naschira.

A ’ k é t  D s c h e d i  igen  k ö z e l  áll  e g y m á sh o z  é s  I V  
n a g y s á g ú ,  a’ bak’ sza rv á b a n .  D ab il i ,  s z in te  a’ bak s z a r ­
vában ,  é s  $ III n a g y sá g ú a k ,  p k e t tő s .

11)  A' vízön tő  (Aquarius)* A ’ lanttal é s  d e l­
f innel e g y e n e s  vonalban —  m elly v o n a l ’ fo ly tatása  Fo- 
malliauton ( e z  I n a g y s á g ú  a ’ déli  ha lban) is  m e g y  

k e resz tü l .
a  Sadalm elik, 
ß Sadalsud, 
y Sadachbia 
8 Scliat

III n a g y sá g ú a k ,
$■ Ancha

I V  na g y sá g ú .  V a n n a k  benn e  k e t t ő s ö k ,  e g y  há rm a s ,  

e g y  c s i l la g c so p o r t  és  eg y  köd.
1 2)  A' halak (Písccs). A z  e g y ik  P e g a s u s  é s  

a ’ v ízö n tő ,  a ’ m ásik  a ’ kos  é s  A n dro m ed a ’ feje k ö z ö t t  

áll. C s i l la g a ik  aprók.
a  Okda

k ettő s ,  va lam int w is .  B e n n e  e g y  ig e n  n a g y ,  de c sa k  

e rő s  c s ö v e k k e l  látható  köd.

C )  D É L I  C S I L L A G Z A T O K .

1)  Orion. E z e n  c s o d a s z é p s é g í i  c s i l la g z a t ,  m e lly  
több e lső  n a g y s á g ú v a l ,  m i l ly e n e k :  S ir iu s , Pro-



n

cyon , á  güde , Aldebaran ,  A rcturus , S /n 'c a , 4 / -  
phard, Rigel té li  é jje leinket d isz e s í t i ,  n a g y  n é g y s z ö g e t  
k é p e z ,  m e llynek  cs i l la g a i:

a  Beteigeuze  avvagy  
Adaher 

ß Rigel a v v a g y  
Aldschinza

e ls ő  n a g y sá g ú a k .  A m an nak  á l lása  é j s z a k k e le t i ,  e z é  
délnyugati .  A ’ többi k e ttő ,  úg y m in t :  

y Bellatrix  
x Saiph

i l l e tő le g  II e s  III n a g y s á g ú .  A ’ n é g y s z ö g ’ k ö zep én  de 
va la m iv e l  ferdén áll a ’ II n a g y s á g ú  három kaszás 
Chárom király , Jakab’ ő o / /a  a v v a g y ,  m in thogy  O rion’ 
ö v é b e  e s ik :  Tinltfiaeiis, cingulus)

8 Mintaka , 
s Anitám,
£  Alnitak.

E z e n  u to lsó  m e lle t t  áll <7 e g y  t i zen h a to s  c s i l la g  ’s alat­
ta e g y  s z é p  k ö d ,  m e lly n ek  k ö z e p e  ö tös  (O rio n ’ 
kardjában).  A ’ n e v e z e t e s e b b  k e t tő sö k  k ö z é  tartozik  
R ig e l  é s  A lnitak.

2)  Eridanus  folyam. C s i l l a g a i : 
a  Acharnar, 
ß Cursa, 
y Zaurak ,
8 Rana ,
£  Zihál,
7] A zha ,
0 iteid, 
v Theemin.

Ezen csillagok mind III és IV  nagyságúak, mellyek



O rion’ dé lnyugoti  r é s z é r ő l  sz a la g k é n t  le fe lé  s i e tn e k ,  
hol a ’ mi lathatárunk a la t t ,  az  I n a g y s á g ú  A charnar- 
ban v é g z ő d n e k .  V a n  benn e  több k e t tő s .

3)  A ' nyú l (Lepus). Orion alatt. B e n n e  k é t  
III ’s  több I V  n a g y s á g ú  c s i l la g .

a  Arneb.
4 )  Ä  kis  eb (Canis miitor). E n n e k  e ls ő  

n a g y s á g ú  ig en  s z é p  c s i l la g á ra  találunk, ha  m agun kn ak  
a ’ sarkból az  ikrek en  k e r e s z tü l  e g y e n e s t  k é p z e lü n k .  
C s i l l a g a i :

a  Procyou a v v a g y  
Alchamiat

I n a g y s á g ú ,
ß Goméira

III n a g y s á g ú .
5 ) A' nagy eb (Canis major). Orion é s  a ’ 

k is  eb k ö z ö t t ,  de i g e n  délien ,  n é g y s z ö g e t ,  é s  a ’ n é g y ­
s z ö g  m elle t t  e g y  k is  h á r o m sz ö g e t  k é p e z v e .  A ’ n é g y ­
s z ö g e t  k ép z ik  a  (I  n a g y s . )  ß , s (II n a g y s á g ú a k ) ,  £  
(III n a g y s á g ú ) .  A ’ h á r o m s z ö g e t  s ,  ő ,  rj (m ind II 
n a g y s . ) .  A ’ c s i l la g o k ’ n ev e i:

a S irius a v v a g y  
Alim aniat, 

ß M irzam , 
y M uliphen,
<5 W ezen , 
s Adhara,
£ F u ru d ,
7) Aludra

S ir iu s  az  álló c s i l la g o k ’ leg fé n y e sb ik e .  A ’ n a g y  eb,  
midőn delel  i s , ig en  k ö z e l  e s ik  a’ m i lá thatárunkhoz.  
V a n  benn e  k é t  k e ttő s .



6)  -4’ czethal (Cetus). A ’ kos alatt.  B e n n e  két  
n é g y s z ö g :  £-9-7) t  H l n a g y sá g ú a k b ó l  é s  k e le t  felé  e g y  
kisebb  epna I Y  n a g y sá g ú a k b ó l .  N e v e z e t e s e b b  csi l laga i

a M enkab,
m elly  a ’ k o s sa l  é s  a ’ f iastyúkkal eg yen o ld a lú  három ­
s z ö g e t  k ép ez ,  a l l  n a g y s á g ú ,  va lam int  o QM iraj i s ,  
m elly  a ’ nagyobb n é g y s z ö g  fe lé  e s i k ;

ß Diphda a v v a g y  
Deneb hallos, 

o M ir a,
£ B atan Kaitos.

M ira v á l to zó  ( e g y s z e r s m in d  k e t t ő s ) ,  m e lly  3 3 2  nap 
alatt az  e l e n y é s z é s ig  k isebbül.  V a n  benne  m é g  5 k e t ­
tő s  é s  e g y  h á r o m s z ö g  alakú c s i l la g cso p o r t .

7 )  Ä  v íz i kiyyó (Hydra). A ’ rák, o ro sz lá n  é s  
s z ú z  alatt. B e n n e

a  Alphar
I n a g y s á g ú ,  ß, m elly S p ic a ’ s z o m s z é d s á g á b a  e s ik ,  II 
n a g y s .  V a n  benne  több ke t tő s  é s  e g y  v á l t o z ó :  U, m elly  
4 9 4  nap alatt a ’ III n a g y s á g tó l  az  e l e n y é s z é s ig  kisebbül.

8)  A ' billikom (Crater). D e n e b o la  alatt.
a  Alkes.

B e n n e  k é t  köd.

9 )  A holló  (Corvus). A’ m ondottnál va lam ive l  
kelet iebb ,  ß H ydrae  m elle tt .

a  Alchiba,
$ Alyorab.

10)  A ryo ’ hajója. B e n n e
a  Canopus,
£ Noos, 
y M arkeb, 
p Turcis.



E z e n  s z é p  c s i l la g za tn a k  délieb!) r é s z e  , m e llyen  C a­
nopus I n a g y s á g ú ,  nálunk nem ké l  fel.

11) A! galamb (Collinaim).
1 2 )  A ' Centaurus. E z e n  sz é p  c s i l lagzatnak  (van  

benne  k é t l n a g y . )  c sa k  fe lső  r é s z é t  láthatjuk, $■ II n a g y ­
sá g ú v a l .  A ’ h a s o n ló la g  ig en  s z é p  déli kereszt ( e g y  
I, k ét  II é s  e g y  III n a g y s . )  a ’ C entau ru s’ lábai k ö z é  
e s ik .

1 3 )  A' fa rkas (Lupa). A n tarestő l  dé lnyugot  
fe lé .  C sak  r é s z e  látható'.

14) A z  oltár. (Ara).
1 5 )  A' deli korona (Corona australis).

M ind a ’ k e l tő n e k  nálunk c sa k  e g y  r é s z e  látható.
A ’ déli c s i l la g z a to k h o z  szám íta tn ak  m é g :  a ’ lég­

hajó , a 'g é m , a p h o en ix , a' kem en cze , villanygép, 
ingaóra stb. *).

*) P t o l e m a e u s ’ (szid. 70 Kr. sz . u t á n ;  ide tartozó m u n ­
k á ja :  M e y a lr j Z v y r a ^ i s , a rabű i :  A lm a g est)  cs i llagzata i  
a’ k ö v e tk e z ő k :  1) Kis m e d v e ;  2 )  N ag y  m e d v e ;  3 )  S á r ­
k á n y ;  4)  C epheus  j 5) B ootes ;  6 ) É jszak i  k o r o n a ;  
7) A ’ térdelő (H erc u le s ) ;  8 )  L a n t ;  9)  A ’ ty ű k  v a g y  is 
h a t t y ú ;  10) C ass iepe ja  (C a s s io p e j a ) ; 11) P e r s e u s ;
12) A ’ k o cs is ;  13) O p h iuchus ;  14) A’ k i g y ó ; 15) N yíl  
( é s  ró k a ) ;  16) Sas és A n t inous ;  17) A ’ delf in; 18) A ’ 
ló’ mellső r észe  ( c s ikó ) ;  19) Ló ( P e g a s u s ) ;  20)  A n d ro ­
m e d a ;  21) H árom szög;  22) Kos ( a ’ l é g y g y e i ) ;  23)  Bi­
k a ;  24)  I k re k ;  2 5 ) R á k ;  26)  Oroszlán (mellyhez némelly 
most  Berenice’ hajfürtje ihez tartozó csillagok csatolta t-  
t a k ) ;  2 7 ) S z ű z ;  28)  Olló (/>?!>7, t . i .  a ’ skorpió’ ollói, melly 
ről O v i d i u s :  P o rrig it in  sp a tiu m  signorum  m e m ­
bra duorum  —  ’s ez  áll a ’ m érleg  he lye t t ) ;  2 9 )  Skor­
pió ; 30) N y ilas ;  31)  B a k ;  32) Vízöntő ; 3 3 )  H a lak ;  
3 i )  Czcthal  ; 35 )  Orion ; 36)  A’ folyam (E r id a n u s ) ;



M eg je g y e z tü n k  itt többes  c s i l l a g o k a t , c soporto ­
kat  é s  k ö d ö k e t ,  ámbár a z o k a t ,  a’ f ia s ty ú k o t ,  já sz o l t ,  
P e r s e u s ’ e g y  c so p o r tjá t ,  é s  B e r e n ic e ’ haját k iv év e ,  
szabad  sz e m m e l  nem láthatni;  r é s z in t  a z é r t ,  h o g y  a ’ 
ta n í tó ,  ha lá tcső v e l  b i r ,  e z e k e t  i s  m u ta ssa  a’ tanít­
v á n y n a k ;  r é s z in t  ped ig  azért ,  h o g y  jó e le v e  szokjanak  
h o z z á  a’ tanítványok ,  n a p ren d szerü n k et  nem e g y e t l e n ­
nek  tek inten i a ’ nagy  mindenben . E g y éb irá n t  csoportnak 
n e v e z te t ik  olly fé n y e s  r é s z e  az  é g n e k ,  m e l ly  k ö z é p s z e ­
rű lá tc ső n e k ’ s e g e d e lm é v e l  is  m ár e g y e s  cs i l lagokra  
o s z l i k ,  mi a ’ ködnél  nem  történik .  A z  i sm e r e te s  te j­
ú t ( v i a  l a c t e a )  m elly f é n y e s ,  néha  ketté  o s z ló ,  
sz a la g k é n t  ö v ed z i  körül az e g e t  , r é s z in t  csoport  
r é s z in t  köd’ alakját mulatja. B e lé  v a g y  m elléje  
a’ k ö v e tk e z ő  n e v e z e te s e b b  c s i l la g o k  e s n e k  : A n ta ­
res ( a ’ skorp ióban) , A lta ir ( a ’ s a s b a n ) ,  a ’ hat­
tyúéi , M irsak ( P e r s e u s b a n ) ,  a ’ göde ( a ’ k o c s i s ­
ban) ,  a ’ bika' szarva i, az ikrek  lábai, Beteigeuze  
(O rionb an) , Procyon ( a ’ k is  eb b en )  S iriu s ( a ’ nagy  
ebben).

A ’ c s i l la g o s  é g ’ i sm e re tér e  r é s z in t  a b r o s z o k ,  r é ­
s z in t  tek ék  v e z e tn e k .  E g y é b irá n t  a ’ fő c s i l la g o k a t  a' 
feljebbi e lőadásból is  ö sm erh etn i  m e g .  T á m a szp o n -  
tokíil s z o lg á lh a t n a k : a ’ g ö n c z ö l ’ s z e k e r e , a ’ fiastyúk  
és  a’ három  k a s z á s ,  m ellyek et  a ’ kö zem b er  is  őm er.

37)  N y ú l ;  38 )  E h  (N ag y  eb ) ;  39)  P rocyon  ; 40) A rgo  ; 
41) V íz ik igyó ;  42) Billikom ; 43 ;  H olló ;  4 i )  C entau­
r u s ;  45) Vadállat  ( örjo tov , most  f a rk a s ) ;  4 6 )  Oltár;
4 7)  Déli ko rona ;  48)  Déli hal.   Ujabb cs illagászok
m ég  58 csillagzatot adtak  e z e k h e z ,  ú g y  h o g y  a’ mos­
tani cs i llagzatok’ száma 106-ram egy  fel.



§ .  4.

S z o r o s  érte lem ben bujdosók a ’ k ö v e tk e z ő k .
ujifosó' neve. Jegye.
í. M ercurius .  $
2. Venus 2
3 .  Fold s ’ k í s é r ő ­ 5

je  a ’ liold C
4. Mars cf
5. Vesta ö * )
6. Jiino ^
7. Ceres £ *#*)

8. Pallas  ̂#*■**

9. Jupiter é s ■4
n é g y  holdja

iO. Saturnus b
hét holddal

11. Uranus 1 1)
hat holddal.

A ' nagyobb be tűk ke l  nyom tatottak szabad  s z e m ­
mel is lá thatók f f ) .  A ’ bujdosók 'sorába a’ földet is

*)  Fölfedezte  0 1  b e r s .  1807 mart.  29.
**) Fölf.  H a r d  i n g ,  1804 Sept.  1.

***') Kölf. P i a z z i ,  1801 épen  jan .  1 .
****) Fölf.  O l b e r s ,  1802 mart. 28.

f )  Fölf.  J lersch e l 1781 ,  mart.  13. E z t  a ’ régi bu jdosókhoz 
számítom, m ert  m ég  a’ múlt  században  fedezte te t t  fel. 

f f )  A ’ szabad szemmel nem láthatók közé számítom M ercu- 
r iust i s ,  ámbár őt a’ ré g ie k ,  lá tcsövek  n é lk ü l ,  ismerték. 
I)e ez Á zsiának és Africának tisztább e g é n e k  ’s talán a' 
r ég iek ’ élesebb lá tásának  tulajdonítható. Copernicns , ki 
miatta lakhelyét  többször vá l to z ta t ta ,  m ég  halá lágyán

9 *



v e ttü k  f e l ,  a’ napot p ed ig  k ih a g y tu k ,  ámbár a ’ föld  
lá t sz ik  állani é s  a ’ nap m o z o g n i  —  m inek okát  alább  
látandjuk.

Üstökös igen  s o k  v é te te t t  m ár é s z r e ,  az  é g n e k  
m inden r é s z e in .  A z  ü s tö k ö s n e k  k ö z ö n s é g e s e n  g ő z b o ­
r ítéka  v a g y  farka van. A ’ honnan nev e .

§. 5.

A z  á l ló c s i l la g o k n a k  álta lános tü n em én y e  a z , h o g y  
2 4  óra alatt , ke le trő l  n y ű g ö t  f e l é , k iseb  nagyobb  
körökb en  e g y  k e r in g é s t  t e sz n e k .  L e g rö v id e b b  utón  
m agyarázh atn i  e z e n  k e r in g é s t  , m ondván , h o g y  az  
állók  ú g y  k er in g n ek  , m intha v e lő k  e g y ü t t  az  e g é s z  
é g i  bo ltozat  m o z o g n a  e g y  olly t e n g e ly  körül,  m e l ly n e k  
eg y ik  pontja ( ’s  ez  é jsza k i  sarknak n e v e z t e t ik )  a’ sa rk ­
c s i l la g  s z o m s z é d s á g á b a  *) e s ik  ’s m e lly  e g y s z e r s ­
m ind a’ fö ld ö n ,  a v v a g y  , m i i t t ,  a ’ fö ldnek arányos  
p a rá n y isá g a  m i a t t ,  e g y r e  m e g y  k i ,  a ’ n é z ő ’ á l lá s ­
pontján m e g y  k e r esz tü l .  E ’ m o z g á sb a n  az á l lók  v i ­
s z o n y o s  h e ly e ik e t  nem  változtatják  ’s a ’ m o z g á s  m aga  
olly  e g y e n l ő ,  h o g y  e ze n  e g y e n lő s é g e  miatt időm ér­
tékü l  v é te te t t  föl. A z o n  idő t. i .  m elly  alatt az  á l lók  e g y

sa jn á l ta ,  h ogy  őt e g é sz  é letén át nem volt s z erencsé je  
láthatni.

* )  A ’ sa rkcs il lag  csak  som szédságába  esik az éjszaki sa rk ­
nak. T ávo lsága  et től most  körülbelül  =  i ° 3 3 ' , azaz  
a ’ n ap ’ v a g y  hold’ látszó á tmérőjénél  három szo r  nagyobb. 
E z e n  távo lság  2095-ig évről  év re  k i s e b b ü l  ’s a ’ mondott 
év b en  2 6 ' 3 0 " - nyi legkisebb ér téké t  érendi e l ;  melly é v  
u tán  ismét távozni fog az az éjszaki sarktól. Hajdan «  és 
* draconis  állottak egym ásu tán  az éjszaki sa rk  mellet t,  ,



k e r in g é s t  t e s z n e k ,  csillagi napnak  m o n d a t ik ,  m elly  
s z in t ú g y  m int a’ k ö z ö n s é g e s  nap 24  órára , m inden  
óra 60  p e r e z r e ,  m inden perez  60  m ásod  perezre  o sz la t ik .

E z e n  álta lános nyu got i  m o z g á sb a n  r é s z i  v e s z n e k  
a’ bujdosók i s ,  lá t sz a tó la g  a’ nap i s —  csa k h o g y  e z e k  
n a p onk én t  v a la m iv e l  k e le t  fe lé  hátra maradnak. Innen  
v a n ,  h o g y  a’ napi avva g y  k ö z ö n s é g e s  nap a’ csi l lag iná i  
v a la m iv e l  ho s sz a b b ,  m elly  k ü lö n b ség  e g y  é v  alatt  e g y  
e g é s z  napot t e sz .  E g y  év  alatt t. i a z ’ állók a’ napnál  
e g y  e g é s z  k e r in g é s s e l  többet v é g e z n e k .

M i a’ tu lajdonképen úgy  n e v e z e t t  bu jdosókat illeti,  
e z e k  n éh a  h o ssza b b  id e ig  állani is  l á t s z a n a k ,  s ő t  az  
álta lános nyugoti  m o z g á sn á l  hamarább sie tn i  nyugat  
fe lé  (retrogratlatio).

§. 6.

Ptolemaeus’ é g i  r e n d s z e r e  k é t  fő e sz m é n  
a la p u l:

1 )  h o g y  a’ föld a’ v i lá g e g y e te m n e k  fő tes te  ; m e lly  
t é v e d é s  a’ rég ieb b  időkben álta lános v o l t ,

2 )  h o g y  az é g i  t e s t e k ’ k e r in g é s e  csa k  körökb en  
tö r té n h e t ik ;  m elly  m ásod ik  t é v e d é s n e k  alapja abban  
k e r e s e n d ő ,  h o g y  az ál lók  ’s íg y  a’ c s i l la g o k n a k  so k k a l  
nagyob b  r é s z e  va lóban  k örökb en  lá tsz ik  m o z o g n i  é s  
h o g y  á’ kör a ’ görbe  vo n a lo k  le g tö k é le te sb ik é n e k  
tartatott .

E ’ r e n d s z e r s z e r i n t ,  az e lső  fő e s z m e ’ k ö v e t k e z é ­
sé b e n ,  a ’ föld áll a ’ v i lá g e g y e te m ’ középpontján,  m elly  
körül é s  p e d ig ,  a' m á so d ik  fő e s z m e  u t á n ,  körökben  
k e r in g n e k :  a ’ h o ld ,  azután M e r c u r iu s ,  V e n u s ,  a ’
n a p ,  M a r s ,  J u p i te r ,  S a t u r n u s ,  végül az é g i  b o ltozat  
m ag a .



E z  a ’ r e n d sz e r  a’ X V I  s z á z a d ’ e le je ig  divatozott  
é s  c za k  ennyi bujdosót  i sm e r te k  a ’ r ég ie k .  Ámbár  
ta lá lkoztak a’ r é g ie k  k ö z t  is  , k ik  a’ fö ld’ m o z g á sá t  ta­
nították ’s ez  által m agyarázták  az á lta lános k er in g és t ,  
í g y  crotonai Philolaus , 4 5 0  Kr. s z .  e l.  é s  va lam ive l  

k ésőb b  Nicetas.

§. 7.

M in th o g y  e z e n  r e n d s z e r  sz e r in t  ném elly  tün e ­
m é n y e k e t  nem  m a g y a r á z h a tn i ,  m á st  gondoltk i  Co- 
l i c r n i k i i M  ( s z ü l .  14 7 3  Kr. s z .  u t . ) ,  m e lly  s z e r in t  a 
nap áll a’ v i lá g ’ k ö z e p é n  ’s körü lötte  m o z o g n a k  e g y ­
m á su tá n:  M e r c u r iu s ,  V e n u s ,  a' föld ’s v e le  a ’ hold,  
M a r s ,  Jup iter  és  Satu rn us .  C opernicus  r e n d sz e re  
m e g le h e tő s e n  m a g y a r á zz a  a ’ fő tü n e m é n y e k e t ,  n e v e ze t  
sz e r in t  a’ bujdosók feljebb em lített  á l lását é s  ny ű g ö t  
fe lé  v i s z a lé p é s é t  , m e lly  tü n em é n y e k e t  P to le m a eu s  
r e n d sz e r e  s z e r in t  m agyarázn i  nem  leh e t .  N ém el ly  
pontjai eze n  r e n d sz e r n e k  késő b b  szorosabb an hatá-  
ro zta lta k  m e g ,  de nagyjában e ’ napiglan is  m e g á l l ;  
ám bár T y c h o  ( s z ü l .  1 5 4 6  Kr. sz .  u t . ) .  C opernicus  
r e n d s z e r é t  a ’ s z e n t ir á s sa l  nem , e g y e z t e t h e t v é n  , m ást  

iparkodott állítani föl he ly e tte .

§. 8.

C o p er n ic u s ’ r e n d sz e r é n e k  ném elly  pontjai mint  
már ér in te te t t  időve l  szo ro sa bb a n  határozta ttak  m e g .  
T e t te  e z t  n e v e z e t  s z e r in t  M .e g i le i*  ( s z ü l .  1571 Kr. s z .  
u t . ) ,  k in ek  halhatatlan  ide tartozó  törv én y e i  a k ö v e t ­

k e z ő k  :
1 )  A ’ bujdosók pályáikon úgy  m o z o g n a k ,  h ogy  

e z e k n e k  i l le tő  k ivágatai  ( g e e t t > r )  az  idővel  e g y e n e s



arányban á l ljanak ,  mit íg y  is s z o k ta k  k i f e jez n i :  a' ve­
ze tő  sugár a z  idővel aránylatos téreket f u t  be. E n ­
nek k ö v e tk e z é sé b e n  tehát  a’ 2 ,  3 ,  4 napi m o z g á sn a k  
m egfe le lő  k ivágat  2 , 3 , 4  a n n y i ,  mint a ’ m ennyit  az  
e g y  napi m o z g á s é  t e s z .

2 )  A ’ bujdosók e l l ip s isek b en  k e r in g n e k ,  m e l ly ek -  
nek nem  központját,  hanem  e g y ik  g ó c z á t  foglalja et a’nap.

3 )  A ’ k e r in g é s i  idők’ n é g y s z ö g e i  a ’ fél nagy  ten­
g e l y e k ’ , a v v a g y  naplóli  közép  tá v o lsá g o k ’ kö b e iv e l  
e g y e n e s  arányban állanak.

E l l ip s i sn e k  n e v e z te t ik  minden m a g á ba  v i s s z a t é r ő  
tojásdad g ö r b e  vonal .4 a ' a" a!" a" B a v a 1" a'"' a'"' A 
(L K ép .)  m ellynek  e g y e s  pontjai k é t  m á s ,  yúcznak  

( f o c i t s )  n e v e z e t t  p o n l t ó l , F  é s F ' - t ő l  e g y en lő  tá­
v o lsá g n a k .  A z  e lső  kép e l l i p s i s ,  m ert  

A F  =  A F '
=  a ' F  =  a ' F '
— a" F  — a" F '  s tb .

V ezető  sugarak  ( a*n«55sas  v e c t o r )  a z o k  az  
e g y e n e s  v o n a l o k ,  m ellyek  a ’ g ö rb e  va la inelly  pontját  
a ’ g ó c z o k  v a la m el ly ik év e l  ö s s z e k ö t ik .  I l ly en ek  az I k. 
A F , a ' F ,  a" F , a"‘F , a "  F , B F , a vF  stb .
A F ' , a ’ F ' , a" F ' , a '"F ' , a"  F'' , BF ' , a y F' stb.  
Kivágat azon r é s z e  a ’ gö rb e  által befog la lt  t é r n e k ,  
m elly  két  v e z e t ő  su g á r  ’s az e z e k  k ö zö tt i  iv k ö z é  es ik .  
K iv á g a to k  tehát

A F a ' , A F a " , AFa '", A F a"  stb.  
a ' F a " , a ' Fa'" a ' ,  F a " , a ' F B  stb.  
a" Fa'", a " F a " , a" F B , a" Fa y stb.

és
B F  a ' , B F  a"  , B F  a '", B F  a* 'stb .  
a" F ' A , a "  F ' a' , a " F ' a ' ' , a"  Fa " stb.



s t b . ,  stb .  __  A z  e l l ip s isn ek  leg n a g y o b b  átmérője  A B
nagy tengelynek  (axis major), az  erre kö zp o n t­
ján em elt  f ü g g ő le g e s  vonal a '"a %/", melly e g y sz er sm in d  
az e l l ip s isn ek  leg k iseb b  á tm ér ő je ,  m elléktengelynek 
(axüts minői1) n e v e z te t ik .  A z  FC  va g y  F C  vonal,  
m elly  a’ g ó c z o k ’ va lam elly ikét  a központta l  ö s s z e k ö t i  
központküliségnek  (exccntricitas) n e v ezte t ik .

§. 9.

A ’ rég ieb b  bu jdosók’ c s i l la g i  k e r in g é s e i ,  azaz  
azon idők, m e l ly ek a la lt  azok  ugyan azon á llókhoz v i s s z a ­
térn ek ,  napokban k ife jez v e ,  va lam int fél n agy  te n g e ly e ik  
a v v a g y  kö zép  távo lsága ik  a ’ g ó c z o k t ó l , v é g ü l  kózpon t-  
k ü l i s é g e i k ,  1 8 0 1 ’ k e z d e t é r e ,  m ert e z  az e lem  k is sé
v á l t o z ó ,  a ’ k ö v e tk e z ü k :

Bujdosó.
Csillagi Fél nagy K özpontkü li-

Keringése. tengelye. sége , 1801.
M ercurius 8 7 n,9 6 9 3 0 ,3 8 7 1 0 ,2 0 5 5
V e n u s 2 2 4 ,7 0 0 8 0 ,7 2 3 3 0 ,0 0 6 7
Föld 3 6 5 ,2 5 6 4 1 ,0 0 0 0 0 , 0 1 6 8
M ars 6 8 6 ,9 7 9 6 1 ,5 2 3 7 0 ,0 9 3 3
Jup iter 4 3 3 2 ,5 8 4 8 5 ,2 0 2 8 0 ,0 4 8 2
S a tu rn u s 1 0 7 5 9 ,2 1 9 8 9 ,5 3 8 8 0 ,0 5 6 2
U ranu s 3 0 6 8 6 ,8 2 0 8 1 9 ,1 8 2 4 0 ,0 4 6 6

A ’ k e r in g é s i  idők i t t ,  r ö v id s é g ’ o k á é r t ,  napokban é s  
napok’ t ize d e se ib en  adatn ak;  továbbá a ’ fél nagy  te n ­
g e ly e k  a ’ föld’ fél nagy  t e n g e ly e ’ r é s z e ib e n  fe jez tettek  
k i ,  m elly  u to lsó  2 0 6 6 6 8 0 0  g e o g ra p h ia i  m érföldet te sz .  
H a  teh á t  e z e n  fél nagy  t e n g e ly e k  a v v a g y  közép  távol­
s á g o k  m érfö ldekben  k e r e s te t n e k ,  a’ feljebbi szá m o k a t  
2 0 6 6 6 8 0 0  által kell so k sz o r o z n i .  K e r e s t e s s é k  például



J u p itern ek  fél nagy  t e n g e ly e  m érfö ldekben  l e s z :

5 ,2 0 2 8  X  2 0 6 6 6 8 0 0  = 1 0 7 5 2 0 0 0 0  
e lé g  pontosan .

A ’ k ö z p o n tk ü lisé g e k  m inden bujdosónak saját fél  
nagy t e n g e ly e ’ r é s z e ib e n  é r t e n d ő k ,  a’ honnan azokat ,  
midőn m érföldekben k e r e s t e t n e k ,  a ’ fél nagy te n g e ly ’ 
mérföldéi szá m á v a l  kell so k sz o r o z n i .  í g y  l e s z  például  
Ju p ite r ’ k ö zp o n tk ü liség e  m érföldekben .

0 ,0 4 8 2  X 1 0 7 5 2 0 0 0 0  =  5 1 7 7 0 0 0  
e l é g  k ö z e l í tő leg .

A ’ k ö z p o n tk ü lisé g e k e t  v i s z g á lv á n ,  lá t ju k ,  h o g y  
azok  a’ fél n a g y  te n g e ly h e z  k é p e s t  ig en  k ic s in y e k ,  
m elly  okból a ’ pá ly á k a t ,  hol a ’ legn agyobb  s z ig o r ú s á g  
nem kívántatik m e g ,  k örökn ek  is l e h e t  tek inten i .  A ’ 
k ö r b e n ,  Kepler’ e lső  törvén ye  s z e r i n t ,  m o z g á so k  
te lje sen  egyform a lenne  ’s h e ly e ik e t  a’ hárm as reg u la  
adná. A z  e l lp is isben  a ’ m o z g á s  bonyolódottabb ’s 
majd g y o rsa b b  majd lassúbb ,  m int  azon g ó c z h o z ,  m el-  
lyet a ’ nap e lfoglal ,  k ö ze leb b  v a g y  tőle távolabb e sn e k .  
E z e n  m o z g á sn a k  pontos k iszá m ítá sa  több ism e re te t  t e sz  
f e l ,  mint mi o lvasó ik tó l  k ívánhatunk. K epler  har­
madik törvén ye  sz e r in t  a ’ k e r in g é s e k  n é g y s z ö g e i  a ’ 
t e n g e ly e k ’ köbeive l  e g y e n e s  arányban állanak. É s  v a ­
lóban V e n u s t  a’ főiddel ö ssz e h a s o n l í tv á n  találjuk, h ogy  

2 2 4 . 7 0 0 8 2 : 3 6 5 , 2 5 6 4 2 =  0 ,7 2 3 3 3 : 1 ,0 0 0 0 3 ; 
M ercu r ius t  M arssa l  hasonlítván  ö s s z e  találjuk:  

8 7 ,P 6 9 3 2 : 6 8 6 , 9 7 9 6 2 =  0 , 3 8 7 1 3 : l / 5 2 3 7 3.
A ’ ki a ’ n é g y s z ö g  g y ö k e r e t  ki tudja h ú z n i ,  az  e ’ s z e ­
rint a’ k e r in g és i  id ő t ,  ki a ’ köb g y ö k e r e t  tudja k ih úz ­
ni,  a' fél n agy  teng e ly t  találhatja.

F e l l e v é n  p é ld á u l ,  h o g y  valaki a ’ föld’ k e r in g és i  
id e j é t ,  é s  V e n u sn a k  fél nagy  te n g e ly é t  tudja ,  az a'

3
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fö ld’ fé l  n a g y  te n g e ly é t  1 - n e k  tev én  ’s V e n u sn a k  
fél nagy  te n g e ly é t  ennek  r é s ze ib en  fe jezv én  k i ,  ekkép  
találhatja V e n u sn a k  k e r in g é s é t :

1 , 0 0 0 0 3: 0 ,7 2 3 3 3 =  3 6 5 , 2 5 6 4 2 : x 2
miből

x 2 =  5 0 4 8 3 ,6 8  
x  =  2 2 4 ,7 .

V i s z o n t ,  ha a’ k e r in g é s i  idők tudva l e n n é n e k ’s  
V e n u s ’ fé l  n a g y  te n g e ly e  k e r e t e s t n é k ,  a ’ föld’ fél nagy  
t e n g e ly e ’ ^részeiben , akkor a ’ szá m ítá s  így  állana  

3 6 5 , 2 5 6 4 2 : 2 2 4 , 7 0 0 8 2 =  1 , 0 0 0 0 3 : x 3 
a’ honnan

x 3 =  0 ,3 7 8 4 5 5  
x  =  0 ,7 2 3 3 .

§. 10.
M i eddig  m o n d a to t t ,  az  a ’ pá lyák’ m in e m ö s é g é t  

é s  m é re te i t  ( « l i m c i i s i o )  illeti.  H o g y  azonban ,  m i­
n e k  e lő tte  m a gokra  a ’ bujdosókra m ennénk  á t ,  e ’ pá­
lyákról m iné l  v i lágosabb  fogalm unk l e g y e n ,  illő h o g y  
a zo k n a k  fe k v é sé v e l  is ö sm erkedjünk m eg .  M elly  fek­
v é s e k  n ém elly  e lő ism e r e te k e t  t e s z n e k  föl.

A zo n  k é t  pontja az  ég i  b o l to z a tn a k , m elly  körül  
az  é g i  te s tek  forogn i  lá tsza na k ,  sarkoknak  (pólus) 
n e v e z te tn e k .  A ’ nálunk látható s a r k ,  m elly  a’ feljebb 
e m líte t t  sa r k c s i l la g 1 s z o m s z é d s á g á b a  e s ik ,  ej s z a k i ; a ’ 
nálunk láthatatlan e llenben  deli sarknak n e v e z te t ik .  
A z  e ze n  sarkok tó l  e g y en tá v o ls a g ú  pontok kört  k é p e z ­
nek , m e lly n ek  n ev e  egyenlítő ( a e q u n t o r ) .

A ’ nap -a v v a g y  földpálya  ( fo g y a sz tó ,  e c l i p t i c n )  
az e g y en l í tő t  23  Vo fok alatt m e ts z i  ’s  ebben lá tsz ik ,  
mint n ev e  is  m utatja ,  a n a p ,  s'  benne lá t s z a n é k ,  a ’ 
napból tek intve ,  a’ föld forogni.  A ’ nap -vagy  földpálya



az  e g y en lí tő t  ké t  pontban m e t s z i ,  m e lly ek n ek  e g y ik e  
ta v a sz i,  m ás ika  őszi pontnak  n e v e z te t ik ,  T a v a s z i  é s  
ő s z i  pontoknak n e v e z te tn e k  e z e k ,  m ert  a ’ nap t a v a s z ’ 
é s  ő s z ’ kez d e tek o r  , őket  foglalja el.

A z  e gyen lí tőrő l  foga lm unk l e h e t ,  ha  m o n d o m ,  
h o g y  O rion’ ö v e ,  n e v e z e t  s z e r in t  ő O r io n is ,  h o z z á  
i g e n  k ö z e l  e s ik .  F ig y e le m m e l  k isé r v én  eze n  csi l lagnak  
különféle  fe k v é se i t  láthatárunk fö lö t t ,  az e g y e n l í tő ’ 
e g y e s  pontjai’ f e k v é s é r ő l ,  lá thatárunkhoz k é p e s t ,  e lé g  
v i lá g o s  fog a lm u n k  l e s z .  Mi annak f e k v é sé t  a’ c s i l la ­
g o k h o z  k é p e s t  i l l e t i ,  a z t  legjobban a broszokb ó l  é s  é g i  
tekékbő l  tanulhatni,  m in thogy  az em líte tten  k iv í í l ,  a l ig  
van n e v e z e te s e b b  c s i l l a g ,  m e lly  s z o m s z é d s á g á b a  e s ik .

A ’ n a p -vagy  földpályát mi i l l e t i ,  e z t  könnyebben  
Írhatni l e ,  m in th o g y  k ö z e lé b e n  v ann ak  az á l la tkor’ 

j e g y e i  ’s k ö z tö k  több n e v e z e te s e b b  c s i l la g .  U gyan  is ,  
ha R e g u lu s tó l  Sp icán  é s  |3 S eo rp i in  k e r es z tü l  e g y e n e s t  
húzunk , m elly  fo lytatva a’ í iá s lyú k  é s  A ldebaran,  
tovább az ik r ek ’ fejei é s  lábai k ö z ö t t  m e g y  k e r e s z tü l ,  
úgy az ecl ipt icát  az  é g e n  ism erjük .  E ’ le írásból  sz in te  
lá t juk ,  h o g y  eg y ik  r é s z e  é j s za k ia b b ,  m int az e g y e n ­
l í t ő , m ásika  déliebb.

A ’ ta v a sz i  pont m e l le t t ,  hol a’ földpálya az e g y e n ­
lítőt  k e r e s z lü lm e t s z i  ’s  e g y sz e r sm in d  é jsza k  felé hajlik,  
n e v e z e te s e b b  c s i l la g  n incs.  A é m i le g  azonban he lyét  
m é g  is  m e g  leh e t  határozni m ondván , hogy  az A l g e -  
nib é s  D e n e b  K aitos  (ß C e t i )  k ö z é  e s ik  , az eze n  k é t  
c s i l la g o t  ö s s z e k ö t ő  vonal az  ecl ip t icára  majdnem fü g ­
g ő l e g e s  lév én .  A z  ő sz i  pont m e lle t t  s in c s  n e v e z e te s e b b  
c s i l la g .  A z  ő sz i  pontnál az ecl iptica  dél fe lé  hajlik.  
E l é g  azonban tud un k ,  h ogy  ez  a ’ pont R e g u lu s  é s  
►Spiea k ö z é  es ik .



A ’ la v a sz i  é s  ő sz i  pontok’ fe k v é se  azonban nein  
állandó, hanem é v e n k é n t  m in te g g  50" m á so d p e rc zc z e l  
’s íg y  m integy  72 év  alatt e g y  e g é s z  fokkal hátrább  
m eg y C i*  raeressio aeiininoriioriini), mi által  
a’ c s i l la g o k n a k  h o s s z a s á g a i  é s  e m e lk e d é s e i ,  m e llyek ,  
m int alább fogjuk lá tn i ,  a’ tavasz i  ponttól szám ítatnak ,  
m in d ég  n a g y o b b o d n a k ’s ez  o k o z z a  e g y sz e r sm in d ,  hogy  
a’ k e r in g é s i  idők , ha azok  a ’ ta v a sz i  pontra v ite t ­
nek  v i s s z a ,  a' c s i l la g i  k e r in g é s e k n é l  va lam ive l  rövideb - 
bek. A z t  m ondottam , hogy  a’ tavasz i  é s  ő sz i  pontok há­
trább m ennek.  Ali itt az e lőre  és  hátra*# A' napnak és  buj­
dosóknak álta lános tün em énye  az,  h ogy  az ég i  bo ltozat’ 
k e r in g é s e  m ellett ,  m ellyben  r é s z t  v e s z n e k ,  mint feljebb  
l á t t u k ,  naponként va lam ive l  kelet fe lé ,  elmaradnak.  
E z e n  ke let  felé e lm aradás a’ napnál naponként körül­
belül 1, a’ holdnál majdnem 13 fokot te sz .  K ele t  felé  v e z e ­
tőkn ek  tek inte tnek  tehát a ’ nap-vagy  földpálya é s  a’ többi  
bujdosóknak p á ly á i ’s ke let  felé  szám íta tnak  tehát az ál­
la tk o r ’ j e g y e i ,  m ellyekben  a' nap a’ bujdosókkal együtt  
m o z o g n i  lá tsz ik .  E z  a ’ k e le t  fe lé  m o z g á s  te h á t ,  mint  
sz a b á ly sz e r ű  haladás,  előre m e n e t e l n e k ’s  az  e l len k ező  
irányú (contra ordinem signorum), a’ n y ű ­
göt fe lé  való m o z g á s , h á trá lá sn a k ,  v i s s z a m e n e te ln e k  
n e v e z te t ik .

V a la m elly  ég i  pontnak m e g h a tá ro zá sá ra  fő leg  az  
e g y e n l í t ő t ’s nappályát a’ az e zek re  f ü g g ő le g e s  köröket  
haszn á lju k .  A' k é r d é se s  pontból f ü g g ő le g e s t  ( f ü g g ő le g e s  
kört)  ejtünk az e g y en lí tő re .  A z  ezen  fü g g ő le g e s  é s  a’ ta­
v a s z i  pont között  fekvő r é s z e  az  e g y en lí tő n ek  eyyenes 
emelkedésnek (ascensio recta) ; a f ü g g ő le g e s  
k örnek  azon r é s z e  pedig ,  m elly  a’ n e v e z e t t  pont é s  az  
eg y en lí tő  k özé  e s i k ,  elhajlásnak (declinatio) n e ­



n ev e z te t ik .  Mind a’ kettő fokokban fejeztet ik  k i ;  az  
e m e l k e d é s ,  c s i l la g á sz a t i  könnyebb h a s zn á lá s  v é g e t t ,  
azonban ig en  so k sz o r  időben is. Mint fü g g  ez  ö s s z e ,  
mindjárt fogjuk látni. F ü g g e s z t v é n  s z e m ü n k e t  vagy  
lá tcsö v ü n k et  az  e g y e n l í tő ’ va lam clly  po n tjá ra ,  ta p a sz ­
ta l ju k ,  h o g y  e g y  őrá alatt 15 f o k a ,  1 id őp ercz  alatt  
15 té rp ercze ,  1 időm ásod alatt 15 térrnásoda az e g y e n ­
l ítőnek  m eg y  a ’ kitűzött  ponton k e r e s z t ü l  idő alatt
itt c s i l lag idő  érte tvén .  A ’ honnan e g y  ó r á n a k , p e r e z ­
n e k ,  m ásodnak térben 15 annyi felel m e g  é s  m egfor-  
dítve 1 tok 4 id ő p e r c z e t ,  1 térp ercz  4 idő m á so d a t ,  
1 térm ásod  V15 avva g y  0 , 0 6 6 6 . . .  időm ásodat ta sz .  H a  
m árm ost  órám ú g y  ig a z í ta to t t ,  h o g y  a’ mutató a’ O - n  
l e g y e n ,  midőn a ’ ta v a sz i  pont d e l e l ,  akkor  például 
l l ór 4 5 '  3 2 " -  kor mind azon pontok fognak  dele ln i ,  
m e lly ek n e k  e g y e n e s  e m e lk e d é se  időben =; 1 Jór 4 5 '  32" , 
m ifokokban =  17 6 °2 3 '  - e t  l e s z .  É s  azon pontoknak m ely-  
lyek  péld. 1 8 ór-  kor de le lnek  e g y e n e s  e m e lk e d é se  idő­
ben 1 8 ,  térben 2 7 0 °  l e s z .  E z ek b ő l  lá tn i ,  m elly  rö­
v id s é g g e l  k e c s e g te t n e k  az időben k ife jezett  e g y e n e s  
e m e lk e d é se k .  —  Feljebb m ond o tta m , h o g y  itt c s i l la ­
g idő ér te t ik ,  mi c sa k  k ö z e l í tő le g  áll,  m ert induló pon­
túi nem  valam elly  álló p o n t ,  hanem  az é v e n k é n t  50  
m á so d p e r c z c z e l  hátráló ta v a sz i  pont v é t e t i k ,  ’s  íg y  az  
itt értendő idő a ’ sz o r o sa n  úgy  n e v e z e t t  c s i l la g id ő n é l  
e g y  c s e k é ly s é g g e l  rövidebb.

A ’ nappályán, hason lóan  a’ ta v a sz i  ponttól k e z d v e  
é s  ke let  felé  szárnítatik a’ hosszasait (longitudo) 
é s  erre f ü g g ő le g e s e n  a’ szélesség  (latitudo) , mind  
k e l lő  tokokban. Mind a s z é l e s s é g ,  m in d a z  e lhajlás vagy  
é jsza k i  v a g y  d é l i ,  a ’ mint fokaik a ’ nappályától é s  ille-  
tő le g  ugyenlítő tő l  v a g y  é jsza k  v a g y  dél fe lé  szám ita tn ak



A zo n  p o n t ,  m elly a ’ szabadon e s ő ’ t e s t e k ’ irá­
nyában, a’ látható é g i  fé l te k e ’ k ö z ep ére  e s ik  tetőpont- 
na/e ( z c i i i t l i )  va lam int  az eze n  ponttól 9 0 ° - n y i  tá­
v o lsá g ú  kör  láthatárnak  ( h o r i z o n )  n e v e z te t ik .  A ’ 
te tőpontnak  e l le n té te  a’ lábpont ( n a d i r ) ,  nie lly  a’ 
mondott irányban a’ láthatatlan é g i  fé l t e k e ’ k ö z e p é r e  
es ik .  A ’ te tőpontból  ejtett f ü g g ő le g e s  körök  között ,  
m e lly ek  világossági köröknek  n e v e z t e t n e k ,  leg n a g y o b b  
f ig y e lm et  érd em el  az , m elly  e g y sz e r sm in d  az e g y e n ­
l ítő ’ sarkán is m eg y  k e r es z tü l .  E z  a’ nálunk dele lő  nap 
fe lé  v e z e t v e  a ’ láthatáron a d é li , e l le n k e z ő  irányban  
folytatva az éjszaki pontot h a tá r o z za  m e g .  H o g y  a ’ 
láthatár é s  m a g o s s á g i  k ö rö k ’ s e g í t s é g é v e l  s z in te  m e g  
l e h e l  határozn i  valam elly  ég i  p o n to t ,  könnyen se jthető  
—  ’s főpontul s z o lg á l  itt a ’ délpont, m e lly tö l  k e le t  é s  
n y ű g ö t  fe lé  szá m íta tn a k  a’ délponl távolok ( n z i i n u t h ) ;  
a’ m a g o s s á g o k  a’ láthatártól a’ tetőpont felé  szán ií-  
latván.

M é g  e g y e t .  Midőn e ’ k e r in g é s  ideje  nem  v a la ­
m elly  álló p o n t t ó l , hanem  péld. a’ ta v a sz i  ponttól s z á -  
m íta t ik ,  e z t  te sszü k  p ed ig  k ö z ö n s é g e s e n ,  akkor a ’ k e ­
r in g és  fordu la tinak  ( p e r i o d i c u s )  n e v e z te t ik ,  m elly  
fordulati k e r in g é s  annyival k isebb , a ’ m ennyi idő alatt 
futja be a ’ bujdosó azon kis í v e t ,  m e llye l  k e r in g é s e  
alatt a ’ ta v a sz i  pont n yű göt  felé  m ozdult .  Mint l e h e s ­
sen  a’ c s i l la g i  k e r in g ések b ő l  a ’ fordulatiakat m e g ta ­
lálni , egy  példa fogja mutatni.

P é ld a .  K e r e s t e s s é k  V e n u s n a k  fordulati k e r in g é ­
s e ,  m cllynek  c s i l la g i  k e r i n g é s e ,  m int  feljebb lá ttuk ,  
2 2 4 " ,7 0 0 8  , a’ 365 " ,2 5  alatti p r a e ce ss io  5 0 "  =  0 ° ,0 1 4  
lévén .  L e s z  e l ő s z ö r ,  h o g y  a’ 2 2 4 ,7  nap alatti p r a eces-  

s ió t  találjuk:



3 6 5 ,2 5  : 2 2 4 ,7  =  0 , 0 1 4 ;  x
m el ly bői

x  =  0 ° , 0 0 9 ;
míg- tehát V e n u s  k e r in g é s é t  v é g z i ,  a z a l a t t  a ’ ta v a sz i  
pont 0 ,0 0 9  fokkal hátrább állott.  M ásod ik  k ér d é s  te ­
h á t ,  hány nap alatt fut be V e n u s  0 ,0 0 9  fokot:

3 6 0  : 0 ,0 0 9  =  2 2 4 ,7  : x
a ’ honnan

x  =  0 , 0 0 5 4 ;
a ’ talált  0 ,0 0 5 4  napot a ’ c s i l la g i  k e r in g ésb ő l  k ivonván  
l e s z  a ’ fordulati k e r in g é s  2 2 4 ,6 9 5 4  nap.

l l ly  módon találtatnak a ’ k ö v e tk e z ő  fordulati m o z ­
g á so k .

Bujdosó . Fordulati
[keringés.

M ercu rius
n

8 7 ,9 6 8 4
V e n u s 2 2 4 ,6 9 5 5
Föld 3 6 5 ,2 4 2 3
M ars 6 8 6 ,9 2 9 7
Ju p ite r 4 3 3 0 ,6 1 0 5
»Saturnus 1 0 7 4 6 ,7 3 2 4
Uranus 3 0 5 8 9 , 3 5 7 5

E z e n  fordulati k e r in g é s e k r ő l  m ár nem  á l l ,  h o g y  
n é g y s z ö g e ik  a’ kö zép  tá v o l sá g o k ’ k ö b e iv e l  e g y e n e s  
arányban állnak , miről kiki m e g g y ő z ő d h e t ik .  Nem  
e l é g g é  sz a b a to s  tehát azon k i f e je z é s :  Quadrata tem ­
porum  p e r i o d i c o r u m  eunt stb. m ert  könnyen  l e ­
h e tn e  e z  alatt a ’ fordulati k e r in g é s e k e t  érten i .



A ’ pá lyák’ m eg h a tá ro zá sá b a n  tudnunk illik :
1) A ’ napközei' ( p c r i l i c l i s r m )  f e k v é s é t ;  nap­

kö ze i  alatt  p ed ig  azon végpontja  érte t ik  a ’ n agy  te n ­
g e ly n e k ,  m elly  a ’ naphoz köze lebb  á l l;

2 )  A'  pályaferdeséget, azaz  azon s z ö g e t ,  nie ly -  
ly e t  a ’ bujdosópálya a ’ nap n a g y  főldpályával k é p e z ;

3 )  A 'felhágo csomónak (nodus ascendens), 
a zaz  azon pontnak f e k v é s é t , m e l ly b e n ,  midőn é jszak  
fe lé  em elk ed ik  , az  i llető bujdosópálya a ’ nap- v a g y  
földpályát k e r e s z lű lm e t s z i  , * ) .

E z e k n e k  e lő b o csá tá sa  után, ö sszera k ju k  a ’ bujdo- 
sópályák i l le tet t  e le m e it :

Bujdosó. N apközei’ 
hosszasága.

P ályafer- 
deség.

A ' felhágó  
csomó hossz.

M ercurius 7 4 , 3 6 * * )
o

7 ,0 0
o

4 5 ,9 6
V e n u s 1 2 8 ,7 3 3 ,4 0 7 4 ,9 0
Föld 9 9 ,5 0 • • • • • • • .  •

M ars 3 3 2 ,4 0 1,86 4 8 ,0 0
Ju p iter 11 ,1 4 1 ,8 1 9 8 ,4 4
S a tu rn u s 8 9 ,1 6 2 ,5 0 1 1 1 ,9 4
Uranus 1 6 7 ,5 3 0 ,7 7 7 2 ,9 9

*) A ’ felhágó csomónak e l lentéte  a’ lem enő csom ó  (n  o d u
d e s c e n d e n s ) ,  melly amattól 180° kai odább esik. Ma­
g ában  é r th e tő ,  h ogy  a’ lemenő csomó azon pontja a ’ buj- 
do so p á ly á u a k , mellyben ez a’ n a p p á ly á t ,  midőn dél felé 
h a j l ik ,  keresz tü lm etsz i .  A ’ felhágó csomó’ j e g y e  ££ ,  v a ­

lamint a’ lem enőé :  13 
**) A ’ köve tkezőkben  röv id ség ’ okáér t  a’ fokok’ része it  l e g ­

többször  t izedesekban fogjuk kifejezni.



E z e n  e lem ek sz o r o sa n  c sa k  a ’ je le n  s z á z a d ’ e le -
jé n  állanak. Illető v á l to zá sa ik ,  m e lly ek et  az 1 8 0 1 ’ k e z ­
dete  óta lefolyt én ek  szám áva l so k sz o r o z n i  ’s a’ so k -
s z o r o zm á n y t  a ’ feljebbi sz á m o k h o z  h o z z á  kell  a d n i ,  a’
k ő v e t k e z ő k .

Bujdosó. Napközel' 
vá ltozása .

Felliágó cso­
mó’ váll.

M ercu rius 0 ,0 1 5 5 0 ,0 1 1 8
V e n u s 0 ,0 1 3 0 0 ,0 0 8 8
Föld 0 ,0 2 7 2 ........
M ars 0 , 0 1 8 3 0 ,0 0 7 5
J up iter 0 /0 1 5 8 0 ,0 0 9 6
S atu rn u s 0 ,0 1 9 3 0 ,0 0 7 6
U ranus 0 ,0 1 4 6 0 ,0 0 3 9

A ’ p á ly a fe rd eség ’ v á l to zá sa  olly c se k é ly ,  h o g y  azt  
czé lu n k ra  n é z v e  e le n y é s z ő n e k  tekinthetjük .  Midőn az  
adott év  az 1 8 0 1 ’ k e z d e té t  m e g e l ő z i ,  akkor  az adott  
év 18 0 1 -b ő l  kivonatik  é s  a ’ k ü lö n b s é g g e l  s o k s z o r o z á s  
tör ténvén  , a’ pr jdu ctu ni  a ’ feljebbi szá m o k b ó l  k iv o ­

natik.
I. P é ld á u l  k e r e s t e s s é k  J u p i te r ’ n a p k ö z e ié n e k  é s  

fe lhágó  csom ójának  h o s s z a s á g a  1841 , aug.  3 -kára .  A z  
1801 óta lefo lyt  é v e k ’ s z á m a  4 0 ,  aug .  3 -k a  az é v n e k  
0 ,5 9  r é s z é t  tev én ,  m in thogy  az  az  é v n e k  2 1 5 -d  napja,  
l e s z n e k  az illető v á l to z á s o k :

0 ,0 1 5 8  . 4 0 ,5 9  =  0 , 6 4 ,
0 , 0 0 9 6  . 4 0 ,5 9  =  0 ,3 9 ;  

é s  m árm ost  J u p i te r  n a p k ö z e ié n e k  h o s s z a ­
sá g a  1 8 0 1 ’ k e z d . . . . . . . . .  11 °, 14
V á l to z á s  4 0 ,5 9  é v  m iatt  0 , 6 4

Jup .  napk. 1841  aug. 3 . • • • 1 1 , 7 8



n

é s  s z in tú g y :
J u p iter ’ fe lhágó  csom ójának  h o s sz a sá g a

1 8 0 1 ’ k e z d ........................................................................ 9 8 ° ,4 4
V á l to z á s  4 0 ,5 9  év  m i a t t ................................... 0 , 3 9

Ju p .  felh. c sőm . 1 8 4 1 ,  aug .  3 . . 9 8 , 8 3

II. P é ldáu l  k e r e s te s s é k  M a r s ’ n a p k ö z e ié n e k  é s  
fe lhágó  csom ójának  h o s s z a s á g a  1781 k e zd e tén .  A ’ kü ­
lö n b sé g

1801  —  1781  =  2 0  é v ,  
l e s z n e k  tehát az  i llető v á l t o z á s o k :

0 , 0 1 8 3 . 2 0  =  0 ° ,3 7  
0 , 0 0 7 5 . 2 0  =  0 ,  1 5 ,

é s  m árm ost
M a r s ’ n a p k ö z e ié n e k  h o s s z a s á g a

1 8 0 1 ’ k e z d ............................................................  3 3 2 ° ,4 0
V á l to z á s  2 0  é v  m i a t t .......................................... 0 , 3 7

M a rs’ napk. 1781 kezd .  . . . 3 3 2 , 0 3

é s  h a so n ló la g
M a r s ’ fel hágó  csom ójának  h o s s z a s á g a

1 8 0 1 ’ k ezd .   ................................................ 4 8 ° ,0 0
V á l to z á s  20  é v  m i a t t .......................................... 0 , 1 5

M a r s ’ felh. c s .  1781  k e z d  . . 4 7 ^ 8 5

§. 12.

H á tra  van v é g ü l  a’ bujdosó ’helyének  m e g h a tá ­
r o zá sa .  E z e k  a ’ h e ly e k  1 8 0 1 ’ k e z d e t é n ,  a z a z  éjfélkor  
1 8 0 0  é s  1801  k ö z ö t t ,  budai közép  id ő t* )  é r t v e ,  a’ 
k ö v e t k e z ő k

*) A ’ közép időről alább lesz szó.



Budjosó.
Palylibani *) hossza - 

»aV ySO/ Are&r/.
o

M ercu rius
V e n u s
F öld
M ars
J u p ite r
Satu rn us
«Uranus

1 6 1 ,7 0 5
9 ,8 6 8

9 9 ,6 1 6
63 ,8 3 1

1 1 2 ,1 6 1
1 3 5 ,3 2 5
1 7 7 .7 8 2 .

’S  az  eddig  k ö z lö tt  e l e m e k ,  úgym int
1. Keringési idő é s  fél nagy t e n g e ly ,  m e lly ek  

m int lá t tu k ,  e g y m á sb ó l  fo ly n a k ;
2. K ö zp o n tkü liség ;
3 .  N apközei' hosszasága ;
4. Balga f er des ég ;
5 .  Felhágó csomó 'hasszasága ;
6. Bujdosók h e lye i , 1 8 0 1 ’ k e z d e te k o r  

e le g en d ő k  a r r a , b o g y  a ’ bu jdosóknak he lye it  az é g e n  
é s  e g y m á sh o z !  á l lá s a i t ,  akarm elly  időre k e r e s s ü k  
a z o k a t ,  közelítőleg m e g ta lá lh a s su k .

Mi e lő tt  azonban a ’ bujdosók h e ly e it  k e r e s n i  ta­
n í tanám , é s z r e  kell  v e n n e m ,  m it az o lvasó  h ih e tő leg  
úgy is m ár sejdít ,  h o g y  a ’ bujdosók m ás h e lyen  a' nap­
b ó l ,  m áson  a’ földből tek in tv e  lá tsz a n a k  lenni.  A m a z  
napközponti ez fö ldközpon ti h e ly ü k n ek  ( l o c u s  I t e -  
l i o c e i i t r i c u s  e t  g c o c e u t r l c u s )  n e v e z te t ik .

*) A ’ szó m aga m uta t ja ,  miként kell jen  ér teni e ’ hossza-  
ságot.  T. i. n em  « ’ fö ld p á ly á n , hanem  a’ bujdosónak sa ját­
pályáján ér tendő  a z ;  de a’ tavasz i  ponttól számítva .



A ’ napközponti  h e ly ’ m eg ta lá lá sa  azon föltétel  
m e l l e t t ,  h o g y  a ’ bujdosók nem  e l l ip s i s e k b e n , hanem  
egyform án köröben  m o z o g n a k ,  igen  könnyű. E g y ­
s z e r ű  hárm as r eg u la  adja az t  az i v e t ,  m e lly e t  a ’ buj­
dosó  pályáján b izonyos  idő alatt leír. 'S  itt két e se t  
fordulhat elő . A z  adott idő t. i. m ellyre  a ’ bujdosó’ 
h elye  k e r e s t e t i k ,  v a g y  m e g e lő z i  az 1801 é v ’ kezd e té t  
v a g y  utána e s ik .  A z  e lső  e se tb en  a ’ talált ív e t  a ’ buj­
d o só ’ 1 8 0 1 ’ k e z d e té n e k  m eg fe le lő  h o s sz a sá g á b ó l  ki  
kell  v o n n i ,  a ’ m ásod ikban azt az  1 8 0 1 - d ik i  h o s s z a ­
s á g h o z  h o z z á  kell  adni.

M e g  kell j e g y e z n e m  azonban , h o g y  a’ h o s s z a s á -  
g o k  csak  3 6 0 ° - i g  szám iáltatván  , ső t  3 6 0 °  he lyett  
már 0 °  té te tvén  ’s újra szam lálta ln i  kezdv én  a ’ fokok’ 
s z á m a ,  v a la h á n y szo r  a ’ bujdosó 3 6 0 ° - ot ír l e ,  ez  
a n n y i ,  m intha h e lyéb ő l  ki sem .  m ozdult  volna. E n n ek  
k ö v e t k e z é s é b e n  tehát  a ’ talált ívből 3 6 0 ° - ot ki kell  
v o nn i  v a la h á n y szo r  leh et .  í g y  4 2 0 ° ,2 3  h e ly e t t ,  k i­
vonván  be lő le  3 6 0 ° ,  6 0 ° , 2 3 - o t  kell  t e n n i;  8 7 8 ° ,5 6  
h e l y e t t ,  mi után be lő le  2 s z e r  3 6 0 ° ,  a z a z  7 2 0  kivo­
n a t o t t ,  1 5 8 ° ,5 6  tétetik  stb.

V i lá g o s  ebből az i s ,  h o g y  midőn a’ k ivonandó ív 
n a g y o b b ,  m int a ’ k i s e b b í t e n d ő ,  e z t  3 6 0 ° - k a l  m e g  
l e h e t  toldani. í g y  ha 1 9 5 ,2 3  fokot 7 5 , 7 3 - ból ki k e l­
len e  v o n n i ,  az  u to lsó t  3 6 0 ° - kai m eg to ld v á n  le s z  

7 5 ° ,7 3
3 6 0 , 0 0  

4 3 5 , 7  3
’S  ebből k ivonván  1 9 5 ,2 3  fo k o t ,  l e s z  a’ k e r e s e t t  kü­
lö n b sé g  =  2 4 0 (\ 5 0 .



E n n ek  e lő b o csá tá sa  u t á n , lá s su k  p é ld á k b a n , m i-  
kép k e r es te t ik  a’ bujdosók’ napközponti  h o s s z a s á g a .

I. Példa. M i J u p itern ek  napközponti  h o s s z a s á g a  
1 8 4 1 ,  jan. 6 9 ór e s tv e  ?

E lő s z ö r  is 1801 é s  1841 k ö z ö t t  40  é v  foly le ,  
m elly ek  k ö zö tt  10 s z ö k ő .

4 0  köz  év  te sz  4 0 .3 6 5  =  1 4 6 0 0  napot  
10 s z ö k ő  nap =  10 »

Ö s s z e s e n  1 4 6 1 0  nap.

J an .  1 é s  6 dika k ö z ö t t  5 nap foly l e ,  9 ó rá ig  e s tv e  
p ed ig  21 ó r a ,  a z a z  0 ,8 7 5  nap. A z  előbbi som m á h o z  
tehát  5 ,875  napol adván , l e s z  a ’ k e r e s e t t  időköz
1 4 6 1 5 ,8 7 5  nap. M árm ost  tudván , h o g y  J u p i t e r ,  for­
dulati k e r in g é s é n é l  fo g v a  3 6 0 °  -  ot 4 3 3 0 ,6 1 0 5  nap alatt  
ír l e ,  l e s z :

4 3 3 0 ,6 1 0 5  : 1 4 6 1 5 ,8 7 5  — 3 6 0 :  x
é s  innen

x  =  121 5 ° ,0 5 4 .
K ivon atván  ebből

3 .3 6 0 °  =  1 0 8 0 °  
m arad 1 3 5 ° ,0 5 4 .  A z  e g é s z  tehát  arra m e g y  k i ,  m int­
ha J u p ite r  e z  alatt pályáján c sa k  1 3 5 ,0 5 4  fokkal m o z ­
dult vo lna  tovább. E ’ fokokat az 1801 -  n e k  m e g fe le ­
lőkhöz  a d v á n ,  találjuk:

J u p i te r ’ h o s s z a s á g a  1 8 0 1 ’ k ezd .  1 1 2 ° ,1 6 4
M o z g á s a  1 4 6 1 5 ,8 7 5  nap alatt 135 , 0 5 4  

Jup .  h o s s z .  1841 , jan . 6 ,  9 ór e s tv e  2 4 7 ° ,2 1 8

II. Példa. K e r e s s ü k ,  mi vo lt  ugyan is J u p ite r ­
nek  h o s s z a s á g a  1 7 9 2 ,  apr. 3 éjfé lkor (apr. 2 é s  3  dika  
k ö z ö l i ) .  E lő s z ö r  17 9 2  é s  1801 kö zö tt  9 év  v a n ,  m e lly -  
ből azonban apr. 3 miatt 92  napot ki kell  v o n n i .



9 k ö z  év  t e s z  9 .3 6 5  =  3 2 8 5  napot  
kivon ván  ebből 92  »

marad 3 1 9 3  nap,  
m e l l y h e z ,  m in th o g y  179 2  apr. 3 é s  1801 között  c sak  
1 s z ö k ő  év  v o l t ,  1 napot a d v á n ,  l e s z  a’ kérdésben  
l ev ő  időköz  =  1 3 1 9 4  nap; tehát  a ’ k ö v e tk e z ő  aránylat  
fo g  állani:

4 3 3 0 ,6 1 0 5  : 3 1 9 4  =  3 6 0  : x
a’ m ellybő

x  =  2 6 5 ° ,5 1 5 .
M in thogy  e z t  1 1 2 ° , 1 6 4 - b ő l  c sak  úgy  leh e t  kivonni,  
ha előbb 3 6 0 ° - ot h o z z á  a du nk ,  l e s z

1 1 2 ,1 6 4  -t- 3 6 0 °  =  4 7 2 ° ,1 6 4
é s  m árm ost

4 7 2 ° ,1 6 4  -  2 6 5 ° ,5 1 5  =  2 0 6 ° ,6 4 9 .  
J u p ite r n e k  napközponti h o s s z a s á g a  tehát 1 7 9 2 ,  apr. 3 
a’ v o l t :  2 0 6 ° ,6 4 9 .

§. 14.

A z  íg y  talált  h o s s z a s á g  a’ bujdosónak saját pá­
lyáján értend ő .  M in thogy  azonban a ’ bu jdosók’ pályái  
m int feljebb lá t tu k ,  a ’ n a p - v a g y  földpályálól c sa k  igen  
k é v é s s é  t é rn ek  e l ,  azaz  v e l e ,  c sak ig en  kis s z ö g e k e t  
k é p e z n e k ,  n y i l v á n v a l ó ,  hogy  na p pá ly á in , ecl ipticai ,  
tulajdonképen úgy  n e v e z e t t  h o s sz a sá g o k a t  itt am av­
val e g y en lő n ek  leh et  tenni.

Melly ecl ipticai  h a s s z a s á g  e ’ sz e r in t  m eg le v ő n ,  
k ö z e l í tv e  igen  könnyen a ’ s z é l e s s é g e t  is találhatni m eg .  
M elly  czé lra  m indenek  e lőtt  azon ív e t  kell  keresnün k ,  
m elly  a ’ bu jdosó’ fe lh ágó  c s o m ó ja ,  é s  h e lye  k ö zö l t  
feksz ik .

"S itt né g y  e s e t  fordulhat e lő :



1) Midőn a ’ talált  ív az  e lső  neg y ed b en  (qua­
drans) fe k sz ik ,  a z a z  9 0 ° - n á l  nem  na g y o b b ,  m inden  
e g y é b  s z á m o lá s  né lkül , hárm as reg u la  á l ta l ,  m int  
alább fogjuk látni , találjuk a ’ bu jdosó’ s z é l e s s é g é t ,  
m elly  ez  a lkalom m al éjszaki;

2 )  Midőn a’ m ondott  ív a’ m ásod ik  n e g y e d b e n ,  
tehát  9 0  é s  180 fok között  f e k s z ik ,  az ív n e k  18 0  fok-  
l iozi  pó tlékát  kell v e n n i  ’s  ekkor e ’ pótív  ' s e g í t s é g é ­
v e l  találtatik hárm as r eg u la  által a ’ s z é l e s s é g ,  m elly  
akkor is éjszaki;

3 )  Midőn a ’ talált ív a’ harmadik n e g y e d b e n ,  azaz  
180  é s  2 7 0  fok k ö zö tt  v a n ,  akkor b e lő le  1 8 0 °  k ivona-  
t ik  ’s a ’ m aradvány v é te t ik  a ’ s z é l e s s é g ’ k isz á m ítá sá ­
h o z  , melly s z é l e s s é g  déli;

4 )  Midőn v é g ü l  az  ív  a ’ 2 7 0  fokot m eghaladja ,  
a z a z  a’ n e g y ed ik  k ö r n e g y e d b e n  f e z s z i k ,  az ív ’ pót­
lék a  v é te t ik  3 6 0  f o k h o z ,  m elly  pótlékkal k e r e s te t ik  
aztán a’ s z é l e s s é g ,  m elly  ez  e se tb e n  sz in te  déli.

T alá ltatván  a ’ mondottak érte lm ében  a’ fe lh ágó  
c so m ó  é s  h o s s z a s á g  között i  k ü lö n b s é g  ’s e z  által az  
e lő szá m lá lt  n é g y  e s e t  s z e r in t  azon  í v ,  m ellyel  a’ s z á ­
m ításnak v é g h e z  kell  m e n n i , aránylat állítatik föl,  
m ellynek  e lső  tagja 9 0 ° ,  másodika az en n ek  m eg fe le lő  
p á ly a f e r d e s é g , harmadika a ’ feljebbi 4 pontban foglalt  
s z á m ,  n e g y e d ik é  pedig  a ’ k e r e s e t t  s z é l e s s é g .

A lka lm a zzu k  m árm o st  e se k e t  J u p ite r n e k  talált  
két  h e ly ére .

I. Példa. J u p ite r n e k  napközponti  h o s s z a s á g a  1 8 4 1 ,  
jan. 6 ,  9 ór e s t v e ,  mint találtatott — 2 4 7 ° , 2 1 8 ;  

felh . c som ójának h o s s z .  1801 =  9 8 H,44  
V á lto z á s  4 0  év  alatt =  0 , 3 8

felh. c sőm . h o s sz .  1841 jan. 6 =  9 8 ° ,8 2 .



K iv o n v á n  fe lh ágó  csom ójának talált h o s s z a s á g á t , a ’ 
bu jdo só ’ h o s s z a s á g á b ó l ,  marad 1 4 8 ° ,4 0  ’s ez  az  az  ív ,  
m elly  J u p ite r ’ fe lh á g ó  cso m ó ja  é s  saját h o s s z a s á g a  , 
v a g y  h o s sz a sá g b a n i  h e lye  k ö z ö t t  fe sz ik .  M in th o g y  
e z  az ív a ’ m ásodik  n eg y ed b e  e s ik  , pótlékát kell  v e n ­
n i ,  m elly  pótlék  itt ( 1 8 0  fokból k ivonván 148",4 0 -o t )
3 1 ,6 0  fokot t e sz   ’s  m á r m o s t ,  J u p ite r n e k  pályafer-
d e s é g e  1°,31 l é v é n ,  állani fo g  az a rá n y la t :

90  : 3 1 ,6 0  =■ 1,31 : x
é s  innen

x  =  0 ,4 6 .
Ju p ite r n e k  éjszaki s z é l e s s é g e  tehát  0 ° ,4 6  l e s z .  —  E ’ 
sz e r in t  Jup iternek  napközponti  h e l y é t ,  azt t. i. m el-  
ly e t  a’ napból tek in tve  lá tsz ik  e l fo g la ln i , abroszokon  
é s  te k é k e n  kön nyen  határozhatn i  m eg .  E sn i  fog  az t. i. 
A n ta re s  é s  ]3 Scorpii  ' s z o m sz é d sá g á b a .

II. Példa. Jup itern ek  napközponti- h o s s z a s a g a  
1 7 9 2 ,  apr. 3 ez  v o lt :  2 0 6 ° ,6 4 9  ; továbbá

felh.  csom ójának  h o s sz .  1801  =  9 8 ° ,4 4  
v á l to zá s  9 év  alatt =  0 , 09

felh . c s .  h o s s z .  1 7 9 2 ,  apr. 3 =  98  , 35 .
M árm ost  ,

Ju p ite r  b o s sz ú s á g a  =  2 0 6 ° ,6 4 9  
fe lh .  c ső m . h o s s z .  =  9 8 , 3 5

K ü lö n b sé g  =  108", 3 0 ;

m elly  k ü lö n b ség  s z in te  a’ m ásod ik  ne g y e d b e  e s v é n ,  
pót léka  v é te t ik  é s  l e s z :

90  : 7 1 ,7 0  =  1,31 : x
a’ honnan

x  =  1 ,0 4 ;

a z a z  J u p ite r n e k  akkori é jsza k i  s z é l e s s é g e  1° ,04 volt.



Állott  az tehát akkor   a ’ napból tek in tve   S p ica
fölött.

§. 15 .

E ’ k isz á m ítá sa  a’ napközponti  h o s s z a s á g o k n a k  an­
nyival hibásabb, m enny ive l  k e v é sb é  felel  m e g  a ’ bu jdo só ’ 
pályája a ’ fö ltéte lnek .  F ö lte ttük  pedig ,  h o g y  a ’ bujdosó  
egyform án körben m o z o g ,  mi annál k e v é sb é  va ló ,  m inél  
nyomottabb az e l l ip s is ,  m inél  tehát n a g y o b b á ’ közpon t-  
k ü l is ég .  M ercuriusnál p é ld á u l , m ellynek  központkü li-  
s é g e  V5 - r e  r ú g ,  a’hiba 2 3 ° - r a  em elkedb et ik ,  M a r s ­
nál 10, Saturnusnál  6,  J u p itern é l  é s  Uranusnál 5 fokra  
m ehet.  M iért is k ívánatos olly  s z á m ítá s ’ módjával birni,  
m elly  által a’ feljebbi hibás eredm ényt  m inden e lőfordu l­
ható e se tb en  ki l e h e s s e n  ig a z í ta n i ;  aza z  k ív á n a to s 'a z  
ell ipticai  m o z g á s ’ alapjával is  ö sm erk ed n i  m e g .

N e v e z z ü k  azon  í v e t ,  m elly  a’ bujdosó’ n ap közele  
é s  feljebb talált pályábani kö zép  helye  k ö z ö l t  van,  kö­
zép  közívnek  (anomalia média), m elly et  mi jö ­
v endő b en  M alatt fogunk é r t e n i ,  akkor a’ kívánt  
h o s sz a sá g b a n i  ig a z í tá s  m elly  központi egyenletnek 
(aequatio eentri) n e v e z t e t i k :

I. M ercuriusra  n é z v e :
2 3 ° ,5 5  S in M . +  3 ° ,0 2  S in  2M.

II. Venusra  n é z v e  :
0 ° ,9 2  S in M .

III. A ' fö ld re  n é z v e :
1 H,92  S in M .

I V .  M arsra  n é z v e :
1 0 ° ,6 8  S inM . +  0 ° ,6 2  S in  2M.

V .  Jupiterre  n é z v e :
5 ° ,5 3  S in M . +  0 ° ,1 8  Sin 2M .

4



V I .  S aturnusra  n é z v e  :
6 ° ,4 2  S inM . -+- 0 ° ,1 8  Sin 2 M.

V II .  U ranusra  n é z v e :
5 ° ,3 4  S in M . +  0 ° ,1 6  S in  2M.

A ’ sz á m o k  S inM  é s  S in  2 M , i l l e tő le g  M é s  2 M -  
től fü g g n e k  é s  azo k n a k  értékét  a ’ k ö v e tk e z ő  táb lács­
ka mutatja.

M. SinM . M.
1 80 0 + 0 ,0 0 0  — 180 3 6 0
175 5 0 ,0 8 7 185 3 5 5
1 7 0 10 0 ,1 7 4 1 9 0 3 5 0
165 15 0 ,2 5 9 195 3 4 5
16 0 2 0 0 ,3 4 2 2 0 0 3 4 0
155 25 0 ,4 2 3 2 0 5 3 3 5

1 50 30 -t- 0 ,5 0 0  — 2 1 0 3 3 0
145 35 0 ,5 7 4 2 15 3 2 5
14 0 40 0 ,6 4 3 2 2 0 3 2 0
135 45 0 ,7 0 7 2 2 5 3 1 5
1 30 50 0 ,7 6 6 2 3 0 3 1 0
125 55 0 ,8 1 9 23 5 3 05

120 6 0 -h 0 ,8 6 6  — 2 4 0 3 0 0
11 5 65 0 ,9 0 6 24 5 2 9 5
110 70 0 ,9 4 0 2 5 0 2 9 0
105 75 0 ,9 6 6 2 5 5 2 8 5
100 80 0 ,9 8 5 2 0 0 2 8 0
95 85 0 ,9 9 6 2 6 5 2 7 5

9 0 -h 1 ,0 0 0  — 2 7 0

E ’ s z a m o k ,  mint a ’ tábla is  mutatja o - tő l  I 8 0 ° - i g  állí­
tok, azo n  túl 3 6 0 ° - ig  t a g a d ó k ; ’s  e z e n  uto lsó  e se tb en



az általok s z á r m á z ó  so k sz o rz a to t  ki kell  vonn i.  A z  e l ­
len k e ző  tö r té n ik , h o g y  ha e ’ s z á m o k  so k sz o rz ó ja  ma­
g a  is tagadó,  mint alább fogjuk m á s  alkalom m al látni.  
E g y éb irá n t  e ’ szá m o k  mind M-re , mind pedig  2M -re  
szo lgá lnak],  mint alább fogjuk látni ’s  m in thogy  azok  
csak  minden ötödik fokra v o n a tk o zn a k ,  a’ k ö zép  ér­
ték ek e t  aránylat által kell  ta lá ln i ,  mit példában fo­
gunk látni.

E z e k  után térjünk v i s s z a  pé ldá ink hoz :
I. Példa. J u p itern ek  igaz íta t lan  pályábani h o s z -  

s z a s á g a  1 8 4 1 ,  jan .  6,  9 ór. e s tv e  2 4 7 , 2 1 8 -n e k  ta lá lta­
tott. Mi e lő tt  az e ll ipticai ig a z í tá s t  a lka lm azhatnék ,  
az a’ kérdés  e lő s z ö r :  mi akkor  n a p k ö ze ién ek  h o s s z a ­
sá g a  é s  m á so d sz o r ,  mi közép  k ö z ív e ?

Jup .  n a p k ö z e le  1801  1 1 ° ,  13 
v á l to zá s  4 0  év  alatt 0 , 63  

Jup. napk. 1 8 4 1 ,  jan. 6 1 1 ° , 7 7  
m árm ost

Jupiter  'h o s s z ú s á g a  1 8 4 1 ,
jan. 6 ,  9 ór. e s tv e  =  2 4 7 ° ,  2 18  
N a p k ö ze ié  ’h o s s z a s á g a  =  14 ,77

kö zép  k ö z ív e  =  2 3 5 ° ,4 5
k ö v e t k e z ő le g

M =  2 3 5 ° ,  45  

2 M =  4 7 0 , 9 0  
a z a z  e z e n  utóbbi szám ból  3 6 0  fokot k iv o n v á n:

2 M =  1 1 0 ° , 9 0 .
A ’ feljebbi táblácska  s z e r in t :  / ,

2 3 5 - n e k  —  0 , 8 1 9
2 4 0 - n e k  —  0 , 8 6 6

fe le l  m e g .  A ’ kettő  között i  k ü lö n b ség  (á lta lános  ér ­
tékük et  tek in tv e  c sa k )  0 , 4 7 ,  m elly  k ü l ö n b s é g ,  mint

4 *



u

kiki latja 5 ° - n a k  fe le l  m e g .  M árm ost  m ondom : úgy  
fo g  állani az  5 fok a ’ 0 ,4 5  fokhoz (m int  a’ m ennyive l  
a’ kö zép  k ö z ív  fe lü lm úlja  a ’ táblában álló 23 5  fokot)  
mint az  5 foknak m e g fe le lő  0 ,0 4 7  k ü lö n b ség ,  azon kü­
lö n b sé g h e z  , m elly 0 ,4  5 foknak fe le l  m e g  ’s  m elly  
épen a z ,  m it  k e r e s ü n k ,  a z a z

5 :  0 ,4 5  =  0 , 0 4 7 :  x

és  innen
x  =  0 , 0 0 4 ;

m e l ly e t  h o z z á  adván a’ 2 3 5 - n e k  m e g fe le lő  sz á m h o z  

l e s z

S in  M  =  —  0 , 8 2 3 ,  
sz in tú g y  l e s z  2 M - r e  n é z v e  a

1 1 0 - n e k  m e g fe le lő  s z á m  +  0 ,9 4 0  

115 „  „  „  +  0 , 9 0 6 ;  
tehát  a’ k ü lö n b s é g  0 ,0 3 4  ’s ennél  fo g v a  állani f o g : 

5 :  0 ,9 0  =  , 0 3 0 4 :  x
’s ebből

x  =  0 , 0 0 6 ,
m e l ly e t  0 , 9 4 0 - b ő i ,  m inthogy  itt a’ s z á m o k  fogy nak,  
ki kell  vonn i .  L e s z  ennél  fo g v a :

S i n 2 M  =  -t- 0 ,9 3 4 .
A z  ig a z í tá sn a k  e ls ő  r é s z e  t e h á t ,  m e l ly e t ,  m inthogy  
M 180  foknál n a g y o b b ,  ki ke l l  v o n n i ,  ez  

5 ° ,5 3  X — 0 ,8 2 3  =  4 ° ,5 5  ;
az  i g a z í tá sn a k  m ásod ik  r é s z e ,  m e l l y ,  2 M  180  fok­
nál k isebb  l é v é n ,  ö s s z e a d a n d ó ,  ez

0 ° ,1 8  X 0 , 9 3 4  =  +  0 ° ,17 :
A z  ö s s z e a d á s t  é s  k ivon ást  itt ( ’s  m athem atica i  iro­
m ányokban á lta lában) a’ -+- é s  —  j e g y e k  mutatják. 

E n n él  fo g v a  l e s z  tehát



Ju p ite r n e k  körbeni h o s s z a s á g a  1 8 4 1 ,  jan .  6 - ,  
9 ór. e s t v e  =  2 4 7 ° ,2 1 8 .

A z  ig a z í tá sn a k  I - s ő  r é s z e  =  — 4 ,5 5 .
A z  ig ez í tá s n a k  2-dik r é s z e  =  0 ,1 7 .

Jup. e ll ipticai h o s sz .  1841 stb =  2 4 2 ° ,8 4 .
II. Példa. M ásodik példánk 1 7 9 3 ,  apr. 3 -kára  

s z ó l ,  a’ midőn Ju p ite r  kö zép  , azaz  körbeni h o s s z a s á ­
g a  2 0 6 ,6 4 9  foknak találtatott.

J up .  n a p k ö ze le  1801  =  1 1 ° , 1 4
v á l to z á s  9 é v  alatt =  0 ,15

J u p .  napk. 1 7 9 2 ,  apr. 3  =  1 0 ° ,  99 .
T ovábbá

Jup . kör. h o s s z a s á g a
1 7 9 2 ,  apr. 3  =  2 0 6 ,6 4 9
Jup . napk, úgy.  akk. =  10 ,99

k ö z é p  k ö z ív e  =  1 9 5 ° ,6 6 .
k ö v e t k e z ő le g

M =  19 5°,66
2 M  =  31 ,32

(m elly  uto lsó  szá m n á l  3 6 0 °  k iv o n a t o t t ) , é s  innen  
Sin  M =  —  0 , 2 7 0 ,
S in  2 M  =  +  0 , 5 2 0 ;  

tehát  az  ig a z í tá sn a k  e ls ő  r é s z e :
5° ,53  X —  0 ,2 7 0  =  —  1 ° ,4 9 ;

az ig a z í tá sn a k  m ásod ik  r é s z e
0° ,18  X 0 ,5 2 0  =  0 ° ,0 9 ;

az  e ls ő t  a' k ö z é p  h o s s z a s á g b ó l  k i v o n v a ,  a ’ m ásod i­
kat h o z z á  a d v a ,  l e s z :

J u p ite r n e k  ell ipticai  h o s s z a s á g a  1 7 9 2 .  apr. 3 ,  
í  =  2 0 5 0 ,2 5 .



§• 16.•;* í ‘ > ~ . >».'!?>
Más k é r d é se k  támadnak i t t ,  m ellyek  a’ bujdosó  

eclipticai  h o s sz a sá g á t  é s  s z é l e s s é g é t  illetik .
A z  ecl ipt ica i  h o s sz a sá g r a  n é z v e  m e g je g y e z tü k  

fe ljebb ,  hogy  a’ bujdosók' p a lya ferd esége i  igen  k ic s i ­
nyek lév é n ,  he lyettük a’ pályájokon találtat is  leh et  v en ­
ni .  A ’ hiba e’ mód sz e r in t  m indég  kicsit y  marad. A e -  
h o g y  azonban e’ r é s z b e n  va lam it  e lm u la s z s z u n k , ide  
t e s z e m  azon ig a z í tá so k a t ,  m e l ly e k n e k a ’ pályáni h o s z -  
s z a s á g h o z  ke l l  já r u ln iu k ,  midőn az ecl ipt ica i  k e r e s ­
tetik .

Ig a z í tá so k :

I. M ercuriuara  n é z v e :
0 (’,7 3  S in  2 IV;

II. Venusra  n é z v e :
0°,05 S in  2 A ;

III. M arsra  n é z v e :
0° ,02  S in  2 IV;

IV .  Jupiterre  n é z v e :
0 ° ,0 l  .S in  2 A ;

V .  Saturnusra  n é z v e :
0 ° ,0 2  S in  2 A ;

VI. U ranusra  n é z v e :
0 ° ,0 I  S in  2 A .

M elly  k i fe jezések b en  A  a’ fe lhágó  c so m ó ’é s  pályáni ho s -  
s z a s á g ’ k ü lö n b s é g é t  t e s z i .  E gyéb irán t  e z e n  ig a z í tá s  ki­
v o n a n d ó ,  midőn a’ mondott k i lö n b sé g  k é t s z e r  v é v e  
0°-tó l  I 8 0 ° - ig  te r je d ,  eze n  túl p e d ig  a’ pályáni h o s s z a -  
sá g l io z  h o z z á  adandó. A ’ S in  2 A által je lö l t  szá m o k  
ped ig  az előbbi §. táblácskájából v é te tn e k .

I. Példa. L e g y e n  M ercu riusra  n é z v e  a' talált pá-



lyáni h o s s z a s á g  2 3 4 ° ,2 3 ;  fe lhágó  csom ójának  h o s s z a ­
s á g a  pedig  4 5 ° ,8 7 ;  l e s z  a’ k e r e s e t t  k ü lö n b ség  

2 3 4 ° ,2 3  —  4 5°, 8 7 -  1 8 8 ° ,3 6 ;
tehát

-  ' !‘ ■' 2IV =  3 7 6 ” 72  , 
a z a z  3 6 0 ° -  ot k iv o n v a

2 IV =  1 6 ° , 7 2 ;
tehát az  ig a z í tá s

0 ° ,7 3  X 0 ° ,2 8 8  =  0° ,21  ;
m elly  i g a z í t á s t ,  m in thogy  2 N  =  16° ,72  0°  é s  180°
k ö z é  e s i k ,  k iv o n v a ,  l e s z  az ec l ip t ica i  h o s s z a s á g  

2 3 4 ° ,2 3  —  0°,21 =  2 3 4 ° ,0 2 .
II. Példa. L e g y e n  V e n u sr a  n é z v e  a’ pályáni h o s z -  

s z a s á g  1 8 0 ° ,7 5 ,  fe lhágó  csom ójának h o s s z a s á g a  p e ­
dig 74 ° ,2 5  ; l e s z  a’ k ü lö n b s é g

N  =  1 0 6 ° ,5 0
tehát

2 IV =  2 1 3 ° ,0 0 ;  
k ö v e t k e z ő le g  az i g a z í tá s :

0 (V05 X  0 ,5 4 5  =  0° ,03  
m e l ly e t ,  m in thogy  2 N  ! 8 0 ° - n á l  n a g y o b b ,  a talált  pá-  
lyáni h a s s z a s á g h o z  .hozzá  a d v á n ,  l e s z  az ecl ipt ica i  
h o s s z a s á g  180° ,78 .

A z  ig a z í tá s ,  m int a’ m ondottakból k ite t sz ik ,  M er -  
cur iu st  k i v é v e ,  m e lly e t  szabad  sz e m m e l  ú g y  is a l ig  
láthatni,  olly c se k é ly ,  h o g y  az czé lunkra n é z v e  e le n y é ­
s z ő n e k  tek in thető ,  h ogy  azt ,  e g y  s z ó v a l ,  k ihagyhatjuk .

H a so n ló t  mondhatni a’ s z é l e s s é g r ő l  is .  Feljebb  
csupán a ’ hárm as r eg u la  által k e r es tü k  a’ s z é l e s s é g e t ,  
de m elly  csa k  k ö z e l í tő le g  adja a z t ; a ’ hiba annál nagyobb  
l e e n d ,  m inél  nagyobb a ’ p á ly a fe r d e s é g ,  m elly  tői a’ 
s z é l e s s é g  fü g g .  M ercuriusná l  a ’ hiba lV s  fokra rúghat,



a’ többi bujdosóknál e llenben  sokkal  k isebb .  H o g y  a' 
k ü lö n b ség rő l  , azaz  hibáról m inél v i lágosabb  fogat­
nunk l e g y e n ,  ím e ö sszeá l l í to m  Jup iterre  n é z v e ,  az 
i g a z i  é s  a’ hárm as r eg u la  által talált  s z é l e s s é g e k e t  N -  
nek minden t izedik  fokára n é z v e ; az  e l s ő t  A - n a k , az  
utóbbit B - n e k  n e v e z v é n  :

N. A. R.
Különbs. v, 

hiba.). o *  i í .

0° 0° ,0 0 0° ,00 0 o,00
10 0 ,23 0 ,1 4 0  ,0 9
20 3 ,45 0 , 2 9 0 ,16
30 0 ,66 0 ,4 3 0 ,2 3
40

í ; v  £  j# / © QO 03 8  ,58 0 ,25

50 1 ,01 0 , 7 2 0  ,29
6 0 1 ,1 4 0 ,86 0  ,2 8
7 0 1 ,2 4 1 ,01 0 ,2 4
80 1 ,3 0 l ,16 0  ,1 4
9 0 1 ,31 1 ,31 0 ,00

A ’ h ib a ,  mint e z e n  ö s s z e á l l í tá sb ó l  l á th a tó ,  m e g  nem  
rúg  y 2 fokra.

Pon to sa b b a n  ta lá ltatik  a ’ s z é l e s s é g  a’ k ö v e tk e z ő  
k ife jez ések  álta l:

I. M ercuriusra  n é z v e :

7° ,0 0  S in  IV;
II. Vcnusra  n é z v e :

3° ,4 0  S in  N ;
III. M arsra  n é z v e .

1° ,86  S in  N ;
IV .  Jupiterre  n é z v e :

1°,31 S in  TV;



V .  Saturnusra  n é z v e  
2° ,5 0  SinN.

V I .  U ranusra  n é z v e  
0 ° ,7 7  S in N .

’S  itt midőn N  1 8 0 ° - nál k i s e b b ,  a’ s z é l e s s é g  éj­
s z a k i ,  midőn annál n a g y o b b ,  déli,

§. 17 .

Feljebb a’ fél n a g y  t e n g e ly e k e t ,  azaz  a’ bujdo­
sók nak  közép  tá v o lsá g a i t  k ö z lö ttem  a’ naptól.  A z  e ll ip-  
t ieai m o zg á sbó l  lá th a tó ,  h o g y  az e l l ip s i s n e k ,  azaz  a ’ 
bujdosó'' pályájának két  pontja van c s a k ,  m ellyben  
t á v o lsá g a  a ’ naptól a ’ fél n a g y  t e n g e ly ly e l  m e g e g y e z .  
E z e n  kívü l  tá v o lsá g a  majd k i s e b b , majd nagyobb.  
Kisebb*a' közép  t á v o l s á g n á l ,  midőn a’ bujdosó nap­
k ö z e le  körül f o r o g ; nagyobb é s  annál nagyobb , m i­
nél kö ze leb b  e s ik  az a’ n a p közein ek  e l len p o n tjá h o z ,  
a’ nap távolhoz  ( a p h e l i u i i i ) .

H o g y  az ig a z i  e ll ipticaí tá v o l sá g o t ,  az ú g y  n e v e ­
ze t t  v e z e tő  s u g a r a t ,  ta lá lh a s su k ,  a ’ fél nagy  t e n g e ­
ly ek e t  a’ k ő v e tk e z ő  m e n n y isé g e k k e l  kell  s o k s z o r o z n i ;

I. M ercuriusra  n é z v e :
1,02  —  0,21  S in (M  +  9 0 °)

—  0 ,0 2  S in (2 M .  +  90 °) ;
II. Venusra  n é z v e :

1 .00  —  0 ,01  S in (M  +  9 0 ° ) ;
III. A' fö ldre  n é z v e :

1 .00  —  0 ,0 2  S in  (IM -f- 9 0 ”)  ;
IV . M arsra  n é z v e :

1 .00  —  0 ,0 9  S in (M  9 0 ° ) ;



V . Jupiterre  n é z v e :
1 .0 0  —  0,05  S in (M  4-  9 0 ° ) ;

V I .  Saturnusra  n é z v e :
1 .00  —  0 ,0 6  S in (M  4 -  9 0 ° )  ;

V II .  XJranusra n é z v e  :
1 .00  —  0 ,05  S in  (VI 4 -  90°) .

M  j mint fe ljebb ,  a’ kö zép  k ö z ív e t  t e s z i ,  a’ 
.Sin (M  4 -  90°)  é s  Sin (2 M  4 -  9 0 ° ;  sz á m o k  pedig  a 
15.  § -  bán k ö z lő it  táblácskából v é te ln e k .  ’S itt 
é s z r e  kell  v e n n ü n k ,  hogy  midőn M 4-  90°  é s  i l l e tő le g  
2I\I 4 -  90°  180 foknál k isebb ek ,  akkor a’ S i n ( M  4- 9 0 ° ) -  
kal é s  S in  (2 M  4 -  9 0 ° )  -  kai s o k sz o r z o t t  szám ok  , 
a z a z  a ’ v e lő k  va ló  so k s z o r z á s  által eredők  ő s s z e a d a n -  
dók ;  e l lenben  ped ig  ,  midőn 180  foknál nagyobbak,  

kivonandók.
I. Példa. Feljebb ta lá l tu k ,  h o g y  1841^» jan. 6 ,  

9 ór e s t v e ,  Jup itern ek  k ö zép  k ö z i v e ,  avv a g y  
M =  23  5°, 4 5 :

m ellyből  k ö v e tk e z ik
M  4 -  90°  =  3 2 5 ,4 5  

é s  m árm ost  a’ 1 5. §.  táblácskájából
Sin 3 2 5 ° ,4 5  =  —  0 ,5 6 7 .

E nn él  fo g v a  l e s z  a’ k e r e s e t t  s o k sz o r z ó
1 ,00  —  0 ,0 5  X —  0 ,5 6 7

avvagy
1 ,00  4 -  0 ,0 5  X 0 ,5 6 7  =  1 ,0 3 ;  

m ellye l  so k sz o ro z v á n  J u p itern ek  fél n agy  t en g e ly é t  

l e s z
5 ,20  X  1 ,03  =  5 ,36  

a’ k e r e s e t t  ig a z i  t á v o l s á g ,  avv a g y  v e z e t ő  sugár .
II. M ásodik  példánkban 1 7 9 2 ,  apr. 3 ,  Ju p ite r ’ 

közép  k ö z ív e  ez  volt



k ö v e tk e z ő le g
M -h 9 0 °  =  2 8 5 °,66 ; 

é s  a ’ mondott táblácskából
S in  2 8 5 > 6  =  —  0 ,941  

k ö v e t k e z ő le g  a’ so k sz o rz ó
1 ,00 -i- 0 ,05  X  0 ,941  =  1,05  

é s  ennek  k ö v e t k e z é s é b e n  v é g ü l  a’ v e z e t ő  su g á ro o
5 ,2 0  X 1,05 =  5 ,46 .

§. 18.

M in tho g y  a’ k ö v e tk e z ő k b e n  k é t  fö ld’ he lyére  é s  
v e z e t ő  su garára  l e s z  s z ü k s é g ü n k ,  szám oljuk  ki e z e ­
k e t ,  mi e lő tt  a ’ bujdosók’ fö ldközponli  he lyére  m e n ­
nénk  által.

A z  e ls ő  föld’ h e l y e , m ellyre  s z ü k s é g ü n k  le s z  , 
1 8 4 1 ,  jan . 6 ’s e s tv é l i  9 órának fe le l  m eg .

M á rm o st  1 8 0 1 ’ k e zd e te  ’s a’ mondott időpont kö­
z ö t t , m int feljebb a ’ 13. §. bán láttuk

1 4 6 1 5 ,8 7 5  nap 
foly l e ,  m inek  k ö v e tk e z é sé b e n  állani fo g  az aránylal;

3 6 5 ,2 4 2 3  : 1 4 6 1 5 ,8 7 5  =  3 6 0  : x
é s  ebből

x  =  1 4 4 0 6 , 0 9 4 ,  
m ellyből  kivonván 4 0 .3 6 0  =» 1 4 4 0 0  fo k o t ,  l e s z  lulaj-  
donképen

x  =  6° ,094 .
A ’ föld tehát  1 8 0 1 ’ k e z d e te  óta 6 ,0 9 4  fokkal m ozdult  
tovább. M o s t  már

F ö ld ’ h o s s z .  1 8 0 1 ’ k ez d e tén  9 9 ° ,6 1 6  
V á lt o z á s  1 4 6 1 5 ,8 7 5  nap alatt 6 , 0 9 4  

F ö ld ’ h o s sz .  1841 , jan. 6 ,  9 ór e. 105°,71

5 *



A z  ell ipticai  i g a z í tá sh o z  a’ kö zép  k ö z iv re  lév é n  s z ü k ­
s é g ü n k ,  l e s z

F ö ld ’ n a p k ö ze le  1801  9 9 ° ,5 0
V á l t o z á s  40  év  a latt  0 , 6 9

F ö ld ’ napk. 1841  janTö 1 0 0 (),19

é s  m árm ost
F ö ld ’ k ö z .  h o s s z .  1 8 4 1 ,

jan. 6 ,  9 dr e s tv e  105° ,71
F ö ld ’ napk. ugyan akk or  1 00  , 1 9  

K ö z é p  k ö z ív e  M  =  5 ° ,5 2 ; 

l e s z  tehát  ennek  k ö v e tk e z é sé b e n  az e ll ipticai i g a z í tá s :  

1°,92 X 0 ,0 9 6  =  0 ° , 1 8 , 
inelly  i g a z í t á s , a ’ kö zép  k ö z ív  az e ls ő  ne g y e d b e  e s ­
v én  , h ozzáadand ó .  L e s z  tehát mind e z e k  után

F ö ld ’ kö z .  h o s s z a s á g a  105° ,71
E ll ip t ica i  ig a z í tá s  0 , 1 8
F ö ld ’ e ll ipt.  h o s s z a s á g a  1 05° ,89 .

H o g y  a’ su g á rra  menjünk á l t a l ,  ta lá ltu k ,  h ogy  
M  =  5° ,5 2

l e s z  leh at
3M -+- 90«  =  9 5° ,52

k ö v e t k e z ő le g
S in  95 ° ,5 2  =  +  0 ,9 9 5

é s  innen
—  0 ,0 2  Sin  9 5 ° ,5 2  =  —  0 ,0 2  X 0 ,9 9 5  

=  —  0 , 0 2 ;
é s  íg y  az i llető so k sz o r z ó

1 ,00  —  0 ,0 2  =  0 , 9 8 ;  
m e lly e l  1 , 0 0 ,  m int a’ fö ldpálya’ k ö z é p  su gara  avv a g y  
k ö zép  tá v o lsá g a  a’ földnek a’ na p tó l ,  sokszorozhatván ,  
l e s z  a’ k ívánt su g á r  =  0 ,98 .



A ’ m ásik  föld’ h o s s z a s á g a  é s  s u g a r a ,  m e l ly e l  
használandunk 1792  apr. 3kát  i l le t i .

A z  i d ő k ö z ,  mint sz in te  a ’ 13 .  § bán lá t t u k ,  3 1 9 4  
napot t e s z ,  l e s z  tehát

3 6 5 ,2 4 2 3  : 3 1 9 4  =  360/ : x
a ’ honnan

x  =  3 1 4 8 ° ,1 5 7  
nellyből  8 .3 6 0  =  2 8 8 0 °  k iv o n a tv á n ,  l e s z  

x  =  2 6 8 ° ,1 5 7 .
M árm ost

Föld .  h o s s z .  1 8 0 1 ’ k ez d e tén  9 9 ° ,6 1 6
H o z z á  adván 3 6 0 , 0 0 0
K ivon ván  ebből a’ 4 5 9 , 6 1 6

3 1 4 9  nap’ v á l to zá sá t 2 6 8 , 1 5 7
F ö ld ’ h o s s z .  1 7 9 2 ,  apr. 3 1 9 1 ° ,4 6

T o v á b b á

F ö ld ’ n a p k ö z e le  1801 99°, 50
V á lto z á s  9 é v  alatt 0 , 1 5
F ö ld ’ napk. 1 7 9 2 990,35

é s

F ö ld ’ k ö z .  h o s sz . 19 1 ° ,  4 6
F ö ld ’ na p kö ze le 9 9 ,  35
F ö ld ’ k ö z .  k ö z ív e 9 2°, 11

é s  íg y
M =  92° ,11

S in M  =  0 , 9 9 9
tehát  az  e ll ipticai ig a z í tá s

1° ,92  X  0 ,9 9 9  = 1 ° ,9 2 ’
é s  íg y

F ö ld ’ kö z  h o s s z . 1910 ,46
Ellipt.  ig a z í tá s 1 , 9 2
F ö ld ’ ig a z i  h o s s z a  1 9 3 (),38 .



V e z e t ő  sugarát  mi i l l e t i ,  minthogy'
M =  92 ,11

le s z
M -f- 90°  =  1820,11  

S in  (M  4 -  90°)  =  —  0 ,0 3 7

’ s  innen
—  0 ,0 2  X —  0 ,0 3 7  =  +  0 ,00  

tehát a ’ s o k sz o r z ó  1 , 0 0 ,  ’s  a ’ föld’ v e z e tő  sugara  

m ag a  == 1 ,00 .

§ .  19.

A ’ fö ldközponti  h e l y ,  ha k ö z e l í t é s s e l  m e g e l é g ­
s z ü n k ,  ig en  e g y sz e r ű e n  k ö v e tk e z ik  a napközpontiból.

a) Ugyan  is e l ő s z ö r ,  mi a fö ldközponti  h o s s z a -  
sá g o t  i l l e t i ,  t eg y ü k  f e l ,  h ogy  a’ bujdosó’ pályája a ’ 
földpályával eg y b e  e s i k ,  m i t ,  a bujdosópályák fer-  
d e sé g e i  ig en  k ic s in y e k  l é v é n ,  föltenni l e h e t ,  é s  k ö s ­
sük ö s s z e  a ’ k é r d é se s  bujdosót a’ nappal é s  földdel é s  
sz in tú g y  a ’ földet is  a ’ nappal e g y e n e s  vonalok  által —  
h á ro m szö g 1 fo g  tá m a d n i ,  m ellynek  két  oldala ( a ’ föld’ 
és  bujdosó’ v e z e tő  su g a ra i )  s  az e két oldal k ö z é  e ső  
s z ö g ,  a ’ napközponti  h o s sz a sá g o k n a k  k ü lö n b s é g e  t. i. 
i sm e r e te s e k .  M elly  adatokból akár s z á m ítá s ’ utján 
(m ire  a’ h á r o m s z ö g m é r é s ’ e lső  e lem ein ek  tudása kí­
vántatik m e g ) ,  akár p e d ig  rajzo lás által m e g  lehet  

h a tá r o z n i :
1) a’ m ondott  h á r o m sz ö g n e k  harmadik oldalát,  

a v v a g y  a’ bujdosónak földtőli tá v o lsá g á t ;
2 )  a ’ föld m eletti  s z ö g e t ,  melly is a nap' cs buj­

dosó' fö ldközpon ti hosszas ónjainak különbségé , ’s 
m elly  s z ö g  m essznek  ( e i o n ^ n t i o )  n e v a z te t ik ;

3 )  a’ bujdosó m e llé  e ső  s z ö g e t ,  az éri földszöget



( p a r a l l a x i s  a n n u a ) ,  a v v a g y  a’ föld’ m e s s z é t  a’ 
bujdosóból tekintve .

M eg le v ő n  így  a’ m e s s z ,  k e r es te t ik  a’ napnak  
fö ldközponti  h o s s z a s á g a ,  m e l l y ,  a’ nap e l l e n k e z ő  r é ­
s z é r e  e s v é n  az e c l ip t icá n a k ,  m indég  a’ földnek nap­
k özpon t i  h o s s z a s á g á n á l  180 fokkal nagyobb. ’S  már­
m o st  a’ m e s s z  k ivonatván  a’ nap’ fö ldközponti  h o s s z a -  
sá g á b ó l  v a g y  ah h o z  h o z z á a d a tv á n ,  kapjuk a ’ bujdosó­
nak k e r e s e t t  fö ldközponti  h o s s z a s á g á t .

A ’ feljebb le ír t  h á r o m sz ö g n e k  m e g fe j t é s e ,  m int  
mondottam v a g y  s z á m ítá s  v a g y  rajzo lás által történik .  
N e m  te h e tv é n  fel o lvasó ink ná l  annyi e lő i s m e r e t e t ,  
m en n y i  az  e l s ő  m ód’ fe lfo g á sá ho z  m ulhatlanúl m e g k i-  
v á n ta t ik ,  á tm eg y ü n k  a’ ra jzo lá sr a ,  m elly  a’ v ona lo -  
z ó n  é s  körírón kívül k é t  e s z k ö z ’ a lk a lm a zá sá t ,  melly  
sz in te  minden ra jzeszkö z tá rb a n  találtalik, te sz i  fel. E z  e ’ 
k é t  e s z k ö z  a’ kisebb mérték  ( v e r j ü n g t e r  U V a a s -  
s t a l i )  é s  a’ szögíré) ( T r a n s p o r t e u r ) .  A z  e lső t  
a’ 2 -d ik ,  az  utóbbit a ’ 3-dik  k. mutatja. K iseb b  m érték ­
nek itt az t  v á la s z to t tu k ,  m e lly en  1 hü v e ly k  10 0  r é s z ­
re o sz ta to t t  ’s e ’ fe ladat’ m e g fe j té séb en  a ’ h ü v e ly k et  
e g é s z n e k  fogjuk tek inten i .  A z  e ls ő  h ü v e ly k ’ v íz ir á -  
nyos szá m a i  a’ t ized r é s z e k e t  ( sz á z a d  r é s ze k b en  kife­
j e z v e ) ,  a’ f ü g g é ly e s e k  e llenben  a ’ szá z a d o k a t  adják. 
P éldáu l k e r e s t e s s e n e k  e g y m á s  után 2 ;  2 ,4 0  é s  2 ,4 5  
h üvelykek .  A z  e lső  e se tb en  a ’ 2 -r e  te s z e m  a’ kö r író ’ 
e g y ik  s z á r á t ,  m ás ikát  ped ig  o - r e ; a’ m ásodikban ez  
utóbbi h e ly e t t  a ’ 4 0 -n e l  j e lö l t  p on tra ;  a ’ harmadik  
ese tb e n  nem 2 -re  t e sz e m  a’ körírót  hanem  a’ f ü g g é ly e s  
k eresz tv o n a lo n  l e v e z e t e m  az 5-dik v iz ir á n y o s  vonalra  
o d a ,  ho l  a á l l ,  m elly  vonal a ’ f ü g g é ly e s  sorban 5-tel  
je lö l te te t t  ’s  m á sik  szá rá t  az  a 1 pontig  t e r je sz tem  ki



stl). E z  által kapom a’ 2 ;  2 , 4 0  é s  2 ,4 5  h ü v e ly k ek et  
a ’ körire)’ ké t  szára i  k ö z é  ’s v ih e tem  át akarm elly  m ás  
vonalra . E l l e n b e n , midőn va lam elly  adott vonalat  a’ 
kisebb  m értek  s e g í t s é g é v e l  m érni k e l l , á tv i s s z ü k  azt  
a’ kör íróva l  a ’ k isebb m é r t é k r e ,  ú g y  h o g y  a’ köríró  
e g y ik  szá r a  valam elly  f ü g g é ly e s  k e r e s z t v o n a lr a ,  m á s i ­
ka p e d ig  az e lső  hü v e ly k be  e s s é k ,  ’s addig v e z e t ­
jük  mind a’ két  sz á r t  l e f e l é , m é g  az e ls ő  hüvelykbe  
e ső  s z á r  va lam elly  ferde k eresz tv o n a lt  á t m e s s e n , mi  
m e g le v ő n ,  a’ h ü v e ly k ek en  fölül az e l s ő  h ü v e ly k ’ v iz irá -  
n y o s  és  f ü g g é ly e s  szám ai  adják a’ s z á z a d r é s z e k e t .  
H a  péld. a’ két  sz á r  l e v e z e te tv e  a’ ö é s  b‘ állal  j e ­
lö lt  pontokat tűzné  k i ,  akkor a’ b á ltal k itűzött  3 ,0 0  
h ü velyk en  k iv í í l , a’ b1 pont’ vonala i  60  é s  7 s z á z a d ­
r é s z e k e t  adn á na k ,  mi ö s s z e s e n  3 ,6 7  h ü v e ly k e t  tenne .  
A ’ s z ö g ír ó  avva g y  s z ö g m é r ő  a ’ K is G eometrában  III, 
B e s z .  íratott  le .  A ’ s z ö g í r ó  k ö z v e t le n ü l  csak  e g é s z  
fokokra van o s z t v a ,  a ’ k i s e b b ,  péld.  t ized  r é s z e k e t  

sz e m  m érték  után kell  lev enn i  róla.
A z  ezen  e sz k ö z ö k  által k ö z v e t le n ü l  alkotandó  

s z ö g ,  m int feljebb m ondatott ,  a’ föld é s  bujdosó nap-  
központi  h o s sz a sá g a in a k  k ü lö n b s é g e .  A  kivonandó  
h o s s z ú s á g  itt a z ,  m elly  1 80°-nál  k isebb k ü lö n b s é g e t  
ád. L á ss u k  a’ két  e s e te t  m árm ost  külön :

1) Midőn a’ föld’ h o s s z a s á g a  vonat ik  ki a’ buj­
d o s ó ’ h o s s z a s á g á b ó l ,  akkor a’ m e s s z e t ,  a fö ldköz­
ponti h o s s z a s á g o t  k e r e s v é n ,  a’ nap’ h o s sz a sá g á b ó l  ki 
kell vonni\ e l lenben

2 )  M időn a ’ bujdosó h o s s z a s á g a  vonatik  ki a’ föld 
h o s s z a s á g á b ó l ,  akkor a’ m e s s z  a’ nap’ h o s sz a sá g á h o z  

hozzáadandó.



L á ss u k  a \  do lgo t  példákban.
I .  Példa. Feljebb ta lá ltu k ,  hogy  1 8 4 1 ,  jan. 6.  

9 ór e s tv e
Jup.  napközp. l io s s z a s á g a  2 4 2 ° ,8 4
V e z e t ő  s u g a r a ...........  5 ,36

é s  h o g y
F ö ld ’ napközp. h o s s z a s á g a  1 0 5 ° ,8 9  
V e z e t ő  su g a ra  . . . . . .  0 ,9 3 .

A ’ föld’ napközponti h o s s z a s á g á t  a ’ J u p ite r éb ő l  k iv o n ­
ván  ( i t i  e z  ád l8 0 ° - n á l  kisebb eredm ény t)  l e s z  a kü­
lö n b sé g  1 3 6 ° ,9 ;  nielly s z ö g  alatt a ’ két v e z e tő  su garat  
a lk a lm a zta tv á n ,  kapjuk a’ h á r o m sz ö g e t  4 .  K.

m ellyben  tehát
az s z ö g  =  136° ,  9
a ’ O  6  oldal =  0 ,9 8
a’ O  Ifi oldal =  5 ,36 .

A ’ rajzolás m e g tö r té n v é n  lá t ju k ,  h o g y  a ’ 0 ) $  T^jszög  
a v v a g y  a’ rnessz  =  3 6 ° ,8 .  M árm ost  a’ nap’ h o s s z a ­
sá g a  ekkor

1050,89 -F 180°  =  2 8 5 ° ,8 9 ;  
mellyből k ivonatván a’ m e s s z  marad

285o, —  3 6 ° ,8 _  2 4 9 ° , l
mi Jup iternek  fö ldközponti  h o s s z a s á g a ,  miből láthatni,  
hogy  Jup iter  a' földről tekintve  is A n ta r e s ’ s z o m s z é d ­
s á g á b a ,  de m integy  6 fokkal tovább e s ik  k e le t  leié .

II. Példa. 1792  , apr. 3 -kán  találtatott :
J u p i te r ’ napközp. h o s s z a s á g a  2 0 5 ° ,2 5  
V e z e t ő  s u g a r a .......................... 5 ,4 6

m ás r észr ő l



F ö ld ’ napközp. h o s s z a s á g a  193° ,38
V e z e t ő  s u g a r a ..........................  1 ,00

Itt is  a ’ föld’ h o s s z a s á g á t  vonván ki Ju p ite r ’ h o s s z a s á ­
g á b ó l ,  l e s z n e k  az a lkotandó h á r o m s z ö g ’ r é s z e i  

a ’ s z ö g  . . . .  =  11° ,9
az e g y ik  oldal =  5 ,46
a’ m ásik  oldal =  1 ,0 0

’s innen a’ m e s s z  1 6 5 ° ,2 .  M árm ost  a ’ nap’ h o s s z a s á g a  
193 ° ,3 8  +  ISO» =  3 7 3 ° ,4  

inellyből k ivonatván  a ’ m e s s z ,  marad Jup iternek  föld­
központi  h o s s z a s á g a  2 0 8 ° ,2  , m e lly  c sak  három fokkal  
tér  e l  napközponti  h o s s z a sá g á tó l .

§. 21 .
A ’ földközponti h o s s z a s á g ’ k iszám ításában  a ’ hi­

ba k isebb  , ha  e lő s z ö r  a ’ pályán! napközponti h o s s z a s á g  
h e ly e t t  az ig a z i  eclipticai v é t e t ik ,  é s  m á s o d s z o r ,  ha  
a’ v e z e tő  su g á r  he lyo lt  so k sz o ro z m á n y a  a’ k ö v e tk e z ő  
m e n n y is é g g e l

S in  ( S  -h 9 0 ° )  
v é t e t i k ,  m elly  m e n n y isé g  a ’ 15 §• táblácskájából k e ­
r e s e n d ő ’s m ellyben S ,  a ’ napközponti s z é l e s s é g e t  t e sz i .  
A ’ k ü lö n b ség  azonban itt, hol e g é s z  fokokkal m e g e lé g ­
s z ü n k ,  nem  ig en  nagy .

b) A ’ m ásod ik  kérdés  a ’ fö ldközponti s z é l e s s é g e t  
i lleti.  E z  aránylat által talál tá t ik , m o n d v á n :  í g y  áll 
a’ bujdosó’ földtőli tá v o lsá g a ,  m elly  az a lkotott  három ­
s z ö g n e k  harmadik o ld a la , ugyan  annak naptóli  tá v o lsá ­
g á h o z ,  a z a z  v e z e tő  s u g a r á h o z ,  va lam int napközponti  
s z é l e s s é g e ,  fö ldközponti  s z é l e s s é g é h e z .

c )  M iként ta lá ta thassék  a’ bujdosónak fö ldtőli tá­
v o l s á g a ,  épen m ost  mondatott .



A lk a lm a z zu k  e z t  k é l  példánkra.
A ’ h á r o m sz ö g e k  k ö zv e t len ü l  adják a’ föídtőli tá ­

v o l sá g o k a t  ’s e z e k  a ’ k ö v e t k e z ő k :
1 8 4 1 ,  ja n .  6 . ,  9 ór. e s tv e  6,11
1 7 9 2 ,  apr. 3 , .........................  4 ,4 9 .

A ’ napközponti  s z é l e s s é g e k  e ze k  v o l ta k :
1 8 4 1 ,  jan .  6 ,  9ór.  e s tv e  0° ,46  é jszak  felé
1 7 9 2 ,  apr. 3 .......................... 1 ,0 4  é jsza k  felé.

A z  e ls ő  e se tb en  l e s z :

6 ,1 1 :  5 ,36  =  0 ,4 6 :  x
tehát

x  =  0 ° , 4 0 ;
a’ m ásodikban

4 ,4 9 :  5 ,46  =  1 0 4 :  x
a’ honnán

x  =  1°,27 .
A z  e l s ő  e se tb en  tehát a’ földközponti  s z é l e s s é g  0 ° ,4 0 :  
a’ m ásodikban 1°,27 ’s e ’ s z é l e s s é g  mind a’ két e s e t ­
ben éjszak i.

Általában áll , h o g y  a ’ nap- é s  földközponti s z é ­
le s s é g e k  eg y ü tt  é jszak iak  vagy  déliek.

Rakjuk m árm ost  ö s s z e  a 1 talált földközponti  h o s z -  
sz a sá g o k a t  é s  s z é l e s s é g e k e t ,  va lam int a’ földtőli tá­
v o lsá g o k a t

Jup iter  , 1841 , jan . 6 ,  9 őr. e s tv e .
H o s s z a s á g a  2 4 9 (,,1 
É jsz a k i  s z é l .  0  ,4  
Föíd tő li  táv. 6 ,11  

U gyanaz , 1 7 9 2 ,  apr. 3.
H o s s z a s á g a  20 8 ° ,3  
É jsz a k i  s z é l .  1 ,3 
Föídtőli  táv. 4 ,4 9 .



M i a ’ bu jdosók’ e g y e n e s  e m e lk e d é se it  é s  elhajlá­
s a i t ,  ú g y  m a g o s s á g a ik a t  és  délponttávolaikat i l l e t i ;  
az uto lsó  s z a k a szb a n  fogjuk lá t n i ,  m iként találhatni  
a zokat a ’ h o s s z a s á g  é s  s z é l e s s é g b ő l .

§. 22.
K ü lö n ö s  f ig y e lm e t  é rd em eln ek  a ’ nap é s  a’ hold.  

Mi az e l s ő t  illeti,  a ’ nap’ h o s s z a s á g a  m in d ég  1 80  fok­
kal a’ fö ldénél nagyobb, v e z e tő  su g a ra  e m e z é v e l  u g y a n ­
a z o n ;  m ert  ú g y  leh et  tekinteni  a ’ d o g o t ,  ső t  nekünk  
fö ld’ lakóinak ú g y  t e t s z ik  i s ,  mintha a’ nyugvó föld kö­
rűi a’ nap ke r in g n e  e g y  a ’ fö ldéhez  hasonló  e l l ip s isb en .

M ár feljebb em lí te te t t ;  h o g y  a’ n a p - v a g y  föld­
pálya nem  e s ik  e g y ü v e  az e g y e n l í t ő v e l ,  ső t  h o g y  e ’ 
kettő  e g y m á ssa l  e g y  23  V* foknyi s z ö g e t  k é p e z .  E n n é l  
fogva  a ’ h o s s z a s á g  minden év ben  c sa k  n é g y s z e r  e g y e z  
m e g  az e g y e n e s  e m e lk e d é s s e l .  V a n  e g y  igen  e g y s z e r ű  
m ó d u n k ,  a ’ nap’ h o s sz ú s á g á b ó l  az  e m e lk e d é s t  találni,  
m elly  a ’ k ö v e tk e z ő  m e n n y isé g n e k

2° ,4 7  S in  2 L  
(m e l ly  e m e lk e d é s i  ig a z í tá sn a k  n e v e z t e t ik )  , a ’ h o s s z a ­
s á g h o z  való h o z z á a d á sá b ó l  v a g y  b e lő le  k ivon ásábó l  áll.  
K ivonandó a ’ m ondott i g a z í t á s ,  midőn 2 L a z a z  a ’ 
h o s sz a sá g n a k  k e t tő ze te  180 foknál k isebb; h o z z á a ­
dandó pedig ,  midőn nála nagyobb. A ’ S in  2 L  sz á m  pe­
d i g ,  2 L -n e k  m e g f e l e l ő l e g , a ’ 15 §. táblácskájából  
v é te t ik .

I. Példa. 1841 jan. 6 . ,  9 ór. e s tv e  a ’ nap h o s z -  
s z a s á g a ,  mint a’ 20 .  §-ban ta lá ltatott  =  2 8 5 ° ,8 9 ,  
a z a z

L  =  2 8 5 ° ,8 9 ,
é s  innen

2 L  =  5 7 1 ° ,7 8



v a g y  i s  3 6 0 ° -o t  k ivonván
2 L  =  2 1 1 ° ,7 8 ;  

a’ 15 §. táblácskájából m á rm o s t
S in  2 L  =  —  0 , 5 2 7 ;  

k ö v e t k e z ő le g  az ig a z í tá s
2 ,4 7  X 0 ,5 2 7  =  1° ,30  ; 

m e l l y ,  m in th o g y  2 L  =  2 1 1 ° ,7 8  ’s íg y  18 0  foknál  
n a g y o b b ,  a ’ h o s s z a s á g h o z  h o z z á  adatik. E n n e k  k ö ­
v e t k e z é s é b e n  t e h á t  a’ napnak e m e lk e d é se  

2 8 5 ° ,8 9  +  1° ,30  =  2870 ,  19.

II. Példa . 17 9 2  , apr. 3 . ,  m int  ugyan  azon 2 0  
§-ban ta lá lta to t t , a ’ nap’ h o s s z a s á g a  =  3 7 3 ° ,3 8 ,  a z ­
az  a ’ 3 6 0 - o t  leh ú z v á n  13° ,38  vo lt .  E n n é l  fogva  e ’ 
példában

2 L  =  26 ° ,7  6
é s  m árm ost

S in  2 L  =  -t- 0 ,4 5 0
tehát  az ig a z í tá s

2 ,4 7  X 0 ,4 5 0  =  l o , H ,
m e lly  ig a z í tá s  k iv o n a n d ó , 2 L  1 8 0  foknál k isebb lé v é n  
Mind e z e k n é l  fo g v a  tehát az  e g y e n e s  em e lk e d é s  

13°,38 —  1(' , U  =  12° ,27 .

A ’ nap’ lá t sz ó  k ö z é p  f é lm é r ő j e , m e lly  t. i. k ö z é p  
tá v o lsá g á n a k  felel m e g  =  0 ° ,2 6 7  ’s a’ m indenkori  
lá t sz ó  fé lm érő  ta lá lta l ik ,  ha e z e n  s z á m a ’ v e z e t ő  su g á r  
által e lo szta t ik .  í g y  például 1 8 4 1 ,  jan .  6. a ’ v e z e t ő  
su g á r  =  0 , 9 3 ,  l e s z  tehát  ugyan akkor a ’ na p ’ lá tszó  
fél m érője

0 ,2 6 7



M é g  e g y  n e v e z e t e s  tün em ényt kell  m agyaráznunk ,  
mi e lő tt  a’ ho ld ’ m o z g á sá t  v izg á ln ó k .

K ép ze l jü n k  m a g u n k n a k  e g y  az egy en lí tő b en  k e ­
le t  felé  egyform a s e b e s s é g g e l  h a la d ó n a p o t ,  m elly épen  
úgy,  mint az ig a z i ,  3 6 5 ,2 4 2 3  nap alatt v é g e z z e  fordu­
lati k e r in g é s é t  ’s  n e v e z z ü k  azt  az időt, m elly  két  e g y ­
m ásutáni d e le lé se  alatt l e fo ly ,  közép napnak, valam int  
egyálta lában  a’ m o z g á s a  által lé tre  hozott  i d ő t ,  kö ­
zép  időnek .  E z e n  közép  napnak e m e lk e d é sé t  sz in te  
közép e m e lk e d é sn ek  nev e zh e t jü k ;  m e l ly ,  mint köny-  
nyen  lá th a tó ,  a ’ körbeni ,  k ö z é p n e k  n e v e z te tn i  szokott ,  
h o s s z a s á g g a l  ugyan  azon m e n n y isé g ű .  E z  a ’ közép  
n a p ,  r é s z in t  az ig a z in a k  e l l ip s isb en i  majd seb e se b b  
majd lassúbb h a la d á sa ,  r é s z in t  a ’ nappálya’ f e r d esé g e  
m i a t t , az  ig a z i  naptól majd k e le t  majd nyű göt  felé  el  
fo g  térni.  ’S  am az e se tb en  késő b ben ,  em ebben  korább  
delelni .

M en nyivel  k éső b b  v a g y  korább történik e ’ de le lé s ,  
az ig a z i  é s  kö zép  e m e lk e d é s e k ’ k ü lö n b ség e  mutatja,  
tu d v á n ,  h o g y  az eg y en l í tő n e k  15 foka egy órára m e g y .

Például 1 8 4 1 ,  jan . 6. a ’ fö ldnek kö zép  h o s s z a s á g a  
1 0 5 ° ,7 1 ;  tehát ekkor  a ’ napnak közép  h o s s z a s á g a  av-  
v a g y  kö zép  e m e lk e d é se

1 0 5 ° ,7 4  4 -  180°  =  285°,71 ; 
ig a z i  e m e lk e d é se  p e d i g ,  m i n t á z  előbbi §-ban találta­
to t t ,  ugyan akkor 2 8 7 ,4 9  ; a’ ke ttő  közötti  kü lö n b ség  
1°,48 .  ’S  m árm ost  állani fog  az a rány la t:  Ú g y  áll  
15° az 1°,4 8 - h o z ,  mint 1 ór. az i sm ere t len  órák s z á ­
m ához , a z a z :

15:  1 ,43  =  1 : x



x  =  0 ,0 9 9  ó r a ,  
mi 6 p e r cz e t  te s z .  Innét  látjuk t e h á t ,  h o g y  1 8 4 1 ,  jan.  
6. az  ig a z i  nap ,  m e l ly n ek  e m e lk e d é se  n a g y o b b ,  a ’ 
k ö z é p  napnál 6 p e r c z c z e l  késő b b  delel.

1 79 2  apr. 3.  a ’ nap kö zép  h o s s z a s á g a ,  tehát e g y ­
sz e rsm in d  közép e m e lk e d é se  is 11°,45  ; ig a z i  e m elk ed é ­
s e  p ed ig  12° ,27  ; a ’ k ü lö n b s é g  0 ° ,8 1 ,  tehát l e s z  

1 5 :  0 ,81  =  1 :  x
é s  innen

x  =  0 ,0 5 4  ó r a ,  
a z a z  3 perez .  E k k o r  tehát három  p e r c z c z e l  de lel  a ’ 
kö zép  nap e lő b b ,  m int az ig a z i .

A ’ napórák (solarium) ig a z i  id ő t ,  m e s t e r s é ­
g e s  óráink ped ig  s z e r k e z e t ü k n é l  fo g v a  k ö z é p  időt m u­
tatnak. A z t  a ’ id ő t ,  m e lly e t  az  ig a z i  id ő h ö z  h o z z á  
kell  a d n i ,  v a g y  be lő le  k iv o n n i ,  h o g y  a’ közép  időt  
k a p h a s s u k , időegyenletnek(acfjuati0 e Imjmris) 
n e v e z z ü k ,  ’s eze n  id ő e g y e n le t  a k k o r , midőn az ig a z i  
nap a ’ k ö zép n é l  előbb d e le l ,  az  ig a z i [ id ő b ő l  k ivonandó,  
e l l e n k e z ő  e se tb en  p e d ig  ahhoz  ho zzá a da nd ó .

A z  i d ő e g y e n le t ,  K r i s z t u s ’ s z ü le té s n a p ja ’ táján 
=  0 ,  innen m ásfél hónap alatt 1 5 -p e r cz re  em elked ik ,  
m elly  ér ték e  apr. k ö z é p é ig  i sm é t  0 -r e  csökk en  —  ’s 
az é v n e k  e ’ n é g y  s l s ő  hónapiban az id ő e g y e n le t  h o z z á ­
a dan dó ,  m ert  a ’ kö zép  nap előbb dele l  mint az ig a z i .  
H a s o n l ó l a g ,  az é v ’ n é g y  v é g s ő  hónapiban is  e m e l ­
kedik a z ,  se p tem b er  1-től fo g v a ,  m e lly  nap körül az  
sz in te  =  0 ,  n o v e m b e r ’ e l e j e i g ,  a ’ midőn az =  16  
p erez  , ’s m e lly en  túl az  K a r á c s o n ’ napjáig e le ­
n y é sz ik  ’s kivonandó voltából hozzáadandó le s z .  A ’ 
n é g y  v é g s ő  h ó n a p b a n ,  m e g fo r d í t v a ,  a ’ kö zép  nap



dele l  az  ig a z i  után. E ’ k é t  nagyobb in g a d o zá s  k ö zö l t  
van  k é t  k i s e b b ,  m e l ly ek  ö s s z e s e n  4 *4 hónapig  tarta­
nak. A z  e lső  apr. k ö z e p é n  m axim um át =  4' éri el s  
ju n iu s ’ kö zepén  v é g z ő d i k ; a’ m ásik  jun iu s  k ö zep én  
k e z d ő d ik  ’vsjulius’ 2 5 -d ik e  körül 6. p erezre  e m elk ed ­
v é n ,  se p tem b er  fe lé  v é g z ő d ik .  Amabban kivonandó,  
em ebben  hozzáadandó az e g y e n le t ,  úgy h o g y  a né g y  
in g a d o zá s  eg y m á su tá n  v á ltva  hozzáadandó  é s  k iv o ­

nandó leg y e n .
M e g je g y e z te te t t  feljebb a ’ 10 §-ban , h o g y  é s  m i­

ért  s z o k á s  az e g y e n e s  e m e lk e d é s t ,  fokok h e ly e t t ,  idő­
ben fejezni ki. Mi m e g tö r té n v é n  az id ő e g y e n le t  e g y ­
sz e r ű e n  a ’ k é t ,  időben k ife jezett  e m e lk e d é sn ek  e g y -  

m á sb ő li  k ivonásából  ered.  
íg y  például 1841  jan. 6.

a ’ kö zép  e m e lk e d é s  285° ,71  
az ig a z i  em e lk e d é s  1 8 7 / 1 9 ;  

e z e k  időben k ife jezve ,  aza z  1 5 - te l  o sz tv a  a ’ kö v e tk e z ő k  
közép  e m e lk e d é s  1 9 ó r ,  0 4 7  
i í íaz i  e m e lk e d é s  19 , 146

O  '

'» innen  a’ k e l t ő  k ö zö tt i  k ü l ö n b s é g ,  avvagy  az idő­
e g y e n le t  ,  m it  feljebb

0 ,0 9 9  ó r a ,
a z a z  6 perez .

• „ ' h ..; : , !•  r s  ó  . •  > ’ ’ - j  y .

§. 24
/

A ’ h o l d  a ’ fö ld  k ö r ü l  k e r i n g ,  v a l a m i n t  e z t .  a ’ 

t ö b b i  b u j d o s ó k k a l  e g y ü t t  a ’ n a p  k ö r ü l  l á t j u k  v i t e t n i .

Itt tehát  e g y e n e s e n  leh e t  fö ldközponti h e lyérő l  

s z ó  a ’ holdnak.
E le m e i  a ’ ho ldnak a’ k ö v e t k e z ő k :



I. Csillagi keringene
2 7 , 3 2 1 6 6  n a p ,  

a ’ m e l l y b ő l , m i n t h o g y  e ze n  id ő  alatt a ’ ta v a szp o n t  
0 ,0 0 1 0 4  fokkal hátrább m e g y ,  aránylat által k ö v e t ­
k e z ik  a ’ fo rd u la ti keringés ; melly  

=  2 7 , 3 2 1 5 8  nap.
II. Fél nagg tengelye , a v v a g y  közép  tá v o lsá g a  

a’ földtől
=  5 9 ,9 6  közép  fö ldsugár  

a ’ föld’ közép  su gara  =  8 5 8 ,4 6  g e o g r .  m ér fö ld ,  mint  
alább fogjuk látni. E g y é b irá n t  itt a ’ föld’ su g a ra  v é ­
tetik  e g y s é g ű i  a ’ tá v o lsá g ’ m e g h a tá r o z á sá b a n ,  v a la ­
mint a ’ bujdosókra n é z v e  feljebb a ’ foldpályántík  
közép  su g a rá t  fogadtuk el m értékűi.

III. K özpontküliségeközép  távo lságának  r és z e ib e n
=  0 ,0 5 4 8

IV . Napközeiének hosszasága  1 8 0 1 ’ k ezd e tén
=  2 6 6 ° ,1 1 ;

’s ennek  év i  v á ltozása
=  4 0 ° ,7 0 4 5 .

V .  Pályaferdesége
=  5 ° ,1 5.

V I .  Felhágó csomójának hosszasába  , sz in te  
1 8 0 1 ’ k ez d e tén

=  13°,91 ?
e n n e k  évi  v á l t o z á s a ,  m elly azonban k i v o n a n d ó ,  m int­
ho g y  a ’ fe lhágó  c so m ó  nyűgöt  felé  m ozdul,

1 9 ° ,3 2 7 5
VII.  Pályábani hosszasága  1 8 0 1 ’ k ezd e tén  ( é j ­

le ikor  1 8 0 0  é s  1801 k ö z ö t t ,  budai kö zép  időt é r tv e )
1J1° ,001

Ilt  külön ke l le t t  k ö z len ü n k  a’ fél n a g y  te n g e ly i ,
6



m ár csak  a zért  is ,  m ert  az Kepler' harmadik tö rv én y é ­

bő l  ki nem hozható .  A ’ holdakra n é z v e ,  ha  több van,  
külön  áll Kepler  harm adik t ö r v é n y e ,  mi által látha­
t ó ,  h o g y  a ’ h o ld a k ,  bujdosójokkal e g y ü t t ,  e g y  külön  
’s  a’ nap’ r e n d s z e r é v e l ,  aza z  a’ többi bujdosókkal é s  
a ’ nappal c sa k  bujdosójok által ö s s z e f ü g g ő  r en d szert  

ké p e z n e k .
A ’ hold’ ném elly  e le m e in e k  s e b e s  v á l to zá sa  k ívá­

n a to s sá  t e sz i ,  azokat m á s , köze lebb  e s ő ,  időre n é z v e  
i sm ern i.  M iért is ide t e s z e m ,  h o s s z a s á g á t ,  n ap közeié t  
é s  fe lhágó  csom óját  1 8 4 0 ’ k e z d e tére

1 )  I lo ld ’ közép  h o s s z a s á g a  2 3 5 ° ,5 9 1 ;
2 )  N a p k ö z e ié n e k  h o s s z a s á g a  52° ,96
3 )  F e lh á g ó  csom ójának h o s s z a s á g a  3 3 9 n,6 1 .

§. 25 .

A z  e lőbbi s z e r in t  könnyű l e s z  a ’ hőidnek k ö zép  
h o s s z a s á g á t  k iszá m o ln i .  A z  e ll ipticai ig a z í tá s  avv a g y  
központi  e g y e n le t ,  m elly  a ’ k ö v e tk e z ő

6°,29 S in M  +  0°,21 S i n 2 M ,  
sem  bir k ü lönös  n e h é z s é g e k k e l ;  de vannak m e g  más  
e le m ek  is , m ellyek  a ’ ho ld ’ ig a z i  h o s s z a sá g á r a  ig en  
é sz r e v e h e tő n  befolynak. A z  o lv a só  sejdítheti  leg a lá bb ,  
h ogy  am a’ t e s t ,  m e lly  a ’ ho ld’ h o s s z a s á g á t ,  az e ll ip-  
ticait é r te m ,  leg inkább v á l to z ta t ja ,  nem  leh et  m ás  
mint a ’ nap. E z e n  új ig a z í tá so k  a’ k ö v e tk e z ő k  :

1) a 'va ria tio , m elly  a ’ nap’ és  hold’ közép  h o s z -  
s z a s á g a in a k  k ü lö n b ség é tő l  fü g g .  K ivonván a’ nap’ 
közép h o s s z a s á g á t  a ’ ho ld’ kö zép  h o s z s z a s á g á b ó l  ’s 
n e v e z v é n  e ’ k ü lö n b ség e t  D  -  nek  , l e s z  e z e n  ig a z í tá s ­
nak értéke



0°,65 S in  2 1 ) ;  
nielly ig a z í tá s  h o z z á a d a n d ó ,  midőn 2 D  180<>-nál ki­
s e b b ,  e l lenben k iv o n a n d ó ;

2 )  É v i egyenlet (a cr jU H L tS o  a n n u a ) ,  m elly  
a’ nap’ közép  k ö z ív é tő l  fü g g  ’s m e lly n ek  é r té k e  , n e ­
v e z v é n  a ’ napnak k ö z é p  k ö z ív é t  m - n e k ,  a' k ö v e tk e z ő

0 ° ,1 9 S in  n i ;
s e z e n  i g a z í t á s ,  j e g y e z z ü k  m e g  m a g u n k n a k ,  ö s s z e  
csa k  akkor a d an dó ,  midőn m a ’ 18 0  fokot m egha ladja ;  
e l l e n b e n ,  midőn m 18 0  foknál k i s e b b ,  k iv o n a n d ó ;

3 )  E vec tio , m e llynek  ér té k e
l ° /2 7  S in  ( 2 D  M ) ;

a’ 2 D — M szá m o t  ta lá lju k ,  ha 2 D - b ő l ,  mi feljebb m a­
g y a r á z ta to t t ,  a ’ hold’ k ö z é p  k ö z ív e  k ivonatik .  E g y é b i ­
ránt eze n  i g a z í t á s ,  m int s z in te  a ’ variatio  i s ,  c sa k  
akkor k iv o n a n d ó ,  ha 2 D — M a ’ 1 8 0 o - o t  m egha ladja .

E z en  új ig a z í tá so k n a k  két  e ls e jé t  Tycho , az  
uto lsó t  ped ig  már Ptolemaeus találta volt.

A l ig  kell  e m l í t e n e m ,  h o g y  a ’ S in  2 D , S in  m é s  
Sin  ( 2 D —  M ) sz á m o k  a’ 15. §. táblácskájában k e r e ­
se n d ő k .

§. 26 .

K e r e s s ü k  például a ’ ho ld’ h o s s z a s á g á t  1 8 1 2 ,  jul.
8 , 8 “r r e g g e l .

1 8 4 0 ’ k ezd e té tő l  fogva  1 8 4 2 ,  jul.  8 é s  r e g g e l i  8 
ó rá ig  9 1 9 ,3 3 3  nap foly l e ,  k e r e s sü k  tehát  e lő s z ö r ,  
m en n y iv e l  vá ltoz ik  a’ ho ld ’ k ö zép  h o s s z a s á g a  (m e l ly  
2 7 ,3 2 1 5 8  nap alatt 3 6 0  foknyit v á l to z ik )  9 1 9 ,3 3 3  nap  
alatt.  A z  aránylat l e s z :

2 7 ,3 2 1 5 8  : 9 1 9 ,3 3 3  =  3 6 0  : x  ,.
m ellyből



x  =  1 2 1 1 3 ,4 9 ,  

aza z  levon ván  be lő le
3 3 .3 6 0  =  1 1 8 8 0 ° - ot

l e s z :
x  =  233<>,49.

M árm ost
H o ld 1 k ö z .  h o s s z .  1 8 4 0 1 kezd .  2 3 5 ,5 9 8  
V á lt o z á s  9 1 9 ,3 3 3  nap alatt 2 3 3 ,4 9  

H o ld 1 köz .  h o s s z .  184 2  jul. 8 ,  8 ór r. 4 6 9 ,0 9  

A z a z  itt is  k ivonván  3 6 0 ° - o t ,  l e s z  a1 k e r e s e t t  közép  

h o s s z a s á g  1 09° ,09 .
A 1 napközei* évi  v á l to zá sa  =  40°, * 0 4 ,  l e s z  tehát  

2 év é s  188 n a p ,  aza z  2 ,5 2  év  alatt ugyan  azon v á l ­

to zá s  10 2 ° ,5 6 .  M árm ost
N a p k ö z e i1 h o s s z a s á g a  1 8 4 0  52° ,96
V á l to z á s  2 ,5 2  é v  alatt __1 0 2 , 5 6  

Napk. h o s s z .  1 8 4 2 ,  jul.  8 155° ,52

H o ld 1 k ö z .  h o s s z a s á g a 109° ,09
H o zzá a d a tv á n 3 6 0 , 0 0

4 6 9 , 0 9

N apköz ,  h o s s z a s á g a 155°,52

K ö zé p  kö z ív 3 1 3 ° ,5 7
é s  igy

M =  3 1 3 ° ,5 7 ;
2M  =  2 6 7 ° ,1 4  ;

S inM  =  —  0 , 7 2 6 ;
S in 2M  =  — 0 , 9 9 9 ;  

tehát az ell iplioai ig a z í tá sn a k  két r é s z e

6°,29 X  —  0 ,7 2 6  =  —  4° ,87  
0°,21 X —  0 ,9 9 9  =  —  0°,21



ine llyeket  a’ közép  h o s sz a sá é b ó l  k iv o n v á n , l e s z  az e l-  
l ipticai l io s s z a s á g

104°, 01 .
A.’ többi i g a z í t á s o k h o z ,  tig-y mint a’ var ia t ióhoz ,  

évi e g y o n le th ez  é s  ev ec t ió h o z  a ’ n a p n a k  kö zép  h o s s z a -  
s á é a  és  közép  k ö z ív e  k ivánlatván m e é j  az e lőbbiek  
érte lm ében

N a p ’ közép h o s s z a s á é a  105°,71
N a p ’ k ö zép  köz íve  1 7 4 , 2 3 .

A ’ nap’ közép  h o s s z a s á é á t  a ’ bő idéből k iv o n v á n ,  l e s z
I) =  3 !>; 3 8 ,

2 D  =  7°,8  ,
é s  m árm ost

S in  2 D  =  0 ,1 3 4 ;  
továbbá a’ nap’ kö zép  k ö z í v e , a v v a é y  

m =  174° ,23  
S in  m == 0 , 1 0 1 ;

v,ééí* 1 .a’ h o ld ’ kö zép  k ö z ív e
• M =  313° ,5  7

lévén  , l e s z
2 D  —  M  =  5 4 , 2 ,

k ö v e t k e z ő le é
S in  ( 2 D  —  M ) =  0 ,8 1 9 .

E z ek b ő l  folynak m árm ost  a1 többi iéa z í tá s o k ,  é s  p e d ié :
1) a ’ var iat io :

0 ,6 5  X 0 ,0 9 2  =  0 ,06  ;
2 )  az év i  e é y o n le t :

0 ,1 9  X 0 ,1 0 1  =  0 ,0 2
3 )  az e v e c t i o :

1° ,27  X 0 ,8 1 9  =  1°,04 .
E z e n  kisebb  ig a z í tá so k a t  a ’ ho ld’ e ll iptieai h o s s z a s á -  
g á h o z  a d v á n , l e s z  annak i é a z i  h o s s z a s á é a  pályáján



104°,01  +  1°,12 =  1050,13.

E z  az ig a z i  l io s s z a s á g  azonban pályáján értendő a’ 
h o ld n a k ,  m elly  a ’ n a p p á ly á v a l , mint már tudjuk e g y  
5° ,15-nyi  s z ö g e t  képez .  R educálhatn i  eze n  h o s sz a sá -  
g o t  a’ nappályára (h ason lóu l  mint a ’ 16 § bán tö r tént)  
a’ k ö v e tk e z ő  ig a z í t á s ’ h o zzáadásáva l  

0 ° ,1 1 Sin 21Y,
m elly  k ife jezésb en  N  azon ív e t  j e l e n t i ,  m elly  a ’ h o ld ’ 
fe lhagó csom ója’ h o s sz a sá g á n a k ,  a ’ h o ld ’ h o s sz a sá g á b ó l  
való  k iv o n á sá  állal ered. E z e n  ig a z í tá s  sz in tú g y  mint a ’ 
16 §. reductió i  é s m in t  az év i  e g y en le t  k iv o n a n d ó ,  m i­
dőn 2 N  1 8 0 - n á l  k i s e b b ,  e llenben  p e d ig ,  midőn nála  
nagyobb , a’ pályáni h o s s z a s á g h o z  hozzáadandó.

A lka lm azzu k  m árm ost  j z t  is a’ je le n  példára. M it  
tenni a k a r v á n , előbb a ’ fe lh á g ó  c so m ó ’ h o s sz a sá g á t  
kell  tudnunk:

H o ld ’ fe lh á g ó  csom ója  1 8 4 0  339 ° ,6 1
V á l to z á s  2 ,5 2  év  alatt ' 4 8 , 6 3

H o ld ’ felh . csőm . 1 8 4 2 ,  ju l .  6 2 9 0 ° ,9 8 .

E z  m e g le v ő n ,  vonjuk ki a ’ fe lhágó  c so m ó ’ h o s s z a s á g á t  
a’ hold’ h o s s z a s á g á b ó l , l e s z

N  =  178 ,11  
2 N  =  3 5 6 ,2 2

k ö v e t k e z ő le gO
Sin2iY  =  —  0 ,0 6 6  

é s  az ebből eredő ig a z í tá s
0,11 X 0 ,9 6 6  =  0 ° ,0 1 ,  

m e l ly e l ,  m in th o g y  2 V  180  foknál n a g y o b b ,  az  ig a z i ,  
de pályáni h o s s z a s á g h o z  h o z z á a d v á n ,  l e s z  ig a z i  eclip-  
ticai h o s sz a sá g a

10 5 ° ,1 3  +  0° ,01  =  105°, 14.



M e g je g y ze m  m é g ,  h o g y  ugyan  akkor a ’ napnak ig a z i  
h o s s z a s á g a  ( a z  e ll ipticai ig a z í tá s  0° ,19  l e v e n )  =  1 0 5 o,90 .

§. 27 .

A ’ h o s sz a sá g o n  k í v ü l , h e ly é n e k  m eg h a tá ro zá sá ra  
s z é l e s s é g é n e k  , é s  földtőli tá vo lságának  'tudása is  
s z ü k s é g e s .

A ’ s z é l e s s é g e t  mi illeti,  e z t  a’ k ö v e tk e z ő  m e n y is é g
adja

5°, 15 S in  IV',

m elly  k ife jezésb en  IV'a ’ fe lhágó  c so m ó n a k  a’ ho ld’ igazi 
h o s sz a sá g á b ó l  való  k iv o n á s i  által ered. A ’ reductió-  
n á l ,  a z a z  azon ig a z í t á s n á l ,  m ellynek  a ’ pályání h o s ­
s z a s á g h o z  h o z z á  kell  adatn:a ,  h o g y  a z ,  ig a z i  eclipti-  
ca ivá  l e g y e n  , a ’ reductiónál is haszn á ltu nk  h a so n ló  
k ü lö n b s é g e t ,  m e lly e t  N -n ek  n e v e z t ü n k ,  de ott az ig a ­
zi h o s s z a s á g  he lyett  a ’ k ö z é p e t  is  v e h e t t ü k ,  mit a ’ 
hold) s z é l e s s é g e  k i s z á m í t á s á n á l , h a c sa k  k é sza k a rv a  
hibázni nem a k a r u n k ,  tenni nem  kell.

M é g  pontosabban kapjuk a’ s z é l e s s é g e t ,  ha az  
e lőb b ihez  m é g  e z t  a ’ k is ig a z í tá s t

0° ,15  S in  ( 2 D  —  N ' )  
adjuk h o z z á ,  m elly  k i fe jezésb en  D  =  hold h o s s z a s á -  
g a ,  kivonván b e lő le  a ’nap’.h o s s z a s á g á t ,  é s  A' a’fe ljeb-  
bivel  ugyan azon értékű .  M agában v i lá g o s ,  o g y  itt 
az A ' - e t  a ’ 2 D - b ő l  ki kell vonn i .

K e r e s s ü k  például a’ ho ld ’ s z é l e s s é g é t  ugyan is 
1 8 4 2 ,  jul. 8 ,  8 úr r.

A ’ h o ld ’ ig a z i  ecl.  h o s s z .  1 0 5 ° ,1 4
F e lh á g ó  c sőm . h o s s z .  2 9 0 ° ,8 9

N- =  14", 16



k ö v e t k e z ő le g

é s  a’ s z é l e s s é g

5° ,15  X 0 ,1 0 2  =  0 ° , 5 3 ;
m elly  s z é l e s s é g ,  m in th o g y  N* 1 8 0 !)-nál k i s e b b ,  éj­
szakig

Tovább á  feljebb találtatott  
2 1 )  =  7°,8  

a z a z  3 6 0 ° -o t  h o z z a  adván

2 1 )  =  3 6 7 ° ,8  
N' =  174 ,2  

2 D  —  N' =  19 3  ,6 
S in  ( 2 D  —  NO =  — 0 , 2 3 5  

é s  ennek  k ö v e tk e z té b e n  az ig a z í tá s
5 ,15  X —  0 ,2 3 5  =  0 , 0 4 ,

melly  ig a z í tá s  az e lőbbiből k ivonandó.  A ’ s z é l e s s é g  
tehát  =  0 ° ,5 0  é j sza k  felé.

A ’ s z é l e s s é g e k ’ k iszám ításában  k é t  e s e te t  kell  
m egkülönb özte tn i .

a)  Midőn NT/ 180°-nál k i s e b b ,  a k k o r a ’ s z é l e s s é g  
m a g a  éjszaki ’s  az  ig a z í tá s  hozzáadand ó  v a g y  k ivo ­
nandó , va lam int  2 D  —  N  180°-nál  k isebb  v a g y  
n a g y o b b ;

b)  M időn N' 180°-nál n a g y o b b ,  a’ s z é l e s s é g  déli  
az ig a z í tá s  m egfordítva  akkor adatik h o z z á ,  midőn  
2 1) —  N  a’ 1 8 0 ()-o t  m eg h a la d ja ,  e l le n k e z ő  ese tb en  
b e lő le  k ivonatik .

A ’ v e z e t ő  su g a ra t  i l l e t ő le g ,  e z ,  ha a’ közép  v e ­
z e t ő  su g á r  =  1 ,0 0 0  t é te t ik ,  a ’ k ö v e tk e z ő  formulából  

f o ly :
1 ,0 0 0  —  0 ,0 5 5  S in  (M +  90°.),



’s  itt az ig a z í tá s
0 ,0 5 5  S in  (M  ■+■ 9 0 °)  

a’ két  e l s ő  negyedben  (m időn  t. i. M -f- 900 az e ls ő  
k é t  n eg y ed b e  e s ik )  k ivonandó,  e llenben  p ed ig  h o z z á ­
adandó.

A ’ holdnak k ö z é p  lá tsz ó  fé lm érője  =  0 ° ,2 5 9 ,  a ’ 
m indenkori  lá tszó  fé lm érő  ta lá lta t ik ,  m it  feljebb a ’ 
n a p n á l ,  e ’ s z á m o t j v e z e tő  su garáva l  e lo sz tv á n .

A ’ mi példánkban ta lá lta t ik ,  h o g y  1 8 4 2 ,  jul.  8. ,  
8 ór. r e g g .  a ’ ho ld ’ v e z e t ő  su g a ra  =  0 ,9 6  ’s innen  
lá t sz ó  fé lmérője  0 ° ,2 6 9 .  Ugyan  akkor a ’ nap’ v e z e t ő  
su g a r a  =  1 , 0 0 ,  lá tszó  fé lm érője  p ed ig  sz in te  a ’ k ö ­
z ép p e l  m e g e g y e z  é s  —  0 ° ,2 6 7 .

§.  2 8 .

A ’ hold állal o k o zo t t  l e g n e v e z e t e s e b b  tü n em é ­
n y ek  k ö z é  szám  i ta thatok ,  az ú g y n e v e z e t t  holdnegye- 
dek ( |ihasis lunae), úgym int  : 1 - ső  n e g y e d ,  ho ld­
tö lte  , u to lsó  n e g y e d  é s  ú jh o ld ;  é s  a ’ nap -  é s  holdfo­
g y a tk o z á so k .

A ’ ho ld ’ fordulati  k e r in g é s e  2 7 , 3 2 1 5 8  nap alatt  
t ö r té n v é n ,  m íg  a ’ napé 3 6 5 ,2 4 2 5  nap alatt m e g y  v é g ­
h e z ,  k ön nyen  lá tjuk ,  h o g y  a ’ hold 1 3 - s z o r  m inden  
évben  tér  v i s s z a  a ’ naphoz (ú g y  h o g y  h o s s z a s á g a  a ’ 
napéval ugyan  azon l e g y e n )  é s  h o g y  sz in ta n n y isz o r  
9 0° ,  180 é s  2 7 0 ° -k a l  k e le t  felé  odább van .  A z  e lső  
e se tb e n  v i lág ított  r é s z é t  nem  lá th a t ju k ’s az  időpontot,  
m ellyben e z  tö r té n ik ,  újholdnak n e v e z z ü k .  A z  újhold  
Után elmarad a ’ hód a ’ naptól k e le t  fe lé  ’s akkor nyu-  
g o t i  r é s z e  mind inkább lá t h a t ó , m íg  a k k o r , midőn  
h o s s z a s á g a  a ’ napénál 9 0 ° -k a l  n a g y o b b ,  nyugoti  fe lé t  
lá t juk ,  mi az  e lső  n e g y ed b en  történik .  A z  e l s ő  n e -

7



gy ed  után az eze n  n eg y e d k o r  v ilág ított  felén kivű l  nap­
ról napra többet lá tunk ,  m íg  hold tö ltekor  te ljes  fényé­
ben r a g y o g  az.  E k k o r  a ’ hold e g y sz e r sm in d  180°-ka l  
áll k e le t ie b b e n ,  mint a’ nap. A ’ holdtölte  után s z in t ­
ú g y  árnyékba borúi nyu got i  r é s z e ,  mint az újhold után 
lép ten k é n t  v i lág íta to tt  ’s  az u to lsó  n e g y e d b e n ,  a’ m i­
dőn h o s s z a s á g a  2 7 0 °-k a l  a’ napét m eghaladja ,  c s a k  k e ­
let i  fe le  látható . Innen mind inkább v i s s z a t é r  az  a ’ 
n a p h o z ,  úgy  h o g y  midőn h o s s z a s á g a  e ’ k é t  é g i  te s t ­
n e k  ugyan  a z o n ,  i sm é t  megújuljon.

A z  újhold a’ nappal d e l e l ,  az  e lső  n e g y e d  6 ór.  
e s t v e ;  a ’ te li  hold  é j fé lk o r ,  az uto lsó  n e g y e d  6 ór .  
r e g g e l .  * )

E ’ tün em ényt  ig en  kön nyen  m a g y a r á zh a tn i ,  mire  
az 5. kép e l é g s é g e s ,  m ellyben  F a ’ f ö ld ,  II az újhold;  
H' az e lső  n e g y e d ;  II" a ’ teli ho ld ;  II" az uto lsó  n e ­
g yed .  M in d ég  t. i. fe le  v i lág íta t ik  a ’ holdnak a ’ nap  
su gara i  á l t a l , m e lly ek  N -nél  e g y k ö z ű e n  e s n e k  be. I )e  
nem  m in d é g  azon állásban áll a ’ hold a ’ mi fö ldünkhöz,  
h o g y  v i lág ított  fe lé t ,  lá th a ssu k  is.  S ő t  ez  csa k  H " -b a n  
tö r tén ik ;  H' é s  H"-ban v i lág ított  r é s z é n e k  c sa k  fe lé t  
lá t ju k ,  m é g  ez  11-ban tő lünk e g é s z e n  elfordítatik .

§. 29 .

A ’ h o ld n e g y ed ek ’ k iszá m ítá sa  ig en  e g y sz e r ű .  K i­
k e r e s v é n  t. i. napról napra a ’ ho ld’ é s  nap’ h o s s z a s á ­
g a i t ,  könnyen lá tha tn i ,  m elly  nap az ,  m ellyen  a ’ ho ld ’ 
h o s s z ú s á g a  a ’ napéval e g y e n lő ,  v a g y  nála 9 0 ,  180  
v a g y  2 7 0  fokkal nagyobb.

*)  A ’ közéle tre  n ézv e  ez e lég  pontos, ámbár  tn la jdonképen 
nem ú g y  van.



P éldáu l  teg y ü k  f e l ,  h o g y  budai délkor va lam elly  
évben  a ’ k ö v e tk e z ő  h o s s z a s á g o k  ta láltattak:

ílo ld ' Nap ’
hosszasága. hosszasága.

1 .  hón. 25 1 4 6 ° ,3 3 5 6 ,5 5
26 1 6 0  ,1 4 5 7 ,5 0
27 173  ,9 6 5 8 ,4 2
28

o00b-00 5 9 ,3 6
2 9 2 0 1  ,67 60 ,3 1

30 2 1 5  ,5 9 6 1 ,2 5
2.  hón. 1 2 2 9 , 5 6 6 2 ,1 9

2 2 4 3  ,59 6 3 ,1 3
3 2 5 7  ,6 8 6 4 ,0 6 .

Itt az  1 hónap’ 2 5 -d ik a i  h o s s z a s á g o k a t  e g y m á sb ó l  k i­
vonván  lá t ju k ,  h o g y  a’ k ö lö n b sé g  =  8 9 ° , 7 8 ,  ’s  m int­
h o g y  itt 9 0 ° -h o z  c sa k  0 ° /2 2  h iá n y z ik ,  lá t h a t ó ,  h o g y  
az 1 -ső  neg y ed  e ’ napra é s  ped ig  délután e s ik .  S z i n t ­
ú g y  kivonván eg y m á sb ó l  a 2 hónap’ 2-d ika i  s z á m o k a t ,  
l e s z  a ’ k ü lö n b s é g  =  1 8 0 ° ,4 6 ,  tehát  ho ld tö lte  l e s z  é s  
p e d ig  délelőtt.

A ’ h o s s z a s á g o k ’ k isz á m ítá sa  azonban h o s s z a s  l é ­
v é n ,  m ás módról ke lle tt  g o n d o sk o d n i ,  m elly  az i l lető  
h o s s z a s á g o k ló l  fü g g e t le n ü l  adja a’ k e r e s e t t  h o ld ’ n e ­
g y e d e it .

H o g y  e ’ kérd ést  f e lo ld h a ssu k ,  k e r e s s ü k  e lő s z ö r  
a’ hold é s  nap illető m o z g á sa i t  2 4  óra alatt k e le t  fe lé .  
M inek é r te lm éb en  l e s z  tehát

a) a ’ holdra n é z v e
2 7 , 3 2 1 5 8 :  1 =  3 6 0 :  x

é s  innen a ’ napi m o z g á s



x  =  1 3 ° ,1 7 6 4 0
b )  a ’ napra n é z v e :

3 6 5 , 2 4 2 5 :  1 =  3 6 0 ;  x
t e h á t

x  =  0 ° ,9 8 5 6 5  ; 
a ’ k e ttő  k ö z t i  k ü lö n b s é g  t e h á t ,  a z a z  azon  í v ,  m ellye l  
a’ ho ld  2 4 ór alatt a ’ napot m e g e lő z i  =  1 2 ° ,1 9 0 7 5 .  
M o st  az  a ’ k é r d é s ,  hány nap alatt  e lő z i  m e g  a ’ hold  
a’ napot 9 0 , 1 8 0 ,  2 7 0  é s  3 6 0 ° -k a l .  A ’ f e le le t  e ’ k ér ­
d é se k r e  a ’ k ö v e tk e z ő  arányiatokból foly:

1 2 ,1 9 0 7 5  : 90  =  1 : x
1 2 ,1 9 0 7 5 :  18 0  =  1 : x'
1 2 ,1 9 0 7 5 :  2 7 0  =  1 : x "
1 2 ,1 9 0 7 5 :  3 6 0  =  1: x “ '

’ s  e b b ő l  e g y m á s u t á n  k ö v e t k e z n e k  -

x  =  7 ,3 8 2 6 5  n a p ,
x '  =  1 4 , 7 6 5 3 0  „
x "  =  2 2 ,1 4 7 9 5  „
x '"  =  2 9 , 5 3 0 5 9  „

H a  tehát  mind a’ h o l d , mind a ’ nap körökben m o z o g ­
n á n a k ,  akkor az újholdra

az  e ls ő  n e g y e d  7 ,3 8 2 6 5  nappal
a’ ho ld ’ tö lte  1 4 ,7 6 5 3 0  „
az utolsó  n e g y e d  2 2 , 1 4 7 9 5  ,,
i sm é t  újhold 2 9 ,5 3 0 5 9  „

későb b  e sn é k .  ’S  e ’ s z á m o k ,  m e lly ek  k ö z t  az  utol­
s ó ,  m elly  mutatja hány nap alatt tér  v i s s z a  a’ hold  
ugyan  azon á l lásához  a ’ napra n é z v e ,  a’ ho ld’ társi 
heringesének  ( r e v o l u t i o  s y n o i l l c a )  n ev e z te t ik ,  
a’ k ö z é le tr e  n é z v e  e l é g  pontosan  adják a ’ n e g y e d e k e t .  
A ’ hiba t. i. nem  fog  e g y  e g é s z  napot tenni.

P o n t o s a b b a n  t a l á l t a t n a k  a ’ n e g y e d e k ,  m i d ő n  a z



í g y  talált  k ö z é p  n e g y e d e k h e z  a ’ k ö v e tk e z ő  ig a z í tá so k  
a d a tn a k :

1 )  4ór ,  18 S i n M ,
hol M a ’ nap’ kö zép  k ö z ív e  ’s e ze n  e lső  i g a z í t á s ,  m int  
a ’ l e g tö b b ,  rnelly eddig  e lő fordu lt ,  midőn M á z  e ls ő  
é s  m ásodik  k ö r n eg y ed b e  e s i k ,  h o z z á a d a n d ó ;  kü lön­
ben p ed ig  k ivonandó ;

2 )  Újítóidkor é s  ho ld tö lteko r
9ó r , 94 S in  m ; 

a z  e ls ő  é s  u to l só jn eg y e d e k b en  ped ig  
1 4 ó r , 9 7  S i n m ; 

é s  itt m a’ holdnak közép  kö z ív e .  E z e n  ig a z í tá s  m e g ­
fordítva akkor adatik a ’ közép  n e g y e d ’ i d e j é h e z ,  m i­
dőn m 1 8 0 ° - nál n a g y o b b , e l len b en  be lő le  kivonatik;

3 )  0 ó r , 4 2  S in  2 m ;
’s  e z  k iv o n a n d ó ,  m időn 2 m  180°-ná l  k i s e b b ,  e l le n ­
ben ho zzá a da nd ó .’

§. 3 0 .

H a  például valaki az  18 4 1 -d ik i  n e g y e d e k e t  akarná  
k e r e s n i ,  az  k e r e s s e  e l ő s z ó r a ’ ho ld’ é s  nap’ közép  h o s z -  
s z a s á g a i t  1 8 4 1 ’ kezd e tén .

A ’ m ondott  h o s s z a s á g o k  a’ k ö v e t k e z ő k  
H o ld ’ kö z .  h o s s z .  18°, 15 
N a p ’ köz .  h o s s z .  2 8 0 , 4 0 ;  

m árm ost  a ’ nap’ k. h o s s z a s á g á t  k ivonván á ’ holdéból  
látni fogja, h o g y  a’ k ü lö n b s ég  97° ,75  ’s ig y  1 8 4 1 ’ e le je  
az  e lső  n e g y e d  é s  teli  hold k ö z é  es ik .  T o v á bb á  a ’ 
h oldnak,  társi k e r in g é s é b e n  m é g

1 80°  —  97° ,75  =  8 2 ° ,2 5  -  ot  
m o z o g n i  f k e l t v é n , aránylat által m egkapjuk a ’ napok’



s z á m á t , m e l ly ek  m úlva  a ’ m ondott  te li  hold áll be .  A z  
aránylat  ped ig  ez

1 2 ,1 9 0 7 5  : 8 2 ,2 5  =  1 : x ;
é s  innen

x  =  5 ,3 5 9  nap
=  5 nap 8 ,6 2  óra ;  

k ö v e t k e z ő le g  l e s z  az e l s ő  teli  hold
jan. 6 ,3 5 9  =  jan. 6 ,  8 ,6 2  órakor r.

’s  m á rm o st  az e lőbbi s z á m o k ’
7 , 3 8 2 6 5 ,  1 4 ,7 6 5 3 0  stb  

h o z z á a d á sá v a l  íg y  k ö v e tk e z n e k  e g y m á sra  1 8 4 1 - b e n  a ’ 
n e g y e d e k :

teli  h o l d ; 
uto lsó  n e g y e d ; 
u jh o ld ;
e lső  n e g y e d  ;
l e l i  hold , stb. stb .

J a n .  6 ,3 5 9  
1 3 ,7 4 2  
2 1 , 1 2 4  
2 8 ,5 0 7  

F eb r .  4 ,8 8 9

E z e k  a z o n b a n ,  mint a ’ l e h o z á s ’ m e n e te  m u ta t ja ,  c sak  
k ö z é p  n e g y e d e k .

M á rm o st  jan. 6. 8 ór r.
A ’ h o ld ’ k ö z .  k ö z ív e  =  3 4 9 ° ,7 4  
A ’ n a p é ............................ =  4 , 9 9

a z a z

tehát
M  =  4°,99,

Sin  M  =  0,087;
4,18 X  0,087 =  0,36 ó r a ;  

m =  349°,74  
2m  =  3 3 9 , 4 8  

S in  m  =  —  o ,  183 
S in  2 m  =  — 0 , 3 5 1



—  9 ,9 4  X  —  0 ,1 8 3  =  8 ,25
—  0 ,4 2  X  —  0 ,3 5 1  =  0 ,15

É s  i t t ,  c ’ külön e s e t b e n ,  mind a’ három ig a z í tá s  h o z -  
záandandó.

K ö zé p  holdtö lte  jan. 6 ;  8 ,6 2  ór. r e g g e l

a z a z  az ig a z i  holdtölte  5 ,38  órakor e s tv e  fog  lenni.
í g y  ke l l  k e r e s n i  az ig a z í tá so k a t  a’ többi n e g y e d r e  

n é z v e  i s .

A z  5. képen  a’ 103° ,  104° ,  1 0 5 °  stb. vonal a ’ nap­
pályát ábrázolja.  Oda h e ly e z v é n  1 8 4 2 ,  jul. 8 r e g g e l i  
8 órára a’ napot é s  holdat,  az  i l le tő  b o s sz ú sá g o k n á l  é s  
a’ ho ld ’ s z é l e s s é g é n é l  fogva  ta lá ljuk ,  h o g y  a’ ho ld ’ 
központja  akkor C - b e n ,  a ’ napé e llenben  B -b en  leend .  
A ’ B  pon t’ m eg ta lá lá sa  m agában  v i lá g a s .  A ’ holdra  
n é z v e  m eg h a tá ro z z u k  e lő s z ö r  az A pontot,  m elly  h o s z -  
s z a s á g á n a k  fe le l  m e g .  Innen f ü g g ő le g e s t  e m e lv é n ,  
k ö n n y e n  határozta l ik  m e g  a ’ C p o n t ,  A C  itt =  0 ,5 0  
l év é n .

A ’ fe ljebb k ö z lő it  e lem ek bő l  k ö v e tk e z ik  , h o g y  a’ 
napnak órai m o z g á sa  0° ,041  a’ ho ldé  0 ° ,5 4 9 ;  l e s z  te ­
hát ö ss ze á l l í tv a .

I. ig a z í tá s  0 ,3 6  »
II .  » 8 ,2 5  »

III. »  0 ,1 5  »
S o m m á  1 7 ,3 8  ó r ;

§. 3 1 .

Hold' hossza ­
sába.

Nap' hossza
sáy a. 

1 0 5 ° ,9 0  
1 0 5 , 9 4  
1 0 6 , 0 2

8 órr. 105° ,  14
9 » 1 0 6 , 6 9

1 0 »  1 0 6 , 2 4



M e g j e g y e z v é n  m árm ost  a ’ D  pontot i s ,  aza z  a ’ ho ld­
nak lem en ő  c so m ó já t ,  m elly  egyálta lában a’ fe lm enő­
né l  1 8 0 ° - k a l  tovább e s i k ,  ’s  m ellynek  tehát je len  e s e ­
tünkben a’ b o s s z a s á g a  =  110 ° ,8 9  ; a ’ C D  vonal fogja  
ábrázoln i  a ’ ho ld ’ pá lyá já t ,  ho lott  A D ,  m int feljebb  
m o n d o t ta m ,  a nappálya.

A z  A 4 B '  C' é s  A "  B "  C " pontok s z in t ’ azon  
m ódon adják a ’ h o s s z a s á g o k a t  és  a ’ ho ld’ s z é l e s s é g e i t .  
A ’ B  B ; B "  pontokra a ’ nap’ talált fé lm érőjével  é s  
s z in tú g y  a ’ C C' C" pontokra a’ ho ld ’ fé lm érő jév e l  
kó'röket rajzolván , könnyen  ta lá ljuk,  hogy  m o z g á sa
k ö z b e n  a ’ hold a ’ nap’ e g y  r é s z é t  el fogja f e d n i __
a z a z ,  h o g y  ekkor napfogyatkozás  l e s z .

Általában p e d ig  napfogyatkozás  van , midőn az  
újhold’ s z é l e s s é g e  olly c se k é ly  ,  hogy  nap m ellett i  
e lm entében  ennek  e g y  r é s z é t ,  vagy  azt e g é s z e n  elfedi.

H o ld fo g y a tk o zá s  p ed ig  a k k o r ,  midőn hold tö ltekor  
a’ holdnak s z é l e s s é g e  s z in te  olly  k i c s i n y ,  h o g y  a’ föld’ 
á rn y ék a  reá  es ik .  M agában v i lá g o s ,  hogy  mind a ’ ke ltő  
c sa k  akkor tör ténh et ik  , midőn a 7 hold , újhold v a g y  
h o ld tö l te k o r ,  c so m ó i ’ s z o m sz é d sá g á b a n  l é t e z ,  m ert  
s z é l e s s é g e  csa k  ekkor  e l é g g é  cseké ly .

Mind a ’ nap-m ind a7 ho ld fogyatk ozások  v a g y  r é s z ­
le t e s e k  v a g y  t e l j e s e k ,  a 7 mint vag y  e g y  r é s z e  a7 nap­
nak v a g y  ho ld n a k ,  v a g y  az e g é s z e k  fogynak . K ö zp o n ­
tinak n e v e z te t ik  a 7 n a p fo g y a tk o z á s ,  midőn a 7 földnek  
v a la m el ly  pontjából tek intve  a 7 n a p 7 é s  hold7 központjai  
e g y ü v é  e sn i  ta p a sz ta l ta in a k ,  m elly  a lkalommal a7 fo­
g y a tk o z á s  , a7 hold a 7 napnál k iseb b n ek  l á t s z v á n ,  
e g y  úttal gyűrűidomú is  lehet.



Mi a ’ na p fo g y a tk o zá so k a t  külön i l le t i ,  ig e n  k ö n y -  
nyö  azoknak k e z d e té t ,  k ö z e p é t  é s  v é g é t  határozni m e g .

M in thogy  eze n  m e g h a tá r o z á sa k  , va lam in t  a’ 
h o ld fogyatk ozásokat  i l le tő k  is , m ellyek rő l  alább l e s z  
s z ó ,  nem  a ’ föld’ k ö z p o n tjá ra ,  m elly  előbbi szá m ítá ­
sainkban alapul v é te te t t ,  hanem  annak fe ls z ín é re  n é z v e  
k e r e s t e t n e k ,  inert a ’ fö lsz in rő l  látjuk e ’ tü n em é n y e ­
k e t ;  tudnunk i l l ik ,  h o g y  a’ hold c sa k  akkor  lá tsz ik  
i g a z i  h e l y é n ,  midőn az a’ n é z ő ’ tetőpontján á l l ,  e l l e n ­
ben  ped ig ,  földünktőli  c s e k é ly  tá v o lsá g a  m iatt ,  m a g o s ­
s á g a  a ’ láthatár fölött annál k i s e b b ,  ig a z i  m a g a s s á g á ­
h o z  k é p e s t ,  m inél k ö ze leb b  áll az  a ’ lá th a tá r h o z ,  a ’ 
hol a ’ k ü l ö n b s é g ,  azon  s z ö g g e l  e g y e n l ő ,  melly alatt,  
a ’ holdból t e k in tv e ,  a 1 föld’ fé lm érője  lá ta t ik ,  m elly  
s z ö g  fö ldszögnek  (parallaxis) n e v e z te t ik  é s  n a g y ­
s á g a  =  0 ° ,9 5 .  A ’ napnak is  van  f ö l d s z ö g e ,  de az  
olly c s e k é ly ,  h o g y  azt e ’ he lyen  sz á m b a  s e m  v e s s z ü k .

A ’ fö ld sz ö g  a ’ ho ld’ tá v o lsá g á t  a ’ naptól vá ltozta tván;

a )  N a p fo g y a tk o z á s ’ k e z d e te  akkor  van , midőn  
l e g e l ő s z ö r  annyi a ’ ho ldnak naptóli  lá tszó  tá v o lsá g a ,  
m ennyit  e ’ ké t  é g i  t e s tn e k  la tszó  f é lm é r ő i ,  a ’ föld­
s z ö g g e l  eg y ü t t  te szn ek .

b) Innen a ’ tá v o lsá g  k i s e b b e d v é n ,  k ö z e p e  a’ fo­
g y a tk o z á sn a k  akkor l e s z ,  midőn a ’ m ondott  e g y in á s -  
tóli  tá v o lsá g  l e g k is e b b ;

c )  V é g e  a ’ fo g y a tk o zá sn a k  akkor  l e s z ,  midőn e ’ 
k é t  é g i  te s tn e k  eg y m á stó l i  tá v o lsá g a  i sm é t  o l ly a n , 
m iilyen  ke z d e tk o r  vo lt .

E ’ tá v o lsá g o k a t  legk ö n n y eb b en  úgy  határozhatni  
m e g ,  ha fö l te s szü k ,  h o g y  a ’ nap pályáján áll é s  a’ hold



a ’ k é t  m o z g á sn a k  k ü lö n b s é g é v e l  m o z o g  k e le t  f e l é , 
a z a z ,  h o g y  órai m o z g á sa

0 ° ,5 4 9  —  0 ,0 4 1  =  0 ° ,5 1 .
D e  ekko r  a’ holdpályán is ke l l  e g y  k is  v á l to zá s t  tenni
é s  a ’ c s o m ó ’ he ly é t  annyival köze lebb  te n n i  az álló nap 
h e l y é h e z ,  m enny it  m o z g o t t  vo lna  a ’ n a p ,  mi alatt
a ’ h o ld ,  alapúi v e t t  he lyébő l  a’ c so m ó t  e léri .

J e le n  példánkban 8 ór r. a ’ hold’ h o s s z a s á g a  1 0 5 ° ,  14  
a ’ lem e n ő  c so m ó é  110° ,89  ; a’ k ü lö n b ség  tehát 5 ° ,7 5  ; 
m e lly e t  a’ hold 0 ° , 5 5 - n y i  m o z g á sá v a l  1 0 ,5  óra alatt  
v é g e z , m ert

0 ,55  : 1 =  5 ,7 5  : 10 ,5  
E z e n  1 0 ór,5 a la t t ,  a ’ nap

10,5  X 0 , 0 4 1  =  0 ° ,4 3  
fokn y it  m o z o g  k e le t  fe lé  ’s  íg y  a ’ c so m ó  ig a z í tá sa  0 ,4 3  
fokn y it  t e s z ,  m it  a ’ 1 1 0 ,8 9  fokból kivonván k ite tsz ik ,  
h o g y  a’ k e r e s z t m e t s z é s ’ pontja , m elly  itt k e r es te t ik  
1 1 0 ° ,4 6  h o s s z a s á g r a  e s i k ,  oda hol 15' áll ( 7  K . ) .

M á rm o st  e lő s z ö r  f ü g g ő l e g e s t e j t v é n B - b ő l  C -r e ,  
m á s r é s z r ő l  m e g  B -b ő l

r +  r' -f- p
(ho l  r é s  r ’ a’ nap é s  ho ld’ fe lm é r ő i t ,  p p ed ig  a ’ föld­
s z ö g e t  t e sz ik )  fe lm é rő v e l  a’ ^5'C vonalon két felül k e ­
r e s z t m e t s z é s e k e t  tevén  —  ig en  e g y s z e r ű e n  határoz­
t a l a k  m e g  azon p o n to k ,  m e l ly ek e t  a ’ h o ld IS 'C  v i s z o ­
n y o s  pályáján elfog la l ,  midőn k ö z e p e ,  k e z d e te  é s  v é g e  
v a n  a ’ fo g y a tk o zá sn a k .

J e le n  e se tü nk ben
a ’ nap’ lá t sz ó  fé lm érője  0 ° ,2 7
a’ h o l d é ....................0 ,  27
a’ f ö l d s z ö g .............. 0 / 9 5



tehát a’ BC" f ü g g ő le g e s t  ejtvén ? y C - r e  é s  l ° ,4 9 -n y i  
fe lm érőve l  a’ C' é s  C'" pontokban k e r e s z t m e t s z é s e k e t  
t e v é n ,  látjuk a’ ho ld ’ h e ly e i t ,  m e lly e t  az k e z d e tk o r ,  
a ’ fo g y a tk o z á s ’ k ö z e p e  é s  v é g e k o r  elfoglal.

A ’ 7. K épből könnyen  lá tha tn i ,  h o g y  a’ C C" é s  
C" C'" v o n a l o k , m e lly ek  a’ f o g y a tk o z á s ’ k e z d e té t  é s  
v é g é t  h a tá ro zzá k  m e g ,  e g y m á ssa l  e g y en lő k .  N e m  
s z ü k s é g  tehát  mind a’ k e l lő t  k e r e s n i ,  m ert  ugyan  
annyi órával  később  történik  a’ fo gyatkozás  v é g e ,  m eny­
n y ive l  a’ k e z d e t  e lőz i  m e g  a’ k ö zep e t .

H a  csupán csa k  a’ f o g y a tk o z á s ’ k e z d e te  é s  k ö z e ­
pe k e r e s t e t i k ,  akkor  a’ k ö v e tk e z ő  arányiatokkal fo­
g u n k  é l n i , é s  ped ig

1 )  a’ középre^ nézve  : ú g y  áll a’ $ 5 'C  v ona l  a’ 
C C " - h e z ,  m int  azon  i d ő ,  m elly  alatt a ’ hold a’ Z5'C 
v ona la t  b e f u t j a ,  azo n  i d ő h ö z ,  m ellyben  a ’ C C " - t  

v é g z i ;
2 )  a’ k e z d e tre  n é z v e : ú g y  áll a ’ T5'C a ’ C ’C " - h e z ,  

mint a’ m ár m ondott id ő ,  m elly  alatt a’ hold a’ £>'C 
vona la t  v é g z i  a ’ C'C" idejéhez .

M időn C nyugotiabb ,  mint C " ; akkor  a’ CC" -n e k  
m e g fe le lő  időt a’ C id e jéh ez  h o z z á  kell a d n i ,  e llenben  
p e d ig  be lő le  k ivonni.  A ’ k e z d e t ’ id e j e ,  mi m agában  
v i l á g o s ,  a’ k ö zép n ek  idejéből m in d é g  kivonandó.

A lk a lm a zzu k  e z t  je le n  példánkra , m ellyben  
£)'C  =  5 ° ,2 ;  CC" =  0 ° / 7 9 ; C'C" =  1 ° ,3 8 ,  az  idő 
p e d i g ,  m elly  alatt a ’ hold C - b ő l  lem en ő  csom óját  
e léri  1 0 úr5. L e s z  e n n é l  fo g v a  e lő s z ö r

5 ,2  : 0 ,7 9  a  1 0 ,5  : x
's innen

x  =  l ór ,64 .



C - b e n  all a ’ hold 8 ó r a k o r ,  l e s z  tehát a ’ fo g y a tk o z á s ’ 
k ö z e p e  9 ,6 4  órakor. M á so d szo r

5,2  : 1 ,3 8  =  10 ,5  : x
é s  innen

x  =  2 , 7 9 ;  
tehát  l e s z  a ’ fo g y a tk o zá sn a k  ke z d e te

9 ,6 4  —  2 ,7 9  =  6 ,85  órakor
v é g e  pedig

9 ,6 4  +  2 ,7 9  =  12 ,43  
a z a z  délután 0 ,4 3  órakor é s  a ’ fog y a tk o zá s  tart 

1 2 ,4 3  —  6 ,8 5  =  5 ,58  órá ig ,  
l l a l l a s c l i k n  s z e r in t  QElem. eclipsium  , Pragae 
1816} 96 és 97 la p .J , budai kö zép  időre reducál-  
v a ,  a ’ fo g y a tk o z á s ’

k e z d e te  5 ór 42* r.
k ö z e p e  8 7 »
v é g e  10  56  » ;

tart ped ig  5 ór 1 4 ' - ig .

M időn C " B  a ’ fö ld sz ö g g e l  e g y e n lő  v a g y  enné l  
kisebb  , a ’ fo g y a tk o z á s  e g y sz e r m in d  közpon ti is  é s  
p e d ig  g y i ir í i idom ú, ha a’ hold’ lá t s z ó  fe lm érője  a ’ na­
pénál kisebb.

J e le n  ese tü nk ben  C " B  =  0 ° ,4 2  ’s így  a’ fogyat-  
k o z á s  központi  de c sa k  t e l j e s ,  m ert  a ’ hold' fé lm érője  
a napénál nem  k isebb .  E s  pedig  mint H ly e n , Hal- 
lasclika s z e r i n t ,  lá ta ln i  fog  az n e v e z e t  sz e r in t  B u ­
dán is .

A ’ n a g y s á g o t  hü ve ly k ek b en  , azaz  a ’ nap ' 'agy  
ho ld ’ fe lm érőjének  12 ed r é s z e ib e n  s z o k á s  k itenni.

§. 3 3 .
A ’ ho ld fo g y a tk o zá so k  ugyan e z e n  m ódon s z á n u ­

talnak k i ,  c sak hogy  a ’ na p ’ fé lm érője  he lyett  a ’ föld’



árnyékának fe lm érője  v é t e t i k ,  valam int a’ nap he lyett  
egyálta lában a’ föld’ árnyékának kö zp o n tja ,  m ellynek  
h o s s z a s á g a  a’ nap’ h o s sz a sá g á n á l  1 8 0 ° - kai nagyobb  
—  a z a z  a ’ fö ld ’ h o s s z a s á g á v a l  u g y a n a zo n .  A ’ föld’ 
árnyékának  fe lm érője  ta lá lta t ik ,  ha a’ ho ld ’ f ö ld sz ö g é ­
ből a’ nap1 lá tsző  fé lm érője  kivonatik. K ezdőd ik  a’ 
h o ld fo g y a tk o zá s ,  midőn a’ fö ldárnyék’ központjának a’ 
hold központjától!- táv o lsá g a  e lő s z ö r  olly  n a g y ,  m int e ’ 
k ettő n ek  fé lm érői  e g y ü t t :  k ö z e p e  v a n ,  midőn a’ m on­
dott tá v o l sá g  l e g k is e b b ;  v é g e ,  midőn a ’ tá v o lsá g  i sm ét  
a ’ fé lm érő k’ ö s s z e t é v e l  m e g e g y e z .

A ’ n a p fogyatkozások  a’ n é z ő  á lláspontjához  k é p e s t  
k ü lö n b ö z ő leg  tűnnek  fe l ;  a ho ld fo g y a tk o zá so k  m inde­
nütt eg y en lő n  látatnak.

L e g k ö z e le b b i  év t ized ü n k b en  a ’ k ö v e tk e z ő  fogyat­
k o z á so k  l e s z n e k :

F O G Y A T K O Z Á S O K  

184 1  —  1 8 5 1 .

1 8 4 1 .  I. J /o /d f o g y a t k o z á s ,  febr. 6, 3ór 3 0 'r. T e lje s .
II. Nap  f o g y a tk o z á s ,  febr. 2 1 ,  I 2 ór délben. L á t ­

ható éjszak i Európában é s  Á zs iának  éj-  
sz a k n y u g o t i  r é s z é n .

III. Nap  f o g y a t k o z á s , jul.  18.
Á lta lá n o s  k e zd e te  1ór46'  e s t v e ;  2 3 6 °  

3 4 / h o s s z ,  é s  +  59°  2 6 '  s z é l e s s .  É j-  
sza ka m ericá ba n .

Álta lános  v é g e  5 ór 5' e s tv e  ; 6 1 °  58'
h o s sz ,  é s  4 -  3 2 °  2 8 y s z é l e s s .  A r a ­
biában.

B u d á i t  ke z d e te  S “1 5 7 ' ;  k ö zep e  4 ór 
23';  vége 4dr á t f e s t v e .  N a g y s á g a  2hü v .



L átható  E urópának é j sza k k e le l i  t:s 
Á z s iá n a k  é jsza k ny u g o t i  r é s z e in .

IV .  Hold  fo g y a tk o zá s  aug .  2 ,  l l orr. T e l j e s .
1 8 4 2 .  I. Hold  f o g y a tk o z á s  jan .  2 6 ,  7ór e s tv e .  N a g y ­

sá g a  9 hü velyk .  I l é s z le t e s .
II. Nap  f o g y a tk o z á s  jul. 8.

Á lta lános  k e z d e te  5 ór 42'  r e g g e l ; 2 9 ° 4 l '  
h o s s z ,  é s  +  2 8 °  2'  s z é l e s s .  é jszak i  
Africában.

Á lta lá n o s  v é g e  1 0 ór 56'  r e g g e l ; 1 4 5 °  
26 '  h o s s z ,  é s  4 -  3 °  3 9 '  s z é l e s s .  a’ 
M o lu k k o k tó l  k e le t  felé .

A  középponti és teljes f o g y a tk o z á s ­

nak :
a )  k e z d e te  6 ór 53'  r e g g e l  ; 8 °  5 5 '  

h o s s z ,  é s  +  3 6 °  49'  s z é l e s s .  G i ­
braltártól n yű göt  fe lé :

b )  v é g e  9 ór 55' r e g g e l  ; 1 6 4 °  4 4 '
h o s s z ,  é s  + 1 2 °  44' s z é l .  a ’ C a-  
r o l in a s z ig e te k  m ellett .

B u d á i t  ke z d e te  6 ór; k ö z e p e  7ór l ' ;
v é g e  8 ór 7 'r e g g e l ,  középponti  é s  te lje s .  

L átható  E u r ó p á b a n ,  Africában é s  -  

zs iában .
III.  H o W fo g y a k o z á s  jul.  2 2 ,  1 2 ór délben. N a g y ­

sá g a  3 hü velyk .  R é s z l e t e s .
1 8 4 3 .  I .  Hold  fo g y a tk o zá s  jun. 12,  9 ór r e g g e l .  N a g y ­

sá g a  V* hü velyk .  R é s z l e t e s .
II . Hold  fo g y a tk o zá s  dec. 7,  l ór 4 5 ' r e g g e l .  N a g y ­

sá g a  2 hüvelyk .  R é s z l e t e s .
III. Nap fogyatkozás  dec. 21 , 6 °r 45'  r e g g e l .

K özépponti és teljes. Látható  Á zs iában .



1 8 4 4 .  I. f lo W fo g y a tk o z á s  máj. 31 , 15' e s tv e .
T e l je s .

II. J /o M fo g y a tk o zá s  nov. 2 5 ,  l 6r 3 0 '  r e g g . T e l j e s .
1 8 4 5 .  I. Nap  f o g y a tk o z á s  máj. 6.

Á lta lá n o s  k e z d e te  9 ór 5 ; r e g g e l ;  3 4 1 °  
1' h o s sz ,  é s  +  2 7 ° 4 2 ; a ’ s z é l e s s .  a ’ nyu-  
g o t i  v i lá g te n g e r b e n  ( maré atlan- 
ticum ) .

Á lta lános  v é g e  l ór 4 8 ' e s t v e ; 1 1 7 °  44'  
h o s s z ,  é s  -+- 4 6 °  4 6 '  s z é l e s s .  T a tá r ­
o r szá g b a n .

A ’ középponti  é s  gyűrűidom ú fo g y a tk o ­
zá sn a k  :

a )  ke z d e te  l l ór 9 '  r e g g e l ; 2 7 8 °  52'  
h o s s z ,  é s  -+- 6 5 °  13' s z é l e s s .  A in e -  
ricában a ’ H u d sonb ay-tő l  nyűgöt felé;

b) v é g e  1 l ór 4 5 ' r e g g e l ; 3 1 °  13' h o s s z ,  
é s  + 7 3 °  21 ‘ s z é l e s s . a’jé g te n g e r b e n .

I S u d a i t  k e zd e te  10 ór 2 0 ' ;  k ö z e p e  l l ór 
2 5 '  r e g g e l ; v é g e  0 ór 13'  e s t v e .  N a g y ­
sá g a  2 hüvelyk .

Látható  majdnem e g é s z  E urópában é s  
Á zs iá n a k  é j sza k n y u g o t i  r é s z e in .  K ö ­
zépponti  é s  gyíirűidom ú a’ j é g t e n ­
g erb en .

II. H o W fo g y a tk o z á s  máj. 2 1 , 5 ór 4 0 'e s tv e .  T e l j e s .
III. Hold  fogyatkozás  nov. 14 , 2 ór r e g g e l .  N a g y ­

sá g a  1 0 l/ 2 hüvelyk. R é s z l e t e s .
1 8 4 6 .  I. N a p f o g y a t k o z á s ,  april. 2 5 ,  6 “r 3 0 '  e s lv e .

K ö zép p o n ti  E uro pa ’ é s  A fr ica ’ nyu got i
r é s z e in .

II. Nap  fo g y a tk o zá s  oct.  2 0 ,  9 ór 40 '  r e g g e l .  Kö-



zépponti és gyürüidomú. Látható  dél-  
nyugoti  Európában , továbbá Á zs iá b a n  

é s  Africában.
18 4 7 .  I. Hold  fo g y a tk o zá s  mart. 31 , 1 0 ó/_ 4 5 '  e s tv e .

N a g y s á g a  2 hüvelyk .  R é s z l e t e s .
II. Nap  fo g y a t k o z á s , oct. 9.

Á lta lános  ke z d e te  7 ór 3 3 ' r e g g e l ; 18°  
3' h o s s z ,  é s  +  3 8 °  2 5 '  s z é l e s s .  V  
k ö z é p  t e n g e rb en ;

Á lta lános  v é g e  l ór 2 0 '  e s tv e  ; 106° 10'  
h o s s z ,  é s  +  4° 40 '  s z é l e s s .  az indiai  
t e n g e rb en .

A ’ középponti és gyürüidomú  fogyat­
k o z á s ’

a )  k e z d e te  8 ór 5 0 ' r e g g e l ; 1° 2 7 ' h o s sz ,  
é s  -+- 50°  39 '  s z é l e s s .  a’ n j u g o l i  v i ­
lá g ten g er b e n  A n gliá tó l  n yű göt  fe lé .

b) v é g e  0 or 3' e s tv e  ; 1 2 3 w 43 '  h o s s z ,  é s  
+  17° 58 '  s z é l e s s .  Chinában.

R u d a s a  k e z d e te  7 ór 48  ; k ö z e p e  9 ór 
8 ' ;  v é g e  10 ór 4 0 ' r e g g e l .  N a g y s á g a  
9 hüvelyk .

L átható  Európában , Africában é s  
Á zsiá ba n .

1 8 4 8 .  I.  H o M fo g y a tk o z á s  mart.  1 9 ,  10°r 4 0 ' e s tv e .
T e l j e s .

II. Hold  fog y a tk o zá s  sept .  1 3 ,  7 ór 4 5 ' r e g g e l .  
T e lje s .

1 8 4 9 .  I. Nap fo g y a tk o zá s  febr. 2 3 ,  2 ór 30 '  r e g g e l .
K ö zé p p o n t i  é s  gyürüidomú. L átható  
nyu go l i  Africában.



II. Hold  fo g y a tk o zá s  mart. 9 ,  2 ór r e g g e l .  N a g y ­
s á g a  8V2 h ü velyk .  R é s z l e t e s .

I l i ,  Hold fo g y a tk o zá s  sept .  2 ,  6ór 4 5 '  e s tv e .  N a g y ­
sá g a  7 h ü v e ly k .  R é s z l e t e s .

1 8 5 0 .  I. Nap fo g y a tk o zá s  febr. 1 2 ,  8ór 75'  r e g g e l .
K özépponti és gyürüidom ú . Látható  
délnyugoti  Á zsiában .

II. Nap  fo g y a tk o z á s  aug. 7 ,  l l 6r e s tv e .  K ö ­
zépponti es teljes. Látható  nyu got i  
Á zsiá b a n .

§• 34 .

Mind e z e n  leh o zá so k b a n  a ’ bujdosóknak e g y m a s -  
rai hatása  e le n y é s z ő n e k  tek inte tett .  IIol pontosabb  
m e g h a tá ro z á sa  k ívántatik a ’ bujdosók’ h e ly é n e k ,  olt  
sz á m b a  kell venn i  e g y sz e r sm in d  eze n  e g y m á sra i  hatá­
so k a t  [ ( p e r t u r b a t i o )  is. E ’ pá ly a h á b o r g á so k ,  m int  
kön nyen  lá th a tn i ,  e lő s z ö r  a ’ bu jdosók’ t ö m e g é t ő l ,  
m á so d sz o r  azoknak e g y m á s l io z i  á l lásától  fü g g n ek .  A ’ 
bujdosók’ tö m eg e i  képz ik  tehát a ’ bujdosóknak hatodik  
n é lk ü lö zh e t len  e lem ét .  Mi az  e g y m á sl io z i  állást illeti,  
az  a ’ feljehbi e lem ek  által m e g  van határozva  már.

A ’ b u jdosók’ m o z g á sá n a k  fő kútfeje ,  e g y  érintői  
erőn kívül,  az úgy  n e v e z e t t  e g y e te m i  n e h e z k e d é s  ( j y r a -  
vitatio universalis), m elly  s z e r in t  m inden é g i  
te s t  a ’ többit tö m eg é n e k  e g y e n e s ,  tá v o lsá g a ’ n é g y s z ö ­
g é n e k  p ed ig  fordított arányában vonoz  m a g á h o z  ’s  
u g y a n a z o k tó l ,  ugyan  azon törvény  sz e r in t  vonoztat ik  
i s .  E ’ törvényen  alapulnak N e w t o n ’ halhatatlan föl­
f e d e z é s e i ,  m ellyek  által az é g i  m o z g á s o k ’ r e n d sz e re ,  
úgy s z ó l v á n ,  be van fe jezve .



M Á SO D IK  SZAKASZ.

A ' földről küönösen.

§. 1.

■A.1 fö lü letes  v iz s g á ló n a k  a ’ fö ld ,  nagyjában legalább ,  
e g y e n e s  fö lsz ín ü n ek  lá tsz ik  lenni.  ’S  ez  a ’ köz em b er ’ 
tudom ánya a ’ föld’ idomáról.  Hajdan a’ költők is il-  
ly en n ek  tek in te t ték  a ’ földet. N e v e z e t  szer in t  Home­
rus é s  Hesiodus, e g y  év ezred d e l  Kr. sz ü l .  előtt ,  
k orongn ak  n é z ték  , m elly  körül az Oceanus folyam  
foly.  f i ’ n é z e t  so k á ig  d ivatozott  ’s voltak ph ilosophu-  
s o k ,  k ik  az t  nérnelly m ódos ításokkal e lfogadták. í g y  
például m ilctusi Tliales sz e r in t  a’ föld v iz e n ,  Ana­
ximenes sz e r in t  ö ssze n y o m o tt  le v e g ő n  ú sz ik .  ’S  
v o l t  ki,  l iogy  m e g á lh a sso n ,  g y ö k e r ek e t  k ö lc sö n ze  neki  
(Xenophcnes) stb. E l len b en  Anaximander 
az t  ta n ítá ,  h o g y  a ’ föld h e n g e r a la k ú ,  m elly  h en g e r n e k  
c sa k  fe lső  r é s z é t  lakják az em berek .  S ő t  Plató, 
az ó v i lá g ’ legn agyobb  b ö l c s e ,  k oczkának  tek inte tte ,  
állítván,  h o g y  a ’ ko czka  a ’ l e g tö k e le te se b b  t e s t   ho ­
lott  a ’ r é g i e k ,  kik a’ bujdosóknál a ’ körbeni m o z g á s t  
találták l e g tö k é le te sb n e k  ’s kik m ás tek intetben  is a ’ 
kört tárták a ’ görbék  le g t ö k é ly e s b ik é n e k ,  ha  e ’ n é z e ­
tet  a’ földre is a lka lm azzák ,  igen  k ö z e l  járulhatának a’ 
v a ló h o z .  A ’ földnél azonban ellent állott ez  a lka lm azás-



nak e ’ feljebb érintett  tapaszta lás ,  h o g y  a ’ föld e lső  te ­
k in te tre  e g y e n e s n e k  lá tsz ik  lenni.  H o g y  a földteke  
olly n a g y ,  h o g y  mi annak eg y  igen  kis r é s z é t  lá that­
juk c sa k ,  inelly k is  r é s z e  k ic s in y s é g e  miatt lá t sz ik  e g y e ­
n e sn e k  len n i ,  e z t  v iz s g á ln i  ig en  k e v é sn e k ju to t t  e s z é b e .

§. 2.

A z  e lső ,  k in ek  a ’ föld’ idomáról he ly eseb b  fogalm a  
v o l t ,  E i m I m x i i h  lá tsz ik  l e n n i ,  ki is  utazása iban a' 
c s i l la g o k ’ m a g o ss á g a i t  v i z s g á lv á n ,  olly tü n em ényekre  
a k a d t ,  m e l ly ek e t  a’ föld’ e g y e n e s  f ö l s z ín ű s é g e  m elle tt  
m a gyarázn i  nem lehet.  A z  új lan követükre  talált ’s  
Aristotelcstöl r en d sz e rb e  hozatott .  A r i s to te le s  
három  b izonyítványt  hoz fel m e l le t te :

1)  a’ földi n e h e z k e d é s t ,  m elly  sz e r in t  a’ földi t e s ­
tek  tám asz  nélkül a ’ fö ld’ középpontja  fe lé  s i e tn e k  ’s 
m ellyből  k ö v e tk e z ik ,  hogy  a ’ földi te s tek  csak  akkor le ­
h e tn ek  e g y m á ssa l  su ly e g y e n b e n ,  ha a ’ mondott k ö z é p ­
ponttól eg y a zo n  táv o lsá g úa k .  A ’ földnek tehát olly  
alakja v a n ,  hogy  végpontja i ,  m e llyek  fe lü le tét  t e s z i k ,  
v a la m elly  p o n t t ó l , középpontjátó l  t. i. ha so n ló  távo l­
sá g ra  e s s e n e k  , miből a ’ fö ld’ lek e id o m u sá g a  ig en  
e g y s z e r ű e n  k ö v e tk ez ik .

2 )  F e lh o z z a  továbbá a ’ h o ld fogyatk ozásokat ,  mel~ 
lyek  v é le m én y e  s z e r in t  i s ,  ú g y  e r e d n e k ,  h ogy  a ’ föld,  
m elly  fo gyatkozásk or  a ’ nap é s  hold között  á l l ,  a’ hold­
nak nap általi v i lág íta tásá t  gátolja.  A ’ fö ld’ árnyéka  
m in d ég  kör va g y  is inkább kör’ r é s z é t  ábrázolja ,  akar-  
melly fe k v é se  leg y e n  a’ fö ldnek a1 naphoz ,  mi csa k  úgy  
l e h e t ő ,  ha a ’ föld’ göm bölyű .

3)  É s z r e v e s z i  v é g r e ,  h o g y  a’ lá thatár ,  m int az  
em ber vagy  dél vagy  a ’ m edve ( é js za k i  sa r k )  fe lé  utaz ,
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v á l t o z ik ,  ú g y  h o g y  azok  a ’ c s i l la g o k ,  m e lly ek  a’ te tő ­
ponton  d e le l t e k ,  m árm ost  d e le lé sü k ’ idejekor  a’ te tő ­
ponttól  távol e sn e k .  V a n n a k  c s i l la g o k ,  m ellyek  E g y ip ­
tom ban é s  C y p ru s’ s z ig e t e  m elle t t  láthatók ’s m e lly ek ,  
m időn az em ber é jsza k  fe lé  u t a z ,  már nem láthatók —  
é s  v i s z o n t ,  n ém e lly  c s i l la g o k  az é jszak i  r é s z e k e n  
m in d é g  lá t h a t ó k ,  m e lly ek  amott alája e sn e k  a ’ lát­
határnak .

É s z r e v é t e l e ib ő l  Aristoteles azt is h o z z a  k i ,  
h o g y  a’ föld nem igen  n agy  l e h e t ,  m in thogy  az illy 
u ta z á so k  a’ láthatárt olly te te m e se n  változtatják.

Aristoteles’ oko sk o d á sa it  i sm étl i  Archime­
des é s  Ptolemaeus, ki a ’ feljebb k ö z lő i t  hibás  
v é le m é n y e k e t  m e g czá fo lv á n  többek közt  e m lí t i ,  h o g y  a’ 
c s i l la g o k n a k  ugyan  azon pillanatban k e l lene  fe lkelni  
m in d e n ü tt ,  ho ld fogyatk ozásokn ak  ugyan  azon órában  
tör ténn i  a ’ fö ldnek minden lakos ira  n é z v e ,  ha a’ föld 
lapos  volna.

§ .  3.

N e m  állottak m e g  itt a’ r é g ie k  , s ő t  ig a z i  m é ré ­
s e k h e z  i s  fogtak .  Aristoteles említi , hogy  a ’ 
m atl iem aticusok  a ’ föld körüle tét  4 0 0 0 0  stádiumra ha­
tá ro ztá k .  A z  e l s ő ,  ki ig a z i  m é r é se k k e l  foglalkodott,  
Eratostlaenes v o lt .  E z  é s z r e v e t t e  , h o g y  a ’ nap,  
nyár  k e z d e tek o r ,  a’ midőn az ecl ip l icának  leg é jsz a k i-  
abb pontján á l l ,  Syenében ,  d e le lé s  k ö z b e n ,  a’ te tő ­
po n to t  e lé r i ;  m íg  ugyan akk or  Alexandriában  a ’ te tő ­
pontó l  a ’ kőrű le tnek  y50 r é s z e v e i ,  azaz  7° ,2 -k a l  dél  
fe lé  e ltér .  F e l t e v é n  aztán , h o g y  S y e n e  A l e x a n d r á ­
tól épen  dél fe lé  e s ik  é s  h o g y  a’ két  v á r o s ’ égym ástó l i  
tá v o lsá g a  5 0 0 0  stádium , mit az  akkori  karavánok e g y -



h a n g u la g  á l l í to t ta k , E r a s t o s t h e n e s  a ’ fold’ körű le tét  
2 5 0 0 0 0  stádiumra te sz i .  A ’ stád ium nak n a g y s á g a  m a  
m ár pontosan nem tudalik , annyi azonban b izo ny o s  
h o g y  az legfe ljebb 100 b é c s i  ö le t  te sz  —  az a ’ s ta ­
dium t. i. m elly  g ö r ö g n e k  v a g y  rómainak is n ev ezte t ik ,  
’s  m elly  a ’ m em p his i  pyram is által ki v o l t  fe je z v e .  I la  
f e lv e s s z ü k  tehát,  h o g y  a ’ geo g ra p h ia i  mérföld =  4 0 0 0  
b. ö l ,  l e s z  E r a to s tb e n e s  s z e r in t  a ’ fö ld’ k ö rö le te  6 2 5 0
g e o g r .  m érföld   ho lott  a z ,  m int alább fogjuk látni
5 4 0 0 - a t  te sz .  A ’ r é g ie k n e k  többi nem  ig en  pontos ,  
m é r é s e i  közűi  k iem eljük m é g  Posi«e<»iii«igét, ki 
l á tv á n ,  h o g y  R h o d u s’ s z ig e t é n  Canopns a ’ láthatárt  
csak  é r i n t i ,  m íg  rnagossága  A le x a n d r iá b a n ,  midőn  
d e le l ,  a ’ kőrü le tn ek  / 4 8 - d ik  r é s z e ,  a z a z  7°,5 ’s  föl­
t e v é n ,  h o g y  R h o d u s’ tá v o lsá g a  A lexandr iá tó l  sz in te  
—  5 0 0 0  stádium , a ’ fö ld’ k ö r ű le ié t  2 4 0 0 0  stádium ra  
== 6 0 0 0  g e o g r .  mfre határozta .  Eratosthenes  m é ­
r é s é b e n  tehát a ’ hiba legfe ljebb 8 5 0 ,  P o s id o n iu sé b a n  
p e d ig  csak 6 0 0  g e o g r .  mfdet t e s z .  G eo g ra ph ia i  m ér­
földnek k ö z ö s é g e s e n  az n e v e z te t ik ,  m ellyből  az  e g y e n ­
l ítő n ek  e g y  fokára 15 m e g y .  A z  e g y e n l í t ő ’ fokára m on­
o m ,  m ert  alább látandjuk ,  h o g y  a ’ föld tulajdonképen  
nem  t e k e ,  hanem  e l l i p s o i d ; m in é l  fo g v a  t e h á t ,  m i­
dőn nagyobb p o n to s s á g  k ívántatik , m e g  kell s z o r o sa n  
h a tá r o z n u n k ,  m elly  kö ré t  értjük a’ földnek. Alább  
fogjuk látni, hogy  e g y  illyen g eo g ra p h ia i  m érfö ld’ h o s ­
s z a  = .  3 8 0 7 ,0 9  t o i s e ,  a z a z  r ég i  pár izs i  öl. M árm ost  
1 to ise  =  1 ,0 2 7 6 4  b é c s i  öl l é v é n ,  n y i lv á n v a ló ,  h o g y  
a ’ geo g ra p h ia i  m. h o s s z a  3 9 1 2 ,3 2  b. öl. T ovábbá a ’ 
m ondott g ö r ö g  é s  római s ta d iu m ,  m elly  olympiainak is  
n e v e z t e t ik ,  szo ro sa b b a n  =  9 7 ,5  b. ö l ,  n em  ped ig  10 0  
m int feljebb m ondatott .  E z e n  pontosabb ér té k e k n é l



f o g v a  tehát  E ratoslhenes  s z e r in t  a ’ föld’ kerü lete  6 2 3 0 ,  
Posidonius s z e r in t  ped ig  5981  g e o g r .  m f . ; s ’ így  a’ hi­
ba az e lső  e se tb en  8 3 0 ,  a’ másodikban 581 g e o g r .  mf.

Ptolemaeus m ondja ,  h o g y  Posidonius’ m é ré ­
se ib ő l  a’ föld’ ke r ü le te  =  1 8 0 0 0  stadium — 4 7 1 4  g e o g r .  
mf.,  mi ig a z i  értékéné l  4 8 6  g e o g r .  middel k ev e se b b ,  ’s 
e z t  elfogadja P to le m a eu s  is ,  ki a’ fok’ h o s s z a s á g á t  50 0  
s tád iu m ra  =  12 ,5  g e o g r .  m fre te sz i .

§. 4.

A ’ g ö r ö g ö k n e k  eze n  tudománya a’ róm aiakhoz  is  
m en t  által. A z  idősb Plinius nyilván mondja ter-  
m é sz e lh i s to r iá já b a n ,  h o g y  a ’ föld göm bölyű , h o g y a n ­
nak m inden r é s z e  középpontja  fe lé  n e h e z k e d ik ,  m elly  
körülm ényből m a g y a rá zza  azt i s ,  h o g y  a’ föld tám asz  
nélkü l  állhat m e g a ’ nagy  m indenben ,  s ’ hogy ellenlábúak  
v a n n a k ;  m ert  ú g y m o n d :  ha valaki k érd i ,  miért nem  
e sn e k  le  az  e llénlábúak,  k é sz  a ’ fe le le t :  azér t  mert mi  
se m  esün k  le stb. A ’ n e h e z k e d é s ’ é s  e l len lábúak’ v é ­
le m é n y é t  k igúnyolja  Cucretiiis ’s  v e le  fé lrevet ik  
Ijactaiitlug, Ágoston ’s m ások .  A ’ tudo­
m á n y o k ’ hanyatlásával  r é s z in t  e lfe le jte te tt  a’ föld’ te -  
k e id o m ú s á g a ,  r é s z in t  é s  p ed ig  fő leg  a z é r t ,  m ert az  
ellenlábúaknak k e d v e z n i  lá tszo tt  , i s te n te le n n ek  k i­
áltatott  ki. í g y  Zacliarias pápa Yirffilus sa lz ­
burg i  püspököt m éltó sá g á tó l  fosz to tta  m e g  é s  K ómába  
h í v t a ,  m ert  az t  állítá a ’ tudós p ü sp ö k ,  h o g y  e l le n lá ­
búak l é te z n e k .  ’S C o l á i t  K r is tó fn a k ,  a 'fe le j te t t  ne-  
b e z k e d é s ’ e l len ére  , azt g ö rd í te t ték  a ’ leg tu dósab bak  
i s  e le jé b e ;  h o g y  neki e m b ere iv e l  együtt ,  o kve te t lenű l  
e l  kell  v e s z n i ,  m ihe lyt  hajójával olly  he lyre  j ő ,  m ely -



lyen  a’ h a jón ak ,  a’ föld’ hajlo t tsága  m ia t t ,  en n e k  s z é ­
lén  a ’ m é ly s é g b e  kell  l e c sú sz n ia .

§. 5.
A ’ g ö rö g ö k tő l  a’ tudom ányok az arabokra m en tek  

által.  A ’ 9-dik században  ilmamum , az arabok’ 
kalifá ja ,  m éretet t  e g y  fo k o t ,  h o g y  ez  által a’ fö ld ’ 
n a g y s á g a  m e g h a tá ro z ta ss ék .  A z  araboktól  E uropa  
v e t t e  át eze n  tud om ányt ,  de a’ pontosabb v iz sg á la to k  
csa k  a ’ tudom ányoknak E urópában fö lé le d é s e  után tör­
téntek .  Csakham ar ta lá lkoztak a ’ 16-dik sz á za d b a n  tu­
d ó s o k ,  kik a’ föld’ idomát é s  n a g y s á g á t  v á la sz to ttá k  
v iz s g á ló d á so k ’ tárgyául.  L e g e l s ő  vo lt  Feriiéi, e g y  
franczia  m a them aticus  é s  o r v o s ,  ki  P á r iz s  és  A m ie n s  
k ö z t  e g y  fokot m ért.  K ö v e t té k  őt Scliiiellius, 
Uleau , Síorwooil é s  m ások . IásffnniK’ fokának  
e g y  r é s z e  M a g y a ro rszá g o n  m e g y  k e r esz tü l .  A ’ l e g ­
újabb időkben leg n a g y o b b  hírre kaptak : a ’ nagy fran­
cz ia  f o k m é r é s , jflérliaín, és Delambre á l t a l , az 
új franczia  a lapm érték ’ , m elly  m étr e n e k  n e v e z te t ik  é s  
=  3 ,1 6 1 0 2  b é c s i  láb , m e g h a tá ro zá sá ra  ; az angol  
Royés Minime álta l;  é s  a’ két  n é m e t o r s z á g i(Scltu- 
inaclier és Gauss által) .

§. 6.

Eiiiloviis , Aristoteles és Ptolomaeus’
o k o sk o d á sa i  a ’ föld idoma körül olly  e g y s z e r ű e k ,  h o g y  
csodá lkoznu nk  kell  lá tv á n ,  h o g y  a z o k  félre érte ttek .

Aristoteles nyilván mondja , h ogy  midőn dél  
v a g y  é jszak  fe lé  m e g y ü n k ,  h o g y  akkor a ’ te tőpontun­
kon volt c s i l la g o kn a k  m a g o s s á g a ,  m elly  a ’ te tőponton  
=  9 0 ° ,  s z ü n t e le n  fogy .  De nem csa k  a’ tetőponti



c s i l l a g o k ’ m a g o s s á g a  v á l t o z i k , hanem  a ’ többieké is .  
A z o k  t. i. m e l l j e k  előbbi állpontunktól dél fe lé  e s tek ,  
le e b b  s z á l l n a k , midőn é jsza k  fe lé  m e g y ü n k , az éj­
sz a k ia k  p ed ig  em elkedn ek .  A z  e l len k ező  tö r tén ik ,  
m időn dél  fe lé  m együnk .  A z  éjszak i sa r k ’ m a g o ss á g a  
Budán 4 7 ° ,5 .  H a  m árm ost  Budáról  é jszak  felé m e ­
g y e k ,  m inden 15 mfre.  l ° - k a l  feljebb fog  em elkedn i a’ 
sa r k ;  ha  dél fe lé  in d u lo k ,  ugyan  annyival leebb fog  
sz á la n i .  D e  az t  mondja talán v a la k i ,  h i s z ’ ez  akkor  
is  fogna tö r té n n i ,  lia Homerus é s  Hesiodus, ha  
a ’ bö les  ff*Iato sz e r in t  is , legalább azon r é s z e  a’ 
fö ld n e k ,  m ellyen  mi la k u n k ,  e g y e n e s  vo lna .  M ert  
te g y ü k  f e l , hogy  ÜA" ( 8. K ép .)  az  e g y e n e s  földnek  
e g y  á t m e t s z e t e , m e l ly e n n é l  fogva  e g y ú t t a l ,  a ’ látha­
tárnak is á lm etsze te  l e s z  é s  l e g y e n  A-ban a’ néző  á llás­
pon tja ,  B -b e n  e g y  t e tő p o n t i ,  C -ben pedig  e g y  m ás  
cs i l la g .  A k kor  A -ból t e k in t v e ,  a’ B  c s i l la g ’ m a g o ss á g a  
nyilván =  9 0 °  azaz  a ’ B  A D  s z ö g g e l ,  e llenben a ’ C -é  
a ’ C A D  s z ö g g e l  e g y en lő .  H a  én m árm ost  á l láspon­
tom at vá ltoztatván  A'-ban állok m e g  , nyilván való ,  
h o g y  a ’ B  cs i l la g n a k  m a g o s s á g a  IIA 'D  é s  a’ C -é  C .V D  
l e s z ,  mind a’ kettő ped ig  az e lőbbinél k isebb .  H a so n ló  
fo g  történni , ha tovább indúlván A"ban állok m eg .  
í g y  tehát e ’ tünem ényből  m é g  nem  k ö v e t k e z ik ,  hogy  
a föld teke id o m ú,  ső t  leh e t  az e g y e n e s  fölületű is.

E z e n  né m e lly ek n e k  talán fontosnak lá tsz ó  e l l e n ­
v e t é s r e  röviden e z t  leh et  fe le ln i.

Á lta lános  t a p a s z ta lá s ,  h o g y  az álló c s i l l a g o k ,  
akár é jsza k  akár dél f e l é , e g y s z ó v a l  akárm elly  irány­
ban indúljunk ’s h a  bár 1000 m fnyire  i s ,  v i s z o n y o s  
h e ly z e te ik e t  m eg ta r t já k ,  a z a z ,  ha a’ n éző  á lláspont­
jából  e g y e n e s  vona lok  huzatnak  két  c s i l la g  f e l é ,  ezen



vona lok  akárhol a ’ fö ld ö n ,  mindenütt ugyan azon s z ö ­
g e t  fogják k ép ezn i  e g y m á ssa l .  H a  tehát a ’ 7. képen  
nem  í g y  áll a ’ d o l o g , b izonyosan  olly va lam i c s ú s z o t t  
b e ,  mi a ’ t e r m é sz e tb en  m á sk én t  van. ’S va lóban  a ’ 
mondott képen  az A pontból B A C  s z ö g  alatt látom a ’ 
k ét  c s i l la g o t ,  az A' pontban BA' C ,  A"-bán B  A" C s z ö g  
alatt  ’s  e ze n  s z ö g e k ,  a ’ mint a ’ k im utatott  irányban to­
vább haladok, m indinkább fogynak .  A z o n  körü lm énybő l ,  
h o g y  a s z ö g e k  se m  nem  n ö v e k e d n ek  se m  nem  fogynak ,  
akárm erre  é s  akárhány m fnyire induljak a ’ földön, e ° y -  
s z e i í i e n  a z t  k ö v e tk e z te te m ,  mit Aí*sstoteles i s  tett,  
h o g y  a’ mi földünk ’s földi t á v o l s á g a in k ,  az  á l ló k ’ tá­
v o lsá g a ih o z  k é p e s t  e le n y é sz n e k  *).  A z  álló  c s i l la g o k ­
ból kiinduló fénysu garak  tehát földünkön  e g y m á ssa l  
é s z r e v e h e t ő  s z ö g e t  nem k é p e z h e t n e k ,  tehát  ú g y  leh et  
a zokat  t e k in t e n i , m intha  e g y m á ssa l  e g y k ö z ű e k  le n n é ­
nek. H a tehát a ’ föld e g y e n e s  fe lü le tű  é s  fö l i i letének  
á tm e ts z e te  A  A" (9 .  kép )  akkor  A B  lé v é n  azon  irány,

*) P l i n i u s ,  miután a’ földről á l ta lában szőlő it  v o ln a ,  hozzá 
a d j a :  H ae tot p o rtio n es , im o v e r o , u t p lures trad idere , 
M U N D I  P U N C T U S  ( n e q u e  e n i m  e s t  a l i u d  t e r r a  
i n u n i v e r s o )  H A E C  E S T  M A T E R IA  G L O R IA E  N O S ­
T R A E ,  H A E C  S E D E S .  H ic honores g e r im u s , h ic  e x e r ­
cem u s im p e r ia , hic opes c u p im u s , hic tu m u ltu a m u r hu ­
m a n u m  g e n u s , hic in sta u ra m u s bella  e tiam  c iv ilia , m u ­
tu is  que caed ibus la x io re m  fa c im u s  terram . E t  u t publicos  
g en tiu m  furores tra n se a m , h a e c , in  qua con term inos p e l­
l im u s , fu rtoque v ic in i ce sp item  nostro solo a d fo d im u s ; 
u t qu i la tiss im e  rura m e ta tu s fu e r i t ,  u ltra q u e  fines e x e g e ­
r it a d co la s , quota terrarum  p a rte  g a u d ea t?  v e l  quum  a d  
m en su ra m  a varitiae  suae  p ro p a g a v erit, quam  tan d em  
portionem  ejus d e fu n c tu s  o b tin ea t!



m ellyben A-ból a’ B  tetőponli  c s i l la g  lá ta l ik ,  m inthogy  
e n n e k  többi fénysu gara i  B A '  ,  B A " , B A  , B A  ,  
B A ” az e lső v e l  a z a z B A - v a l  e g y k ő z ű e k ,  m agában  
v i l á g o s ,  l n g y  tetőponti  fogna az maradni a többi ál­
lá spon tokb ó l,  t. i. A' , A " ,  A'", A ' ,  A ’' - b ő i  tekintve  
i s .  E z e n  oko sko d á st  a C álló  c s i l la g ra  n é z v e  foly­
tatván lá t juk ,  h a g y  annak m a g o ss á g a i  az A ,  A' , A'  

pontokból tek in tve  mind e g y en lő k  maradnának.  
E g y  s z ó v a l ,  ha  a’ föld’ fö lü lete  e g y e n e s  v o l n a ,  ak­
kor a’ m a g o s s á g o k  v á l to zá s t  nem  sz e n v e d h e tn é n e k ,  
h an em  m indenütt  a földön ugyanazok  maradnának.

M á sk é n t  áll a’ d o l o g ,  ha fö l t e s sz ü k ,  h o g y  a' föld 
göm bölyű .  L e g y e n  A A" ( 1 0 .  K . )  a ’ fold lek en ek  egy  
a t m e l s z e t e  ’s  l e g y e n e k  B A ,  B A' , BA" , B A  , • • • 
a’ B  álló c s i l la g n a k  e g y k ö z ü  fény su g a ra i  ’s h u zzuk
az A ,  A' , A" , A'" á lláspontokból az  A D ,  A" D '
A" 1>" , A “ D " . . .  é r in tő k e t ;  akkor eze n  é r in tő k ,  
il lető  pontjaik’ láthatárai is  l é v é n ,  kön nyen  lá thatjuk ,  
h o g y  a’ m a g o s s á g o k ,  m ellyek  alatt a B  c s i l la g  lá la -  
tik°, sz ü n te le n  f o g y n a k ,  m ert  B A D  nagyobb B A '  D  -  
n é l ,  e z  nagyobb B  A" D " -n é l  stb. é s  p e d i g ,  m i igen 
n e veze te s , épen annyival kisebb B  A' I* a B  A D  
szögnél, m int a' m ennyit a központi A C A  szög tesz.

E z e n  v izsg á ló d á sb ó l  tehát  az k ö v e tk e z ik ,  hogy  
a fö ld ,  lega lább dél é s  é jszak  fe lé  , m ert  ezen  o k o s ­
kodásban f e l t e t tü k ,  h o g y  a’ n éző  v a g y  é jsza k  v a g y  
dél fe lé  indúl c s a k ,  görbült  alakot m ulat.

§ .  7 .

P t o l e m a e u s  é s z r e v e s z i ,  h o g y  ho ld fogyatko­
z á sk o r  kü lönböző  órakat szám ítanak  a k e le t  é s  n yű­
g ö t  felé lakók  ’s h o g y  akkor az eze k tő l  látott hold



m a g o ss á g a i  s e m  e g y en lő k .  H o g y  v i lá g o s s á g ’ oká­
ért  kü lö n ’ e s e te t  tartsunk sz e m  előtt,  l eg y en  Budán e g y  
h o ld fo g y a tk o zá s ’ e le je  épen é j fé lk o r ,  akkor K o n sta n t i­
n á p o lyban ,  A lexandriában é s  K a z a n b a n ,  m elly  v á ro ­
so k  B udától  k e le t  felé  e s n e k , i l l e tő le g  4 0 ' - e t ,  9'-
e t  é s  2 1- e t  f o g n a k  éjfél után sz á m íta n i ;  e llenben  
B e rl in b en ,  I l^r  37_e t , P á r izsb a n  1 0 ór 53' e t ,  L o n d o n ­
ban 1 0 or 4 3 - e t  éjfél e lőtt .  Illy é s z r e v é te le k b ő l  az  
k ö v e tk e z te t i  Ptoleiimeus, h o g y  a’ nap, m elly  az t  
őrákot s z a b á l y o z z a ,  é s  a ’ c s i l la g o k  nem mindenütt  
d ele lnek  ugyan azon időben',  hanem  korább a’ k e le t  
fe lé ,  későb b  a ’ n y ű g ö t  felé  lakóknak. A ’ m a g o s s á g o k  
is e ’ s z e r in t  vá ltozn ak .  U gyan  azon időben a’ k e le t  
c s i l la g o k  a’ k e le ten  lakónak m agosab ban  állanak , a 
n y ű g ö t ’ lakójának m é ly e b b en ;  a’ nyugotiak  v i s z o n t  en ­
nek  m a g o s a b b a n , a m a n n a k ,  m ély ebb en .  E ’ tü n em é­
nyekre  is a ’ feljebbi o k o sk o d á s t  a lka lm azva  lá tjuk ,  
h o g y  a’ föld k e le t  fe lé  i s  göm bölyű .

H o g y  azonban el ne té v ed jü n k ,  v izsg á lju k  e tü ­
n e m é n y e k e t  r é s z l e t e s e b b e n .  L e g y e n  v a lak inek  e g y  
ig e n  p on tosan  járó  c s i l la g id ő t  m utató órája. A n g l iá ­
ban é s  F r a n c z ia o r sz á g b a n  j e le n le g  olly órák k é s z í t e t ­
n e k ,  m e l ly ek  e g y  é v  alatt c sa k  n éhán y  m á so d p e rc z -  
c z e l  térnek  el.  U ta z zé k  m árm ost  azon  va lak i e lő s z ö r  az  
e g y e n l í tő  alatt  k e le t  v a g y  n y ű g ö t  f e l é ,  akkor az t  fogja  
tapaszta ln i ,  h o g y  a ’ k e le ten  minden 15 m fnyire a ’ c s i l ­
la g o k  4 ' - c z e l  előbb , a ’ n y u g o lo n  ugyan annyival ké ­
sőbb fognak delelni ’s egyálta lában ugyan azon m a ­
g o s s á g o t  (k e l e t  v a g y  n y ű g ö t  fe lé )  érni el.  Ha a z u ­
tán az eg y en lí tő b ő l  kilép k e v e se b b  m fnyire  fo g  esni  a ’ 
m ondott  e l t é r é s  é s  annál k e v e s e b b r e ,  m inél  kö ze leb b  
m e g y  a sarkok hoz .  A mfdek’ s z á m a  a’ s z e r in t  fogy ,

9 *



mint az t  a’j földnek teke id o m ú sá g a  m egkívánja .  B udán  
10,1 mfre e s ik  4' , B ér l i . ,b en  9 , 1 - r e ,  K o n ig sb er g b e n  

8 ,7 -r e ;  P éterv á ra tt  7 ,5 -r e  * ) .
Legjobban lá t n i a ’ fo g y á s ’ okát va lam elly  m e s te r ­

s é g e s  fö ldtekén. A ’ fö ldtekékre ,  alább e lőadandó o ko k­
bó l ,  á tv ite tn ek  az e g y en l í tő  é s  a ’ sarkok .  A z  e g y e n ­
lítő azon  pontokból á l l ,  m e l ly ek n e k  tetőpontjait képzi  
az é g i  eg y en l í tő  é s  sz in tú g y  azon p o n to k ,  m e lly ek nek  
tetőpontjai az ég i  sarkok ,  földi sarkoknak ne v e z te tn e k .  
Midőn valak i  k e le t  va g y  n y ű g ö t  fe lé  m e g y , akkor irá­
nya az eg y en l í tő v e l  eg y k ö z íi  ’s  akkor a földteke e g y ­
sz e rű  m e g te k in té sé b ő l  v i lá g l ik  k i , h o g y .a z  e g y en l í tő ­
nek egyköz ii je  a’ föld fö lü le lén  annál k i s e b b ,  minél

* )  H a B u d á tó l, az e g y e n lítő v e l e g y k ö z ű le g  n y ű g ö t é s  k e le t  
fe le  v a sú t v o ln a  ’s  azon  va lak i 1-szür n y ű g ö t fe lé  u tazn ék  
o lly  s e b e s s é g g e l ,  h o g y  l ° r  a latt 12 g e o g r . m fdet h a la d ­

jo n  , a k k o r  16ór alatt 192  m fdet fu tn a b c . M árm ost, m int­

h o g y
1 0 ,1 :  1 9 2 =  4 t  x 

t' s  x  —  \ 6 r  1 6 ', ú g y  te s z e n é k  nek i, ha a s z é ls ő  pontok  

id e jéb ő l ok osk od n ék  , m intha csak
16°r —  ló r  16' =  l l ó r  4 4 '- ig  

tartott v o ln a  az e g é s z  u tazás . E llen b en  , ha u g y a n a zo n  s e ­
b e s s é g g e l  v is s z a  u ta z n é k , azt g o n d o lh a tn á , h o g y  nem  
1 6 ,  hanem  l / ó r  l6 ' - ig  utazott. H ason lót é sz r e v e tté k  a 
r ég iek  is . P l i n i u s  m on d ja , h o g y  N a g y sá n d o r  fu tn ok a , 
P h ilo n id e s ,  n y ű g ö t fe lé  seb esse b b en  lá tszo tt fu tn i, m int 
e lle n k e z ő  ir á n y b a n , h o g y  a’ hajózok  n y ű g ö t fe lé  a legrö -  
v ed eb b  napokban töb bet haladnak , m int k e le t fe lé  s ’ a’ t.

A ’ fe ljeb b  em lített s e b e s s é g  v asu tak on  nem  valam i 
ren d k ívü li d o lo g , ső t rem én ylh etn i , h o g y  az nem  sokára  
ren d es g y o r sa sá g a  le s z  a’ gözszá lító k n a k .



kö ze leb b  e s ik  az a’ sark o k h o z  é s  távolabb az e g y e n - ,  
lítőtől.

§. 8.

A i i * i s t o 4e 3©&nek ’s a’ r é g ie k n e k  harmadik ok-  
jö je  a’ ho ld fogyatk ozásokat  illeti.  É s z r e v e t t é k  t. i. a ’ r é ­
g i e k ,  h o g y  a ’ ho ld fogyatk ozások  sulc akkor  tör ténnek  
m időn a' hold’ e l len tétb en  van a’ nappal,  a z a z ,  midőn  
h o s s z a s á g a  a’ napénál 180°-ka l  nagyobb. M ikor  a ’ 
m ond ott  k ü lö n b ség  épen 18 0 ° ,  akkor, h a n e m  is  e g é s z  
p o n t o s s á g g a l , lega lább k ö z e l í t ő l e g  a ’ fo g y a tk o z á s  l e g ­
n a g y o b b ,  m elly  leh e t  r é s z l e t e s  i s ,  midőn t. i. a ’ ho ld ­
nak s z é l e s s é g e  olly n a g y ,  h o g y  a’ föld’ árnyéka azt  
e g é s z e n  el nem  fedheti .  M árm ost  akárm iilyen f e k v é se  
l e g y e n  a ’ holdnak é s  napnak a ’ mi láthatárunkhoz k é ­
p e s t ,  m in d ég  ta p a szta lju k ,  h ogy  a’ föld’ árnyéka  k ö r ’ 
r é s z é t  ábrázolja a’ hold’ fö lü letén .  í g y  midőn a ’ fo­
g y a tk o z á s  a ’ hold {e lk eltekor  tö r té n ik ,  mint a’ 11. 
k é p e n ,  hol F  a' fö ld ,  N, N' , IV" . . .  a ’ nap H ,  H ',  
H" . . .  . a ’ h o ld ,  A B  pedig  a’ lá thatár ,  m in t ,  m on­
d o m ,  midőn e ’ képen  a ’ nap N - b e n ,  a ’ hold ped ig  l i ­
bán á l l ,  a k k o r a ’ D D '  k e r e s z m e t s z e t  árnyéka  e s ik  a ’ 
h o ld ra ;  m ellyről tehát  b iz o n y o sa k  v a g y u n k ,  hogy  az  
köridom ú. H a so n ló t  tapaszta lhatn i  akkor i s ,  midőn a  
hold m a g o sa b b a n ,  úgym int a’ H' , H" , H'" pontokon  
á l l ,  a ’ midőn tehát a ’ nap az N' , N" N'" pontokat  
foglalja el é s  az EE' , G G ' , KK' átm etszetek* árnyé­
kai ábrázolta inak  a ’ holdon. M in thogy  teh á t  m indezen  
árnyékok  kör’ r é s z e i t  ábrázolják, a z t  ke l l  k ö v e t k e z te t ­
nünk, h ogy  a ’ mondott á tm e ts z e te k  m agok  is körök  é s  
hogy ennek  k ö v e tk e z é sé b e n  a’ föld m aga  te k e id o m ú ,  
m ert köridomú á tm etsze te i  c sak akkor  leh etn ek .



B izon y ít ják  e z t  a’ hajón j á r ó k , é s  a ’ körülha-  
jó z ó k .

A z  e l s ő k ,  midőn parthoz  k ö z e l i in e k ,  lege lőbb  is 
a ’ m a gosab b  r é s z e k e t  látják: a ’ h e g y e k e t ,  to rn y o k a t ,  
h á z fe d e le k e t  stb. Az árböczfáról va lam elly  h e g y ’ c sú ­
c sá t  láthatni,  m elly  a’ hajó’ fede lérő l  nem  látható. M i­
dőn a ’ hajó a ’ rév b ő l  t e n g e rr e  s z á l ,  a lsóbb r é s z e i  tűn­
nek el m indenek  e lő t t ,  tovább a’ fe lsőbbek i s ,  v é g ű i  
a ’ v itor lák  é s  lobogók  is .  A ’ tünem ény e gy iránt  á l l , 
bár m elly  irányban történjék a’ hajózás .  Ki e ’ tüne­
m ényt lá t t a ,  e g y  p er cz ig  se m  k é tk e d ik ,  h o g y  c sa k  a’ 
v í z ’ dom borúsága  o k o z z a  azt. L e g y e n  A-nál C l2. kép)  
a ’ parton e g y  e m b e r ,  e z  a’ C hajót nem  fogja lá tn i ;  
vitorlájának fe lső  r é s z é t  azonban é s  a ’ lo b o g ó t  ig en  
jól fo g v a  m é g  é s z r e v e n n i .  A ’ tünem ény magában  
v i lá g o s  l é v é n ,  az  a’ k érd és  támad i t t ,  melly távo l­
sá g r a  leh et  látni a’ te n g e re n .  E z  a ’ t á v o l s á g ,  m int a’
12. kép m utatja ,  r é s z in t  A - n a k , r é s z in t  B -n e k  te n g e r  
sz in  fölötti  m á g o ssá g á tó l  f ü g g .  M inél m ago sa b b a k  e ’ 
p o n to k ,  annál nagyobb leh et  a’ tá v o lsá g  is .  L e g y en  
va lam elly  tárgy  épen a’ t e n g e r ’ sz in é n  , mint a ’ B  
p o n t ,  akkor  a ’ m a g o ss á g o k  é s  az e ze k n ek  m egfe le lő  
tá vo lságok  a’ k ö v e tk e z ő k :

Magosságok
lábakban

Távolságok 
geogr. mfelekben

10
20
30
40
50

0 ,8 3
1,22
1 ,49
1 ,72
1 ,92



Magosságok Távolságok
lábakban geogr m fdekben

100 2 ,7 2

200 3 ,8 2

3 0 0 4 ,7 0

4 0 0 5 ,4 4

5 0 0 0 ,0 7
1000 8 ,61

2000 12,22
3 0 0 0 14 ,9 6
4 0 0 0 1 7 ,2 5

5 0 0 0 1 9 ,2 6

Midőn a’ tárgy a’ te n g e r ’ s z in e  fö lött  van , akkor e n ­
nek  m a g o ss á g á t  a ’ n é z ő  m a g o ss á g á l io z  h o z z á  kell  adni 
’s  a ’ som m ával  k e r esn i  a ’ m e g fe le lő  tá v o lsá g o t .

P é ld á u l  leg y e n  a ’ n é z ő  m a g o s s á g a ,  a1 t e n g e r ’ s z i ­
ne fö lött  20  láb , a’ lo b o g ó é  3 0 ' ;  a ’ m a g o s s á g o k  s o m ­
mája 50  l é v é n ,  l e s z  a ’ h o z z á  tartozó tá v o lsá g  1 ,92  
g e o g r .  m fd ,  ’s mind addig láthatni  tehát a ’ lo b o g ó t ,  
m íg  tá v o lsá g a  a’ hajónak a ’ n éző tő l  a ’ 1 ,92  g e o g r .  m ér ­

földet m e g  nem  haladja .
E ’ tü n e m é n y ,  va lam int  oka i s ,  nem  vo lt  i sm e re t ­

l en  a’ r é g ie k  e lőtt .  PHnisis nyilván m o n d ja ,  h o g y  
a’ v í z ’ dom borúsága  o k o z z a ,  h o g y  a’ hajó’ fede lérő l  a ’ 
part m é g  nem  lá ta l ik ,  m elly  az  árboczfáról  lá tat ik ;  
h o g y ,  midőn a ’ hajó távoz ik ,  az árboczfa  la ssa n  la ssa n  
l ee b  s z á l ,  m íg  a’ v íz tő l  e z  is e lfedetik .  A ’ r é g ie k  a ’ 
v í z ’ dom buráságát  ig en  h e ly esen  a ’ földi n e h e z k e d é s -  
s e l  hozták  ö s s z e k ö t t e t é s b e , á l l í t v á n , h o g y  valam int  
a’ v ízc se p p  dom b o ro d ik ,  r é s z e in e k  k ö lc sö n ö s  v o n z ó ­
dása áltál, k is te k é v é ,  ú g y  domborodik m aga  a’ te n g e r  i s ,



m ellynek  r é s z e i  e g y m á s t  v o n o z v á n  te k e ’ i d o m á t v e s z ik  
fel.  D e  eze n  h e ly e s  n é z e t  ez  időve l  e l fe le j te te t t ,  mint  
a z o n  e l le n v e té se k b ő l  láthatni , m e llyek  C o l o m n a k  
té te t tek .

§. 10.
A  rég iek  a ’ fö ld e t ,  tud tun kra ,  e g é s z e n n e m  ha­

jó z tá k  körül.  N e v e z e t e s e b b  h a jó z á sa ik ,  m ellyekről em ­
l é k e z n e k ,  a m o sta n i  Nubiát é s  A b y s s in iá t ,  é s  a ’ 
v e r e s  t e n g e r t  e s  arab öblöt illetik .  Ők csak  Africát  
hajózták körül.

A  köriilhajozók —  's a ’ 16 s z á z a d ’ e lejétől l e g ­
alább s z á z s z o r  hajóztatott  körül a’ föld —  akarmelly  
pontjából is  indultak a ’ fö ld n e k ,  ugyan azon irán yt ,  
k e le t  v a g y  n yű göt  f e l é ,  t a r tv a ,  m indég  v i s s z a té r te k  
induló po n tjo k ra ,  m elly  a lka lom m al,  ha n yű göt  felé  
tör tén t  a h a jó zá s ,  a ’ 6 §-ban m ondottak’ k ö v e t k e z é s é ­
b e n ,  e g y  nappal k e v e s e b b e t ,  ha k e le t  f e lé ,  e g y  nap­
pal többet szám íto ttak  — • ’s a ’ hajózás e g y sz ó v a l  úgy  
t ö r t é n t , mint annak tc k é ’ fölületén történnie  ke lle tt .  
E ’ körülhajózások  e g y  úttal az t  is m u ta t tá k , h o g y  a ’ 
fö ld ,  tám asz  v a g y  g y ö k e r e k  n é lk ü l ,  szabad on leb eg  
a’ t é r b e n ,  mit eg y éb irá n t  a ’ tudósabb r é g ie k  is taní­
tottak.

A ’ n e v e z e t e s e b b  körülhajózók  k ö z é  tar toznak:
IWagalIiacns ( H ernando , Ferdinand) , por­

tugália i  , ki 1 5 1 9  aug.  10 S e v i l la ’ k ikötőjéből  kiin­
dulva ’s n y ű g ö t  fe lé  tartván, a ’ tőle  úgy  n e v e z e t t  M a-  
g e l la n ’ szoru latán  k e r es z tü k  m ent és  a ’ Sebu  s z ig e té n  
1521 apr. 26  m egha lt .  E g y  hajója,  m indig  nyűgöt  
fe lé  in d u lv á n ,  18 em berrel  1 5 2 2  sept .  7  s z e r e n c s é ­
sen  v i s s z a t é r t  é s  S t. L uca -bán kikötött.



D r a k e  ( F ra n c is , F crencz )  ,  a n g o l  1577 __
1 5 8 0 .  E z  már e ’ k örü lh ajózás  e lő t t  is t e te m e s  h ajózá­
sok at  tett v o lt  A m ericub an  , hol Uja lbiont  E r z s é b e t  ki­
rá ly n é ’ nev éb en  el is fogla lta .

C a v e n r i i s h  ^T hom as , Tamás) ,  a n g o l  1 5 8 6  
—  1 5 8 8 ,  ki a ’ P a ta g o n o k ’ földjét v i z s g á l ta .

JTValtii Jakab  é s  U e s  C o r d e s  S im o n , h o l ­
landiaiak 1 5 9 8 .

B e  Noort O livier, sz in te  hollandiai  j l 5 9 8  —  
16 0 1 .

Q u l r o s  H ernando, spanyol 1 6 0 6  —  1 6 0 8 .
S p i l b e r v  György, e g y  n é m e t ,  ho llandia i  hajó ­

kon 1 6 1 4  —  16 1 7 .

C e  I f l a i r e  Jakab  é s  V a n  S c h o n t e n  K orné l , 
hollandiaiak 1 6 1 5  —  1 6 1 7 .

I /  H e r m i i e  Jakab  é s S c I i a p p c n I i a m % o ,
hollandiaiak 16 2 3  —  1 6 2 6 .

C o w l e y  angol  168 3  —  1 6 8 6 .
D a i n p l e r '  (W illiam , Vilmos) ,  a n g o l  1 6 8 3  __

1 6 9 1 .

G e m e l l i  C a r r a r l ,  o la sz  1 6 9 3    1 6 9 8 ,  ki
r é s z in t  yyaloy  r é s z in t  hajón utazott .  Iránya k e le t  fe­
lé  volt.

W o o i l e s  R oger , a ngo l  1 7 0 8   1 7 1 1 .
C o o k ©  E d u a rd , a ngo l  1 7 0 8  _ _  1 7 1 1 ,  mind e z ,  

mind ez  előbbi kalózhajón ’s  c sa k  tö r té n e t i le g  köriil -  
hajózója  a ’ földnek.

C e  C e n t i t  de la B arb ina ir , f ranczia  1 7 1 4  —  
1 7 1 8 .

C l i ] » | i e r t o n  é s  S l i e l v o e l t e  , ango lok  17 1 9  
—  17 2 2 .

K o g g e u e e n  Ja ka b , hollandiai 1721  —  1 7 2 3 .



A l i s o n  G yörgy , a n g o l ,  h ú sz  év  u tá n ,  m e l lé ­
ben i sm ert  körülhajózás  nem  tö r té n t ,  1 7 4 0  1744 .
E z e n  u ta z á s  nem  tudom ányos tek in te tb ő l ,  hanem  azon  
okból tör tén t:  h o g y  az a n g o lo k  a’ spanyoloknak árt­

ha ssa n a k .
B y r o n  (John , J á n o s ) ,  angol  1 7 6 4  —  17 6 6 .
W a l l i s  S á m u e l, ango l  1 7 6 6  —  1 7 6 8 .
C a r t e r c t  F ü lö p , a n g o l ,  e le in te  W a l l i s s a l , kit 

bárkájával  e lh agyn i  v o lt  k é n y t e l e n ,  1 7 6 6  —  1769 .
B o n j ^ a i n v i l l e , franczia  1 7 6 6  1 7 6 9 .
C o o k  (Jam es, J a k a b ) ,  a n g o l :  1- s z ö r  Solan- 

derrel é s  B a n kssal 1 7 6 9  —  1771 ; 2- s z o r  a két. For- 
stervel , Reinhold<\a\ é s  Sparrmannal a midőn Ujka-  
led oniá t  fe d ezte  fel 1 7 7 2  —  1 7 7 5 ,  eg y  m ásik  hajó 
F o u r n a m ’ parancsa  a l a t t ; 3- s z o r  C larke, Gore 
é s  Anderson' k í s é r e té b e n  17 7 6 .  E ’ harm adik hajó­
zá s  alatt az O- W hyhee  s z ig e te n  a’ bensz i i lö t tek tő l  m e g ­
ö l e t e t t ,  1 7 7 9  febr. 14. A ’ h a jó zá st  foly tatta King.

P o r t l o c k  é s  B i x o n ,  an g o lo k  1785  —  1788 .  
E' körülhajózás  csa k  k e r e s k e d é s i  specu lat ióböl  történt.

l i a f i e y r o u s e , f r a n c z i a ,  1 7 8 5 ,  ki azonban ha­
j ó tö ré s t  s z e n v e d e tt .

E d w a r d s ,  angol 1 7 9 0  _  17 9 2 .
M a r c h a n d  (E tie n n e , István ) ,  franczia  1 7 9 0  

_ _  1792 .
M a l a s p i n a , spanyol 1 7 9 0  —  1793 .
V a n c o u v e r  G yörgy, ango l  1 7 9 0  —  1795 .
l i r n s e n s t c r n ,  oro sz  1 8 0 3  —  1806 .
I t o t z e h u e ,  o ro sz  1 -sz ö r  1815  —  1 8 1 8 ;  2- sz o r  

1823  —  1 8 2 6 .
F r e y c l n e t ,  franczia  1 8 1 7  —  1 8 2 0 .
B e l l i i i g s l m n s e n ,  o ro sz  1 8 1 9  —  1 8 2 1 .



D uperrey, franczía  1 8 2 2  —  1 8 2 5 .
Troost, hollandiai  1 8 2 4  —  1 8 2 6 .
B o u g a i n v i l l e , a ’ feljebb em líte t tn ek  unokája,  

franczia 1 8 2 4  —  1 8 2 5 .
S a l i z ,  franczia  18 2 5  —  n y e r é s z k e d é sb ő l .
B » s i l a a « i t c i I I y , franczia  1 8 2 6  —  1 8 2 9 ,  sz in te  

n y e r észk ed ésb ő l .
B iim ont tl’Urville, franczia  1 8 2 6  —  1 8 2 9 .
Itoulaiiger, franczia  1 8 2 7  —  1 8 2 9  n y e r é s z k .
Cornfcr, franczia  1 8 2 7  —  1 8 2 9  n y e r és zk .
Jiaplace , franczia  1 8 2 8  —  18 3 2  n y e r é s z k .

Ujabb időkben általában sűrűbbek  a ’ körü lhajó­
z á s o k ,  leginkább k e r e s k e d é s i  tekintetből .  A z  am eri-  
caiak, ső t  a ’ n é m e t e k ,  n e v e z e t  sz e r in t  a ’ poro szo k  i s ,  
tö b b szö r  hajózták már körül a ’ földet. M e g  kell  em lí­
tenem  a z o n b a n , h o g y  az e lő h o zo t t  n e v e z e te s e b b  k ö -  
rű lkajózások  közt  o l lyanok is á l la n a k ,  m e lly ek  nem  
sz o r o s  érte lem ben a z o k ;  a ’ m in thogy  a’ köz  é le tben  
körülhajózásnak  az n e v e z t e t ik ,  mi a ’ fö ld’ fél körűle-  
t é n é l  t e tem esü l  többet te sz .  T u d om ányos  á l láspontból  
tek in tve  az e llen lábúak’ l é t é t ,  va lam int  a’ fö ldnek ido­
m át  általában , e z e k  is  mutatják.

§. 11.

A r i s t o t e l e s  é s  a’ r é g ie k n e k  legfe ltűnőbb o k ­
fője a’ földi n e h e z k e d é s .  É s z r e v e t t é k  ő k ,  h o g y  a’ te n ­
g e r ’ sz ín e  dom ború ,  miből a z t  k ö v e t k e z te t ő k ,  h o g y  a ’ 
v í z ’ r é s z e i  ú g y  v o n o z z á k  e g y m á s t ,  m int e z t  e g y e s  
c se p p e k n é l  tapasztaljuk. IVem tehát  a z a z  oka, h o g y  vala­
mi e z e n  v a g y  azon irányban tá m a sz  né lkü l v a n ,  ha  
e s i k ,  hanem  a z ,  h o g y  a’ v o n z ó  e r ő n e k ,  m ellyet  a’



r é g ie k  is a ’ föld’ központjába h e ly ez tek  ,  irányában  
n i n c s ,  mi m o z g á sá n a k  ellent álljon.

M inek  e lő tte  m i azonban a’ r ég iek k e l  a’ földi 
n e h e z k e d é sb ö l  va lam it  k ö v e t k e z t e s s ü n k ,  aza z  a 
r é g i e k ’ o k o sk o d á sá t  fo ly ta s su k ,  é s z r e  kell  v e n n ü n k ,  
h o g y  a ’ v i lá g e g y e te m ’ k ö z p o n tjá n , a’ föld’ k ic s in y s é g e  
m iatt,  en n e k  m inden ,  tehát köz  pontja i s  lá t sz ik  lenni.  
F ö l t é v e ,  hogy  a ’ föld’ központja  a’ v i lá g é v a l ,  azaz  
az  é g i  b o l to za tév a l  eg y b e  e s ik ,  m eg fo g h a tó ,  m ikép v i ­
t e th e tn e k  ált az eg y en l í tő  é s  sa rk o k  a’ föld’ fe lü letére .  
K ép ze ljü n k  s i k l a p o t , az  e gyen lí tő  kü lönböző  pontjain  
k e t e s z l í í lm e n ő t , e ’ lap e g y sz e r sm in d  a’ fö ld’ k özpon t­
ján is m enend k e r e s z tü l  , m iér t  is  a’ fö lsz ín en  eg y  
nagyobb kört  fog  á b r á z o ln i ,  m ellynek  pontjai épen az  
é g i  e g y en l í tő  alá c s e n d n e k ,  m e lly nek  pontjai a ’ földinek  
tetőpontjai le s z u e k .  S z in tú g y  f o g a ’ két sarkot ö s s z e k ö tő  
v i l á g t e n g e l y , midőn a’ v i lá g ’ , tehát a’ föld’ központ­
ján is m e g y  k e r e s z t ü l ,  a ’ földön k é l  sarkot  tűzni k i ,  
ine lly  földi sarknak  n e v e z te t ik .  A z  e g y en lí tő re  fü g g ő ­
le g e s  k ö r ö k ,  m e lly ek  tehát a’ sarkokon is m e n n e k  k e ­
r e s z t ü l ,  dé lköröknek  ( m c r i d i a i i v i s )  n e v e zte tn e k .

§. 12 .

E z e k n e k  e lő b o csá tá sa  u tá n ,  menjünk ált a’ m é ­
r é sek re .

A ’ m é r é se k  , m e l ly ek  a’ k ívánható leg n a g y o bb  
p o n to ssá g g a l  v i te t lek  ujabb időkben v é g h e z ,  azt mu­
tatták k i , h o g y  a’ dé lkörök’ e g y e s  fokai e g y m á ssa l  
nem  e g y e n lő k ,  hanem  az eg y en lí tő  felé k i s e b b e k ,  a ’ 
sarkok  fe lé  nagy o b b a k ;  a’ honnan is azt k ö v e t k e z te t ­
j ü k ,  h o g y  a’ délkörök nem  ig a z i  körök  hanem  e ll ips i-  
s e k ,  m e lly ek n ek  n agy  te n g e ly e i  mind az eg y en lí tő b en ,



m e llék te n g e ly e i  e llenben  a ’ sarkokban v é g z ő d n e k ,  ’s  
h o g y  a’ föld tulajdonképen nem  t e k e ,  han em  e ll ipsoid  
a z a z  e l l ips istő l  képzett  test .  A z  e ll ipsoid  k é t fé le :  v a g y  
ollyan t. i. m elly va lam elly  e l l ip s isn ek  n a g y  t e n g e ly e  
körüli  forgásából e r e d ; v a g y  o l ly a n , m e llynek  k ép ­
z e lh e tő  fo rg á sa  a’ m e l lék ten g e ly  körül történik .  A ’ 
told az e ll ipso idok’ eze n  utóbbi osz tá lyába  tartozik.

A ’ lelapui ás ( A l i g i l a t & u n g ; ) ,  a z a z  azon  r é s z e  a ’ 
nagy  teng e ly n ek  , m e lly e l  az  a’ m e l lé k ten g e ly n é l  na­
g y o b b ,  ugyan  azon nagy  t e n g e ly ’ r é s ze ib en  k ife jezve  
i/289- d  r é s z t  te sz  ’s  e z t  f ö l t é v e ,  l e s z n e k  M u n c k e  
s z e r in t  a’ földnek m érete i  to ise-  o k b a n , a z a z  ó fran- 
e z ia  ö l e k b e n , a’ k ö v e tk ezü k .
F é lm érő je  az e g y e n l í t ő n e k ,  aza z

nagy fél t e n g e l y .................................. 3 2 7 1 9 5 2  to ise
A z  eg y en l í tő ’ k ö r ü l e t e . 2 0 5 5 8 2 8 0  »
F é l  m e llék  t e n g e l y .... 3 2 6 0 6 4 3  »
F élm érő je  e g y  ol ly  k ö r n e k ,  m elly

e g y  délkörrel  e g y en lő  . . . .  3 2 6 6 2 9 5  »
F é lm érő je  e g y  t e k é n e k ,  m elly  a ’

földdel u g y a n a zo n  tartalmú .  .  3 2 6 8 1 7 5  »
E g y  fo k a  az e g y en l í tő n ek  . . . .  5 7 1 0 6 ,3 3 4  »
E g y  foka a ’ dé lkörnek  az eg y en l í tő

a l a t t ........................................................  5 6 7 1 1 ,9 6 3  »
E g y  délkor’ foka az e g y en lí tő  é s  sar ­

kok k ö z t  (a ’ s z é l e s s é g  4 5 °  a latt)  5 7 0 0 7 , 0 0 0 »
E g y  délkör’ foka a’ sa rk o k  alatt . 5 7 3 0 4 , 5 1 3 »
A ’ dé lkörfokok’ arithm eticai k ö z e p e  5 7 0 0 6 , 4 4 2  »
A ’ f é l t e n g e ly e k ’ ar ithm etica i  k ö z e p e  3 2 6 6 2 9 8  »
H o s s z a s á g a  e g y  dé lkörnek  . . .  5 3 9 0 ,6 6 8  mt
H o s s z a s á g a  egy  d é lk ö r n e g y ed n e k  1 3 4 7 ,6 6 7  »
M inthogy  a’ Jelapulás c s a k y 289-d r é s z é t  t e s z i  a’ fél nagy



te n g e ly n e k  , könnyen  látható , h o g y  a’ föld’ ell ipsoidja  
ig e n  k e v e s e t  tér  el a ’ tekétő l .  N e v e z e t e s e n  , ha eg y  
m e s t e r s é g e s  földtekén akarnék utánozn i a’ föld’ ezen  
l e la p u l t s á g á l , ig e n  n a g y  fé lm érő  kivántatnék m eg .  
Midőn a ’ fö ld iek é ’ á ltm érője  1 '  =  1 4 4 '" ,  a ’ fö lvett  
le lapu ltságná l  fo g v a  a’ ten g e ly n ek  14Vs89 =  0 " ' ,5 - t e l ,  
a z a z  fél vonallal k e l le n e  az  e g y e n l í t ő ’ á ltm éröjénél  ki­
seb b n ek  len n i;  mi é s z r e v e h e t ő  k ü lö n b s é g e t  nem tenne.

§. 13.

H a  geo g ra p h ia i  m érfö ld’ n e v e z e t e  alatt olly h o s s z ­
m é r té k e t  é r tü n k ,  m ellyből  15 t e s z i  az e g y e n l í tő ’ e g y  
f o k á t ,  l e s z  az  illy m ódon m e g h a tá ro z o t t  geographia i  
m érfö ldnek h o s s z a s á g a

3 2 7 1 9 5 2  X  3 ,1 4 1 5 9 2 6 5  
 ------------- =  3 8 0 7 ,0 9  to ise .

Itt 3 ,1 4 1 5 9 2 6 5  a ’ ludolphi sz á m ,  m ellyel  az  á ltm érőt  
kell  s o k s z o r o z n u n k ,  h o g y  a ’ körü le tet  m eg k a p h a ssu k  
QL. K is geom etra, 143 l.J.

A ’ földet tö k é le te s  tekének  n é z v é n  , m ellynek  fél­
m érője  3 2 6 8 1 7 5  t o i s e ,  azaz  

3 2 6 8 1 7 5

3 8 0 7 ,0 9  =  8 5 8 '4 6  gC° ° r- m f’
l e s z :

a )  annak áltmérője
2 X  8 5 8 ,4 6  =  1 7 1 7 ,9 3  g e o g r .  m f;

b) egy legnagyobb körének kerülete:
1 7 1 7 ,9 3  X 3 ,1 4 1 5 9 2 6 5  =  5 3 9 3 ,8 8  g e o g r .  mf;

c) fö lű lete  (X. K is geom etra, 1S9 és 190  l.J
4 X 3 ,1 4 1 5 9 2 6 5  X 8 5 8 , 4 6 2 =  9 2 6 0 8 9 0  □  g .  m f .



d) tartalma £Xr. K is  geom etra , 203  I J .
«/3 X  3 , 1 4 1 5 9 2 6 5  X 8 5 8 ,4 6 3 =  2 6 5 0 4 0 9 0 0 0  köb g .  mf. 
A ’ föld’ fü lű id é n e k  m in teg y  két  harm ada te n g e r .  A ’ 
sz á r a z  földre é s  s z ig e t e k r e  körülbelül  2 4 2 4 0 0 0  
g e o g r .  m f  es ik .  Ebből e lfog la l:

O r o s z o r s z á g  3 6 3 6 0 0  □  g .  mfdet
C hin a  2 5 0 0 0 0  » » »
A n g lia   9 2 0 0 0  » » »
Ö s s z e s e n  7 0 6 0 0 0  □  g .  mfd ;

mi  ’s  ez  igen  n e v e z e t e s  —  a’ lakható földnek egy
negyed részét t e sz i .

§. 14.

M iként á llhat m e g  m á rm o st  a’ föld’ e ll ipticai ido­
ma a ’ n e k e z k e d é s s e l 4? A z t  g o n d o ltu k ,  h o g y  ebben is  
okfőre ta lá l tu n k ,  ’s ím e  k ezünk  k ö z t  s z é n n é  vált  a’ 

incs .
A ’ fe le le t  ig en  könnyű,  á llítván, h o g y  a’ föld nem  

á l l , ha n em  te n g e ly e  körül forog .  M ert ekkor  az  úgy  
n e v e z e t  lökő erő ( v i s  c e n t r i f u g a )  által,  az  e g y e n ­
l ítőn ek  r é s z e i  nagyobb tért futván be mint a többiek,  
a’ föld épen n e h e z k e d é s e  miatt ,  ha az va laha  h íg  
l e s t  vo lt ,  s z ü k sé g k é p e n  ell ipticai  a lakot v e t t  föl,  H o g y  
az pedig  h íg  te s t  v o l t ,  a z t  minden lépten tapasztaljuk  
’s  mutatja az i s ,  h o g y  fö ld ü n k ,  b e lse jéb en  m é g  m o st  

is igen  m e le g .
M ár feljebb em lítettük  , h ogy  a’ r é g ie k  köz t  is 

v o l t a k ,  kik a’ föld’ forg á sá t  é s  k e r in g é s é t  tanították,  
de e ’ tan akkoron nem fogadtatott  el. Copernicus vo lt  
az újabbak k ö z t  az  e l s ő , ki e ’ tant fo lé le s z e t t e  s napi  
r e n d sz e r é b e  fö lvette .  A ’ leg n a g y o b b  érdem  e ’ tan’ tu-



dom ányos m egalap ításában  azonban Galilaeo Gall- 
laeit i l l e t i ,  ki e ’ m ia t t ,  m in th o g y  az a’ s z e n t irá s sa l  
e llen k ezn i  lá tszo tt ,  az e g y h á z ’ fiaitól ü ld ö zte te l t .  K én y -  
te len  is v o l t  á llítását ün nepé ly esen  é s  e s k ü ’ le té te le  
m e lle t t  v i s s z a h ú z n i  , de fe lállván az ünnepély  után,  
l e lk e ’ fájdalmában el nem nyom hatá am a’ h íres  s z a v a ­
kat:  E  pure si muove  ( é s  m é g  i s  m o z o g ) .

Nyilván v a l ó ,  h o g y  az é g i  b o lto za t’ fo r g á sa ’ tüne­
m én y e i  eg y irá n t  m a g y a r á z h a tó k ,  akár az t  t e s sz ü k  fe l,  
h o g y  az é g ,  akár h o g y  a ’ föld forog  te n g e ly e  körül.  
C sa k h o g y  e z e n  utóbbinak f o r g á s a ,  sokkal h ih e tő b b ,  
m ert  ig en  k ü lö n ö sn ek  lá tsz ik  lenni,  h o g y  az a ’ mill ióm  
é g i t e s t  , m elly  r é s z in t  s z a b a d , r é s z in t  f e g y v e r z e t t  
s z e m m e l  lá th a tó ,  földünk körül m ozogjon  , csupán  
csa k  a zér t  , h o g y  mi nyugalom ban k é p z e lh e s sü k  
m agunkat —  kivá lt  ha m eg g o ndo ljuk  , h o g y  am a’ 
sz á m o s  é g i  te s t  fe le tte  távol áll a ’ fö ld tő l , m inél  fogva  
roppant s e b e s s é g g e l  k e l le n e  azoknak majdnem v é g t e ­
len táv o lsá g a ik b a n  m o z o g n io k .  Azután  tulajdonképen  
nem  is a’ föld körül ke r in g n é n e k  a z o k ,  hanem  a’ v i ­
l á g ’ t e n g e ly e ,  a z a z  e g y  ké p z e lt  vonal körü l!  Mi tehát  
az  az e r ő ,  m e lly  ő k e t  e ’ k e r in g é s r e  k é s z t i?  A m a ’ 
képző it  vonalban  az nem  lé te zh e t .

I d e j á r n i ,  h o g y  azon é g i  t e s t e k ,  m e l ly ek e t  s z o ­
rosabb v iz s g á la t  alá v e t h e tn i ,  ú gym int  a’ n a p ,  hold  
é s  a ’ többi b u jd o só k ,  sz in te  forognak .

Mutatja e z t  a’ n e h é z s é g n e k  és  sú lynak  nagyobb  
v o lta  is a ’ sarkoktó l  az e gyen lí tő  fe lé .  Már a ’ le lapu ltság  
miatt is n e h e z e b b e k  a’ l e s t e k ,  m inél köze lebb  e sn e k  
azok  a’ sa rk o k h o z .  D e  a’ tapaszta lás  m utatja ,  h ogy  a ’ 
n e h é z s é g ’ fogyta  sokkal n a g y o b b ,  m int  ez t  a' le lapu lt­
s á g  m e g k ív á n j a , mit ig en  e g y s z e r ű e n  azon lükő erő­



bői m a g y a r á z h a tn i ,  m e lly e l  a ’ fold’ fo rg á sa  okoz és  
m elly  az eg y en lí tő tő l  a ’ sa r k o k ig  s z in te  fogy.

E z e n  é s  i llyen okoskod ásokn ak  azonban n ém elly ek  
azt  gö rd íte t ték  elejbe , h o g y ,  a ’ fö ld’ forgását  fö l téve ,  
se m m i  v e s z t e g  a’ földön nem á l lh a t n a , h o g y  a ’ l e e ső  
k ő n e k ,  m inthogy  a ’ forgás  fe lt é te le se n  nyugotró l  k e le t  
fe lé ,  a z a z  az ég i  b o l to z a t ’k e r in g é s é v e l  e l le n k e z ő  irány­
ban történik  , ny ű g ö t  f e l é ,  e s é s  közben  el k e l len e  
m a radnia ,  valamint e lm arad az a ’ m o zg ó  hajó után is 
s lb .  De  ebben az e l le n fé l ,  nem  is  tu d v a ,  saját k e lep -  
c zé jéb e  e s e t t ,  m ert  a ’ hajó’ fedelérő l  v a g y  árboczárói  
l e e s ő  k ő ,  midőn a ’ hajó egyform a s e b e s s é g g e l  m o z o g ,  
nem marad el a' hajó után. Mutatják e z t  a ’ tett  
próbák é s  a ’ m ech a n ica ’ törvényei .  Midőn t. i. va la-  
m elly  te s tre  két  erő  kü lönböző irányokban hat ,  ú g y  m o ­
z o g  a ’ t e s t ,  h o g y  m ennyire  l e h e t ,  m in d e g y ik n e k ,  ki­
r e k e s z t ő i g  p ed ig  eg y ik n e k  s e  e n g e d e lm e sk ed jék .  A ’ 
hajó árboczárói  l e e s ő  kő n ek  s e b e s s é g e  v a gyon  a ’ h a ­
ladó hajó irányában. M árm ost  midőn őt a ’ föld m a g á ­
hoz h ú zz a  ’s íg y  a’ hajó’ talpára e s i k ,  e g y  úttal azon  
hatásnak is e n g e d ,  m elly  e s é s e  e lő tt  a ’ hajó irányában  
k é s z l e t é ,  ’s  íg y  ugyan annyit  fog  a ’ m ondott irányban  
e lő r e  esn i  , m enny iv e l  a’ hajó m aga  h a la d o tt ,  e s é s e  
alatt e lő re .

A z  e s é s  felőli e l l e n v e té s  az  állal lett n e v e z e t e s s é ,  
h o g y  a ’ tudósoknak alkalmat nyújtván e z e n  e s é s t  m é­
lyebben v i z s g á ln i ,  e g y e n e s  okfőiil s z o lg á l  m árm o st  a’ 
fö ld’ m o z g á s a ’ m egm u tatásáb an .  É s z r e  v e tte  t. i. 
A e w t o n ,  h o g y  az  e ső  t e s t n e k ,  ha a’ föld c saku gyan  
l o r o g ,  nem nyű göt  f e l é ,  hanem  a’ m o z g á s ’ irányában,  
tehát  épen k e le t  fe lé  kell e s n i e ,  m ih e z  e g y  k is  déli 
e lté ré s  j á r u l ,  m elly  az eg y en lí tő  alatt =  0 ’s innen a’
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sa r k o k ig  fo lyvást  nő .  H o g y  e z t  m e g é r th e s sü k ,  k é p z e l ­
jün k  m agun kn ak  e g y  tornyot az e gyen lí tő  alatt. E n n ek  
t e t e j e ,  midőn a ’ föld f o r o g ,  minden e se tr e  nagyobb  
kört  ír  l e ,  m int lába ’s innen  s e b e s s é g e  is  nagyobb,  
m int e m e z é .  I la  én m á r m o s t  a’ torony’ te te jérő l  e g y  
k ö v e t  ejtek l e ,  en n ek  ke let i  m o z g á sa  nagyoLb lévén  
a ’ t o r o n y lá b é n á l , nyilvánvaló  , h o g y  az k e le t  felé  fog  
e ltérn i.  IT ason ló lagá ll  a’ dolog  m ásutt  i s ,  c sa k h o g y  ek­
ko r  a’ k ő n e k ,  m in thogy  az e s é s  iránya nem  az illető  
cg y k ö z í í  k ö r ’ lapjába e s i k ,  az  érintő  e g y e n e s  vonal  
irányában ke l l  e l t é r n ie ,  azaz  nem  csa k  k e le t  hanem  
dél felé i s .

M ikép l e h e s s e n  a ’ föld k e le t  felé  tartó forgásából  
az é g i  bo ltoza tnak  lá t s z ó la g  n yű göt  felé  való k e r in g é ­
s é t  m a g y a r á z n i , m agában v i lá g o s .

§. 15.

A ’ föld tehát forog .  D e  m ás k érd és  támad i t t :  
valljon a’ föld k e r in g  - e  e g y sz e r sm in d  a’ nap körül,  
m int a’ Co|iernicuig’ na p re n d sz er e  állítja , v a g y  
ped ig len  m egford ítva  e z  am a’ körül.

H a  a’ do lgot  általában v e s s z ü k  ’s c sak a’ nap’ sa ­
j á t  m o z g á s a ’ tü n em én y e i t  tartjuk s z e m  e lő t t ,  az t  talál­
j u k ,  h o g y  e ’ tün em ények  egyiránt  m agya rá zh a tó k ,  
akár a’ nap ker ingjen  a ’ föld körül,  akár ped ig  m eg fo r ­
d ítva e m ez  a’ nap körül.  U g y a n  is a’ 13. kép sz e r in t  
lá t juk ,  h o g y  midőn a’ föld a’ ív e t  Írja l e ’s így
pályáján s z ö g g e l  tovább á l l ,  nekünk földlakók­
nak úgy  is t e t s z l i e t ik ,  mintha a ’ nap m o z o g n a  ugyan  
annyit e l le n k e z ő  irán yban ,  m int e z t  a’ pontvonalok  

s z ö g e  mutatja.



E d d ig  tehát m in d e g y ,  akár a' n a p ,  akar a föld  
m o zogjon .  N é m i  v a ló s z ín ű s é g e t  kap azonban a ’ föld’ 
m o z g á sá n a k  h y p o th e s ise  az által,  h o g y  b e lő le  a ’ bujdo­
so k  á llása it  é s  hátrálásait igen  könnyen  m a gyarázh atn i .  
V e g y ü n k  például valam elly  f e l s ő b b , a z a z  a’ földnél tá­
volabb b u j d o s ó t , péld. M arst.  Midőn ez  a ’ nappal el­
lentétben  ( o p p o s i t i o )  á l l ,  a z a z ,  midőn a’ föld épen  
közéje  és  a nap k ö z é  e s i k ,  m inthogy  a ’ föld m o z g á sa  
se b e se b b  a M a r s é n á l , v i lá g o s  , h o g y  ekkor  ú g y  fog  
l á t s z a n i ,  mintha e z  pályáján hátra a z a z  ny ű g ö t  felé  
lépne .  E l le n k e z ő le g  áll a ’ do log ,  midőn az a ’ nappal ös%- 
szekötte tésben  ( c o n j u n c t i o )  á l l ,  m ert ekkor  a ’ 
tőiddel e l le n k e z ő  irányban fu tv á n ,  lá t sz a to s  m o z g á sa  
M arsnak ke let  fe lé  nagyobbnak fog  te tszen i  az igaz iná l .  
A v i s s z a lé p é s  az e l len té t  után napról napra fogy ,  inig  
a bujdosó állani lá tsz ik  s v i s s z a l é p é s e  e lő re  m o z g á s ­
sá  v á l ik ;  sz in tú g y  ío g y  az e lő r e h a la d á s  az  ö s s z e k ö t t e ­
tés  u tá n ,  mire á l lás k ö v e tk ez ik  , i sm ét  v i s s z a lé p é s  stb .

A z  alsóbb p la n étá k ra ,  a z a z  azokra  n é z v e ,  ine l-  
lyek  földünknél a ’ naphoz köze lebb  á l la n a k ,  e z  s z in te  
á l l ,  c sa k h o g y  itt é s z r e  kell  v e n n ü n k ,  h o g y  e ’ bujdo­
sók nak  e llentétük  n in cs ,  hanem  cak két ö s s z e k ö t t e l é s ö k : 
f e l s ő b b ,  m elly  a feljebb m agyarázotta l  m e g e g y e z ,  é s  
a l s ó b b ,  m elly  akkor v a n ,  midőn a ’ bujdosó áll a ’ nap 
é s  föíd között .  A z  a lsó  ö s s z e k ö t t e t é s  itt az e l l e n té t ’ 
s z e r e p é t  v i s z i ,  m ert  ekkor  lá tsz ik  a ’ bujdosó l e g in ­
kább h á tr á ln i ; a többi marad, mint feljebb mondatott .

Igen  ajánljuk , h o g y  a ’ tanuló e ’ tü n em én y ek e t  
m agának rajzok által m iné l  v i lá g o sa b b á  le g y e .  V e g y  e 
az a lsó  bujdosók közül  például V e n u s t ,  a’ fe lsőbbek  
közü l ,  mint feljebb történt ,  M arst.  K e r in g é se ik e t ,  va­
lamint a ’ föld k e r in g é s é t  e g y en lő k n e k  é s  kőrbenieknek
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tev én  f ö l ,  mi itt e l é g g é  p o n t o s ,  rajzolja mind a ’ hár­
m at e g y e n e s  v o n a lb a ,  a ’ midőn tehát M ars e llentétben  
V e n u s  p ed ig  a lsó  ö s s z e k ö t te té s b e n  l e s z  , é s  k e r e s s e  
aztán h e ly e ik e t  m inden 15-dik  napra;  továbbá k ö s se  
ö s s z e  h e ly e ik e t  a’ föld’ i llető h e lye ive l  s  hason l í tsa  
ö s s z e  e g y m á ssa l  azon  irá n y o k a t ,  könnyen tapaszta­
l a m b a ,  valljon e lőre  haladnak-e  azon bujdosók a 15 
nap’ le forgása  a la tt ,  v a g y  ped ig  v i s s z a lé p n e k .

§. 16.

M e g g y ő z ő v é  l e s z  a’ föld’ m o z g á sá n a k  h y p o th e s ise  
az ú g y n e v e z e t t  sugdrtévcsztés  (aberratio lumi­
nis) által.

H a  t. i. a' föld k e r in g ,  akkor
1)  azon álló c s i l l a g o k ,  m ellyek  a földpálya sa r ­

kán állanak soh a  ig a z i  helyükön nem lá th a tó k ,  hanem  
e ’ körül e g y  év  alatt k is köröket  lá tszanak  l e í r n i ;

2 ) e z  áll azon álló cs i l lagokra  n é z v e  i s ,  m ellyek  
a’ földpálya sarkától félre e s n e k ,  Qsakhogy a kor h e ­
ly é b e ,  a’ pályasarktóli  tá v o lsá g h o z  k é p e s t  m in d ég  n y o ­
mottabb e l l ip s ise k  l é p n e k ,  m ellyek  a’ földpályán m a­
gán v é g ü l  e g y e n e s  vona lokká  le s z n e k  ’s itt a ’ c s i l la g  
k é t s z e r  láttatik év en k é n t  ig a z i  he lyén  állani.

E nn ek  m e g é r th e té s é r e  képzeljünk m agunknak  
va lam elly  e g y en lő  s e b e s s é g e i  lefe lé  s ie tő  hajót. Ha  
en n ek  falaira f ü g g ő le g e s e n  ágy ú g o ly ó t  l ö v ü n k ,  fe l­
tév e ,  hogy  ez  e g y e n e s  vonalban és  eg y en lő  s e b e s s é g g e l  
halad ,  akkor a’ hajó há lu lsó  falának lyuka annyival  
hátrább e s i k ,  m ennyive l  s e b e se b b  vo lt  a’ hajó m o z ­
g á sa  a’ g o ly ó é h o z  k é p e s t .  ’S ha a ’ g o ly ó ’ irányában a 
hajón c sö v e t  akartunk vo lna  a lk a lm a z n i ,  úgy  hogy  a



g o ly ó  en n e k  kö zép  vonalán  k e r e s z tü l  m e n je n ,  akk or  
a’ c sö v e t  nem  a’ hajó’ falaira f ü g g ő le g e s e n  , hanem  
ú g y ,  mint e z t  a ’ k é t  lyuk m u ta t ja , ke l le t t  vo lna  ig a ­
zítani.  Általában le g y e n  a ’ hajó’ m o z g á sá n a k  iránya  
C B  ( 1 4  k é p ) ,  a g o ly ó é  p e d ig  A C  é s  j e g y e z z é k  az  
ugyan azon id ő ,  péld. e g y  m á so d p ercz  alatti t érek e t ,  
tehát a’ s e b e s s é g e k e t  , a ’ C F  é s  C D  vona lok .  H a  
m árm ost  C F - h e z  e g y k ö z í í l e g  D E ,  sz in tú g y  C D  - h e z  
F E  huzat ik  , akkor C E  , az  á t sz ö g lő  mutatja azon  
irányt, m ellyben a’ c ső t  fe lá ll ítani kell  vala .  A ’ 14 .  kép'  
m ásodik  r é s z é n  az irányok nem  f ü g g ő l e g e s e k  e g y m á s ­
r a ,  de itt is  az á t sz ö g lő  C E' mutatja a ’ m egkívánta id  

irányt.
H o g y  e z t  az álló cs i l la g o k ra  a lk a lm a zz u k ,  l eg y en  

e lő s z ö r  e g y  álló c s i l la g  a ’ földpálya’ sarkán .  E nn ek  
su g a ra i  m in teg y  v é g t e le n  tá vo lságró l  j ő v é n , a ’ föld­
pályát mind f ü g g ő le g e s e n  érik ’s a ’ c s ö v e k e t  a’ su g á r  
é s  föld’ s e b e s s é g e ’ irányában m in d é g  va lam ive l  e lő re  
kell  igazítanunk. M ennyivel  ? ez t  könnyen  határozhatjuk  
m e g  t u d v á n , h o g y  a ’ föld’ s e b e s s é g e  (1  m á so d p ercz  
alatt befutott t é ré )  =  4,1 g e o g r .  m f ,  ’s  h o g y  a’ v i lá ­
g o s s á g é  e l lenben  4 2 0 0 0  g e o g r .  mf. P ontosab b  v i z s ­
g á la to k ’ k ö v e tk e z é sé b e n  a ’ k e r e s e t t  s z ö g  20",3 .  E n y -  
nyivet  tehát  fog  e lá llani a ’ szó b a n  lev ő  c s i l la g  a ’ föld­
pálya’ sa r k á tó l ,  a z a z  s z é l e s s é g e  m in d ég  8 9 °  59' 39",7  
l e s z .  Mi az  e z  által e g y sz e r sm in d  eredő  h o s s z a s á g á t  il ­
leti  , m in thogy  a ’ c s i l la g  m in d ég  a’ föld’ m o z g á s a ’ irá­
nyában áll el a’ s a r k t ó l ,  v i l á g o s ,  h o g y  ez  a ’ földénél  
m in d é g  9 0 ° - k a i  nagyobb le sz .

Midőn a’ c s i l la g  a’ földpálya ’s  en n ek  sarka között  
á l l ,  akkor a ’ fö ldpá lya ,  a’ c s i l la g bó l  t e k in t v e ,  e ll ip-  
s i sn e k  fo g  t e t s z e n i ,  m elly  annál nyom oltab ,  minél



k ö z e le b b  áll a ’ csillag- a’ fó ldpályához  , m inél  l eh á l  
cseké ly ebb  annak s z é l e s s é g e .  Mi eze n  e l l ip s is ’ fek­
v é s é t  i l l e t i ,  könnyen lá th a tó ,  h o g y  nagy  te n g e ly e  a’ 
központjába löve lt  c s i l la g su g á rr a  f ü g g ő l e g e s  leend .  
E z t  fe l tév e  lá t juk ,  h o g y  a’ s u g á r lé v e s z t é s  leg n agyobb ,  
m időn a’ föld a ’ m e l lé k te n g e ly ’ v é g e in  v a n , midőn te­
hát a’ nap a’ .c s i l la g g a l  ö s s z e k ö t te té s b e n  v a g y  e l le n ­
tétben á l l;  m ert  ekkor  a’ c s i l la g su g á r  f ü g g ő le g e s e n  
éri a ’ földpálya’ i llető r é s z e i t .  A ’ mint eze n  pontokból  
kiindul a ’ föld, ú g y  f e r d e ’s  mind ferdébb s z ö g e t  képez  
az  i l le tő  fö ldpá lyarész  a ’ m ondott  su gárra l  ’s  innen  
lá tn iv a ló ,  h o g y  a’ su g á r t é v e s z t é s  is mind inkább ki-  
sebbed ik .  E z e n  k isebb ü lé s  , határát akkor  éri e l ,  
midőn a ’ föld a ’ lá t sz ó  e l l ip s is ’ nagy  t e n g e ly e ’ v ég e in  
v a n , a ’ midőn tehát a ’ nap a ’ c s i l la g g a l  7ivggn%oglel- 
ben ( q u a i l r a t u r a )  á l l ,  a z a z ,  midőn a ’ nap’ h o s z -  
s z a s á g a  a ’ c s i l la g é n á l  c sak  9 0 ° - k a I  nagyobb v a g y  ki­
se b b .  E z  íg y  l év é n ,  a c s i l la g ’ lá tsza to s  he lye  az igazi  
körül m agába  v i s s z a té r ő  g ö rb e  vona lt  fog  képezni,  
m elly n e k  e g y e s  pontjai az ig a z i  he ly tő l  k ü lönböző  tá- 
v o lsá g ű a k .  M időn a ’ c s i l l a g ,  ö s s z e k ö t t e t é s  é s  e l le n ­
té tk o r ,  leg távo labb nak  lenni l á t s z i k , tá v o lsá g a  ig a z i  
h e ly é tő l ,  mint az e lőbbi e se tb en  , 20" , 3 - t e s z .  T öbbi  
lá t sz a to s  pontja i,  k é t  l eg n a g y o b b  t á v o l s á g a , m integy  
n a g y  t e n g e ly  körül e l l ip s is t  lá tszanak  k é p e z n i ,  m elly ­
nek  m e l lék ten g e ly e  a ’ két  leg k iseb b  tá v o ln a k ,  tehát a ’ 
n e g y s z ö g l e t ’ ideinek fe le l  m eg .  Szá m be l i  érteke  e z e n  kis  
te n g e ly n ek  ,  a’ c s i l la g ’ fö ldpályasarktóli  tá v o lsá g a  
f o g y v á n ,  növekedik  é s  m egfordítva.

Mi a nappályán lev ő  c s i l la g o k a t  i l l e t i , e z e k  s z i n ­
te ö s s z e k ö t t e t é s  é s  e l len té tk o r  tév ed n ek  l e g t ö b b e t , 
ig a z i  he lye iken  lá tszanak ped ig  n é g y s z ö g l e t k o r , a ’



m inthogy  ekkor  a’ csillag-sugár’ i rá n y a  a’ fö ld p i ly a ’ 
irányával eg y b e  es ik .  A ’ tév ed és  itt csupán a’ h o s z -  
s z a s á g o t  i l l e t i ,  nem  ped ig  a ’ c s i l l a g ’ s z é l e s s é g é t  is  ’s 
a’ c s i l la g  fé lév en k én t ,  vá ltva  k e le t  é s  nyűgöt f e l é , e g y e ­
n e s  vona lt  lá t sz ik  le írni  ig a z i  h e lyén  k er esz tü l .  A ’ v o ­
nalnak u to lsó  pontja központjától  20",3del  áll e l ,  é s  
e lle n té t  é s  ö s s z e k ö t t e t é s  idejekor  en n y iv e l  nagyobb  
n a g y  kisebb  lá tszó  h o s s z a s á g a  is a ’ c s i l lagnak .

Mi v é g ü l  a’ napot  i l l e t i ,  m in th o g y  ennek  s u g a ­
rai mind f ü g g ő l e g e s e k  a ’ földpálya’ k ö r ű i d é r e , v i lá ­
g o s ,  h o g y  annak állandó s u g á r t é v e d é s e  l e s z ,  m e l ly ,  
mint már tudjuk, 2 0 " ,3 -d e t  t e sz  ’s  m elly  a ’ nap’ h o s ­
sz a s á g á t  enny ive l  állandóan n ö v e sz t i .

M árm ost  az  a’ k ér d é s  : Valljon úgy  tün nek-e  fel 
a' c s i l la g o k ,  m int  e z t  a’ s u g á r t é v e s z t é s  m egk ívánja ,  
v a g y  s e m ?  M elly  k é r d é sr e  a ’ c s i l la g v iz s g á ló k  e g y h a n ­
g ú la g  j e n n e l  fe le ln ek .  M iből mi v i s z o n t  a z t  fogjuk  
k ö v e tk e z te tn i ,  h o g y :  m inekutána a’ s u g á r t é v e s z t é s ’ 
tün em énye i  o l ly a n o k ,  m i i ly en ek e t  csa k  a’ fö ld ’ m o z g á ­
s a ’ h y p o th e s isé b ő l  fejthetni m e g ,  a’ föld n e m  állhat v e s z ­
t e g ,  hanem  h o g y  az a ’ nap körül k er in g .

§. 17.

E g y  n e h é z s é g  s z o k o t t  itt  tá m a d n i , m e lly  a ’ c s i l ­
la gokn ak  évi fö ldszöyét (parallaxis annua) il leti . 
Feljebb azt  ta lá ltu k ,  h o g y  az álló c s i l l a g o k n a k ,  m int­
h o g y  azo k  v i s z o n y o s  h e ly e ik e t  m eg ta r t já k ,  é s  m ivel  
h o s s z a s á g a ik  és  s z é l e s s é g e i k  ugyan a z o k ,  akarm elly  
pontjából v iz s g á l t a s s a n a k  a ’ fö ld n e k ,  napi fö ld sz ö g ö k  
n i n c s e n ;  m iből  azt k ö v e t k e z te t t ü k ,  h o g y  a ’ föld’ át­
m érője  a ’ c s i l la g o k ’ tá v o lsá g á h o z  k é p e s t  e le n y é s z ő



m e n n y isé g .  D e  ha a’ föld m o z o g  a" nap körül é s  p e ­
d ig  o l ly  e l l ip s i s b e n ,  m e l ly n e k  közép  fé lm érőjét  20  
millióm g e o g r .  mfre tehe tn i ,  ú g y  a’ fö ldnek e l lentétk or  
a' földpályához k ö z e l  e s ő  c s i l la g o k h o z  m in teg y  40  m il­
l ióm g e o g r .  mfel k ö z e le b b n e k  kell  l e n n i e ,  mint ö s s z e ­
k ö t te té sk o r .  K ér d é s  m árm ost:  npm kell  - e ’ azon  c s i l ­
la g o k n a k ,  m e l ly ek h e z  a’ föld 4 0  millióm mfel kö ze leb b  
e s ik ,  s z é t  t e r ü ln iö k ’s nem  ke l l-e  h o s sz a sá g a ik n a k  va g y  
lega lább s z é le s s é g e ik n e k  vá ltozn iok .  Mire k é sz  a’ fe­
l e l e t : h o g y  az érintett  s z é t t e r ü lé s  é s  a ’ h o s s z a s á g o k ’ 
é s  s z é l e s s é g e k ’ vá lto zá sa  nem a’ mfdek’ s z á m á t ó l , ha­
nem  azon v iszo n y tó l  f ü g g ,  m e lly  a’ c s i l la g o k ’ táv o lsá ­
g a  é s  a ’ m ondott  4 0  m illióm  rn fa v v a g y  a ’ fö ldpálya’ át­
m érője  k ö z t  fenáll .  M inél  távolabbak az álló c s i l la ­
g o k  a ’ fö ldnek naptóli  tá v o lsá g á h o z  k é p e s t ,  annál ki­
sebb  m érték b en  fognak  a ’ m ondott  tün em ény ek  mutat­
k o z h a t n i ,  ső t  ol ly  tá v o lsá g a  is  kép z e lh e tő  az  álló  c s i l ­
la g o k n a k ,  h o g y  a’ sz é t te r ü lé s  ’s a’ h o s s z a s á g o k  és  
s z é l e s s é g e k ’ v á l to zá sa  é s z r e v e h e t i e n n é ,  azaz  mi r e ­
ánk n é z v e  e le n y é s z ő v é  l e g y e n .  ’S  ú g y  is  v a n ,  mit  
mi épen az évi  f ö l d s z ö g ’ hiányából k ényte len ü lün k  kö­
v e tk e z te tn i .  jNem csak  a’ föld’ m éré te i  (dimensio) 
t e h á t ,  hanem  a’ földpályaéi is olly  c se k é ly e k  az álló  
cs i l la g o kn a k  tőlünk való  tá v o lsá g á h o z  k é p e s t ,  h o g y  mi  
a z o k a t ,  lega lább m íg  pontosabb e s z k ö z e in k  nem l e s z ­
n e k ,  m e l ly ek n e k  s e g í t s é g é v e l  sok ka l  k isebb  r é s z e i t  
m érhetendjük  a’ fokoknak, e le n y é sz ő k n ek  tekinthetjük.

§. 18.

L á t v á n ,  h o g y  a ’ föld’ fo rg á sa  o k o z z a  az ég i  hol 
tozatnak lá tsz ó  m o z g á s á t ,  az  é g ’ t e n g e ly é i  é s  e g y en -



l ítőjét  a’ földön fogjuk k e r esn i .  A z  é g i  boltozatnak  
lá t sz ó  te n g e ly e  tehát nem  eg y éb  mint a’ fö ld inek foly­
ta tá sa ;  valam int az é g i  e g y en l í tő  is nem  e g y é b ,  mint  
tu lajdonképen a ’ földinek az  é g i  boltozatra  való' á ltv i-  
te le .

T o v á b b á ,  m inthogy  a ’ föld k e r in g  a 1 nap körül,  
nem  p e d ig  m egfordítva  ez  am a’ k ö r ü l ,  k i t e t sz ik ,  h o g y  
a ’ földnek van tulajdonképen pályája, m e l ly b e n  nekünk ,  
földlakóknak a’ nap lá tsz ik  m o z o g n i .  Innen v a n ,  h o g y  
az ecl ipt ica ,  majd föld’-majd nappályának n e v e z te t ik ,  a ’ 
m int t. i. v a g y  az ig a z i  v a g y  a ’ lá t sz a to s  tü n em é n y e ­
k e t  tartjuk s z e m  előtt .

H a  e ’ k é t  m o z g á sá t  a’ f ö ld n e k ,  a’ forg á st  é s  k e ­
r i n g é s t ,  e g y ü t t  lé t e z ő n e k  képzeljük  m a g u n k n a k —  föl­
t é v e ,  m int van is ,  h o g y  a ’ föld’ te n g e ly e  m in d ég  ug y a n  
azon irányt tartja ,  a v v a g y  h o g y  az önm agáva l  m in d é g  
e g y k ö z ű  —  akkor könnyen m a g y a r á zh a tju k ;

1 )  az  é v sza k o k n a k  tünem énye it .  M ert a’ fö ld ten­
g e ly  a' főldpályával m in d ég  66  V 2 »-  nyi s z ö g e t  k é p e z ­
v é n ,  a’ nap N  ( 1 5  k é p ) ,  midőn a ’ föld A-ban é s  B -  
ben van ,  az  eg y en l í tő  lapjában áll é s  e k k o r ,  tavasz  
é s  ő s z ’ kez d e tek o r  t. i. , sarktó l  s a r k i g ,  S - t ő l  S ' -  
i g ,  v i lág ítja  a ’ főidet. E l lenb en  midőn C-ben v a g y  
D - b e n  van a’ fö ld ,  akkor, tél é s  nyár’ k e z d e tek o r  t. i . ,  
2 3  V2 nyival az e g y en lí tő  a lá  vag y  fölibe e s ik  annak  
földrei f ü g g ő le g e s  su gara .  M elly  te k in te te k b ő l , h o z z á  
k é p z e lv é n  a ’ közép  á l la p o to k a t ,  az  é v s z a k o k ’ tüne­
m é n y e i  igen  e g y sz e r ű e n  k ö v e tk e z n e k .

2 )  M agyarázhatn i  a ’ napok é s  é jje lek’ h o s s z a s á ­
ga it .  Midőn a ’ föld A-ban é s  B -b e n  v a n ,  a k k o r a ’ 
nap 3V a’ földi e g y e n l í t ő ’ folytatásába e s v é n , úgy lát­



s z i k ,  m intha az akkor az é g i  eg yen lí tőben  m o z o g n a ,  
e lh aj lása  tehát  =  0.  U gyan akk or  a ’ földnek fele  , sa r k ­
tól sa r k ig  v i lág íta l ik  e g y s z e r r e  ’s így  az e g é s z  földön  
a ’ nap az éjjel e g y e n lő  , mi napéjeyycnnek  (aequi­
n o c t i u m )  nev ezte t ik .  M agában v i lá g o s  , h ogy  kettő  
a ’ nap éjegyen  : tavaszi  (acqu, vernum) , midőn  
a’ föld A-ban tartózkodik é s  ő sz i  (aequ. autum­
nale) , midőn B -b e n .  —  Midőn a ’ nap D -b e n  á l l ,  
akkor a ’ földről tek in tve  a ’ nap 23V2° ^al é jszak iabb ,  
mint az előbbi e s e t e k b e n ,  aza z  e lhajlása akkor 2 3 V20 
é jsza k  fe lé .  A ’ 15 képen  lá t ju k ,  h o g y  ekkor  csak  az  
eg y en l í tő  a z ,  m ellynek  fe le  v i lág ítva  v a n ,  fe le  hom á­
lyos  , miből a z t  kö v e tkez te t jük  , h o g y  az eg y en l í tő  
alatt lakóknak ekkor  is a’ nap az éjjel e g y e n lő .  D e  m i­
h e ly t  az eg y en lí tő tő l  az é jszak i sark S  felé  fordulunk, lá t­
juk ,  h o g y  az e g y e n l í tő v e l  eg y k ö z í íe k n e k  m in d ég  nagyobb  
é s  nagyobb r é s z e i  v i lág ítatnak ,  hom ályos  r é s z e ik  e l l e n ­
ben k isebb ed nek .  M e l ly b ő la z t  következte t jük ,  h o g y  ott,  
a’ fö ldnek éjszak i f e l é n ,  a ’ napok m in d ég  h o s sz a b b a k  
é s  h o s s z a b b a k ;  m íg  azon  e g y k ö z iire  ta lá lunk; m elly  
a’ sarktó l  2 3 y 2°-ra  fé lre  e s i k ,  m elly  egy k ö zű  e g é s z e n  
v i lág ítat ik  azokkal eg y ü tt  ,  m e lly ek  a ’ sarkk oz  m é g  
k ö z e le b b k  e sn e k .  A zo k n a k  tehát,  kik olt laknak az nap 
a’ nap nem  m y u g sz ik  le ’s  íg y  éjjelük s in c se n .  A z  e l ­
le n k e z ő  történ ik  a ’ déli f é l t e k é n , hol az éjjelek mind  
inkább hosszabb u lnak  ’s hol 2312-nyira  a’ déli sarktó l  
az  nap .a’ nap nem  ké l  fel. E z e k  a ’ nyár’ k e z d e té n e k ’ 
t ü n em én y e i .  U g y a n a z  történik  té l ’ k e z d e tek o r  i s ,  
midőn a ’ föld C-ben áll,  c sa k h o g y  m egfordított  r e n d e n ;  
m ert  ekkor  a ’ nap’ e lhajlása  23V20 dél f e l é ,  az é jszak i  
fé ltekén lakóknak a ’ nap m egrövidü l  , 2 3 1/2°-alatt  a' 
sarktó l  a’ nap már nem  lá t h a t ó ; e llenben  a ’ déli fé lte ­



kén a ’ nappalok h o s s z a k ,  a ’ sark  f e l é ’s  tő le  2 3 ,/ t 0-n y i -  
r a ’s  innét  k e z d v e  a ’ s a r k i g ,  a ’ nap le  nem  n y u g sz ik .

A z  éjszak i fé l t e k é n ,  a’ napnak é jszak i  elhajlásai  
A -tó l  k e z d v e  B - i g  növek ed v én  ’s inn ét  B - i g  fogyván ,  
hol az i sm ét  =  0 ,  mint A - b a n ,  lá th a tó ,  h o g y  a ’ nap­
p a lo k ,  t a v a s z ’ k ezd e té tő l  f o g v a ,  a ’ midőn azo k  az éj­
je lekk e l  e g y e n l ő k , nyár’ k e z d e t é ig  sz ü n te le n  n ö v e k e d ­
nek  ’s h o g y  ezentú l  azok  ő s z ’ k e z d e t é ig  ism é t  előbbi  
e g y e n lő s é g ö k r e  az éjjel szá ln a k  le .  A z  e l l e n k e z ő  tör­
tén ik  az ő s z ’ ke z d e te  után. A ’ nap’ h o s s z a s á g a  a’ 
t é l ’ k e z d e t é ig  fogy  finnen ta v a s z ’ k e z d e t é ig  n ö v e -  
k e d ig  stb.

A ’ nyár é s  t é l ’ k e z d e te  m á sk én t  naptérésnek  is  
n e v e z t e t ik ,  m ert  akkor a’ n a p ,  m elly  addig  az  e g y e n ­
l ítő tő l  nap oként t á v o z o t t ,  ahhoz  i s m é t  v i s s z a t é r n i  
lá tsz ik .

§ .  19 .

A z  e lő szá m lá lt  tü n em én y ek en  alapúi a’ földnek  
földövekrei (zóna) fe lo sz tá sa .  F ö ld ö v ’ n e v e z e t e  
alatt értjük ped ig  fö lü letének  azon r é s z é t ,  m e lly  v a g y  
csa k  e g y  eg y k ő z ű  kör  által h a tároz la t ik  v a g y  ped ig  
k ettő  k ö z é  es ik .  A ’ fö ld’ fe lü le te  öt övre  o s z t a t i k ,  
e g y  fo r ró r a ,  ké t  m é r sé k e l tre  é s  s z in te  k é t  h id eg re .

A ’ forró földöv (zona torrida) 2 3 I/ 2° - ny ira 
terjed el ké t  f e lő l ,  a z a z  é jsza k  is dél f e l é ,  az  e g y e n ­
l í t ő t ő l ,  s z é l e s s é g e ,  az  e g y en l í tő re  f ü g g ő l e g e s e n  azaz  
a ’ d é lkörök’ irányában 4 7 ° - o t ,  azaz  7 0 5  g e o g r .  mfdet  
t e s z .  E ’ földöv mind azon földpontokat foglalja m agá­
ban , m e llyek nek  a ’ nap é v en k é n t  v a g y  e g y s z e r  ( s z é ­
lein t. i . )  vagy  k é t s z e r  ( e g y e b ü t t )  áll tetőpontjaikon. A ’
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n ap su g a ra k  ennek  k ö v e tk e z é sé b e n  , délkor v a g y  e g é ­
s z e n  v a g y  m integy  f ü g g ő le g e s e n  e sv é n  r eá ja ,  a’ m e le g  
ig e n  n a g y ,  a’ honnan forrónak is  n ev e z te te t t .  K ü lönös  
f ig y e lm et  érdem el  eze n  földöv alatt a z ,  h o g y  a ’ m ér­
sé k le t  ig en  k é v é s s é  v á l t o z i k ; a ’ té lnek közép  m é r sé k ­
le te  c sa k  néhán y  foknyiva l  állván alább , m int a ’ 
nyáré .  A ’ rég iek  e ’ fö ld ö v e t ,  forrósága  m ia t t ,  lakhat-  
lannak  tartották , azonban va lam elly  földi pont’ m ér ­
sé k le t e  nem  csak  a’ n a p su g a ra k ’ irá n y á tó l , hanem  a’ 
pontnak te n g e r ’ sz ín e  fölötti m a g o ssá g á tó l  is fü g g  é s  
ta lá latnak e ze n  földöv alatt he ly ek  s ő t  nagyobb tarto­
m ányok é s  o r sz á g o k  i s ,  m e lly ek nek  m é rsé k le te  a ’ m ér­
sé k e l t  fö ld ö v ek év e l  m e g e g y e z .  A ’ m a g o ss á g o n  kívül  
in é rsek e l te t ik  e ’ fö ldöv’ forrósága  :

1) e lő s z ö r  az által,  h o g y  a’ nappalok nem olly h o s ­
s z a k ,  m int a’ m é r sé k e l t  fö ldövek alatt nyárban;

2 )  m a g o s ,  hóval  é s  j é g g e l  borított  h e g y lá n c zo k  
á l t a l ,  m e llyek rő l  naponként a ’ h id eg  l e v e g ő  l e g ö r d ü l;

3 )  a’ t e n g e r e k ’ k ip á ro lg á sa  ’s  a ’ té li  e ső k  által,  
m elly  e ső k  h ó n a p o k ig  t a r ta n a k ;

4 )  v é g ü l  a ’ sz ü n te le n  ke let i  s z é l  á l ta l ,  m e l ly e t  a ’ 
fö ld’ fo rg á sa  okoz .

Mi az é v sz a k o k a t  i l l e t i ,  azok  az eg y en lí tő  a latt  
é v e n k é n t  k é t s z e r  fordulnak e lő ;  ké t  nyár van t. i. é s  
k é t  tél.  Innen a ’ sarkok  fe lé  az  eg y ik  tél e lm arad, m é g  
az  é v s z a k o k  e ’ fö ldöv’ határain a ’ m ie inkké  válnak.

A ’ nappal az  éjjel az  e gyen lí tő  alatt m in d ég  e g y e n ­
lő. Innen e ’ fö ldöv’ határá ig  az  e g y e n lő s é g  vá ltoz ik  ’s 
a’ határokon a ’ l e g h o ssz a b b  nap I 3V25 a legrövidebb  
10V2 órá ig  tart.



A ’ forró fö ldöven  túl a ’ két  sark fe lé  a’ két  m ér­
sékelt földöv (zóna temperata) terjed e l.  ’S  e ze k  
közül  a z ,  inelly é jsza k  fe lé  e s i k ,  é j s z a k i n a k ,  a ’ m á­
s i k ,  m elly  dél fe lé  f e k s z i k ,  dé l inél  n e v e z te t ik .  M in de­
g y ik n ek  s z é l e s s é g e  4 3 ° ,  a z a z  6 4 5  g e o r g .  m f ,  a ’ dé l­
k ö rö k ’ irányában m érv e .

E ’ fö ldövek  azon pontokat  foglalják m a g o k b a n ,  
m elly ek  fölött  a’ nap so h a  f ü g g ő l e g e s e n  nem  á l l ,  de a ’ 
m elly ek en  a ’ nap m é g  minden nap , e g y e t  s e m  k iv é v e ,  
k é l  fel é s  n y u g sz ik  le. M in thogy  e ’ fö ldövek  alatt  a’ 
n a p ,  délkor i s ,  c sa k  ferde irányban á l l ,  nyilván v a ló ,  
h o g y  a ’ m e le g  nem  olly n a g y ,  m int  a ’ forró földöv  
a la tt .  A ’ k ü lö n b ség  azonban ig en  nagy .  A z o n  r é s z e i  t. i. 
m e lly e k  a ’ foi'ró fö ldövve l  h a tá r o so k ,  m é g  ez  u to lsó ­
nak m érsé k le téb en  r é s z e s ü l n e k ;  m e lly  határtól fog v a  
a ’ sarkok  felé a ’ m é r sé k le t  sz ü n te le n  fogy  ’s  az  
e l l e n k e z ő  ha tá ro k o n ,  té lkor l e g a lá b b ,  a ’ h id eg  ig en  
k e m é n y .

E ’ fö ldövek alatt az é v sz a k o k  r en d e se n  k ö v e tk e z ­
n ek  egym ásután  , ú gym int  : ta v a sz  , nyár , ő s z ,
t é l ; c s a k h o g y  a ’ délin ta v a sz  v a n , midőn az é jszak in  
ő s z  ; nyár , midőn itt tél stb.

A ’ nappalok leg n a g y o bb  h o s s z a s á g a i ,  a’ sarktó li  
tá v o l sá g h o z  k é p e s t ,  13V2 é s  2 4  ó r a k ö z ö t t  v á l to z ó k ;  a ’ 
leg r ö v id e b b  napok 10V2 é s  0  óra közt  vá ltoznak  az  
e g y e n l í tő tő l  fog v a  a ’ sarkok  fe lé .

§. 2 1 .

A ’ két  hideg földöv (zona frigida) a ’ két  s a r ­
kot ö v e d z i  körül. M agában érth ető  , m iért n e v e z t e t ik



az e g y ik  é j sz a k in a k ,  a ’ m ásik  délinek. E z e n  fö ldövek-  
nek  s z é l e s s é g e ,  e g y n e k  e g y n ek  23,/ 2°a za z  3 5 2  g e o g r .  mf.

A ’ h id e g  fö ldovekre  a ’ nap’ sugarai  igen  ferdén  
e s v é n ,  a ’ h id eg  m a g o s  fokokra hág  é s  igen  t a r tó s ,  a ’ 
honnan e ’ fö ld ö v ek ’ n e v e .  A ’ nyár itt ig en  rövid.

E ’ fö ldövek’ s z é l e i n ,  ott hol a1 m é rsé k e l t  övékke l  
h a tá r o sa k ,  a ’ leg h o ssz a b b  nap 24  ó rá ig  t a r t ,  innen  
n ö v eked ik  az e g é s z l e n  6 hónapig ,  m elly  legn agyobb  ér ­
t ék é t  a ’ sarkok  alatt éri el.  A ’ l e g h o ssz a b b  éjjel is 2 4  
órától fogva  6 h ó n ap ig  tart.  A ’ sarkok  alatt év en k én t  
tulajdonképen csak e g y  nap van é s  e g y  éjjel. H a t  hónapig  
t. i. a ’ nap a ’ láthatáron felül v a n ,  hat hónapig  alól.  
E ’ h o s s z ú  éjje lek’ s ö t é t s é g é t  m érsék l ik  azonban a ’ 
h o s s z ú  r e g g e l i  é s  e st i  s z ü r k ü le t e k , a’ so k á ig  látható  
h o ld v i lá g  é s  a ’ napfénynek  v i s s z a v e r e t é s e  a’ hava­
sa k ró l .

§. 22 .

A ’ földnek fe lü lete  nem  csa k  ö v e k r e ,  m ellyek ben  a’ 
m e le g  é s  v i lá g í tá s ,  va lam int  az  é v sz a k o k  és  napok’ h o s z -  
sz a s á g a i  eg y m á stó l  m é g  ig en  kü lönbözők ,  hanem  éghaj­
latokra  ( c l i m a )  is o sz ta to tt .  Szá m íta to tt  pedig  éghaj­
lat az  e g y en lí tő tő l  a ’ sark fe lé  24  félórai é s  6 hónapos.  
E ls ő  éghajlatnak  n e v e z te te t t  a z ,  m ellyben  a ’ l e g h o s z -  
sza b b  nap 12 —  12V2 ó rá ig  tart;  m á so d ik n a k ,  m e lly ­
ben 12 /2 13 ó rá ig  ’s így  to v á b b ,  fél órával m indég
többet  szá m ítv a  a’ 24  é g haj la t ig  b e z á r ó la g ,  mellyben  
tehát  a ’ l e g h a ssz a b b  nap 2 4  ó rá ig  tart. Innét k ö v e t ­
k e z n e k  a ’ hónapos éghajlatok. A ’ h u szonötöd ik  é g h a j­
lat a z ,  m ellyben  a ’ l e g h o ssz a b b  nap 24  órától k ezd v e



l h ó n a p ig ;  a ’ h u sz o n h a to d ik ,  m ellyben az 1 —  2 hó ­
napig tart stb.

A ’ föld lakói déli  á rnyékokh oz  k é p e s t
a )  árnylalanokra (nscii);
b) kétánxyúakra (am pliiscü).
c )  eyyárnyúakra (lieteroseii);
d) körárnyúakra (periscii)

o sz ta tn a k .

Árnytalanoknak a z o k  n e v e z t e t n e k ,  k ik nek  déli  
árnyéka  (a z a z  midőn dél  v a n )  lábok alá e s ik  ’s így  
m in teg y  láthatatlan. M in tho g y  ez  csak  akkor történik ,  
m időn a ’ nap tetőpontjaikon á l l ,  v i lá g o s ,  h o g y  c sa k  a ’ 
forró fo ldöv’ lakosa i  á r n y ta la n o k , é s  p ed ig  c sa k  k é t s z e r  
é v e n k é n t ,  azokat k i v é v e ,  kik a ’ m ondott ö v ’ sz é le in  
l a k n a k , m ert  e z e k  c sa k  e g y  napján az é v n e k  azok.

Kétárnyúak a z o k ,  k ik nek  árnyéka  majd é j s z a k ,  
majd dél fé lé  e s ik .  A ’ forró fö ldöv’ l a k ó i ,  a zokat  k iv é ­
v e  k ik  az ö v ’ s z é le in  laknak, e g y sz e r sm in d  két  árnyú-  

ak is .
Egyárnyúak a z o k ,  k ik nek  déli árnyéka  v a g y  m in­

d é g  é jsza k  v a g y  m in d ég  dél fe lé  e s ik .  I l lyen ek  a ’ m ér­
s é k e l t  fö ld ö v ek ’ lakói.

Körárnyúak a z o k ,  m e l ly ek ’ árnyéka  köröskörü l  
jár. I l ly en ek  a ’ h id eg  fö ldövek  lakói.

§. 2 3 .

§. 2 4 .

A ’ fö ld’ lakói  továbbá , e g y m á sh o z i  á l lá so k h o z  
k é p e s t  m é g :

ti;



a )  Körüllakókra (pcrioeei);
b )  Ellenlakókra (an(oeei);
c )  Ellenlábuakra (antipodes)

o sz ta tn a k ;  kikről a ’ k ö v e tk e z ő  s z a k a szb a n .  Itt e l é g  
m e g je g y e zn ü n k ,  h o g y  körüllakók azok ,  kik ugyan azon  
eg y k ö z ű n  la k n a k ,  de fé lkörrel  odább. A z  e llenlakók  
ugyan  azon délkör alatt  laknak ’s  k é t  felül az  e g y en l í tő ­
től ugyan  azo n  távo lságra .  E l len lábuak az e l le n la k ó k ’ 
k ö r ü l la k ó i , aza z  a z o k , kik a fö ldtekének  á tm ér ő i le g  
áte llen i  pontján laknak.

§. 2 5 .

V a la m in t  az  é g e n ,  ú g y  a ’ föld tekén i s  va lam elly  
p o n t ’ f e k v é se  l e g c zé l ir á n y o sa b b a n  ívek ke l  , a z a z  fo­
kokkal é s  fokok’ r é s z e iv e l  fe jez tet ik  ki. Alapúi itt is az  
e g y e n l í t ő ,  a ’ fö ld i eg y en lí tő  t. i. v é t e t i k ,  m elly  a földi  
sa rk o k  k ö z é ,  ’s  e z e k n e k  m in d eg y ik é tő l  9 0 ° -n y i  távol­
sá g r a  e s ik .  A z  egy en lí tő b en  sz á m í t a t ik , nyugotró l  k e ­
le t  fe lé  a’ geographiai hosszaság (longitudo geo- 
»rapliiea) ’s a ’ reá  f ü g g ő le g e s  k ö r ö k b en ,  m e lly ek  
e g y sz e r sm in d  a ’ két  sarkon  is m ennek  k e r esz tü l  é s  
m elly ek  eg y éb irá n t  délköröknek (meridiánná) is  
n e v e z te tn e k  , a ’ geographiai szélesség (latitudo 
geographica) , m e l ly ,  mi m agában v i l á g o s , va g y  
é jszak i  v a g y  déli.  N a g y  k ü lö n b ség  van tehát va lam elly  
é g i  pont h o s s z a s á g a  é s  s z é l e s s é g e  é s  a’ geographiai 
h o s s z a s á g  és  s z é l e s s é g  közt.  A m az  nem  az  eg y en l í tő ­
ben  s ’ az erre  f ü g g ő l e g e s e k b e n , hanem  a’ nappályán , 
az ecl ipticán értetik  —  m íg  ez  nem  az ec l ip t icá n ,  ha ­
nem az  e g y en lí tő n  v een dő .  A ’ s z é l e s s é g i  fo k o k ,  az



eg y en lí tő tő l  kezdve  szá m íta tn a k  a ’ ké t  sark felé  ’s e ’ 
s z é l e s s é g i  k ö r ö k ,  mint már m ondatott ,  dé lköröknek  is  
n e v e z te tn e k ,  m e r t a z a la t t o k f e k v ő  fö ldpontoknak ugyan  
azon időben delel a nap , s ’ azo k  egyálta lában m in­
dég  ugyan azon órát szám ítják .  A ’ h o s s z a s á g  ny u g o l tó l  
k e le t  fe lé  értendő ’s 0° - tó l  3 6 0 ° - ig  szám íta t ik .  N é m ely -  
ly e k  azonban két  fe lé  , n yű göt  é s  ke let  fe lé  szám ítják  
a ’ h o s s z a s á g o t  0 ° - tó l  k e z d v e  1 8 0 ° - ig .  ’S  e ’ szá m ítá s  
n e m  csa k  fokokban , hanem  sz in tú g y ,  mint az e g y e n e s  
e m e lk e d é se k n é l ,  időben is történik . ’S  ekkor  k é t  pont­
na k  h o s sz a sá g b a n i  k ü lö n b ség e  e g y  úttal azon időknek  
k ü lö n b s é g é t  t e sz i  , m e ly ekb en  va lam elly  é g i  t e s t  a ’ 
mondott  két  he lyen  delel.

A z  é g i  bo ltoza ton  mind az e m e l k e d é s e k ,  mind a’ 
h o s s z a s á g o k  e g y  ism e r t  é s  ha nem  is  e g é s z e n  á l ló ,  
l ega lább  la ssa n  m o z g ó  ponttól,  a ’ ta v a sz i  ponttól s z á ­
m ítatnak —  a’ földön e z t  tennü nk nem  l e h e t ,  m ert  az  
e g y e n l í tő ’ sarkain  kívül n incs  pontja az  é g i  tek é n e k ,  
m elly  ha nem  is m in d ég  legalább h o ssz a b b  id e ig  fe le l ­
ne  m e g  valam elly  földpontnak. ’S  íg y  azt a’ pontot,  
m elly tő l  a’ g e o g r .  h o s s z a s á g o k  sz á m íta n d ó k ,  a’ földön’ 
kell  keresnün k .  A ’ r é g i e k ,  Ptolem aeus u t á n ,  a ’ 
nek ik  i sm ert  v i lá g n a k  leg n y u g o t ia b b  pon tjá t ,  a’ cana-  
riai s z i g e t e k e t  ’s  e z e k  k ö z t  Ferro' s z i g e t é t  v á la sz tv á n ,  
az eg y en l í tő n e k  azt a ’ pontját v e v é k  0 ° - n e k ,  m ellyen  
a’ F e r r o ’ d é lk ö r e ,  in j l ly  e ’ miatt első délkörnek  n e ­
v e z t e t i k ,  m e g y  k e r e s z tü l .  M in th o g y  azonban F erro  
s z ig e t é n e k  f e k v é se  nem  olly pontosan határoztatott  
m e g ,  mit abból l á t n i , h o g y  ugyan is Forrótól  sz á m ít ­
va  P á r izsn a k  h o s s z a s á g a  , Doppelmaier s z e r in t  =  
2 2 ° ,5 ;  De l'Isle  s z e r in t  épen 2 0 ° ,  ’s  ujabb m é ré se k  
k ö v e t k e z é s é b e n  m é g  k iseb b ,  fel s z o k tá k  tenni az  ujabb



f ö ld ir ó k ,  hogy a z  első délkör 20"-nyical Párizstó l 
nyűgöt fe lé  e s ik ,  ’s  így  P á r iz sn a k  h o s s z a s á g a  épen  
=  20" —  akár épen Ferrora  e s s é k  az íg y  m e g -  
hátarozott  e lső  d é lk ö r ,  akár nem . M ások  épen P á ­
r iz sn a k  d é lk ö r é t ,  m ások  Greenwich i t ,  m elly  am an­
nál 2°  20' Í5" -  cze l  nyugotiabb, v e s z ik  e lső n ek .  A ’ 
c s i l l a g á s z o k ’ nagyobb r é s z e  observ a to r iu m a ’ dé lkörét  
v á la s z t j a ;  a ’ fü g g e lék ü l  ide m ellék elt  h o s s z a s á g o k ’ és  
s z é l e s s é g e k  j e g y z é k é b e n ,  a ’ budai c s i l la g á sz to ro n y ’ 
délköre  v é t e t e t t  alapúi.

N e m  ta g a d h a tn i ,  h o g y  ez  á l t a l ,  legalább k e z ­
d ő k n é l ,  ném e lly  zavar  hozatik  lé tr e ;  de m agában v é ­
v e  a do log  c s e k é ly s é g ,  c sa k h o g y  m indég  tudnunk kell ,  
m elly  ponttői szam íta tn ak  a ’ h o s s z a s á g o k .

§. 2 6 .

A ’ m ondottakból k ö v e t k e z ik :

1) h o g y  a ’ s z é l e s s é g  v a g y  é jszak i  v a g y  déli,  a ’ 
m int az  v a g y  az é jszak i  v a g y  a ’ déli fé ltekére  v o n a t ­
koz ik .  A z  é jszak i  f é l te k e ’ pontjainak s z e l e s s é g e  éj­
s z a k i ,  a’ déli fé lteke  pontjaié e l lenben  dé l inek  n e v e z ­
tetik .  A ’ s z é l e s s é g  az egyen lí tő tő l  szám íta lik  a ’ s a r ­
kok fe lé  ’s í g y  az  e g y e n l í tő ’ pontjainak s z é l e s s é g e  =  
0 ,  a’ sa r k o k ’ s z é l e s s é g e  e llenben  9 0 ° ’s e nné l  nagyobb  
s z é l e s s é g  n in cs  is .

2 )  A ’ s z é l e s s é g ’ fokai tulajdonképen dé lk ö r  fo ­
kai,  m ellyné l  fogva  a z o k ,  m inthogy  a ’ d é lk ö r ö k , mint  
feljebb láttuk, tulajdonképen e l l ip s ise k ,  sem  az e g y e n ­
l ítő ’ fokaival s e m  eg y m á ssa l  m e g  nem  e g y e z n e k .  A ’ 
k ü lö n b s ég  azonban , a ’ föld’ le lapu ltságának  c s e k é ly s é ­



g e  m ia t t ,  o lly  c s e k é ly ,  h o g y  azo k  lö k e l le te s  köröknek  

v é te th e tn e k .

3)  A z o n  fő ld p o n to k ,  m e l ly ek  e g y a zo n  e g y k ö z ű  
alatt f e k s z e n e k ,  e g y a z o n  s z é l e s s é g g e l  is bírnak.  
K ép ze ljü n k  m agun kn ak  e g y  a ’ föld’ sarkai  körül íorgó  
délkört. E n n ek  minden pontja a ’ fö ld ’ fe lü le tén  e g y  az  
e g y en l í tő v e l  e g y k ö z ű  kört fo g  l e í r n i ; a’ m ellyből nyil­
ván k i t e t s z ik ,  hogy  ugyan azon  e g y k ö z i in e k  tá v o lsá g a  
az  e g y en l í tő tő l  m indenütt ugya n a zo n  , a’ honan tehát  
s z é l e s s é g e  is minden pontján e g y a z o n .

4)  A ’ g e ograp h ia i  s z é l e s s é g  a ’ sa rkmagossággal 
(altitudo poli) e g y en lő .  A z  e g y en l í tő  , te tőpont  
é s  sark  által a ’ délkör látható fe le  n é g y  r é s z r e  o s z ta -  
t i k ,  m e l ly ek n e k ,  nálunk dél fe lé  e s ő ,  e ls e je  az e g y e n ­
l í t ő m a g o s s á g , m ásodika tetőpontunk’ e lh a j lá s a  (m e l ly  
a’ geo g ra p h ia i  s z é l e s s é g g e l  e g y e n l ő ) ,  harm adika ugyan  
azon te tőp ont  sarktávola  (distantia polaris), 
n e g y e d ik é  v é g ü l  a ’ sa r k m a g o s sá g .  M árm ost  e lő s z ö r  
a’ te tőpont’ e lhajlása  é s  sarktávola  eg y ü tt  v é v e  9 0 ° -k o t  
t e s z ,  mert az  e g y e n l í tő  a ’ sarktó l  90°-ny i  tá v o lsá g ra  
e s ik .  M ásodszor  a ’ sarktávol  a ’ sa r k m a g o s sá g g a l ,  eg y ü tt  
s z in te  9 0 ° -o t  te sz  , m ert  a’ te tőponttó l  a1 láthatárig  
9 0 ° -o t  kell  s z á m íta n i ;  k e v e t k e z ő l e g :

E lhajlás  4 -  S tá v o l  =  S tá v o l  -+• S m a g o s s á g .  
K ivon ván  m árm ost  az  e g y en lő k b ő l  u g y a n a n n y it ,  ső t  
ugyan a z t ,  a’ sarktávo lt  t. i. e g y en lő k  fo g n a k ‘maradni.  
É s  így  nyilván v a l ó , hogy  a ’ te tőp ont’ e lhajlása  , av-  
v a g y  a ’ geo g ra p h ia i  s z é l e s s é g  a ’ s a r k m a g o s sá g g a l  
e g y e n lő ;  m elly  e g y e n lő s é g ü k  miatt azok  gyakran  e g y ­
m ás he lyéb e  té te tnek .



5 )  a’ g e o g r .  h o s s z a s á g o t  nem  csa k  az e g y en l í tő n ,  
hanem  a ’ v e le  e g y k ö z ü e k e n  is leh e t  v enn i .  M elly n é ­
ze tn é l  ío g v a  a’ g e o g r .  h o s s z a s á g  nem  e g y é b , mint  
azon fokok s z á m a , m ellyek  va lam elly  e g y k ö z ű n , az  
e ls ő  délkör  és  az  adott fö ldpont’ dé lköre  között  v a n ­
nak. Nyilván v a ló ,  h o g y  az e g y k ö z ü e k k e l  k isebb ed ik  
az e g y e s  fokok’ á l ta lán os h o s s z a s á g a  is.  A z  e g y en l í tő  
alatt e g y  fok 15 g e o g r .  mfdet m é r ;  a ’ s z é l e s s é g n e k  
4 5 °  alatt 1 0 , 6 d e t ,  a’ s z é l e s s é g n e k  8 9 °  alatt c sak  
0 ,2 6 -d  r é s z é t  a ’ g e o g r .  mfdnek.



H A R M A D IK  SZAK ASZ.
A* mesterséges égi és földtekékről. Feladatok.

§. 1.

I W t e s l e r s e g e s  é g i  é s  fö ld tekék’ n e v e z e t e  alatt olly te -  
keidom ú m intákat é r tü n k ,  m e l ly ek  az ég i  bo ltozatnak  
é s  a ’ föld’ sz ín é n e k  alakját, fetii letökön m inél  h ívebben  
adják v i s s z a ,  r é s z in t  a z é r t ,  h o g y  az é g i  t e s t e k n e k  
é s  a ’ kü lönböző  földi pontoknak v i s s z o n y o s  h e ly e z t e t é ­
s é r ő l  m inél  v i lágosabb  fogalm unk l e h e s s e n ,  r é s z in t  
a z é r t ,  h o g y  a zo kna k  s e g í t s é g é v e l  n ém elly  feladatok  
f e j t e th e s s e n e k  m e g ,  m e lly ek  az é g ’ é s  fö ld’ m athem a-  
t icai m ivoltára vonatkoznak .

A ’ m e s t e r s é g e s  é g i  tek én é l  a’ te k e ’ központjába kép­
zelje  m agát az o lvasó  h e ly e z te tv e  — m i, kivált  k e z d ő k ­
n ek ,  n e h é z s é g e k e t  okozván  m ás minták is k é sz í t e tn e k ,  
m ellyek en  csak ném elly  k ö r ö k ,  úgym int  az  eg y en l í tő ,  
a ’ földpálya az á l la tkörrel  ’s néhány délkör é s  e g y k ö -  
z ü ,  ú g y  s z in te  a ’ láthatár találhatók. E ’ m inták ggű- 
ri'itekéknek (gphaera arntillaris) n e v e z te tn e k .

Amb ár a ’ föld, mint feljebb láttuk, tulajdonképen e l -  
l ipsoid, m é g  is  te k e ’ alakjában k ész í te t ik  a ’ minta ; m ert



m
ennek  átm érője  leggyakrabban olly c se k é ly  h o g y  a’ fold 
e lap u ltságát  a l ig  leh etn e  rajta é sz re v e n n i .

§. 2.

A ’ m e s t e r s é g e s  é g i  é s  fö ld tekék’ r é s z e i :
1)  a’ teke  m aga ;
2)  ennek  talpa.

A ’ t e k é k ’ fö lű letén  , az álló c s i l la g o k o n ,  av-  
v a g y  ha földteke a z , a ’ v i lá g  öt r é s z e in  é s  n e v e z e te ­
sebb föld’ pontjain kívül láthatók.

d) A z ( é g i  v a g y  földi) e g y e n l í t ő ,  sarkaiva l  é s  

e le g e n d ő  sz á m ú  e g y k ö z ű e k k e l  együtt ,  m elly u tolsók  
közü l  a z o k  i s ,  m e lly ek  az egyen lí tő tő l  é s  a’ sarkok­
tól 23V2°-nyi távo lságra  e sn e k .  A m a zo k  naptáritok 
(tropicus) e z e k  sarkköröknek  (circulus pola­
ris) n ev e z te tn e k .  Mind a ’ k e ttő  v a g y  é jszak i  v a g y  
déli.  Az éjszak i  naptér ítő  e gyéb iránt  rák' (tropi­
cus cancri), a’ déli bak' nap téri tőjének  (tropi­
cus capricorui) is nev ezte t ik .

6)  E le g e n d ő  szá m ú délkör.
c) E^y az e g y e n l í tő ’ sarkain k e r esz tű lm e n ő  é r c z -  

v e s s z ő , m elly  a ’ v i lá g -  v a g y  ö ldeng e ly t  ábrázolja ’s  
m elly  körül az é g i  vag y  földteke forog.

d) E g y  rézb ő l  k észü l t  é s  fokokra fe lo sz to t t  gy űrű,  
m ellynek  két  pontján a ’ mondott ten g e ly  m eg y  k e r e s z ­
tül ’s m elly  r é z - v a g y  k ö z ö n s é g e s  délkörnek n e v e z te ­
t i k ,  a z é r t ,  m ert  midőn a’ teke  forgattat ik ,  minden ég i  
v a g y  földpontnak délkörét  k épv ise l i .

e )  E g y  a ’ r éz  délkör é jszak i r é s z é h e z  erős íte t t  
ó r a k ö r ,  m u ta tó v a l ,  melly utolsó  rendszer int  a teke



forg á sá t  kőveti .  N éh a  az órakor  a’ te k é re  rajzoltatik  
’s ekkor  a’ mutató a ’ tekével  nem forog. A z  órakor v a g y  
2 4  v a g y  k é t s z e r  12 órára van fe lo sz tv a .  A z  órakor’ 
0-pontja am az e lső  e se tb en  a’ r é z  dé lkör’ lapjába es ik .

f )  V é g ű i  a ’ f ö l d - v a g y  nappálya. E z  nem csa k  
az ég i  hanem  a’ földiekékre  is rajzo ltat ik ;  ámbár ne ­
ki a’ földdel sem m i k ö z e  —  azon igen  e g y s z e r ű  ok­
ból,  h o g y  a ’ fö ld tek e ’ s e g í t s é g é v e l  is l e h e s se n  ném elly  
fe ladatokat m egfejteni  , ine llyek a ’ c s i l la g o k ’ á l lását  
illetik .

A ’ talp’ három vag y  n é g y  lábán n y u g sz ik  e g y  v i z -  
irán yos  fa k ö r ,  a ’ lá th a tá r , rnellynek központja a ’ t e ­
k e ’ központjával eg y b e  e s i k ,  úgy h o g y  e ’ lá t h a t á r a ’ 
t e k é t  két  e g y e n lő  r é s z r e  o s s z a .  A ’ láthatár’ déli é s  éj­
szak i  pontjain k iv ágatok  v a n n a k ,  m e lly ek et  a ’ r é z d é l-  
kőr  foglal el.

A ’ láthatár három e g y k ö zű  által né g y  r é s z r e  o s z -
tatik.

1)  az  e lső  r é s z e n  a ’ délponttól ke let  é s  nyűgöt fe lé  
fo k o sz tá s  v a n ,  m ellyen  a ’ dé lponttavolok o lvastatnak .  
Itt  e g y  úttal az égtájak is j e g y e z te tn e k  fel.

2 )  A ’ m ásodik  az á l latkor’ j e g y e i t  foglalja m a g á ­
b a n ,  e g y e s  fokokra o s z t v a ;

3 )  A ’ harmadikon eg y  ó é s  új ka lendáriom  van ,  
m ellyből a ’ nap’ á l lá sa  az  eclipticában látható.

4 )  A ’ n egyed iken  az égtájak  rajzoltatnak a’ m e l ­
léktájakkal.

A z  utolsókat e gyéb iránt  a ’ talpon lenni s z o k o t t  m a g
I) e s  tű is  mutatja.

H o z z á  járúl ném elly  t e k é k h e z  e g y  ú g y n e v e z e t t  
magossági körnegyed  a v v a g y  tv ,  rnellynek e g y ik  v é g ­



pontja a’ r é z  dé lkör  va lam elly  pontjához srófoltatik .  
E g y é b ir á n t  e ’ n eg y ed  vagy  ív sz in te  r éz b ő l  k é s z ü l ,  
’s  alakja a’ r é z  dé lkörével  m e g e g y e z .

§. 3 .

A z  égtájakra  n é z v e  tudnunk i l l ik ,  h o g y  e ’ k ö v e t­
k e z ő  n é g y :

1) É jsza k  (ném etü l  Aord,  francziáúl s z in te  
Hord, angolu l  Horth, o laszu l  Tramontana);

2 )  K elet (néni.  Ost, fr. Est ang.  East, o lasz .  
Eevante);

3 )  Dél (n ém . Süd, fr. Sud, ang.  South, 
o la s z .  Ostro)?

4 )  Nguyot (n é m .  West, fr. Oiiest, angol.  
■West, o lasz .  Poneute);

főlájaknak n e v e z te tn e k  ’s  e z e k  eg y m á ssa l  derék­
s z ö g e k e t  k é p e z n e k .  A ’ főtájakat f e le zv e  kapjuk e ’ kö ­
v e t k e z ő  e lső  rendű n é g y  m ellektájat:

1)  É jszak  és  k e le t  k ö z t : É jszakkele t (ném etü l  
Hordóst, francziáúl Hord-Est, angolu l  Hord- 
East, o la sz .  Creco);

2 ) É jsz a k  é s  n y ű g ö t  k ö z t :  Ejszakngugot (ném .  
Wordwcst,  fr. Hord -  Oiiest, ang.  Horth- 
West, o la sz .  Maestro);

5 )  D é l  é s  k e le t  k ö zö tt :  Délkelet (ném . Süd- 
ost, fran. Sud- Est,  ango l .  South-East, o la sz .  
Scirocco);

4 )  D é l  é s  n yű göt  k ö z t :  Délnyugol (ném . Süd- 
west, fr. Sud - Ouest,  ang .  South-  W est , 
o la sz .  Eiheccio).



E z e k e t  i s m é t  fe le z v e  kapjuk a’ m áso d ren d ű  m é h  
l ék tájakot.  E l n e v e z é s ü k ,  m i n t á z  e ls ő  r e n d ű e k n é l ,  
ö s s z e t é t e lb ő l  áll,  úgy  a z o n b a n ,  h ogy  a’ fő v a g y  főbb­
táj m indég  előbb m ond assák  ki m int a’ többiek. í g y  p é l ­
dául az é jsza k  é s  é j sza k k e le t  közti  tért  fe lo sz tv á n ,  
ered  é j s z k é jsza k k e le t .  É j sz a k k e le t  is  k e le t  k ö z ö t t  k e ­
le t  é jsza k k e le t  f e k s z i k ,  k e le t  é s  d é lk e le t  k ö z t  k e le t -  
dé lke le t  stb .

A ’ ha rm a d ren d ű  tá ja k a t ,  m e lly ek  a ’ m ásod rend ű-  
e k ’ f e le z é s e  által e r e d n e k ,  e ’ s z ó c s k a  fe lé  ho z z á a d á ­
sá v a l  kü lönböztetjük  m eg.  M e g n e v e z z ü k  t. i. a’ fő 
v a g y  e lsőrendű m e llé k tá ja t , m elly  m e llé  e s i k  a z ,  é s  
a z o n  főtájt m elly  fe lé  e s ik  az. P é ldáu l  é jsza k  és  éj-  
sz a k -é j sz a k k e le t  k ö z t  l e s z  az  éjszak kelet fe lé  ; éj­
s z a k - é j s z a k k e l e t  é s  é j s z a k k e le t  k ö z t  az éjszakkelet 
éjszak f e l é ; az  é j sz a k k e le t  é s  a ’ k e le t -é j sz a k k e le t  
k ö z t  az  éjszakkelet kelet fe lé  stb .

E g y é b irá n t  m e g  kell  itt j e g y e z n e m  , h o g y  a’ fe l­
jebb k ö z lö t t  o la sz  e ln e v e z é s e k  a’ s z e le k tő l  k ö lc sö n ö z -  
te ttek .

§. 4.

A z  égi  é s  fö ld tekéknek  több n e v e z e t e s  fek v é se ik  
vannak. A z t  mondjuk l ) h o g y a ’ te k é n e k  fekvése egyenes 
( s í i b a e r a  r e c t s * ) ,  midőn az i llető te n g e ly  épen a’ 
álbatárba es ik .  í g y  tűnnek föl az  é g  és  a’ föld az  e g y e n ­
lítő' lakóinak .

E ’ fe k v é s  eredm énye i
a) hogy  az e g y en l í tő ,  e g y k ö z ű iv e l  a’ lathatárra füg­

g ő le g e s  l év é n ,  az ég i  t e s t e k  mind f ü g g é ly e s e n  e m elk ed ­
nek a’ láthatár fölibe ’s n y u g sz a n a k  le.



b) A ’ sa r k m a g o s sá g  a’ g e ograp h ia i  s z é l e s s é g g e l  
e g y ü tt  =  0 ; azaz  mind a’ két  sark  a ’ láthatárba  
e s ik .

c )  A ’ láthatár fe lez i  az e g y en lí tő t  é s  az  e g y k ö -  
z ű e k e t ;  miért is minden é g i t e s t ,  a’ holdat k i v é v e ,  é s  
p ed ig  a’ nap n a p i ,  a’ c s i l la g o k  e llenben  c s i l la g i  12órá ig  
állnak a ’ láthatár fölött.

d) A ’ nap az éjjel m indég  e g y en lő .
e )  A ’ nap’ az éjre é s  v i z s z o n t  az  éj a’ napra  

majd m inden sz ü r k ü le t  nélkül kö v e  k e z n e k .

f) K é t s z e r  év en k é n t  a’ nap az e g y e n e s  t e k e ,  la­
kó inak  tetőpontjain á l l ,  akkor t. i. midőn a’ nap az  
eg y en lí tő n  m eg y  k e r e s z t ü l , mi ta v a s z ’ é s  ő s z ’ k e z d e ­
te k o r  történik.

§ .  5.

2 )  Midőn a’ te n g e ly  a’ láthatárra f ü g g ő l e g e s ,  a ’ 
te k e ’ fekvése cgyközünek  (sphaera parallela) 
n e v e z te t ik .

A z  e g y k ö z ű  t e k e ’ tün em énye i  o l ly a n o k , m illyeket  
a ’ sa r k o k ’ lakói láthatnának.

E ’ fek v é sn é l  fogva
a) A z  eg y en l í tő  a ’ lá thatárba ,  a ’ sarkok  a’ te tő -  

és  lábpontokba e sn e k .
b) A z  e g y k ö z ű e k  e g y sz e r sm in d  a’ láthatár’ e g y -  

közűi i s ’s í g y  az álló cs i l lagok  s z ü n e t  nélkül agyán azon  
m a g o ss á g o k b a n  k er in g n e k  a’ n éző  k ö r ü l ,  a’ n é lk ü l , 
h o g y  fe lk e lnének  és lem enn én ek .  A ’ nap’ e g y  é v n e ­
g y e d  alatt c sa v a r -m en etb en  em elked ik  ’s a’ k ő v e tk e z ő  
év n e g y ed b e n  j sm é t  ugyan azon módon lem eg y  a ’ lá tha­
tár alá stb.



c )  V a lam int  az  éjszak i fé l te k e ’ c s i l laga i  m indég  
lá th a tó k ,  ú g y  a ’ déliek  so h a  s e m  tűnnek fel.

§. 6.

3 )  Midőn a t e n g e ly  a ’ láthatárral va lam elly  ferde  
s z ö g e t  k é p e z ,  a ’ t e k e ’ fekvése ferdének  (gphaera  
o b l i q u a )  n e v e z te t ik .  A ’ m ondott  s z ö g  a ’ sarkm a-  
g o s s á g g a l  ’s így  a’ g e o g ra p h ia i  s z é l e s s é g g e l  is  e g y e n lő  
lévén  , lá th a tó , h o g y  szá m ta la n  e g y m á s tó l  k ü lönböző  
ferde  fe k v é se i  leh e tn ek  a’ tekének .

A ’ te k e ’ ferde fe k v é séb ő l  k ö v e tk e z n e k :
a )  h o g y  mind az e g y e n l í t ő ,  mind eg y kö z íí i  ferdén  

állnak a ’ láthatáron.
b) H o g y  a ’ láthatár, az e g y e n l í tő t  ugyan  k é t  e g y e n lő ,  

annak e g y k ö z ű i t  e l lenben  e g y en e t le n  r é s z e k r e  osztja .  
N e v e z e t  s z e r in t  azon e g y k ö z ű e k b ő l , m e l ly ek  a ’ lá tha­
tó sark  felé  e s n e k ,  fe lükné l  több ;  az e l l e n k e z ő  fek v é -  
sű ek b ő l  ped ig  k e v e se b b  fo g  láttatni.  S ő t  a’ látható  
sa r k ’ sz o m sz é d sá g á b a n  ném elly  e g y k ö z í íe k  e g é s z e n  
fognak a ’ láthatár fölött lenni ; va lam int m á so k ,  a ’ tek e  
m ásik  felén t e l j e s s é g e i  láthatlanok maradandnak.

c) Innen az e g y en l í tő b en  levő  c s i l la g o k  12 órá ig  
a ’ láthatár fölött ’s  ugyan annyi ide ig  alatta ta r tó zk o d ­
nak. A ’ láthatatlan sark  fe lé  e ső k  r ö v id e b b ,  a látható  
felé e ső k  ped ig  h o s sz a b  ide ig  fognak  a’ lá thatár  fölött  
lenni.  S ő t  ném ellyek  a’ látható sa r k ’ s z o m s z é d s á g á ­
ban le nem ny u g sz a n a k  ’s m á s o k ,  a’ te k e  ' e l l e n ­
k e z ő  r é s z é n  fel nem ke lnek .

d) E n n e k  k ö v e tk e z é sé b e n  tehát a ’ nap az éjjel itt 
csa k  akkor e g y e n lő ,  m id ő n ,  ta v a sz ’ é s  ő s z ’ k e z d e t e ­
k o r ,  a ’ nap az e g y en l í tő b en  m o z o g .



F E L A D A T O K .

A J Égi tekével megfejtendők.

I .  F e l  a d u t .

A' nap' vagg vnlamelly csillagnak egyenes emel­
kedését és elhajlását ha tározn i meg.

V e z e t t e s s é k  a’ nap’ h e l y e ,  m ellyet  az  a’ nappá-  
lán e lfog la l ,  a ’ r éz  dé lkör’ fokozott  s z é le  alá,  akkor azon  
pontja az eg y en l í tő n e k ,  m elly  épen a ’ réz  dé lkör’ mondott  
s z é l e  a lá  e s ik ,  adandja a ’ napnak e g y e n e s  e m e lk e d é s é t ;  
va lam int a’ réz  dé lkörnek azon r é s z e ,  melly az e g y en l í ­
tő é s  nap’ h e ly e  k ö z é  e s i k ,  annak é jsza k i  v a g y  déli  
elhajlását .

V e z e t t e s s é k  va lam elly  c s i l la g  a ’ réz  dé lkör’ s z é le  
a lá ,  akkor h a so n ló la g  mutatandja e ’ délkör az e g y e n l í ­
tőn annak e g y e n e s  em elk e d é sé t .  A z  e lhajlás a ’ dé lkö­
rön , m int  feljebb olvastat ik  le.

A ’ fe ladat’ e lső  r é s z é t  f ö l d t e k e ’ s e g í t s é g é v e l  is 
fejthetni m eg .  Tudnii ll ik  erre  is rajzoltatván a’ m eg -  
kivántató  s z ö g  alatt a’ nappálya , n y i lv á n v a ló , hogy  
m in d eg y ,  akár ég i  akár ped ig  fö ldtekével  é ljünk e ’ fela­
dat’ m eg fe jté séb en .

A ’ fe ladat’ m ásodik  r é s z e  igen  hason l í t  a h h o z ,  
m elly  va lam elly  fö ldpont’ m e g h a tá ro zá sá t  kívánja ’s 
m ellyrő l  alább fogun k  szó la n i .

E g y é b irá n t  a’ napnak eclipticai h e ly é t  vagy a’ lát­
határon k e r e s sü k ,  hol az ren d sz e ré n t  k i s z o k o t t  té tetni ,  
v a g y  va lam elly  astronom iai napiéiból ( e p h e m e r i d e s  
a » t : * « B i o * » » i c a e )  v e s s z ü k ,  m ii lyenek  a ’ Xautical Al­
m anae , a’ Connaissanee des te m s , a’ Berliner Jahr-



bücher stb v a g y  v é g ű i  az I. s z a k a s z ’ sza b á ly a i  s z e ­
rint ki is szám ítjuk azt.

II. Feladat.

Valamelly csillagnak hosszaságát és szélességét 
határozn i meg.

H a  a’ c s i l la g  a ’ nappályától é jszak  fe lé  e s i k ,  al­
ka lm a zzu k  a’ m a g o s s á g n e g y e d ’ 90°-dik  fokát a ’ n a p ­
pálya’ é jszak i sa r k á h o z ;  ha e l lenben  dél felé  v a n ,  a’ 
k ö r n e g y e d  a’ déli nappálya-sarkhoz  erő s íte t ik .  E z  ineg-  
l e v é n , a ’ m a g o ss á g n e g y e d e t  erő s íte t t  v é g e  körül for­
g a t ju k ,  m íg  s z é l e  a ’ csi l lagon  épen k e r esz tü l  m eg y .  
E kkor  a ’ m a g o s s á g n e g y e d  azon pontja ,  m elly alá e s ik  
a ’ c s i l l a g ,  mulatja ennek  s z é l e s s é g é t  ’s ugyan azo n  
m a g o s s á g n e g y e d  ' s z é le  mutatja az ecliptieán annak  
h o s sz a sá g á t .

V a n na k  égi  tekék ,  m ellyek en  a ’ nappálya 'sarkain  
a n yacsavarok  v a n n a k ,  úgy  h o g y  a ’ m a g o s s á g n e g y e d ’ 
v é g é t ,  m ellyen a’ 90dik  fok o lv a s h a t ó ,  e z e k b e  be lé  
l e h e s s e n  srófolni. M ás é g i  tekéken  csa k  m e g  vannak  
j e g y e z v e  az ec l ip t ica ’ sarkai ’s ekkor  e ze k  v e z e t te tn e k  
a’ réz d é lk ö r  alá é s  a ’ m a g o ss á g n e g y e d  azon pontjához  

^csavarlatik a ’ r é z d é lk ö r n e k ,  melly épen az e c l ip t ica ’ 
sarka  fölött áll. E kk or  e g y sz e r sm in d  olly hajlást  adunk  
a’ t e k é n e k ,  hogy  az illető naptérítő  'é jszak  felé  e ső  
r é s z e  a’ láthatárt épen i l l e s s e .  H o l  a' nappálya’ sarkai  
m e g je g y e z v e  n i n c s e n e k , könnyen találhatni azokat,  
m ert  az é jszak i  sa r k ’ e g y e n e s  e m e lk e d é se  =  270" , 
e lhajlása  pedig  661 2° ;  a ’ dé l i’ e m e lk e d é se  9 0 ° ,  e lhaj­
lá sa  (m elly  itt dél i)  s z in te  66V20. V e z e t v é n  tehát az



e g y en l í tő n e k  2 7 0 ° ,  v a g y  i l le tő le g  90°-  át a ’ réz  délkor  
alá,  ennek  66V2° - a  mutatandja a’ nappá lyasarkok’ he lyét .

III. Feladat.

Adatván valamelly égi pont' egyenes emelkedése 
és elhajlása , annak helyét a' tekén határozn i meg.

V e z e t t e s s é k  az e g y en l í tő n e k  azon pontja ,  m elly  
az adott e g y e n e s  e m e lk e d é s s e l  m e g e g y e z ,  a ’ r é z  dé l­
kör  alá é s  s z á m í t a s s é k  e z e n  é jszak  vag y  dél f e l é ,  a ’ 
m int  az  adott elhajlás é jsza k i  v a g y  d é l i , annyi fok,  
m ennyit  az  adott e lhajlás t e s z ; akkor  e ’ fokok’ végpontja  
alá e s i k  az  adott é g i  t e s t ’ he lye .

IV. Feladat.

A datván valam elly égi pontnak hosszasága és 
szélessége  , annak helyét a z  égi tekén határozn i 
meg.

E r ő s í t e s s é k  a’ m a g o s s á g n e g y e d  9 0 ° -a  az é jszak i  
v a g y  déli n a p p á ly a sa r k h o z , a ’ mint az adott é g i  pont’ 
s z é l e s s é g e  é jsza k i  v a g y  d é l i ,  é s  fo rg a tta ssék  a z ,  m íg  
s z é le  az  e c l ip t ica ’ azon pontján áll , m elly  az adott  
h o s s z a s á g n a k  m eg fe le l  , akkor  é jsza k  vagy  i l le tő le g ^  
dél felé  m en v én  annyi fo k k a l ,  m ennyi e ’ s z é l e s s é g ,  
e ’ fokok’ végpontja  l e s z  az ég i  pont’ h e ly e  fölött.

V. Feladat.

Adatván valamelly égi pontnak egy. emelkedése 
és elhajlása , annak hosszaságát és szélességét ha­
tá ro zn i meg.



A z  adott em elk e d é s  é s  e lhajlásnál  f o g v a ,  k e r e s ­
t e s s é k  az ég i  pont’ he lye  a ’ III. F e l .  s z e r i n t ,  mi m e g ­
lővén  a’ II. F e l .  s z e r in t  l iatároztatik m e g  a’ h o s s z a ­
s á g  é s  s z é l e s s é g .
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VI. Feladat.

Adatván valamelly égi pontnak hosszasága és 
szélessége  , annak egg. emelkedését és elhajlását 
ha tározn i meg.

A ’ h o s s z a s á g  é s  s z é l e s s é g n é l  fogva  liatároztatik  
m e g  az é g i  pont he lye  ( IV . Fel. ) , mi m e g le v é n  az  
I. Fel. 'm eg fe j tése  adja az e g y .  e m e lk e d é s t  é s  e lhajlást .

VII. Feladat.

A z  égi tekét valóméiig fö ldpont' szélességéhez , 
a z  égtájakhoz és a' nap' helyéhez képest szabá ly - 
szerülcg felállítani.

E lő s z ö r  k e r e s t e s s é k  az adott  földpont’ s z é l e s s é g e ,  
v a g y  la j s t r o m o k b ó l , miilyen e ’ m unka’ fü g g e lé k é b e n  
ta lá lh a tó ,  v a g y  fö ld ie k é n ,  m int alább fog  tanítatni  
( X X V I .  Felé). E z  m e g le v én  annyi fokkal e m e l te s sé k  az  
i l le tő  ( é js za k i  v a g y  déli)  sa rk  a ’ fa láthatár fö l ib e ,  a ’ 
hány  foka van a’ fö ldpont’ s z é l e s s é g é n e k .  A z  illető  
sarkot  kell itt em eln i  , az é j s z a k i t ,  midőn az adott  
fö ldpont’ s z é l e s s é g e  é j s z a k i ,  a ’ délit  midőn e z  déli.

Azután  úgy  á l l í ta ssák  fel a ’ teke  , lábával együtt ,  
h o g y  a ’ m á g nestű  a ’ dé lvonaltó l  n yű göt  fe lé  m integy  
16 fokkal hajoljon el. A ’ m á g n e s tű  t. i. ig en  ritkán  
irányúi pontosan az é jszak i  sark  fe lé ,  hanem többnyire



v a g y  ke let  vag y  n y u g o t fe lé  elhajlik. E z  az e lhajlás m a­
g a  v á l to zék o n y  ’s péld. nyugoti  voltából,  s z á m o s  é v e k ’ 
lefo lyta  alatt a ’ pontos é jszak i  irá n y o n , a ’ délvonalon  
k e r e s z tü l ,  la s sa n  la ssa n  k e le t iv é  l e s z  ; a ’ honnan, miután  
bizo n y o s  ér téke t  e l é r t , i sm é t  nyu gotnak  indúl stb. ’A  
m á g n e s tű n e k  e lhajlása  M a g yarországban  pontosan  
n in cs  m e g h a tá ro zv a .  Saját m é ré se im  sz e r in t  leh et  azt  
B udán é s  eg y eb ü tt  M ag y a ro rszá g ba n  , m ert  a ’ kü lönb­
s é g  sokra  nem  m e h e t ,  m integy  16°-ny inak  venn i  nyű­
g ö t  fe lé .

V é g ü l  k e r e s te s s é k  a’ nap’ h e lye  az ecl ipticában  
az  adott időre n é z v e  é s  v e z e t t e s s é k  az a ’ r éz  délkör  
alá , m elly  a lkalommal az óramutató a’ fe lső  (d é l i )  
X l l r e ,  nagy 0-re  f ú g g e s z t e s s é k .

Mind e z  m e g tö r tén v én  az é g i  teke  fel l e s z  sza bá ly -  
s z e r ü le g  állítva.

VIII. Feladat.

Valamelly égi pontnak magosságát és délponl- 
távo lá t ha tározn i meg.

Az adott é g i  pontnak m a g o ss á g a  e lő s z ö r  annak  
h e ly é tő l  az  ég i  l e k é n ,  m á so d sz o r  a' h e ly ’ g e o g r .  s z é ­
l e s s é g é t ő l ,  h a rm a d szo r  az időtől f ü g g v é n ;  k e r e s t e s s é k  
m in d en ek  e lő t t ,  e g y e n e s  e m e lk e d é sé n é l  é s  e lh a j lásá ­
nál (111. Felé) vag y  h o s sz a sá g á n á l  é s  s z é l e s s é g é n é l  
( IV.  Fel.) fogva  az é g i  pont’ helye a’ tekén .  M ásod­
sz o r  á l l í ta ssá k  fel az é g i  teke  a ’ h e ly ’ s z é l e s s é g é h e z  
k é p e s t  (VI .  Fel.) é s  fo rg a tta ssék  a ’ g o l y ó ,  m íg  az  
óram utató épen az t  az  órát m utatja ,  melly a' k e r e s e t t  
m a g o s s á g n a k  m egfe le l .  A ’ teke  nyűgöt  fe lé  forga lta l ik ,



midőn délutáni,  k e le t  felé e l lenben , midőn déle lőtti  
órák adatnak. E zu tá n  sr ó fo l ta ssé k  a ’ m a g o s s á g n e g y e d  
a ’ réz  dé lkör’ azon p o n t já h o z , m elly  a ’ he ly  g e o g r .  
s z é l e s s é g é v e l  e g y e n lő ,  é s  fo rg a tta s sé k  a z ,  m íg  s z é l e  
az  adott ég i  pont fölibe es ik .  Mi m egtör ténvén  a’ m a-  
g o s s á g n e g y e d ’ s z é le  mutatandja a’ láthatáron a ’ ke let i  
v a g y  nyugoti  dé lponttávolt  ’s  azon foka a’ n eg y e d n e k ,  
melly  épen az ég i  pont fölibe e s i k ,  l e s z  az ég i  pont’ 
k e r e s e t t  m a g o ss á g a .

Ebből láthatni, , m iként l e h e s s e n  az e g y e n e s  em el­
k e d é s t  é s  e lhajlást  v a g y  h o s s z a s á g o t  é s  s z é l e s s é g e t ,  
tudván a nap he lyét  é s  az időt, délponttávollá é s  m a g o s­
s á g g á  változtatn i.

IX. Feladat.

Adatván valamelly fö l  dp ont' geogr. szélessége 
es a z  idő,  a ’ csillagos ég' látható részé t ha tározn i 
meg.

Áll ítassák  fel s z a b á ly sz e r í í le g  az é g i  tek e  a ’ föld­
pon t’ s z é l e s s é g é h e z  és  a’ nap’ h e ly éh ez  k é p e s t  ( V II. 
F el.)  é s  fo rg a tta ssék  a ’ te k e  , m íg  az óramutató az  
adott órát mutatja. E k k o r  az é g i  te k e ’ láthatár fölötti  
r é s z e  mutatandja a ’ c s i l la g o s  é g ’ látható r é s zé t .  H a  
e z e n k ív ü l  a ’ m á g n estű  s e g í t s é v e l  a ’ teke  az égtájakhoz  
k e p e s t  is állítatik föl ( F J / .  Fel.), minden pontja a ’ min­
ta tek én ek  azon ég i  pontnak fog  irányulni, m e l l y n e k a z a z  
é g en  m e g f e l e l ; mi által a’ c s i l la g za to k a t  és  bujdosókat  
k ön nyen  ő sm erh etn i  m eg .  É s  mind azon c s i l l a g o k ,  
m elly ek  a m in ta te k e ’ ke let i  láthatárán vannak , akkor  
az é g e n  fe lk e lnek  ; azok e llenben  , m e lly ek  a ’ láthatár
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n yugoti  r é s z é n  ál lanak, l e m e n n e k ;  azok v é g ű i , m ely -  
ly ek  a ’ réz  délkör alá e s n e k , de le lnek  akkor.

X. Feladat.

Adatván valamelly időre és valamelly geogr. 
szélességre nézve  valamelly égi pontnak délpont- 
távola és magossága , annak helyét ha tározni meg.

Á ll í t a s s é k  fel az ég i  teke  a ’ g e o g ra p h ia i  s z é l e s ­
s é g h e z  é s  a’ k eresen d ő  nap’ he ly éh ez  k é p e s t  ( T J / .  Fel.') 
é s  fo rg a tta s sé k  a z ,  m íg  az óramutató az adott órá i  
mutatja. A k k o r  a’ réz  délkörhöz  srófolván a ’ m a g o s s á g -  
n e g y e d e t ,  e z  addig forgattat ik ,  m íg  s z é le  a’ láthatáron  
az adott délponttávolnak m egfe le l .  Ugyan eze n  n e g y e ­
den továbbá a’ m a g o s s á g o t  v e v é n ,  ennek  végpontja  
alatt le s z  a ’ k e r e s e t t  é g i  pont.

XI. Feladat.

Tudván a z  időt és geogr. szélességet, továbbá 
valamelly égi pont délponttávolát és magosságát, 
ennek egyenes emelkedését és elhajlását , vagy 
hosszaságál és szélességét határozni meg.

K e r e s t e s s é k  e lő s z ö r  az ég i  pont’ he lye  a’ tekén  
( X .  Fel ) , e z  m e g le v é n  ez  I. Fel. s zer in t  találtatik  
e n n e k  e g y .  e m e lk e d é se  é s  e lh a j lá s a ,  a’ II. Fel. s z e ­
rint ped ig  annak h o s s z a s á g a  é s  s z é l e s s é g e .

XII. Feladat.

Adatván valamelly földpont' geogr. szélessége 
továbbá a z  idő fhónap és nap')., a z  órát ha tároz-



n i m eg, m ikor valamelly égi lest fe lk e l, delel vagy 
lenyugszik.

Á ll í ta s sé k  fel a ’ teke  s z a b á ly s z e r ü le g  {V II. Fel.) 
és forgattassék  a z ,  m íg  a ’ k é r d é s e s  c s i l la g  a ’ látha­
tár’ ke let i  r é s z e  alá jő .  E k k o r  az óramutató mutatand-  
j a ,  m ikor  kél fel a’ c s i l la g .  Ha m árm ost  tovább for-  
gattat ik  a ’ t e k e ,  m íg  a ’ c s i l la g  a’ réz  délkör, é s  aztán,  
m íg  az  a’ lathatár’ nyugoti r é s z e  alá jő ,  s z in te  az óra­
m utató  fogja mutatni a’ d e l e l é s ’ é s  a’ l e m e n e t ’ idejét.

A ’ II. S z a k a s z b a n  érintettük  m á r ,  h o g y  vannak  
c s i l l a g o k ,  m e lly ek  a ’ te k e ’ ferde fe k v é se  m ellett  m in­
d é g  a ’ láthatár alatt v a n n a k ,  mint s z in te  o l lyanok is ,  
m e lly ek  m in d ég  a ’ láthatáron fölül lév é n  , le  nem  
n yu g sza n a k .

XIII. Fclnilat.

Adatvan valamelly csillag es ora , a z  évnek  
a zo n  napját ha tározn i m eg , m ellyen a ' m ondott 
csillag a z  adott órakor delel.

V e z e t t e s s é k  a ’ c s i l la g  a ’ réz  dé lkör  alá é s  ig a z í -  
ta s s é k  az óramutató úgy  , h o g y  az adott órát m uta s­
sa .  M árm ost fo rg a tta ssék  a ’ teke  m íg  a ’ mutató a’ fe l­
sőbb XII-re  v a g y  0 -re  m u ta t ,  mi m eg le v ő n  a ’ réz  dél­
kör  az eclipticát,  ennek  azon pontján m e ts z i  k e r esz tü l ,  
m e lly e t  akkor a’ nap elfoglal.  E z  által m egtudatván  a ’ 
nap - h e ly e  az  eclipticán v a g y  is annak h o s s z a s á g a ,  a’ 
fa láthatáron látjuk az év nek  azt a’ napját ,  m ellyen  a ’ 
nap az ecl ipt ica  taltat pontját elfoglalja ’s  m elly  nem  
e g y é b ,  m int a ’ k e r ese t t  nap,



XIV.* Feladat.

Adatván valamelly csillag és ó r a , a z  évnek  
napját ha tározn i m eg , mellyen a' mondott csillag 
a z  adott órakor fe lke l vagy lenyugszik.

Á ll í ta s sá k  fel e lő s z ö r  a’ teke  a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g ­
h e z  k é p e s t  é s  v e z e t t e s s é k  a’ c s i l l a g a ’ láthatár ke let i  v a g y  
nyugoti  r é s z e  alá —  a ’ mint v a g y  fe lkelte  vagy  lem e n ­
té a ’ c s i l la g n a k  adatott —  é s  t é te s s é k  az óramutató  
az adott órára. T ovábbá fo r g a tta s sé k  a’ t e k e ,  m íg  az  
óramutató a ’ fe lső  X I I - n  v a g y  0 - n  á l l;  a’ midőn a’ 
a ’ nap’ h e lye  l e s z  a ’ r é z  délkör a la t t ,  m elly  által a ’ 
XJI1. Feladathoz  k ép est  az évnek  napját igen  e g y s z e ­
rűen ta lálhatni.

XV. Feladat.

Adatván a' geogr. szélesség és a’ nap, a' vira- 
dás’ kezdetét és a' szü rkü le t végét ha tározn i meg.

Á ll í ta s sá k  fel a’ teke  a’ s z é l e s s é g h e z  é s  nap’ h e ly é ­
hez  k é p e s t ,  é s  fo rg a tta ssék  a z ,  m íg  azon  pontja az  
eclipticának, m elly  a’ nap’ h e ly é tő l  180°-kal  tova e s ik ,  
k e le t  é s  i sm é t  m íg  az nyűgöt  felé 18°-ka l  a’ láthatár  
fö lött  áll. A z  e lső  e se tb en  az óramutató a ’ sz ü rk ü le t ’ 
v é g é t  , a’ m ásikban e llenben  a’ v ira d á s ’ k e z d e té t  
fogja mutatni.

S o k s z o r  e ’ fe la d a t ,  midőn a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g  a’ 
48V2 fokot m e g h a la d ja ,  kor látozva  van , azaz  m e g tö r ­
t é n i k ,  h o g y  a ’ nap éjjel nem m egy  le  l8 ° -k a l  a’ látha­
tár alá. M elly  e se tb en  n y i lv á n v a ló , h ogy  a’ szürkü le t  
e g é s z  éjjel  tart.



Adatván a’ geogr. szélesség és hónapi nap , a ’ 
tágasságéit, avvagy azo n  pontokat határozni 

m eg , mellyeken a z  fe lk e l és lemegy.

Á ll í ta s sá k  fel a ’ teke  a’ g e o g r .  s z é l e s s é g h e z  é s  
nap’ h e ly éh ez  k é p e s t ,  é s  v e z e t t e s s é k  a ’ nap’ he lye  a’ 
lá thatár’ ke let i  r é s z e  a lá ;  ekkor  mutatni fogja a ’ lát­
határ fokrovása  a’ nap t á g a s s á g á t  ke letkor.  E z  m e g ­
tör ténvén  fo rg a tta ssék  a ’ t e k e ,  m é g  a ’ nap’ h e lye  a’ 
lá thatár’ nyugoti  r é s z e  alá jő ,  m e lly  a lkalom m al kapand-  
juk  a ’ lá thatár’ fokrovásán  a’ len y u g v ó  nap’ h e ly é i  
a’ láthatáron.

XVII. Feladat.

Adatván a' geogr. szé lesség , hónap’ napja és 
valóméiig csillag' délponttávola  , a z  éjjeli órát ha­
tá ro zn i meg , melly e' napon a z  adott délponttá- 
volnak megfelel.

Á ll í ta s sá k  fel a’ teke s z a b á ly s z e r ö le g  a ’ g e o g r .  
s z é l e s s é g h e z  é s  a’ nap’ h e ly é h e z  k ép est  é s  c sa v a r ta s -  
sé k  a’ m a g o s s á g n e g y e d  a ’ réz  dé lkör’ azon pontjához,  
m elly  a’ g e o g r .  s z é l e s s é g n e k  m egfe le l .  M árm ost  a’ 
m a g o s s á g n e g y e d  a’ dé lponttávolhoz  k é p e s t  lartatik é s  
a ’ teke forgattatik ,  m íg  a’ c s i l la g  a’ m a g o ss á g n e g y e d e t  
k e r esz t í i lm e tsz i ,  mi m e g le v én  a ’ m utató  fogja a ’ k e r e ­
se t t  éjjeli órát mutatni.



Adatván a' geogr. szé lesség , *hónap’ napja és 
válamelly csillag' mayossága , a z  éjjeli órát ha tá ro z­
n i m e g , melly e' napon a z  adott magosságnak 
megfelel.

E ’ feladat’ m e g fe j té se  az e lőbbihez  h a s o n ló ,  c s a k ­
h o g y  midőn a’ teke  fo r g a t ta t ik , a m a g o s s á g n e g y e d e t  
is  kell  fo r g a tn i ,  m íg  annak azon fo k a ,  m elly a ’ c s i l ­
l a g ’ m a g o ssá g á n a k  m egfe le l  épen a ’ c s i l la g  fölibe e s s é k  
— mi általában k é t s z e r  fog  történni a’ te k e ’ ke let i  é s  
ny u g o t i  r é s z é n  —  é s  ekkor mint feljebb az  órát a' m u­
tató fogja mulatni.

XIX. Feladat.

Adatván a'geogr. szélesség, a' nap' magossága és 
délszöge a z a z  délponttávola, ennek eclipticai helyét, 
a zu tá n  a' hónapi napot és órát ha tározn i meg. tnely- 
lyeknek a z  adott magosság és délszög megfelelnek.

E ’ feladat’ m eg fe j té se  fe l t e sz i ,  mit feltenni leh et  is ,  
h ogy  a ’ megfejtő  az é v sz a k o t  tudja lega lább ,  ’s e ’ sz e r in t  
a’ m eg fe jté sben  k ik e le tk o r ,  azaz  mart.  2 0 - k á t ó l  fogva  
ju n iu s ’ 2 1 - k e i g a z  ecl ip t ica’ e lső  n e g y e d é t ; nyáron annak  
m ásod ik  n e g y e d é t  a’ 9 0 —  1 8 0 ° - ig  ; ő s s z e l  1 8 0 ° fokától  
2 7 0  f o k á ig ;  télen a’ m é g  hátra levő  fokokat 3 6 0 ° - ig  
fog ja  haszn á ln i .

E z t  e lőre  b o c s á t v a ,  á l l í ta ssák  fel m árm ost  a’ teke  
az adott g e o g r .  s z é l e s s é g h e z  k é p e s t  é s  c sa v a r ta s sé k  
fel a’ m a g o s s á g n e g y e d ,  m e l ly e t  ú g y  kell  fe lá l l í tan i , a’



m int e z t  a’ d é l s z ö g  m egkívánja .  M árm ost  fo r g a l ta s sé k  
a ’ teke ,  m íg az illető eclipticanegyed’ va lam elly  pontja  
a ’ m a g o s s á g n e g y e d ’ azon pontja alá e s ik ,  m elly  a ’ nap­
nak m a g o ss á g á t  mutatja. E z  l e s z  a ’ nap’ h e lye  az e c -  
l ip t ic á n ,  m ellyet  ism e rv é n  , a’ fa láthatáron a ’ k e r e s e t t  
hónapot é s  napot könnyen találjuk.

V e z e t t e s s é k  m árm ost  a’ nap’ he lye  a ’ r éz  délkör  
alá é s  t é t e s s é k  az óramutató a’ fe ső  X II-re  v a g y  0 -re ,  
mi m eg le v ő n  fo r g a lta s sék  a ’ teke  , m íg  a’ naphely  
i sm ét  a’ h e ly ze téb en  m egm aradt m a g o s s á g n e g y e d ’ már  
m ondott  foka alá es ik ,  melly alkalom m al az  óramutató  
a ’ k e r e s e t t  órát is fogja mutatni.

XX. Feladat.

Adatván a’ geogr. szélesség  , a z  ennek meg­
fe lelő  leghosszabb nap ’ hosszaságát ha tározn i meg .

1) Midőn a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g  éjszak i.  —  Á ll ítas ­
sá k  fel a’ teke  s z a h á ly sz e r h le g  a’ h e ly ’ s z é l e s s é g é h e z  
k é p e s t ,  azután v e z e t t e s s é k  a’ nappálya 90dik  foka a’ 
réz  délkör alá ’s té te s s é k  az óramutató a’ déli X II-re  
va g y  0 -re .  E z  m eg lev ő n  fo r g a tta s sé k  a ’ teke  k e le t  fe lé ,  
m íg az e c l ip t ica ’ mondott foká a ’ láthatárba e s i k ,  
m elly a lkalommal az óra a ’ nap’ fe lkelte  idejét fogja  
mutatni.  Azután v e z e t t e s s é k  ugyan  azon yodik  fok a’ 
láthatár' nyugoti  r é s z e  alá é s  az óra a ’ nap’ len y ug tu ’ 
idejét adandja.

2 )  Midőn a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g  d é l i ,  a z o n k ív ü l ,  
h o g y  a’ te k é n e k  a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g h e z  k é p e s t  s z a b á ly -  
sz e rű  felá l l ításánál a ’ déli sark em elte t ik  annyi fokkal  
a’ láthatár fö l ib e ,  m ennyi a ’ g e o g r .  s z é l e s s é g  —  a’



nappálya’ 90dik foka he ly e tt  annak 2 7 0  dikét kell  venni.  
A ’ többi m a ra d ,  mint feljebb.

A ’ két  időpont között i  idő adja a’ k er ese t t  nap’ 
h o s s z a s á g á t ,  m e lly e t  m é g  e g y sz er ű b b e n  a’ napnyugot’ 
ide jén ek  k e t tö z te té se  által kaphatni.  S z in tú g y  leh et ,  ha  
a ’ nap’ fe lkelte  idejét v e s s z ü k  k é t s z e r ,  a ’ legröv idebb  
éjjel h o s s z a s á g á t  találni.

H a  azt akarjuk, h o g y  a’ leg h o ssz a b b  nap’ h o s s z a ­
sá g á t  a teke  óráján k ö zv e t len ü l  lo v a s h a s s u k ,  v e z e s ­
sü k  a ’ földpálya 90dik  v a g y  i l le tő le g  2 7 0 d ik  fokát?a’ 
láthatár  ke let i  r e s z e  alá s ekkor  tegyük a' mutatót a ’ 
X II-re  v a g y  0 -re .  F orgatván  a’ t e k é t ,  m íg  a’ m ondott  
fok a ’ láthatár’ nyugoti  r é s z e  alá e s i k ,  az  óra k ö z v e t ­
lenül m u ta t ja ,  hány órá ig  tart a ’ l eg h o ssz a b b  nap. __
H a so n ló la g  kaphatni a ’ legröv idebb éjjel h o s s z a sá g á t ,  
c sa k h o g y  ekkor  a ’ mutató XFI-re vagy  0 -re  akkor^té-  
t e t ik ,  midőn az e c l ip t ica ’ 90dik  vag y  i l le tő le g  270d ik  
foka a láthatár nyugoti r é s z e  alatt van ’s az órák’ 
sz á m a  akkor  o lvastat ik  l e , midőn a ’ mondott fok a’ 
lá thatár’ ke let i  r é s z e  alá es ik .

A ’ l e g h o ssz a b b  nap a’ l e g h o ssz a b b  éjjel é s  h a so n ­
ló la g  a’ legröv idebb  nap a ’ legröv idebb  éjjel e g y e n ­
lők.  í g y  nem  kell tehát a ’ leg h o ssz a b b  é s  legrövidebb  
éjjelt külön keresn i .

X'lvl. F e la d a t .

Adatván a ’ leghosszabb nap hosszasága , a 
neki megfelelő földpontok' geogr. szélességét hatá­
ro zn i meg.

Midőn a földpont az  é jszak i fé ltekén  f e k s z i k ,  
e m e l te s sé k  az é jszak i  sark  m in te g y  6 6 %  fokkal a ’ lát­



határ  fölibe és  v e z e t t e s s é k  az e c l ip t ica ’ OOdik foka a’ 
r é z  délkör alá ’s egy  úttal té te s s é k  az óramutató a’ 
fe lső  X H -r e  v a g y  0 -r e .  E zután  fo r g a l la s s é k  a’ teke  
n y ű g ö t  fe lé ,  m íg  az óramutató félannyit mutat, m ennyit  
a ’ leg h o ssz a b b  nap’ órái szá m a  t e s z .  A ’ tekének  e z e n  
h e ly ze téb en  nyo m a ssá k  le az é jszak i  sark ,  m íg  az em ­
líte tt  ecl ipticai  pont a’ láthatárba e s i k ,  m elly  e se tb en  
a ’ sa r k ’ m a g o s s á g a  a ’ láthatár fölött  mutatandja a ’ v e le  
e g y en lő  k e r e s e t t  g e o g r .  s z é l e s s é g e t .

Midőn a ’ földpont a ’ te k e ’ déli r é s z é n  f e k s z i k , a’ 
déli  sa rko t  kell  em eln i  é s  az ecl ip t ica’ 2 7 0 d ik  fokát  
v e n n i ,  a’ többi m ara d v á n ,  mint feljebb.

XXII. Feladat.

Adatván a ’ geogr. szélesség és a’ hónapi nap , 
a' nap' segítségével a z  órát ha tározn i meg.

Á ll í ta s sá k  fel a’ teke  a’ g e o g r .  s z é l e s s é g h e z  ké ­
p e s t  é s  ú g y ,  hogy  láthatára v íz irá n y o s  leg y e n  é s  r é z ­
délköre  épen é jsza k  é s  dé lnek  irán yú ljon , m ire  a’ te ­
k e ’ m á g n estű jé t  haszná lhatn i .  Azután  k e r e s t e s s é k  fel 
a’ nap’ h e l y e ,  m ellybe tű szurat ik  é s  p ed ig  az  i l le tő  
t e k e r é s z r e  f ü g g ő le g e s e n .  E z  m eg lev ő n  v e z e t t e s s é k  a’ 
naphely  a’ tűvel  e g y ü t t  a ’ réz  dé lkör’ s z é l é h e z  és  
t é te s s é k  az óram utató  a’ déli a z a z  fe lső  X í l - r e  
v a g y  0 -r e .  M iu tá n ,  ha a’ teké t  addig  fo r g a tju k , m íg  
a ’ tű a’ nap felé á l l , melly e se tb en  árnyéka e g y  pon­
tocskában ö s s z e f o l y ; az óram uló  fogja a ’ k é r d éses  
órát m ulatni.

F eljebb m ondatott már , h o g y  a’ m á g n e s tű  nem  
mindenütt mutatja az éjszak i pontot. S z ü k s é g e s  tehát,  
h ogy  e z e n  fe ladat’ m e g fe jté sek o r  a ’ m á g n estű  annyit



hajolják el k e le t  v a g y  nyűgöt f e l é ,  m ennyi az adott  
h e ly n e k  és  időnek  m egfe le l .  Nálunk je le n le g  az elhaj­
lá s  ny ű g ö t  felé  m integy  16°-ot  te sz .

H a  a’ tű h o s s z a b b ,  m in tsem  hogy  a’ réz délkör  
alatt k e r e s z tü l  m e h e s se n  , azt később kell  a ’ nap’ 
he ly éb e  s z ú r n i ,  akkor t. i. midőn a’ nap' he lye  körül-  
belö l  már az ig a z i  napnak irányúi.

XXIII. Feladat.

A z  időegyenletet m agyarázni.

K e r e s t e s s é k  a’ napnak közép  e g y e n e s  e m e lk e d é se  
é s  v e z e t t e s s é k  azon pontja az eg y en l í tő n e k  , m elly  
e z e n  e m e lk e d é sn ek  m e g f e l e l ,  a ’ réz  délkör a l á ,  é s  té ­
t e s s é k  az óramutató a ’ fe lső  X lI -r e  va g y  0 - r e ,  azután  
h a tá r o z ta s sé k  m e g  az  eclipticán a’ napnak ig a z i  he lye  
é s  v e z e t t e s s é k  ez  is a ’ réz  délkör a l á , akkor látni fog ­
j u k ,  h o g y  k ü lö n b ség  van a’ közép  nap’ és  az  igaz inak  
d e le lé se  k ö z t ,  m elly  t e sz i  az idő e g y en le te t .  E g y  úttal  
az id ő e g y e n le te t  m agát  is  ka p ju k ,  ha az órakör  e l é g ­
g é  n a g y , h o g y  a’ két  d e le lés  közti  időt arról leo l­
v a sh a ss u k .

XXIV. Feladat.

A z  őszi és tavaszi hold’ tünem ényeit magya­
rá zn i .

Ő sz i  holdnak (a n g .  Iiarvcst m o o i t ,  francz.  
ha jól e m lé k e z e m ,  lnne des cliasseiirs n e v e z ­
tetik  azon holdtölte  , m elly  ő s z ’ k e z d e ie k o r  vagy  
k e z d e te  körül es ik .  E rrő l  é s z r e v é t e l e i t ,  h o g y  akkor  
a’ hold több nap alatt majd ugyan azon  órakor t. i. min-



té g y  6 órakor e s te  kél f e l ,  holott  az  m á s  é v ’ sza k á n  
m integy  5 0 ' - c z e l  ké l  fel napról napra későb b .  í g y  
például 18 4 0 b en  holdtölte  van sep t .  11 és  i sm ét  oct .  *
10. K ö ze leb b  e sv én  az e ls ő  ő s z ’ k e z d e t é h e z , e z  l e s z  
az ő sz i  h o l d , ’s  ekko r  a’ hold’ fe lk e lte  Budán

S e p t .  7 4<ír 50' e s t v e ; külön
8 5 15 » 25'
9 5 35 » 20

10 5 51 » 16
11 6 7 » 16
12 6 22 » 15
13 6 38 » 16
14 6 57 » 19
15 7 21 » 2 4

E bből  lá t juk ,  h o g y  a’ hold csak  m in te g y  neg y ed ó rá v a l  
kél fel később napról napra sept .  9 ké tő l  fo g v a  sept .  13-  
k á ig .  Ú g y  te ts z ik  tehát a’ k ö z e m b e r n e k , m intha  m in­
dég  ugyan  azon időben k e ln e fe l .  A z  oct. 10-d iké i  hold­
ölte  va lam ive l  m e ssz e b b  e s ik  az  ő s z ’ k e z d e t é t ő l , de 
m é g  is itt is láthatni hasonlót .  U g y a n  is a’ ho ld’ felkelte

O ct.  7 3 ór 56' e s tv e  ; különbs,

8 4 12 » 16'
9 4 27 » 15

10 4 42 » 15
11 5 1 » 19
12 5 23 » 2 2
13 5 53 » 3 0
14 6 3 4 » 41

A ’ ta v a sz ’ k e z d e te  fe lé e ső  te le  ho ld’ , tehát a’ ta ­
v a sz i  hold’ tünem énye i épen e l l e n k e z ő k ;  a ’ kü lönb-



s é g e k  itt igen  nagyok .  í g y  például az  1840dik i  ta­
v a s z i  hold mart.  J7 e s ik  é s  fe lke lte  Budán

Mart. 15 3 ór 10' e s t v e ;  kiilönbs.
16 4 26  » l ór 16'
17  5 40  » 1 14
18 6 53 „ 1 13
19 8 4 » 1 11

A ’ k ü lö n b s é g e k  itt m in teg y  öt ó ra n e g y ed e t  te sz n e k .
H o g y  e ’ tü n em én y ek e t  m a g y a r á z h a s s u k ,  k é p z e l ­

jük  m a g u n k n a k ,  h o g y  a’ hold közép  s e b e s s é g é v e l  a’ 
nappályán m o z o g ,  m it pályája’ c se k é ly  fé rd e sé g e  miatt,  
itt leg a lá b b ,  hol c sa k  álta lános m agyarázat  kívántatik,  
fö ltenni lehet .  M árm ost  a’ hold naponként 13°,2-kal  a’ 
nap e l lenben m in teg y  l ° - k a l  áll tovább k e le t  fe lé .  Ú g y  
fogjuk tehát  tekinthetni  a’ h o ld a t ,  mintha az a’ nap­
pályán naponként csak  12° ,2 -k a l  m o z o g n a  ke let  felé  é s  
m in th o g y  pár nap alatt a ’ nap állana. M árm ost a ’ nap­
pályán azon po n to k a t ,  m e lly ek  a ’ tavasz i  é s  ő s z i  pon­
toktól 1 2 ° ,2 ;  2 4 ° ,4 ;  3 6 ° , 6 - k a l  kelet és nyűgöt fe lé  
tovább e s n e k ,  krétával  va g y  rajzónnal m e g f o g j u k  j e ­
g y e zn i .  T o v á bb á  felállítjuk a 1 tekét  va lam elly  é jszak i  
g e o g r .  s z é l e s s é g h e z  k é p e s t  (m er t  a’ m ásik  fé ltekén  
e l l e n k e z ő le g  áll a ’ d o lo g )  péld. B u d á éh o z  k é p e s t  ’s a’ 
m e g je g y z e l t  p o ; tok’ leg n y u g o t ia b b ik á t  a’ láthatár k e ­
leti  r é s z e  alá v e z e t v é n ,  a ’ mutatót X l f - r e  v a g y  0 -re  
te s sz ü k .  E z  m eg tö r té n v é n  v e z e s s ü k  m árm ost  a ’ többi 
pontokat egy m á sutá n ,  a’ te k e ’ nyűgöt  felé való  forgatá­
s a  á l t a l , a ’ láthatár’ ke let i  r é s z e  alá. E kkor a’ mutató  
fogja m utatn i ,  m ennyive l  később történik  napról napra  
a’ holdnak fö lkelte  ’s ekkor  álta lában tapaszta land juk , 
hogy a hold' fö lke lte  napról napra körülbelöl egy óra­



negyeddel esik  csak később, midőn a hold aé ta­
va sz i pon t' szom szédságában van; ellenben pedig , 
hogy a' különbség mintegy öt éranegyedre hág , 
midőn a z  a z  ő szi pon t’ szom szédságában tartóz­
kodik. ’S  ennek  okát azon s z ö g b e n  fogjuk k e r e s n i ,  
m elly  alatt az  ecl ip l icának  illető r é s z e i  a ’ láthatárt  
k e r esz tü l  m etsz ik .

í g y  állván a’ d o l o g ,  az t  fogjuk k ö v e t k e z te t n i ,  
hogy  e ’ tünem ények  t. i. a ’ k e le t ’ k ü lö n b s é g e i ’ c s e k é ly ­
s é g e  v a g y  i l le tő le g  n a g y s á g a , nem  csa k  ő s z  é s  
t a v a sz ’ k e z d e t e k o r ,  hanem  minden h ó n a p b a n ,  a ’ hold 
m inden hónapban lévén  e g y s z e r  a’ ta v a sz i  é s  ő sz i  pont­
b a n ,  fordulnak e l ő ,  c sa k h o g y  nem m indég  te le  hold­
k o r ,  ső t  ez  utolsó  csa k  ő s s z e l  történhetik .

V e g y ü k  e lő s z ö r  m arliust v iz s g á la t  a l á ,  é s  t e ­
g y ü k  f e l :

1 )  h o g y  a’ hold a’ ta v a sz i  ponton áll. E k k o r  a’ 
nap is e lfoglalván a ’ ta v a sz i  pontot a’ k ü lö n b s é g e k ’ 
c s e k é l y s é g e ,  m in th o g y  mind a’ nap mind a ’ h o ld ,  fe l­
té te lün khöz  k é p e s t ,  az é g n e k  ugyan azon r é s z é t  fog ­
lalják el,  ujholdkor fog  történni ’s ez  által é s z r e v é t le n  
maradni. í g y  péld. az 18 4 0  -d ik i  m artiusi ujhold mart.  
3 kára e s v é n ,  le s z  Budán a ’ hold fe lkelte

Mart. 1 5 ór 45' e s tv e ;  kiilönbs.
2 6 7 » 22'
3 6 25  „ 18
4 6 4 2  » 17
5 6 57  » 15

2 )  h ogy  a’ hold az ő sz i  ponton áll.  E k k o r  az e l ­
lentétben lévén  a ’ nappal holdtöltekor fognak a’ l e g ­
nagyobb kü lö n b ség e k  m utatkozni , mint már feljebb  
láttuk.



V e g y ü k  m á rm o st  jún iust .  Itt
1 )  midőn a ’ hold a’ tavasz i  ponton á l l ,  tehát  a’ 

l e g k iseb b  k ü lö n b s é g e k ’ e se té b e n  , ennek  h o s s z a s á g a  
a ’ na p ’ h o s sz a sá g á n á l  90 °-ka l  kisebb lévén , az utolsó  
neyyed  a z , m elly  a ’ l eg k iseb b  k ü lö n b ség e k n ek  m e g ­
fe le l .  í g y  péld. 1 8 4 0  a’ jún iusi  uto lsó  n eg y e d  jun .  2 2 -  
kére  e s v é n ,  l e s z  Budára  n é z v e  e ’ hold fe lkelte

J u n .  2 0  l l ór 13' e s t v e ;  különb.
21 11 29 n 16
2 2 11 4 4 ?? 15
2 3 — — ?) 16
2 4 0 0 2 0
25 0 2 0

A ’ c se k é ly  k ü lö n b s é g e k  itt az  uto lsó  n e g y e d e t  i l le tvén ,  
te h á t  a’ hold m in te g y  éjfélkor k e lvén  f e l ,  é s z r e  nem  
v é te tn e k .

2 )  A ’ holdnak az  ő sz i  ponton l é t e l e ,  tehát a’ l e g ­
nagyobb k ü lö n b s é g e k  az e ls ő  n e g y e d e t  i lletik ’s így  
péld . 1 8 4 0 -b e n  jun. 6 -kára  e s n e k ,  a ’ midőn Budára  
n é z v e  a ’ ke let

Ju n .  5 9 ór 5 1 '  r e g g e l ;  kiilönbs.
6 11 8 „  1ÓT 17'
7 0  21 e s tv e  1 13.

E ’ k ü lö n b s é g e k  sem  v é te tn e k  é s z r e .
V e g y ü k  továbbá septem bert  é s  teg y ük  f e l :
1 )  h o g y  a ’ hold a’ ta v a sz i  ponton á l l ,  tehát e l­

l e n té tb en  a ’ nap pa l ,  mi holdtöltekor  történik. E kk or  
t e h á t  a’ l eg k iseb b  k ü lö n b ség e k  holdtö ltekor  e sv é n  ’s  
a’ te le  hold e s l v e  6 óra felé  k e lvén  f ö l ,  nyilván va ló ,  
h o g y  e z  észre  fog  vé tetn i valam int vétetett is észre.

2 )  h o g y  a ’ hold az ő sz i  p o n to n ,  tehát a ’ nappal az



é g n e k  ugyan  azon r é s z é n  áll.  E z  újholdkor fog  tör ­
ténni ’s  e n n é l  fogva  nem v é te tn i  é s z r e .  A z  1 8 4 0 -d ik i  
sep tem beri  újhold sep t .  2 5 - k é r e  e s i k ,  é s  akkor B ud án  
fe lkelte  a ’ holdnak

S e p t .  2 4  5 ór 2 8 '  r e g g e l ;  kü lönbs .
2 5  6 4 3  „  l ór 15 '
2 6  7 57  „  1 14.

V e g y ü k  v é g ü l  decem bert .  H a  erre n é z v e
1 )  a’ holdat a’ tavasz i  pontba h e ly ez zü k  , ez  t. i. 

a’ leg k iseb b  k ü lö n b s é g e k ’ ideje első negyedkor  leend  
’s  úgy  ez  se m  fog  é s z r e  vé tetn i .  1 8 4 0  a ’ decem b er i  e l s ő  
n eg y ed  dec. 1 j é r e  e s ik  é s  ekkor  B udán a ’ ho ld ’ f e l ­
ke lte

N o v .  31 0 ór 2 e s t v e ;  kü lönbs .
D e c .  1 0 19 5) 17'

2 0 35 5? 16
3 0 50 15

2 )  a’ hold az ő sz i  ponton utolsó negyedkor l e s z  
’s  ekkor  tő r ténend nek  a’ leg n a g y o b b  k ü lö n b s é g e k ,  
azonban e z e k  sem  f o g n a k ,  m inthogy  a’ hold éjfél tá­
ján ké l  f e l ,  é s z r e v é te tn i .  1 8 4 0  e ’ decem beri  u to lsó  
n e g y e d  dec.  15 kén van  é s  ekkor  s z in te  B udán a’ ho ld’ 
fe lkelte

D e c .  12 8 ór; 9'  e s t v e ;  kü lönbs .
13 9 3 3  „  l 6r 2 4 '
14 10 52 „  1 19
15 —  —  _  1 16
16 0 8 r e g g e l  1 13
17  1 21 „

E bből kön nyen  lá th a tn i ,  h o g y  a’ m e g  nem n e v e ­
z e t t  hónapokban e ’ tü n em é n y e k  a ’ mondott holdválto­



zatok  k ö z é  e sn e k .  í g y  például inartius é s  jun ius k ö z t  
a ’ leg k iseb b  k ü lö n b s é g e k ’ ideje az újhold é s  utolsó ne­
gy ed  a1 legn agyobb  k ü lö n b ség ek é  holdtölte é s  e ls ő  
n e g y e d  k ö z é  e s ik .  J u n iu s  é s  Septem ber k ö z t  am az  
az  u to lsó  n e g y e d  é s  h o ld tö l te ,  ez  pedig az  e lső  és  
u to lsó  neg y ed  k ö zé  e s ik  stb.

A ’ lem en etre  n é z v e  a ’ k ü lö n b ség ek  leg n a g y o bb a k ,  
m időn a’ ke le tr e  leg k iseb b e k  é s  v i s z o n t ,  mit a ’ nap­
pá ly a ’ állásából a ’ láthatár nyugoti  r é s z é r e ,  könnyen  
m agyarázh atn i .

XXV. Feladat.

A ' téli és nyári hold' tünem ényeit m agyarázni.

É s z r e v é t e t e t t , h o g y  a’ t é l e n ,  n e v e z e t  s z e r in t  té l’ 
k e z te té n  a ’ te le  holdak hosszabb  ide ig  v i lág ítanak ,  
mint a ’ nyáriak. T é le n  a ’ v i lág ítás  közép  szám m al a ’ 
budai g e o g r .  s z é l e s s é g  alatt 15 —  17 ,  nyáron e llenben  
csa k  7 —  9 ó rá ig  tart.  T é l  k e z d e tek o r  tehát a’ tele  
hold már m in teg y  4 órakor  e s tv e  kel  f e l ,  akkor t. i. 
midőn a ’ nap l e n y u g s z i k ; é s  lem e g y  m integy  8 órakor  
r e g g e l , midőn a ’ nap fe lkél .  É pen e l l e n k e z ő le g  áll a1 
dolog  nyár’ k ez d e tén .  N y á r  kezdetén  t. i. a ’ nap fel­
kel  4 órakor r e g g e l  ’s a’ hold l e n y u g s z i k ,  é s  v is z o n t  
csa k  akkor ke l  fel a’ h o ld ,  midón a ’ nap n y u g sz ik le ,  
a z a z  e s tv e  m integy  8 órakor.

Midőn a ’ holdtölte  nem épen té l ’ é s  ny á r ’ k e z d e ­
tére  e s ik ,  a’ tünem ény nem sz o r o sa n  áll így ,  de m é g  is  
k ö z e l í tő leg .  É s  általában annál hossza b b  és  rövidebb  
id e ig  tart a ’ hold’ v i lá g í tá sa ,  m inél  köze lebb  a ’ téli é s  
i l l e tő le g  nyári holdtölte .



L á ss u k  a ’ do lgot  két  példában.
E lő s z ö r  is  1840-ban  a’ decem b er i  holdtölte  d ee .  

8 kára  e s ik  é s  ekkor  Budán

Hold’ A ' világítás
fe lk e lte lemente. tart.

D e c .  7 2 ór 17 e.
8 3 o „ 7 ór 5 ' r . 16Ó'p 4 8 /- ig
9 3 58  „ 8 2 4  „ 17 2 4  5 5

10 5 15 55 9 2 7  „ 17 29  55

11 10 13 „ 16 5 8 „

M á s o d s z o r ,  ugyan is  1 8 4 0 -b en  a ’ jún iusi  hold­
tölte  ju n iu s ’ 1 4 -k ére  e s i k ,  a’ midőn Budán

Hold’ A ' világítás
fe lke lte  lem ent e. tart.

12 gór 4 0 ' e.
1 3 7 1 7 2 <Sr 7 ' r# 7 ór 5 7 '
1 4 8 1 6 2  4 2  5, 7 2 5
1 5 9 7 5? 3  3 8  „ 7 8
1 6 5? 4  2 4  55 7 1 7 5?

H o g y  e z t  m e g é r t h e s s ü k ,  á l l í tsuk  fel a ’ tek é t  va -  
lam elly  adott ,  mint péld. B u d a ’ s z é l e s s é g é h e z  k ép est  
é s  v izsg á lju k  a ’ ho ld ’ v i lá g á t ,  midőn az  épen a ’ nyári 
é s  té li  ponton á l l ,  a z a z ,  midőn a ’ ho ld ’ h o s s z a s á g a  
épen 9 0 °  vagy  2 7 0 ° .  V e z e s s ü k  az ecl ip t icának  eze n  
p o n tja it ,  t. i . :  90  é s  2 7 0 -d ik  fokait egym ásután  a ’ 
r éz  délkör alá é s  tegyük  az óram utatót a ’ fe l s ő  X H -r e  
v a g y  0-re  és  fo rg a ssu k  m árm ost  a’ teké t  ny ű g ö t  fe lé ,  
m íg  az i llető pontok a ’ láthatár alá kerü lnek  é s  n é z z ü k  
az  órát. A z  órá k ’ s z á m a  k e l tö z te tv e  adandja nekünk  
a’ h o ld v ilág ’ tartását. E z t  m e g te v ő n  tapaszta ln i  fo g -

1 4



j u k ,  l iogy  a’ h o ld v i lá g ,  midőn a ’ hold a’ nyári ponton  
á l l ,  m in teg y  1 6 ,  midőn a ’ télin e llenben 8 ó rá ig  tart.

D e  m in thogy  a ’ hold' pályája a1 nappályával e g y  
m in te g y  5°-nyi s z ö g e t  k é p e z ,  itt tu lajdonképen nem  az  
e c l ip t ica ’ 9 0 °  é s  2 7 0 ° -á t  ke ll  v e n n i ,  hanem  azon pont­
ja i t  az  i l lető  nyári é s  té li  ponton k eresz tü l in en ő  ( s z é ­

l e s s é g i  avv a g y  mi itt  m indeg y )  d é lk ö r n e k ,  m eily  5 ° -  
kal é jsza k  é s  dél felé  tova es ik .  E ’ pontokat a ’ réz  
délkör  alatt krétával  v a g y  rajzónnal m e g j e g y e z v é n , 
m időn az órámutató a ’ fe lső  X H -n  v á g y  0-n áll,  két  két  
é r té k e t  k ap un k ,  t. i. m in tegy  15 és  17 órát a’ nyári  
é s  7 é s  9 órát a ’ téli  pontra n é z v e .

E bből  lá tjuk ,  h o g y  a ’ holdnak láthatár fölötti ma­
r a d á s a ,  midőn az a ’ nyári ponton áll 15 —  1 7 ,  m i­
dőn e llenben  a ’ téli  pontot foglalja el m in teg y  7 —  9 
órát t e s z .  E z  általában áll ’s  íg y  minden hónapban  
fordul e l ő ,  ho ld tö ltekor  azonban csa k  té l’ é s  nyár’ 
k e z d e t e k o r ,  m iért  is c sa k  ekkor  v é te te t t  é s z r e .

M a rt iu sb a n ,  h o g y  kü lönös  e se te k e t  tartsunk sz e m  
e lő t t ,  a ’ nap a ’ tavasz i  pontot foglalván el,  a’ hold a ’ 
nyári é s  déli pontot e lső  é s  i l le tő le g  utolsó negyedkor  
fo g la la n d ja e l ,  é s  íg y  a’ l e g h o ssz a b b  v i lá g í tá so k  e ls ő ,  
a’ leg rö v idebbek  u to lsó  n e g y ed k o r  t ő r té n e n d n e k , de 
m e lly e k  n em  olly s z e m b e t ű n ő k ,  m int  midőn holdtöl­
tére  es ik  am a’ he lynek  e lfog la lása .  Ugyan  is az 1 8 4 0 -  
diki m ar lius i  e l s ő  n e g y e d  mart 10-k ére  e s i k ,  a' mi­
kor  Budán

Hold' A ' hold
felkeltő  lemente. a' láthat, fö lö tt áll.

Mart. 9 0 or 7‘ r.
10 10 3 „  0 ór 2 '  1 4 ór 5 5 M g



Mart. I I  l l ór l l ' r ,  l ór 25  r. 1 5 ór 22'- ig .
12 2 3 5  „  15 2 4 „

A z  uto lsó  n e g y e d ,  m elly  a’ legröv idebb  holdvil  g n a k  
fe le l  m e g ,  mart.  2 5 -k é r e  e s ik ,  a ’ m elly  időben , s z i n ­
te B udán :

Hold' Hold a lát-
fe lke lte  lemente. határ fölött.

Mart. 24 — ----
25 o ór 42 '  r. — —
26 1 43  „ gór 4 8 '  r. 8ór 6' - ig
2 7 2 3 4  „ 9 4 5  ,, 8 2 „
2 8 _ — 10 52 „ 8 18 „

J ú n iu s b a n ,  könnyen  áltlátható okoknál fog v a  a ’ 
holdnak le g h o ssz a b b  m aradása  a’ láthatár fö lö t t ,  ú j­
holdkor  tö r té n ik ,  a’ midőn a ’ hold tehát nem  lá th a tó ,  
a’ legröv idebb  holdtöltekor , m ellyrő l  már szó llo ttam .

S ep te m b e rb en  a’ l e g h o ssz a b b  hold v ilág  u to lsó , 
a ’ legröv idebb  első negyedre  e s i k ,  m e lly ek  tehát  é s z ­
re  s e m  v é te tn e k .

D e c e m b e r b e n  a’ le g h o ssz a b b  h o ld v i lá g ,  mint már  
feljebb e m l í t e t t e m ,  holdtöltekor , a ’ legröv idebb  új­
holdkor történik .  A z  e lső  kön nyen  é s z r e v e h e t ő , a ’ 
m ásik  nem .

A ’ k ö z b e e ső  hónapokban a’ tünem ény a ’ n e v e z e t  
v á lto za to k  k ö zé  es ik .

Mind ezek b ő l  k ite t sz ik ,  h o g y  a ’ l e g h o ssz a b b  ho ld ­
v i lá g  leg k ö n n y eb b en  decem b er ’ te le  h o ld ja k o r , a ’ l e g ­
rövidebb e l lenben  jun ius  új holdja körül tapasztalható ,  
a’ mint ekko r  a z o k  é s z r e v é t e t t e k  is .



B )  Földtekével m eyfejtendök.

XXVI. Feladat.

Valamelly helynek avtagy fö ldpontnak hossza- 
ságát és szélességét ha tározn i meg .

V e z e t t e s s é k  a ’ k é r d é s e s  he ly  a v v a g y  földi pont  
a ’ réz  délkör alá és  j e g y e z t e s s é k  m e g  az e g y en lí tő n ek  
a z o n  f o k a ,  melly  akkor a’ mondott réz  délkör alá e s ik ,  
m ert  ez  a’ he lynek  v a g y  földi pontnak h o s s z a s á g a .  Ez  
m e g le v é n  a’ réz  délkör azon fo k a ,  melly épen a ’ m on­
dott földpont fölött á l l ,  l e s z  ugyan  annak s z é l e s s é g e .

A ’ h o s s z a s á g ,  mint m ár mondatott  v a g y  0-től  
3 6 0 ° - i g  é s  p ed ig  nyugotró l  k e le t  felé  szám ítatik  vagy  
ped ig  0-tő l c sa k  1 8 0 °- ig  é s  pedig  mind ke let  mind nyű­
g ö t  felé.  D e  ekkor  h o z z á  kell  a d n i , h o g y  keleti vagy  
nyugo ti  h o s s z a s á g  az.

A z  o lvasó  é rezn i  f o g j a , h o g y  valam elly  földpont­
nak h o s s z a s á g a  é s  s z é l e s s é g e  úgy  k e res te t ik ,  mint az  
é g i  tekén va lam elly  ,ég i  pontnak eg y .  em e lk e d é se  é s  
elhajlása.

XXVII. Feladat.

Valamelly földpontnak adott hosszaságából és 
szélességéből a’ földpontot magát ha tározn i meg.

V e z e t t e s s é k  az e g y en lí tő n ek  azon pontja ,  m elly  
az adott h o s sz a sá g n a k  m egfe le l ,  a’ réz  délkör alá, mi 
m e g le v é n ,  annyi fokot szám láljunk ugyan e z e n  dé lkö­
r ö n ,  a’ s z é l e s s é g n e k  éjszaki vag y  déli vo ltához  ké ­
p e s t ,  é jsza k  vag y  dél f e l é ,  m ennyit  az adott s z é l e s ­



s é g  t e s z ,  ’s  ekkor  a’ k e r e s e t t  földpont az  így  m e g h a ­
tározott  s z é l e s s é g i  ív ’ v é gpontja  alá fog  e sn i .

XXVIII. Feladat.

A zo n  földpontokat ha tározn i meg, mellgek va- 
lamellg más adott földponttal ugyan a zo n  hosszaság  
vagy ugyan azon  szélesség alatt fe k sze n e k .

V e z e t t e s s é k  az adott földpont a’ réz  dé lkör  alá; mi 
m é g le v é n  mind azon fö ldpon tokn ak ,  m ellyek  a’ dé l­
k ö r ’ ezen  fele  alá e s n e k ,  ugyan azon h o s s z a s á g a  l e s z  
sarktó l  sark ig .

T o v á b b á ,  midőn a ’ teke forgatta t ik ,  mind azon  
fö ldpon tokn ak ,  m ellyek  eg y m á sutá n  a’ s z é l e s s é g i  ív ’ 
i l le tő  végpontja  alá e s n e k  , u g y a n  azo n  s z é l e s s é g ű k  
l e s z .

XXIX. Feladat.

Valamelly földpontnak ellenlakóit találni.

V e z e t t e s s é k ’ az adott földpont a’ r é z  délkör alá 
é s  j e g y e z t e s s é k  m e g  s z é l e s s é g e .  E z  m e g le v ő n  ugyan  
is a’ mondott délkör alatt ugyan annyi s z é l e s s é g e t  az  
e l l e n k e z ő  sark  fe lé  v e v é n ,  találjuk az e llen lakők’ 
helyét .

E l le n la k ó k n a k ,  mint a ’ II. S z a k a s z b a n  m o n d a ­
tott ,  azok  n e v e z t e t n e k ,  kik ugyan azon h o s s z a s á g  és  
hasonló  , hanem  az e g y en l í tő tő l  e l le n k e z ő  irányban  
v e en d ő  s z é l e s s é g  alatt laknak. í g y  tehát az é j s z a k ia k ’ 
ellenlakói d é l i e k é s  m egfordítva. A z  e l l e n la k ó k ,  m int­
h o g y  ugyan azon h o s s z a s á g  alatt la k n a k ,  egyáltalában  
e g y  azon  órákat s z á m ít já k ;  de m inthogy  az eg y ik  az



é j s z a k i ,  a’ m ásik  ugyan azon  s z é l e s s é g  alatt a' déli  
fé ltekén  la k ik ,  mind é v r é s z e i k ,  mind pedig  a’ napok’ 
i l le tő  h o s s z a s á g a i  épen e l le n k e z ő k .  Midőn tehát azon  
h e l y e n ,  m e lly n ek  e l len lakói k e r e s te t n e k ,  tél v a g y  ta­
v a s z  , akkor  az e l len lakóknál nyár v a g y  ő s z  van ’s az  
am azoknál  l ev ő  nappal’ h o s s z a s á g a  az e l l e n la k ó k ’ éj­
j e l e ’ h o s sz a sá g á v a l  e g y e z  m e g  é s  m egfordítva.  M e g ­
je g y e z h e tő  az i s ,  h ogy  a ’ s a r k m a g o s sá g o k  is  e g y e n ­
l ő k ,  c sa k h o g y  az e g y ik é  é j s z a k i ,  a ’ m ásiké  déli.

XHLX.. F e l a d a t .

Valamelly földpont' körüllakóit találni.

Tudjuk m e g ,  a ’ feljebb em lített  m ó d o n ,  a ’ föld­
pont’ h o s s z a s á g á t  é s  s z é l e s s é g é t ;  azután k e r e s sü k  azt  
a ’ p o n t o t , m ellynek  s z é l e s s é g e  ugyan  a z o n ,  de h o s z -  
s z a s á g a  1 8 0 ° -k a l  nagyobb. E z  l e s z  a’ körü lla lók’ 

he ly e .
A ’ 180°-kal  nagyobb h o s sz a sá g n a k  m iné l  köny-  

nyebb m e g ta lá lá sá r a ,  ig a z í t su k  az óra m m u ta tó t ,  mi­
dőn az adott földpont a ’ réz  délkör alatt v a n ,  vala­
m e lly  pontjára az ó r a n a k ,  péld. a ’ fe lső X II-re  v„gy  
0-r e  é s  fo r g a ssu k  a ’ t e k é t ,  m íg  a ’ mutató 12 órával  
többet m u ta t ’ ’s így példánkra n é z v e  az  alsó  X l í - ő t  
éri. E k k o r  a’ réz  délkör alatt a ’ körü llakók  l e s z n e k .

Körlillakóknak; mint sz in te  a ’ II. S z a k a szb a n  m on­
dato tt ,  azok  n e v e z t e t n e k ,  kik ugyan azon (é js za k i  
v a g y  dé l i)  s z é l e s s é g  a la t t ,  de e g y m á stó l  180°-kal ,  
a z a z  fé lkörrel  kü lönböző  h o s s z a s á g o k  alatt laknak.  
M in thogy  tehát s z é l e s s é g ü k  ugyan azon , s z ü k sé g k é p  
s a r k m a g o s s á g a ik ,  é v r é s z e ik  é s  az i llető napok’ é s  éj­



j e le k ’ h o s sz a s  íg-ai is ugyan a z o k ;  csa k  az órák fél nap-  
pel kü lönbözők  é s  midőn péld. az eg y ik n é l  d é l ,  ak­
kor a ’ m ásiknál éjfél van.

XXXI. Feladat.

Valamelly fö ldpont’ ellenlábúit találni.

E lő s z ö r  tudjuk m e g  az adott fö ldpont’ h o s s z a s á ­
gát  é s  s z é l e s s é g é t ,  é s  k e r e s sü k  a z t  a’ fö ldpontot ,  
m ellynek  h o s s z a  18 0 °-ka l  nagyobb (m i leg c zé l ir á y o -  
sabban az óram utató’ s e g í t s é g é v e l  t ö r té n ik ,  m in t  a ’
X X X .  Feladatban) , s z é l e s s é g e  p e d i g ,  m e n n y isé g r e  
n é z v e  ugyan a z ,  c sa k h o g y  az eg y en l í tő n e k  e l le n k e z ő  
r é s z é n  szám ítandó.

E llen lábúak a z o k ,  kik a ’ fö ldnek á l tm ér ő i le g  e l­
len tet t  pontjain laknak. M in thogy  h o s s z a s á g a ik  tehát  
élkörre l  eg y m á stó l  kü lö nbö ző k  , s z ü k sé g k é p  kü lö n ­
bözn i  fo g n a k ,  é s  pedig  fé ln appa l ,  az  órák is e g y m á s ­
tól. Midőn tehát e g y n é l  d é l ,  akkor a ’ m ásiknál ejfél  
l e s z .  T o v á b b á ,  m inthogy  az eg y ik  az é j s z a k i ,  a ’ 
m ásik  a ’ déli fé ltekén  la k ik ,  é v r é s z e ik  is fél év v e l  
kü lö nbö ző k  ’s a’ n a p h o s sz a sá g o k  eg y m á st  24  órára ki­
e g é s z í t ik ,  mint az  e l len lakóknál.  A z  e g y ik n e k  éjszak i  
sa r k m a g o s sá g a  v é g ü l  a ’ m á sik ’ dé l iéve l  e g y e n lő .

XXXII. Feladat.

K ét fö ldpon t’ eyymástóli távolságát h a tá ro zn i 
meg.

A ’ két pont vagy  ugyan azon  d é lk ö r ,  v a g y  ugyan  
azon e g y k ö z ű ,  vag y  pedig  kü lönböző délkörök é s  e g y -  
k ö z ü e k  alatt feksz ik .



a)  Midőn a ’ két  pont ugyan azon délkor alatt van,  
a ’ kö zö ttö k  lev ő  dé lkőr ív ’ fokait  15-te l  so k sz o r o z v á n ,  
kapjuk g e o g r .  m érfö ldekben ugyan azon  kéi  pont’ e g y -  
m ástó l i  távo lságát .

b )  Midőn a’ két  he ly  ugyan azon e g y k ö z ű e n  fek­
s z ik  , a ’ közéjök  e ső  e g y k ö z ű ív ’ fokainak 15 -te l i  s o k ­
sz o r z a tá t  azon kivül m é g

S in  (9 0 °  4 -  9) - v e i  i s ,  
m elly  k ife jezésb en  9 a’ g e o g r .  s z e l e s s é g ,  kell  so k ­
sz o r o zn i .

I. Péld. H a mind a’ két he ly’ s z é l e s s é g e  4 7 ° ,5 ,  
h o s s z a s á g a i k ’ k ü lö n b s ég e  ped ig  1 6 ° ,6 5 ,  l e s z

Sin ( 9 0 °  4 -  9)  =  0 , 6 7 6 ,  
é s  a ’ k e r e s e t t  m érfö ldek’ szá m a

1 6 ° ,6 5  X 15 X 0 ,6 7 6  =  168  8
II. Péld. H a  mind a’ ké t  fö ldpontnak s z é l e s s é g e  

4 8 ° ,8 4  ; az e g y k ö z ű ív  p ed ig  ugyan a z ,  mint feljebbi  
e lső  pé ldán kban ,  t. i. 1 6 ° ,6 5 ;  akkor le sz

S in  ( 9 0 °  4 -  9)  =  0 ,6 5 8 ,  
é s  ennek  k ö v e tk e z té b e n  a’ k e r e s e t t  táv o lsá g

16 ,6 5  X 15 X 0 , 6 5 8  =  1 6 4 ,4 .
A ’ s o k s z o r z á s t  e g y s z e r ű s í t i  a ’ k ő v e tk e z ő  tábla,  

m elly n ek  szá m a i  m utatják ,  hány g e o g r .  mérföld m eg y  
az e g y k ö z ű ’ e g y  fokára ,  ennek  g e o g r .  s z é l e s s é g é h e z  
képest .  S o k sz o r o z v á n  eze n  szám okk al  a’ h o s s z a s á -  
g o k ’ k ü lö n b ség é t  fo kok ban ,  minden e g y éb  munkálat  
nélkiil  kapjuk a’ k e r e s e t t  g e o g r .  mfdeket.

H o sszá a dju k  e g y sz e r sm in d  az e g é s z  e g y k ö z ű ’ 
h o s s z a s á g á t  is s z in te  g e o g r .  mfdekben, m ellyekből t. 
i. 15 m e g y  az e g y en l í tő n e k  e g y  fokára.
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mf.

G eo g r ,
mf.

Geogr.
mf.

G eo g r .
mf.

0 ° 1 5 ,0 0 0 5 4 0 0 3 0 ° 1 2 ,9 9 0 4 6 7 6 60» 7 ,5 0 0 2 7 0 0
1 14 ,998 53 9 9 31 12 ,857 4 6 2 8 61 7 ,2 7 2 26 1 8
2 14 ,991 53 9 6 32 12,721 4 5 7 9 62 7 ,0 4 2 2535
3 14 ,9 7 9 5392 33 1 2 ,5 8 0 5 5 2 9 63 6 ,8 1 0 24 5 2
4 1 4 ,9 6 3 5387 34 1 2 ,4 3 6 4477 64 6 ,5 7 6 2367

5 1 4 ,943 53 8 0 35 12 ,287 4 4 2 3 65 6 ,3 4 0 22 8 2
6 1 4 ,9 1 8 5371 3 6 12 ,1 3 5 4368 66 6 ,1 0 2 2197
7 14 ,888 5 3 6 0 37 1 1 ,9 8 0 4 3 1 2 67 5 ,8 6 1 21 1 0
8 1 4 ,853 5347 38 11 ,820 4255 68 5 ,6 1 9 2 0 2 3
.9 14 ,815 5333 39 11 ,657 4 1 9 6 69 5 ,3 7 5 1935

10 14 ,7 7 2 5318 40 11,491 41 3 7 70 5 ,1 3 0 1847
11 1 4 ,7 2 4 5301 41 11 ,321 4 0 7 6 71 4 ,8 8 4 17 5 8
12 1 4 ,6 7 2 5 2 8 2 ,42 1 4 ,1 4 7 40 1 3 72 4 ,6 3 6 1669
13 14 ,6 1 5 5261 43 1 0 ,9 7 0 3 9 4 9 73 4 ,3 8 6 15 7 9
14 1 4 ,5 5 4 52 3 9 44 1 0 ,7 9 0 3 8 8 4 74 4 ,1 3 4 14 8 8
15 14 ,4 8 8 5215 45 10 ,6 0 7 3 8 1 8 75 3 ,8 8 2 1397
16 14 ,418 5 1 9 0 46 1 0 ,4 2 0 3751 76 3 ,6 2 9 13 0 6
17 14 ,344 5163 47 1 0 ,2 3 0 3 6 8 3 77 3 ,3 7 4 1215
18 14 ,2 6 5 5135 48 1 0 ,0 3 7 3 6 1 3 78 3 ,1 1 8 1122
19 1 4 ,1 8 2 51 0 5 49 9 ,8 4 1 35 4 2 79 2 ,8 6 2 1 0 3 0

20 14 ,095 5 0 7 4 50 9 ,6 4 2 3471 8 0 2 ,6 0 5 9 3 8
21 1 4 ,0 0 3 5041 51 9 ,4 4 0 3 3 9 8 81 2 ,3 4 7 8 45
22 13 ,9 0 7 5 0 0 6 52 9 ,2 3 5 3 3 2 4 82 2 ,0 8 8 752
23 13 ,807 4 9 7 0 53 9 ,027 3 2 5 0 83 1 ,8 2 8 6 58
24 13 ,7 0 3 4 9 3 3 5 4 8 ,8 1 7 3 1 7 4 84 1 ,5 6 8 56 4

25 13 ,5 9 5 4 8 9 4 55 8 ,6 0 4 3 0 9 7 85 1 ,8 0 7 4 7 0
26 1 3 ,4 8 2 4 8 5 3 56 8 ,3 8 8 3 0 2 0 86 1 ,0 4 6 3 7 6
27 1 3 ,365 4811 57 8 ,1 7 0 2941 87 0 ,7 8 5 2 8 2
28 13 ,244 4 7 6 8 58 7 ,9 4 9 2 8 6 2 88 0 ,5 2 3 1 88
29 1 3 ,1 1 9 4 7 2 3 59 7 ,7 2 6 2781 89 0 ,2 6 2 9 4
3 0 1 2 ,9 9 0 4676 60 7 ,5 0 0 2 7 0 0 9 0 0 ,0 0 0 0

di



E ls ő  példánkban a1 s a r k m a g o s s á g  4 7 ° ,5 ,  a’ h o s z -  
s z a s á g o k ’ k ü lö n b s é g e  16° ,65  volt.

K e r e s s ü k  itt e lő s z ö r  a ’ 47°5  s z é l e s s é g n e k  m e g ­
fe le lő  szá m o t .  A z t  mondjuk 4 7 °  é s  48  k ö zö tt  a’ kü­
lö n b s é g  0 , 1 9 3 ;  tehát  jő  0,5 fokra ( a ’ k ö v e tk ező  arány­
latnál fogva

l :  0 ,5  =  0 , 1 9 3 :  x ,
a’ mellyből

x  =  0 ,0 9 6 )
0 , 0 9 6 ,  m e l ly e t  a’ 4 7 -d ik  fok’ s z á m á b ó l ,  m in th o g y  a ’ 
sz á m o k  fogynak ,  k ivonván ,  l e s z  1 0 ,1 3 3 ;  k ö v e t k e z ő le g  
a ’ k e r e s e t t  tá v o lsá g

1 6 .6 5  X 1 0 ,1 3 3  =  1 6 8 ,7  geogr. mf.
M ásodik  példánkban a ’ s z é l e s s é g  4 8 ° , 8 4 ,  tehát

l e s z  h a so n ló  módon
16 .6 5  X 9 ,8 7 2  =  1 6 4 ,4  g e o g r .  m f ,  

m int feljebb.
E ’ m ódot az  alább em lítendő harmadik e se tb en  is  

a lk a lm a zh a tn i ,  m időn a’ s z é l e s s é g e k ’ k ü lö n b ség e  a’ 
h o s s z a s á g o k é h o z  ig e n  c se k é ly  é s  nem  a’ leg n a g y o b b  
p o n t o s s á g  kívántatik  —  é s  ekkor  a’ s z é l e s s é g e k n e k  
m e g fe le lő  k ö z é p sz á m  factora v é te t ik  a ’ táblából.

P é l d á u l :

K eleti hossz. szélessége.
P á r i z s ....................... 2 0 ° ,0 0  4 8 ,8 4
B u d a ............................  3 6  ,65  4 7  ,5 0

A ’ h o s s z ú s á g o k ’ k ü lö n b ség e  16° ,65 ,  mint feljebb m ert ,  
P á r iz t  é s  B ud át  tartottuk ott is  s z e m  e lő t t ,  a’ s z e l e s ­
s é g e k é  l ° ,3 4 ,  m elly  a ’ h o s sz ú s á g o k  k ü lö n b ség é h e z  k é -



p e s t  ig en  c s e k é ly  l ev en  , a’ k ö z é p sz á m o t  =  4 8 °1 7  fog ­
juk h a s z n á ln i ; m ellyné l  fogva  a’ k e v e s e t t  tá v o lsá g

16°,65 X  1 0 ,0 0 4  =  1 6 6 ,6  g e o g r .  m f ;  
m elly  eredm ény 1 e g é s z  mfddel s e m  tér  e l  az  ig a z i  tá­
v o lsá g tó l .

c )  Midőn a’ s a r k m a g o s s á g o k  ig e n  k ü lö n b ö z ő k :

1 )  M é r e s sé k  m e g  m a g o ss á g n e g y e d d e l  a ’ k é t  
pont köz t i  i v ’ fokainak sz á m a  é s  s o k s z o r o z t a s s é k  az  
15-te l .

2)  V e z e t t e s s é k ,  m a g o s s á g n e g y e d  nem  lév én  k é z ­
nél ,  a’ déliebb pont a’ láthatár alá é s  m árm ost  e m e l t e s ­
s é k  v a g y  ny o m a ssé k  le az i l lető  s a r k ,  m íg  a’ m ásik  
pont is a ’ láthatárba e s i k ,  miután a ’ k e r e s e t t  fokok’ 
sz á m á t  a ’ láthatáron találjuk.

. 3 )  A v v a g y  m é r e s s é k  m e g  kuríréval  a’ ké t  pont  
közti  e g y e n e s  vonal (m it  azonban c sa k  akkor ajánlhat­
ni,  ha a ’ tá v o lsá g  legfeljebb 90°-ra  m e g y ) ,  m elly  kör^- 
iró ugyan azon ny í lássa l  az  eg y en l í tő h ö z  a lka lm azva ,  
adandja a’ két  he ly  közti  fokokat,  m e l ly e k e t ,  mint már  
tud juk ,  1 5 - te l  ke l l  so k sz o r o z n i .

X X X I I I .  F e l a d a t .

A zo n  földpontokat ha tározn i m eg , m ellyek va- 
lamelly más földponttól bizonyos távolságra esnek.

A ’ t á v o l s á g o t ,  m e l ly e t  g e o g r .  mfdekben adottnak  
t e s z e k  f e l ,  o s s z u k  el 1 5 - t e l ,  azután v e g y ü n k  le  kör-  
i róval  annyi fokot az  e g y e n l í tő r ő l ,  m ennyi a’ mfdek’ 
szá m á n a k  m e g f e l e l ,  é s  u g y a n a z o n  n y í lá s s a l ,  a’ k ö z ­
pontot  az  adott földpontra h e l y e z v e ,  húzzun k  kört az



adott fdldpont korul.  A ’ kör  k ör i i le te ’ adandja azon  
fö ldpo n to ka t ,  m e lly ek  az adott ponttól e g y a zo n  távol­

s á g r a  e sn e k .

M időn a’ tá v o lsá g  nem  g e o g r .  mfdekben , hanem  
m ás v a la m e l lv  fö ldpont’ h e lye  által adatik, mint midőn  
péld. azon  földpontok k e r e s te tn e k ,  m e lly ek  Budátó l  
olly n i e s s z e  e s n e k ,  mint B e r l in ,  a’ köriró’ két  szá r a  
az adott k é t  földpontra a lka lm aztatik  , mi ig en  e g y s z e ­
rűen  adja a ’ n y í l á s t ,  m ellye l  kell  a’ kört  le írn i .

XXXIV. Feladat.

Adatván valamelly földpont' ideje, azon  fö ld ­
pontokat ha tározn i meg , m ellyeknek ugyan akkor 
delök van.

V e z e t t e s s é k  az adott földpont a ’ réz  dé lkör  alá é s  
i g a z í t a s s é k  az óramutató az adott időhöz  k é p e s t ;  v é ­
gűi fo r g a tta s sé k  a’ t e k e ,  m íg  a ’ mutató a ’ fe lső  X II-  
ön v a g y  0-n á l l;  a’ midőn mind azon  fö ldpontoknak  
m elly ek  a ’ réz  délkör fe lső  r é s z e  alá e s n e k ,  de lök van.

X X X V .  F e l a d a t .

Adatván valamelly fö ld p o n t , idejével együtt 
azon  földpontokat határozni m eg , m ellyeknek ugyan  
akkor más adott órájok van.

V e z e t t e s s é k  az adott földpont a ’ réz  délkör alá é s  
i g a z í t a s s é k ,  az óramutató annak idejéhez  képest;  a z ­
után fo rg a tta s sé k  a’ teke ,  m íg  a ’ mutató az t  az órát m u ­
ta t ja ,  m ellynek  m e g fe le lő  földpontjai k e r e s te t n e k ;  mi 
m e g le v ő n ,  a’ r é z  dé lkör  alá e' pontok fognak esn i .



X X X V I .  F e l a d a t .

Adatván valamelly fö ldpont , idejével együtt 
más helyeknek idejét találni.

V e z e t t e s s é k ,  m int fe l j e b b ,  a z  adott földpont a ’ 
r é z  délkör alá é s  i g a z í t a s s é k  az óramutató adott ide ­
j é h e z  k é p e s t ; azután fo r g a t la s sék  a’ t e k e ;  mi m e g tö r ­
ténvén  a’ mutató egym ásután  azon h e ly ek n e k  idejét fog­
ja  mutatni,  m ellyek forgatás közben  eg y m á sutá n  a ’ r éz  
délkör alá kerü lnek .

X X X V I I .  F e l a d a t .

A' nap' helyét ha tározn i meg a z  eclipticán.

E z  a’ fa láthatáron s z o k o t t  k ité tetn i .  E g y éb irá n t  
astronom iai  naplókban ts találtalik .  L .  I. Fel.

X X X V I I I .  F e l a d a t .

Adatván a' nap' ecliplicai helye, egy. emelkedé­
sét és elhajlását ha tározn i meg.

Mint feljebb I. F el.

X X X I X .  F e l a d a t .

Adatván valamelly hónap és n a p , azo n  fö ld ­
pontokat ha tározn i m eg , m ellyekcn a' nap ugyan  
akkor függélyesen megy keresztü l.

K e r e s t e s s é k  e lő s z ö r  a ’ nap’ ecl ipticai  h e l y e ,  v e ­
z e t t e s s é k  ez  a ’ réz  délkör alá é s  j e g y e z t e s s é k  m e g  en ­
nek  azon p o n tja ,  m elly  ez  ecl ipt ica i  he ly  fölibe es ik .  
Midőn m árm ost  a ’ t ek e íő rg a t ta t ik ,  m in d a z o n  pontokon,



m ellyek  egym ásután  a’ dé lkör’ m e g je g y z e t t  pontja alá  
kerülnek ,  az nap a ’ nap fü g g é ly e s e n  fog  k e r es z tü l  inenni.

\L . Feladat.

Adatván valamelly földpont a' forró  fö ld ­
öv a la tt , azon  napokat ha tározn i meg, m ellyek tn  
a' nap 'e földponton függélyesen megy keresztü l.

V e z e t t e s s é k  az adott földpont a ’ réz  délkör alá  
é s  j e g y e z t e s s é k  m e g  a’ he ly ’ s z é l e s s é g e ,  azután for-  
g a t ta s s é k  a ’ t e k e ,  m íg  a ’ nappálya1 ké t  pontja kerül  
ugyan azon s z é l e s s é g i  fok alá. M árm ost  m inthogy  
a ’ napnak e ’ két ponton kell  l e n n i e ,  hogy  a ’ fe lté te l ­
nek  m e g f e l e lh e s s e n ,  könnyen kereshetjü k  föl a’ fa lát­
határon azt a ’ két  n a p o t ,  m ellyen a1 napnak e ’ föld­
ponton f ü g g é ly e s e n  kell  m enn ie  k e resz tü l .

Midőn az adott földpont a’ forró fö ldöv’ sz é lé n  van,  
két nap he lyett  c sak  e g y e t  ta lá lunk ,  ’s ez  a ’ nyár’ v a g y  
té l ’ k e z d e t e ,  a’ mint am a’ fö ldpont az é jsza k i  v a g y  
déli fé ltekén  fek sz ik .

M I. Feladat.

Adatván a' hónapi nap á s ó r a , azon  fö ldpontot 
ha tározn i m eg , mellyen akkor a' nap függélyesen  
áll.

K e r e s t e s s é k  e lő s z ö r  a’ napnak e lhajlása  az adott  
hónapi napra és  órá ra ;  azután v e z e t t e s s é k  az a ’ hely ,  
m ellynek  idejét értjük ,  a’ réz  délkör alá és  i g a z í ta s s é k  
az óramutató az adott órához  k é p e s t ; v ég ü l  forgattas-  
s é k  a ’ t e k e ,  m íg  a1 mutató a1 fe lsőbb X l l - n  vagy  0-n 
áll. E kk or  az a’ földpont, melly a’ r éz  dé lkörnek m eg -



j e g y z e t t  ( a z a z  a’ nap’ e lhajlásának  m e g fe le lő )  v é g e  alá  
e s i k ,  l e s z  az  a ’ h e l y ,  m ellyen  a ’ nap az adott időkor  
f ü g g é ly e s e n  áll.

A ’ napi ó rá k , ,  egy ik  he lyrő l  a’ m ásikra  a’ h e ly ek ’ 
h o s s z a s á g á h o z  k é p e s t  vá ltoznak .  Így  péld. B e c s n e k ,  
M ü n c h e n n e k ,  P á r iz sn a k  s lb .  órái később járnak,  mint  
a ’ B u d á é .  Midőn tehát  valaki budai idő s z e r in t  k e r es i  
a z t  a’ h e ly e t ,  m ellyen  a’ nap 9ór r. f ü g g é ly e s e n  áll,  
akkor Budát kell  v e ze tn i  a ’ réz  délkör a lá ,  midőn az  
óra mutató a’ r e g g e l i  ( fe l ső  v a g y  is ke le t i )  9ró-ra t é ­
tetik.

XLII. Feladat.

A zo n  földpontjail á ' hideg övnek határozni 
m e g , m ellyeken a' nap m art. 21 és sept. 22 k ö z t le 
nem  n yu g sz ik .

Mart. 21 é s  sept .  22  a’ nap az eg y en lí tő n  l é v é n ,  
f e lé t  v i lágítja  a’ földnek sarktól  sark ig .  A ’ mint mart.  21  
után a ’ nap’ e lhajlása  nő, ugyanannyit  fog  az az é jsza k i  
sarkon  túl is v i lágítani.  P é ld á u l ,  midőn a’ nap’ elhaj­
lá sa  =  2° ,  akkor  mind azon földpontok k e z d e n e k  v i -  
lágítatn i  é s  ped ig  s z ü n e t  n é lk ü l ,  míg a ’ nap’ e lh ajlása  
ő sz  felé  i sm é t  =  2° ,  m ellyek  a’ sarktól  2()-ny i  távo l­
s á g r a  e sn e k .  Így  áll a ’ dolog a’ déli sarkra  n é z v e  is 
sep t .  22-kétől  fogva  mart. 21-k e ig .  E z e n  sark  körüli  
v i lá g í t á s ,  m axim um át akkor éri e l ,  midőn a ’ nap az  
i l lető  naptérítőn á l l , é s  ekkor  a’ naptól az e g é s z  h id eg  
fö ldöv  világ ítat ik .

E n n é l  fogva  tehát v e z e t t e s s é k  a’ nap’ ecl ip t ica i  
h e ly e ,  inelly az adott időnek m eg fe le l  a’ réz  délkör alá  
é s  k e r e s te s s é k  a ’ napnak e lhajlása .  E z  m eg le v én  vé­



t e s s é k  a ’ réz  délkörön ugyan annyi fok a’ sarktó l  az  
egyen lí tő  felé é s  forgattassék  a’ t e k e ;  ekkor  azon  he ­
ly e k e n ,  m ellyek  a’ réz  dé lkörnek  így  m e g h a tá ro zo t t  
végpontja  alá e se n d n e k ,  az  nap a’ nap nein n y u g sz ik  le.

Ugyan  ezt  tehetn i  sep t .  2 2 -k é tő l  fogva  mart.  2 2 -  
k e ig  a ’ déli h id eg  övre  é s  sarkra  n é z v e  is.

XLim. Feladat.

Adatván valamellg id ő , 1 )  azon  földpontokat 
határozn i meg , melly eknek a' nap akkor delel', 2 )  
a z o k a t , mellgeken a' napnak bizonyon magossága 
vari', 3 )  a z o k a t , mellgeken a ’ nap fe lk e l vagy le­
nyugszik  \ 's 4 )  végre a zo ka t, mellyéknél viradni 
k e z d , vagy a z  esti alkony m egszűnik.

K e r e s s ü k  m indenek  előtt  azt a’ fö ldpon to t ,  m e ly -  
lyen  ekkor  a’ nap fü g g é ly e s e n  áll (X X X I X .  Fel.)  é s  
v e z e s s ü k  e ’ pontot e' réz  délkör alá. M ásodszor  
em eljük  az é jszak i  v a g y  déli s a r k o t ,  a’ mint a ’ nap’ 
e lhajlása  é jsza k i  v a g y  d é l i ,  annyi fokkal a ’ Iáhatár fö-  
l i b e ,  m ennyit  t e s z  a" mondott elhajlás m a g a ;  ekkor

1) mind azon p o n to k n a k ,  m e l ly ek  a ’ láthatár' éj-  
s z a k í  ponljátó 1 fogva  a ’ dé l i ig  a ’ r é z  délkör alatt v a n ­
nak , delel  a ’ n a p ;

2 )  a ’ m a g o s s á g n e g y e d e t  a ’ mondott földpont fö- 
l ibe  srófolván é s  köröskörül v e z e t v é n  , látjuk eze n  
m elly  m a g o s s á g a  van a’ napnak a ’ kü lönböző  földponto­
kon. ’S  midőn például azon p o n to k a t  keressük],  m el-  
lyek re  n é z v e  a ’ nap’ m a g o ss á g a  akkor 10°, e ze k  a ’ ma-  
g o s s á g n e g y e d ’ k ö r ű lv e z e l é s e k o r ,  ennek  10°-dik foka 
alá e s n e k ,  s lb .



3 )  A zo n  fö ld p o n to k n a k , m e l ly e k  a ’ láthatár’ nyu-  
got i  r é s z é r e  e s n e k ,  ekkor  fe lkel  a’ nap; azoknak  e l ­
l e n b e n ,  m e lly ek  a’ láthatár’ ke let i  r é s z é n  v a n n a k ,  l e ­
n y u g sz ik  az.

4 )  A ’ m a g o s s á g n e g y e d e t  a ’ talált fo ldponl’ e l l e n ­
lábúi fölibe srófolván a’ r éz  d é lk ö r h ö z ,  s  ko r i i lv e ze t -  
v é n ,  ann ak  18-d ik  foka mutatja a’ láthatár’ nyu got i  
r é s z é n ,  kiknél k e z d  v ira d n i ,  ’s  ugyan annak ke let i  
r é s z é n ,  k ik n é l  k ezd ő d ik  az a lko n y szü net .

A ’ m a g o ss a g n e ^ y e d  h e ly et t  kör iró t  is leh e t  h a s z ­
nálni.  K e r e s t e s s e n e k  például azon  fö ldpon tok ,  m e l-  
ly ek en  a’ nap’ m a g o s s á g a  =  2 0 ° .  A ’ kör iró t  olly n y í ­
lá ssa l  , nielly az eg y en l í tő ’ 20  fokának m e g fe le l ,  kö-  
r ü lv e z e tv é n  a’ lá th a tá ro n , é s  p ed ig  ú g y ,  h ogy  e g y ik  
sz á ra  épen a’ Iáhatárra e s s é k  és  a’ k é t  h e g y e  k ö z t  kép­
z e lh e tő  vonal arra f ü g g ő le g e s  l e g y e n ,  kön n y en  hatá -  
rozta tnak  m e g a '  k é r d é s e s  fö ldpontok. —  Midőn a’ s z ü r ­
k ü le t ’ határát k e r e s s ü k ,  a’ kör irőt  l 8 ° - n y i  ny itássa l  
k e l l  a’ láthatár’ a lsó  r é s z é n  v e z e t n i  körül.

A ’ k ö z ö n s é g e s  fö ldtekéken  az óra a ’ r é z  dé lkörre  
a lka lm a zv a  v a n ,  mi állal a’ sa rk o k n a k  m egkívánta id  
e m e lé s e  s o k s z o r  l e h e t len n e  l e s z .  E r re  n é z v e  ig en  
ajánlhatók tehát azon t e k é k ,  m e l ly ek ’ óralapja a ’ te ­
k é r e  m agára rajzoltatott.

E ’ fe ladat’ m eg fe j té séb ő l  az is v i lá g l ik  k i ,  m elly  
pontjain a’ földnek nem kél fel,  ’s  m ellyek en  nem  n y u g ­
s z ik  le a’ nap. A z o k ,  m e lly ek  a ’ teke  forgatta tása  
k ö zb en  m in d é g  a ’ láthatár fölött m a r a d n a k ,  nem  lát­
ják az nap lem enn i  a’ napot. A zokn ak  e l l e n b e n , m e l­
lyek  ekkor  a’ láthatár alatt m aradnak nem k é l  fel az.



Adatván valamelly holdfogyatkozásnak ideje 
azo n  földpotokat ha tá ro zn i meg , mellyek a ’ hold­
nak legnagyobb sötétedését látandják.

H old fogyatkozás  c sa k  tele  holdkor l e h e t ,  azaz  
a k k o r ,  midőn a ’ hold a ’ nappal e l lentétben  áll.  E n ­
nél fogva ,  akárm elly  he lyen álljon akkor fü g g é ly e s e n  a ’ 
n a p ,  a ’ hold m indég  e llenlábui fölött fo g  állani azon  
he ly n e k ,  ’s  a ’ nap e g y ik  fe lé t  v i lág ító i  a’ fö ld n e k ,  má­
s ik á t  a ’ ho ld ’.

K e r e s t e s s é k  tehát  az a’ fö ldpon t,  m ellyen a’ ho ld ’ 
fogy a tko zá sa k o r  a ’ nap fü g g é ly e s e n  áll é s  e m e l t e s ­
s é k  ( a ’ nap’ é jszak i  v a g y  déli e lhajlásához  k é p e s t )  
annyi fokkal az ( é js za k i  v a g y  déli)  sark  a ’ láthatár  
fö l ib e ,  m ennyi a’ napnak e lh a j lá sa ,  mint a’ feljebbi  
fe la d a tb a n ; azután ped ig  v e z e t t e s s é k  a ’ nap’ h e lye  a’ 
r é z  dé lkör  alá. E z  m e g tö r tén v én  mind azon pontjai  
a ’ fö ldnek, m e lly ek  a’ láthatár fö lö tt  f e k sz en ek ,  a ’ nap­
tól v i lág í la tnak  , "a láthatár alattiak pedig  a ’ holdtól  
’s  e z e k  fogják tehát látni a ’ h o ld ’ leg n a g y o b b  s ö t é t e ­
désé t .

XLV. Feladat.

A ' fö ld ieké t a ’ geogr. szé lesség h ez , égtájakhoz 
és a' nap ’ helyéhez képest szabá tyszerü tey  fe lá llí­
tani.



Adatván a geogr. szélesség és n a p , a' nap' vagy 
más égi test' fe lkelte ' és lemente idejét h a tározn i meg.

K e r e s t e s s é k  a ’ nap h e ly e  az  ecl ipt icán és  h a s o n -  
ló la g  va lam elly  m ás ég i  te s té  is ,  egy .  e m e lk e d é se  é s  e l­
hajlása s e g í t s é g e v e i , m elly  krétával  vagy  rajzónnal  
m e g j e g y e z l e t v é n , a ’ d o log  arra m e g y  k i ,  mi a’ XII.  
Fel. m e g fé j té séb en  tanílatott.

\LVII. Feladat.

Adatván a' geogr. szélesség és a' nap , a* tára­
dás' kezdetét és a' szürkü le t' végét ha tározn i meg.

L . feljebb X V .  Fel.

XI,VIII. Feladat.

A datván valamelly tpontja a' hideg ö vnek , a z t  a' 
napot ha tározn i meg, m ellyen a' nap lenyugvás n é l­
kü l k e zd  világítani, és a z t , mellyen az ismét le ­
nyugszik .

A ll í ta s sé k  fel a" földteke az adott  földpont’ s z é l e s ­
s é g é h e z  k é p e s t , é s  fo r g a tta s sé k  az a d d ig ,  m íg  az  
eclipt icának va lam elly  0°  é s  90°  k ö z t  l e v ő  pontja a’ lát­
határ’ é jszak i  p o n t já v a l ,  hol a ’ réz  délkör e z t  k e r e s z ­
tül m e t s z i ,  eg y b e  es ik .  A zután  k e r e s te s s é k  a’ fa lát­
határon azon  napja az é v n e k ,  m ellyen a ’ nap a’ nap­
pályának ezen  pontján á l l:  m ert ez  az ,  m ellyen a ’ nap. 
állandóan kezd világ ítani.



M á so d szo r  a ’ fö ld tekének  ugyan azon  állásában  
fo r g a tta s sé k  az h a s o n ló la g ,  m íg  a’ nappályának v a la -  
nielly  9 0 °  é s  1 8 0 °  közti  pontja e s ik  ö s s z e  a’ láthatár  
éjszak i  pontjával,  E ’ ponton le s z  a ’ n a p ,  midőn az  
l e g e l ő s z ö r  ism ét  l e n y u g s z i k ;  m elly  pontnál fogva  te ­
hát a ’ l e n y u g v á s ’ ideje könnyen  található.

A ’ talált k é t  nap közt  a’ nap m indég  áll a ’ lát­
határ fölött .

M int az é jszak i  h id eg  ö v ’ va lam elly  po n tjá ró lm o n-  
d a t o l t ,  az  áll a ’ délire i s ,  c sa k h o g y  ekkor  az ec l ip t i -  
c á n a ’ 1 8 0 ° ,  é s  2 7 0 °  valam int a ’ 270" é s  3 6 0 °  közti  té ­
r e k e t  ke l l  v en n i .

AHA. Feladat.

Adatván a' geogr. szélesség (melly azonban né­
ha 66  i/2 ° núl nagyobb nem lehet) és hétnapi n a p , a' 
nap' tágasságát,  avvagg azon  pontokat ha tározn i 
m eg , melly eken a' nap fe lk é l és lenyugszik .

L .  feljebb X V I .  Fel.

L. Feladat.

Adatván a' geogr. s zé le ssé g , a' nap magossága 
és dél szö g e , a' hónapi napot és a z  órát határozni 
m e g , m ellyeknek a z  adott mayossáy és délszög meg­
felelnek.



IjE. Feladat.

Adatván valamelli/  földpont’ szélessége r a ' nap 
helye és a z  idő , ö ’ magosságát és délszögét har- 
távozn i meg.

Mint feljebb VIII.  Fel.

FII. Feladat.

Adatván a’ geogr. szélesség , a ’ leghosszabb nap' 
hosszaságál ha tározn i meg.

Mint feljebb X X . Fel.

FUI. Feladat.

Adatván a' leghosszabb n a p , a' geogr. szé les­
séget ha tározn i meg.

Feljebb X X I. Fel.

IíIV. Feladat.

Adatván a' geogr. szélesség és a' hónapi nap , 
a' nap' segítségével a z  órát ha tározn i meg.

L á sd  fe ljebb X X II. Fel.

FF. Feladat.

A z  idöegyenletel m agyarázni.



IiVI. Feladat.

A z  ő sz i és tavaszi hold' tünem ényeit magya­
rá zn i.

L. feljebb X X IV .  Fel.

IiVII. Feladat.

A' téli és nyári hold' tünem ényeit m agyarázni. 

L. feljebb X X V .  Fel.



F Ü G G E L É K .





I. TÁBLA.

A’ legnevezetesebb álló csillagoknak, 
közép kelyei, 1840 ’keziletén.

N e v e .
N a g y ­
s á g a .

E g y e n e s
em e lk ed ése .

Sarktávola .

21 a A ndrom edae 1 0 ° 1' 50" 6 1 ° 47' 37"
11 ß C a ssio p e ia e 2  3 0 9 50 31 44 2

y P e g a s i 2  3 1 14 59 75 4 2 25
8 i Ceti 4 2 49 9 99 42 35

« P h o en ic is 2 4 35 18 133 10 15

15 * C assiop e iae 4 5 59 4 27 57 8
17 C C a ss io p e ia e 4 7 1 15 3 6 59 8
29 7i A ndrom edae 4  5 7 5 25 57 9 39
3 0  e A ndrom edae 4 7 31 42 61 33 26
31 d A ndrom edae 3 7 41 50 6 0 0 53

18 a C a ss io p e ia e 3 7 51 44 3 4 2 0 29
16 f C eti 2  3 8 53 21 108 51 53
3 4  ß A ndrom edae* 4 9 43 0 66 3 6 15
2 4  r) C a ssio p e ia e 4 9 51 31 3 3 2 14
3 5  v A n d rom ed ae 4 10 15 37 4 9 47 41

y C a ssio p e ia e 3 11 46 15 30 9 0
37  [a A ndrom edae 4 11 59 1 52 21 56
91 e P isc iu m 4 13 3 9 35 82 58 18
31 T] C eti 3 4 15 8 12 101 1 50
4 3  ß A ndrom edae 2 15 11 49 55 13 4 4

3 3  0- C a ss io p e ia e 4  5 15 2 0 47 35 42 3
a U rsae min. 2 3 15 82 5 0 1 32 38

3 6  i// C a ssio p e ia e 4  5 18 40 19 22 42 28
3 7  »V C a ssio p e ia e 3 18 50 52 30 35 58
4 5  '& C eti 3 19 0

A.
19 99 0 35



I . T Á B L

F  o l y t a t á s

A .

N e v  e. N agy­
sága.

E g y en es
em elkedése. S ark távo la .

Y P h o en ic is 3 20° 21' 0" 134° 8' 23"
99 t] Piscium 4 20 43 58 75 28 52
51 i ß A ndrom edae 3 4 22 2 52 42 11 0
52 t Ceti 3 4 24 9 28 106 46 52
45 s C assiopeiae 3 4 25 44 2 27 7 22

55 C Ceti 3 25 53 17 101 7 33
2 a T riang . bor. 3 4 25 59 34 61 12 17
5 y A rietis 4 5 26 11 26 71 29 24

— 4 5 — — — 71 29 33
6 ß A rie tis 3 26 27 6 69 58 38

50 F C assiopeiae 4 5 27 28 15 18 2! 25
59 u2 Ceti 4 5 28 6 56 111 51 14
57 y A ndrom edae 3 4 28 31 34 48 26 30
13 a A rietis 3 29 32 25 67 17 49

4 ß T riangu li 4 30 0 42 55 46 19

M ira (v a riab .) — 32 48 51 93 42 19
C assiope iae 4 5 33 59 31 23 19 18

78 v Ceti 4 5 S6 5*2 7 85 6 31
82 <? C eti 4 37 48 43 90 21 55
63 e Ceti 4 5 87 57 25 102 33 22

13 & P erse i 4 38 19 32 41 27 8
35 A rie tis 4 38 31 8 62 58 39

1 E ridan i 4 5 38 35 7 130 32 31
86 y Ceti 3 38 45 3 87 26 31
87 /H Ceti 4 39 6 16 80 33 40

89 7i Ceti 4 39 7 36 104 32 10
39 Y Lil. bor. 4 39 35 55 61 25 16
41 Y Lil. aust. 3 40 5 44 63 24 9
16 p ' P erse i 4 5 40 7 37 52 20 36

2  T2 E ridan i 4 5 40 56 45 111 89 54



I . T Á B L  A .

F o l y t a t á s .

N e v e .
N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése. S ark távo la .

3 i] E ridan i 3 42« 9' 6" 99° 32 ' 16"
0- E ridan i praec. 4  5 43 2 58 130 56 54

23 y P e rse i 4 43 18 25 37 7 32
92 a Ceti 2 3 43 28 44 86 32 30
25 Q P e rse i 4 43 44 7 51 47 2

11 E rid an i 4 43 50 11 114 15 13
P ersei 4 44 21 52 41 0 9

26 ß P erse i (v ar.) — 44 26 39 49 39 55
57 (1 A rie tis 4 45 37 21 70 52 56
13 C E rid an i 4 47 0 52 99 26 42

16 E rid an i 3 4 48 5 57 112 20 39
33 n P erse i 2 3 48 13 40 40 42 46

e E ridan i 4 48 23 14 133 41 4
C am elopard . 4 49 2 18 30 37 26

1 0 T auri 4 5 49 2 58 81 32 17

C am elopard. 4 5 49 17 36 31 40 56
2 £ T auri 4 49 37 25 80 49 41

17 E ridan i 4 5 50 40 18 95 37 39
18 é E ridan i 4 51 21 33 100 0 11
19 E ridan i 4 51 40 48 112 10 20

39 (1 P erse i 3 4 52 53 19 42 43 50
P erse i 4 53 34 28 58 13 23

41 v P erse i 4 5 53 35 0 47 55 54
17 b P leiadum 4 5 53 50 41 66 23 35
23 J E ridan i 3 4 53 53 42 100 19 22

25 v Pleiadum 3 54 21 17 66 39 18
44 £ P erse i 3 4 56 1 7 58 35 47
45 £ P erse i 3 4 56 46 56 50 27 27
34 y E ridan i 2 3 57 38 32 103 58 1
35 i. T auri 4 57 57 21 77 57 53



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­
sága .

E gy en es
em elkedése. S ark távo la.

51 f. i P erse i 4 5 60° 45' 54" 42° 0 ' 19"
38 o E rid an i 4 5 61 0 53 97 15 32
54 y T auri 3 4 62 40 22 74 55 51
41 E rid an i 3 4 62 34 55 124 11 31
61 0' T auri 4 63 25 38 72 50 12

64 Ó2 T auri 4 5 63 43 9 72 55 52
43 E rid an i 4 5 64 30 23 12* 23 30
74  £ T auri 4 64 49 1 71 10 49
87 a T auri 1 66 41 5 73 49 2
48 v E rid an i 4 67 4 52 93 41 3

52 v2 E ridan i 3 67 20 3 120 53 36
53 E rid an i 4 67 42 37 104 36 10
54 E rid an i 4 68 21 43 109 58 53

« Caeli scul. 4 5 68 51 16 132 10 16
C am elopard . 4 5 69 32 40 23 56 18

1 O rionis 4 70 17 25 83 19 26
3 Orionis 4 70 40 29 84 40 3
8 Orionis 4 5 71 28 41 87 49 31
3 t A urig ae 4 71 38 38 57 5 32

10 C am elopard . 4 5 72 18 6 29 47 59

7 £ A u rig ae 4 72 37 23 46 25 11
8 C A u rig ae 4 72 49 31 49 9 50

102 £ T auri 4 5 73 22 56 68 38 37
10 r) A u rig ae 4 73 49 82 48 59 20
.2. £ L ep o ris 4 74 40 13 112 35 17

67 ß E rid a n i 3 74 59 38 95 17 52
69 l E ridan i 4 75 22 19 98 57 47

3 i L ep o ris 4 5 76 12 27 102 3 53
13 « A urigae 1 76 13 6 44 10 19
19 ß O rionis 1 76 42 41 98 23 26
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I . T Á B L  A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­ E g y en es S ark távo la .sága em elkedése.

40 T O rionis 4 770 27'

co 97° 1 ' 17"
6 X L ep o ris 4 5 78 3 1 103 2 0 44

113 ß T auri 2 79 2 38 61 32 1
28 V O rionis 4 5 79 6 37 92 32 56
24 y O rionis 2 79 8 8 83 48 1

9 ß L eporis 4 80 20 50 110 53 25
34 ß Orionis 2 80 57 24 90 25 17

e C olum bae 4 81 22 57 125 85 24
11 a L ep o ris 8 4 81 25 4 107 56 28
37 e' Orionis 4 5 81 33 1 80 37 25

39 X O rionis 4 81 37 22 30 10 38
46 £ Orionis 2 3 81 43 19 91 18 33
41 £ O rionis 3 4 81 54 19 96 2 6

123 c T auri 3 4 82 1 5 68 57 37
48 a O rionis 4 82 40 83 92 41 48

50 c Orionis 3 83 11 2 92 1 57
a C olum bae 2 83 27 40 124 9 49

13 y L eporis 4 84 26 47 112 30 16
14 c L eporis 4 5 84 55 34 104 53 7
33 y Orionis 3 85 2 26 99 43 48

136 T anri 4 5 85 49 3 62 25 54
ß Colum bae 3 86 19 48 125 50 8

85 ß A urigae 3 4 86 35 10 35 45 19
58 u Orionis 1 86 37 36 82 37 38
34 ß A urigae 2 86 56 52 45 4 29

37 0- A urigae 4 87 12 8 52 48 13
16 V L eporis 4 87 16 4.5 104 12 6

y Colum bae 4 87 57 57 125 18 13
67 V O rionis 4 5 89 36 28 75 12 59
18 & L eporis 4 5 89 43 43 104 55 34

m



I . T Á B L  A .
F o l y t a t á s *

N e v e .
N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése.

S ark távo la .

44  / A urigae 4 91'J 17' 23" 60° 27' 1"
7 i] G em inorum 4 5 91 18 11 67 27 9
2 L yncis 4 5 91 22 25 30 56 23
5 M onocerotis 4 5 91 45 44 96 13 45

Z Colum bae 4 5 92 42 54 125 5 27

13 u Gem inorum 3 93 19 10 67 24 37
1 £ C an. maj. 3 93 32 25 119 59 58
2 ß C an. m aj. 2 3 93 54 44 107 52 56
3 C an. maj. 4 94 3 44 123 21 31

24 y G em inor. 3 97 6 58 73 28 10

V N avis 3 93 13 0 133 3 31
21 s G em inor. 3 98 31 13 64 42 56
31 £2 G em inor. 4 99 4 16 76 56 10

9 a C an. m aj. 1 99 31 26 106 29 59
13 * 2 C anis 4 100 5? 54 122 19 35

16 o' C anis 4 101 52 19 113 59 16
20 i C anis 4 5 102 14 59 106 51 1
21 « C an. maj. 2 3 103 4 59 118 45 24
43 £ G em inor. 4 103 39 13 69 12 3
22 a C anis 3 4 103 43 29 117 42 34

24 o ' Canis 4 104 5 6 113 36 11
23 y Can. maj. 4 104 7 44 105 24 2

C am elopard . 4 5 104 15 57 7 17 55
25 ö Can. maj. 3 4 105 28 14 116 3 29
22 M onocerotis 4  5 105 55 23 90 13 56

27 E ' C anis 4 5 106 55 59 116 4 49
54 A Gem inor. 4  5 107 13 23 73 10 32
55 Ő G em inor. 3 4 107 38 22 67 43 39

71 N avis 3 4 107 52 11 126 48 48
60 t Gem inor. 4 108 56 37 61 53 19



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

V e v  e. N ag y ­
sága .

E g v e n e s
em elkedése. S ark távo la .

81 r\ Can. m aj. 3 109° 26' 20" 118° 59' 40"
3 ß C an. min. 3 109 36 59 81 23 29

fí N avis 4 U l 1 57 132 58 42
66 a Gem. praec. 3 4 U l 5 38 57 45 59
— —  seq. 3 111 5 44 57 45 59

10 a Can- min. 1 2 112 43 49 84 22 4
26 M onocero tis 4 5 112 24 4 99 10 52
77 ' / Gem inor. 4 113 41 32 65 13 23
78 ß G em inor. 2 113 52 43 61 35 34

C N avis 4 114 53 23 127 35 0

7 1 A rgo , N avis 4 115 38 25 114 27 42
P N avis 4 5 116 5 29 135 58 21
c A rg o , N avis 3 119 29 24 129 33 18

15 £ A rgo , N avis 3 4 120 10 47 113 50 47
17 ß C ancri 4 121 57 24 80 19 29

Q N avis. 4 5 123 8 39 126 10 0
10 U rs. maj. 4 5 124 13 42 28 30 22

4 Ő I ly d ra e 4 127 17 43 83 44 28
47 0' C ancri 4 5 128 53 40 71 15 39

a Pixid is N aut. 4 5 129 17 29 122 36 46

11 £ H vdrae 4 129 34 34 82 59 51
16 Í llv d ra e 4 131 44 12 83 27 14

9 / U rs. maj. 3 4 132 3 5 41 20 5
1 2 / U rs. maj. 4 5 133 10 13 42 13 5

N avis 3 4 135 31 45 132 47 15

22 # I ly d ra e 4 5 136 30 31 87 0 51
38 L yncis 4 137 13 14 52 31 28
40 L y n cis 4 5 137 49 23 54 56 8
23 h Ily d rae 4 139 42 28 26 14 36
30 « Ily d ra e 2 139 55 34 97 58 6



I .  T Á B L A .

F o l y t  a t á s.

N e v e . N agy­
ság a .

E g y en es
em elkedése. S ark táv o la .

25 .7- U rsae 3 140° 31' 39" 37° 35 ' 5 2"
4 A L eonis 4 5 140 38 46 66 19 43

V N avis 4 5 141 6 10 129 46 11
n 0 L eonis 4 143 8 59 79 22 56
17 £ L eonis 3 144 11 21 65 7 57

29 U rs. maj. 4 5 144 53 31 30 12 52
24 ,U L eonis 3 145 54 39 63 14 31
29 71 L eonis 4 5 147 56 14 81 11 24
30 L eonis 3 4 149 38 59 72 27 35
32 a L eon is 1 149 57 37 77 15 9

41 A H y d rae 4 5 150 41 40 101 83 53
33 A U rs. m aj. 3 4 (51 51 31 46 17 21
8 6  C L eonis 4 5 151 56 38 65 47 14

q N avis 4 152 0 83 131 19 46
41 Y L eon is 2 152 47 9 69 21 6

34 U rs. m aj. 3 153 11 31 47 41 51
r N avis 4 5 153 32 9 130 50 46

30 L eon . min. 4 5 154 0 39 55 23 27
42 H ydrae 4 154 35 12 i 06 • 1 14
31 L eon is min. 4 5 154 39 7 52 16 25

ct A nti. P neum . 4 5 154 57 37 120 15 16
47 Q L eonis 4 156 5 37 /9 52 16
37 L eo n . min. 4 157 25 29 57 11 38
42 L eon . min. 4 5 159 14 15 58 28 33

4 V H ydrae 4 160 25 56 105 21 26

46 L eon . min. 4 5 161 5 9 54 55 15
54 L eonis 4 5 161 44 7 64 23 51

7 a H vd. e t C ral. 4 162 59 36 107 26 54
48 fl U rs. m aj. 2 163 2 15 32 45 38
50 « U rs. maj. 1 2 163 27

e
6 27 23 8



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése. S ark távo la .

85 V U rs. m aj. 4 5 164° 11 ' 14" 81° 47' 56"
5 V Bootis 3 4 165 9 46 44 38 4
3 k C ent, praec. 4 165 56 58 12 2 10

C C entauri 3 166 23 50 68 35 59
10 1 D raconis 3 166 27 27 73 46 46

8 V Bootis 4 167 24 28 57 34 2 0
93 X V irgin is 4 167 27 10 56 1 58

5 T t H ydrae 3 4 167 50 6 103 59 54
5 0- C entauri . 4 168 13 11 83 5 41

11 a D raconis 4 168 53 83 78 35 2 0

98 X V irg in is 4 169 13 13 106 48 19
99 X V irg in is 4 169 55 33 8 6 15 45
16 a B ootis 3 4 170 27 41 19 47 14

X L up i 4  5 170 32 5 92 7 15
19 X Bootis 4 171 16 55 121 6 45

100 X V irg in is 4 172 8 24 98 54 59
21 X Bootis 4  5 172 1 0 41 89 56 25
23 & B ootis 4 174 9 47 107 27 43
25 Q Bootis 4 174 23 28 41 20 4

V C en tau ri 4  5 174 29 25 82 34 26

24 y B ootis 4 174 55 58 68 53 30
29 n Bootis 2 3 175 13 23 74 31 58
30  ( Bootis 3 4 175 35 23 87 2 0 2

107 V irginis 4 176 12 30 123 1 10
34 B ootis / 2 176 2 0 44 45 24 59

85 0 B ootis 4  5 179 15 50 80 2 2 41
8 6 £ Bootis 4  5 180 2 31 113 50 1

109 V irg in is 4 180 28 34 111 43 51
9 « 2 L ib rae 3 181 51 58 32 4 45

37 £ Bootis 3 181 53 38 106 38 49



I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­
sága

E g y e n e s
em elkedése. Sark távo la . |

ß L upi 3 4 182« 55' 49" 900 46' 37"
X C entauri 4 5 184 44 37 62 17 13

7 ß U rs. min. 4 184 58 23 128 8 48
19 <f L ib rae 3 185 23 57 105 37 26
2 0  y L ib rae 4 5 185 57 30 105 18 33

42 /3 B ootis 2 3 186 29 51 112 30 37
2  cF L up i 4 5 186 31 58 37 46 15

27 /? L ib rae 3 4 186 38 59 19 19 52
49 ő B ootis 4 5 186 43 3 66 29 19

€ L u p i 4 188 23 11 90 34 10

51 Bootis 4 188 23 11 90 34 13
13 y U rs. m in. 3 191 44 32 33 10 18

3 ß Cor. bor. 3 4 191 53 1 85 43 51
12  T D raconis 2 3 192 7 59 50 48 59

r L u p i 4 5 192 45 5 71 43 33

37 L ib rae 3 4 193 33 5 78 0 42
4 ,7 Cor. bor. 4 194 52 21 61 30 51

38 y L ib rae 4 5 195 6 37 112 15 4 l
13 i? S e rp en tis 4 5 195 24 58 94 41 0

5 re Cor. bor. 4  5 195 32 59 71 37 21

40 L ib rae 4 5 197 30 27 107 25 10
24 « S erpen tis 4 5 197 33 31 112 19 32
44 i] L ibrae 3 197 54 35 125 51 54
27 A S erpen tis 1 199 11 30 100 19 25
28 ß S erpen tis 3 199 21 39 34 14 14

l L up i _ 200 14 45 112 27 7
32 p S erpen tis 4 200 26 50 128 34 40
35 y S erpen tis 4 201 38 4 89 46 30

5 Q Scorpii 4 204 59 1 130 53 11
e S erpen tis 4 205 0 7 131 40 2 2



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N ag y ­
sága .

E g y e n e s
em elkedése.

S ark távo la .

63 / L eonis 2 3 205° 18' 7" 39° 53 ' 8 "
52 i/> U rsae 4 205 26 23 73 24 21
11 ß C ra te ris 4 5 205 39 18 122 11 54
68  J L eon is 3 206 23 56 136 29 47
70 # L eonis 4 5 206 40 57 24 29 13

53 f U rs. maj. 3 206 45 55 70 47 53
54 y U rs. maj. 4 7 208 22 35 87 40 40
12  J C ra teris 4 5 209 19 7 115 54 32
77 ff L eon is 2 209 19 2 2 125 34 40
78 t L eonis 3 4 21 0 0 45 24 51 25

15 / C ra teris 4 211 5 22 99 31 34
84 t L eonis 4 211 54 26 95 14 4

1 A D raconis 1 212 5 26 69 58 53
87 £ L eo n is 4 5 212 17 45 135 18 51
19 f H ydrae 4 2 12 34 11 43 1 0 24

21 0 C ra te ris 4 2 12 36 49 102 37 50
91 v L eon is 4 5 2 12 37 18 37 53 38
27 f C ra te ris 4 214 55 51 37 24 34
6 3 / U rs. maj. 4 2 1 6 14 1 58 55 27

3 v V irg in is 3 216 2 0 37 131 27 0

93 L eon is 3 4 216 24 25 50 59 20
94 ß L eonis 3 4 218 18 0 72 53 33

5 ß V irg in is 3 4 218 2 2 32 75 34 2 2
28 ß I ly d ra e 4 5 218 39 29 94 57 32
63 y U rs. m aj. 4 5 219 5 45 62 47 2 0

9 o V irg in is 4 5 219 26 36 72 2 1 2 0
1 « Corvi 3 219 30 6 62 14 56
2  s C orvi 4 219 32 27 87 25 43

69 J U rs. m aj. 3 2 2 0 30 26 105 2 2 2 2
4 y Corvi 3 4 221 0 9 70 13 59



I. T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése. S ark távo la .

15 T] V irg in is 3 4 •222° 1' 15" 132° 29 ' 9"
16 a B eren ices 3 222 11 42 131 27 28

P C en tau ri 3 222 48 16 15 11 35
7 ő Corvi 4  5 223 6 29 97 52 47
8 v C orv i 3 4 223 40 41 114 38 56

9 ß Corvi 3 223 58 37 48 58 31
8 Can. v en . 4 5 227 1 40 119 33 22
5 x D raconis 2 3 227 5 53 98 47 19

23 k B eren ices 3 4 227 15 42 56 5 4
29 / V irg in is 4 5 227 58 28 134 6 25

y í V irg in is 4 229 36 32 52 3 26
77 f U rs. m aj. 3 4 230 15 9 17 35 49
43 J V irg in is 4 230 18 35 60 20 18
12 C an. v en a t. 3 230 2 0 34 30 28 14
36 B e ren ices 4 231 7 33 130 37 2 0

47 f V irg in is 4 231 21 34 99 30 45
41 Coniae B eren . 4 5 231 37 9 104 15 1

1 i// H y d rae 4 5 231 38 50 58 6 0
51 0 V irgin is 3 231 47 23 78 55 17
42 B eren ices 2 231 58 30 62 44 35

61 V irg in is 4 5 232 12 43 119 14 47
2  y H yd rae 2 3 233 7 5 83 4 1

i C entauri 4 5 233 45 59 105 9 31
67 « V irg in is 4 5 234 40 2 0 82 8 28
79 f U rs. maj. 3 4 234 41 57 74 4 18

V ariab .H y d r. 4 5 235 ■ 12 6 123 8 1
n C en tau ri 3 4 235 19 8 92 56 7

79 f V irg in is 4 235 23 1 71 21 37
V C entauri 4 235 31 44 118 44 35
f i C entauri 3 235 42 36 85 2 14



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy­ E g y e n e s S ark tav  óla*
sága. em elkedése.

10 Cor. bor. 4 5 235° 43' 17" 630 26' 13"
46 & L ib rae 4 5 236 10 51 106 15 16
41 y S erp en tis 3 237 9 21 73 48 44

6 71 Scorpii 3 4 237 17 49 115 38 59
16 i U rs. min. 4 237 28 7 11 43 4

7 ő Scorpii 3 237 43 14 112 9 40
13 e Cor. bor. 4 5 237 44 26 62 39 18

8 ß Scorpii 2 237 52 46 109 21 46
44 71 S erpen tis 4 5 238 50 53 66 44 47
51 L ib rae 4 5 238 56 1 100 55 38

& L up i 4 239 1 29 126 21 38
9 0 / Scorpii 4 5 239 21 48 110 13 53

10 M2 Scorpii 4 5 239 30 17 110 25 52
13 & D raconis 3 4 239 43 45 31 0 22
14 V Scorpii 4 240 40 22 109 2 25

1 Ophiuchi 3 241 29 22 93 16 36
2 e O phiuchi 3 242 27 55 94 17 50

20 a Scorpii 4 242 52 2 115 15 30
20 y H erculis 3 4 243 42 55 70 27 58
22 X H erculis 4 243 44 0 43 18 2 0

21 a Scorpii 1 244 54 4 116 4 18
14 V D raconis 3 245 27 19 28 7 26

8 (p O phiuchi 4 5 245 29 51 106 15 30
10 l O phiuchi 4 245 42 38 87 39 37
27 ß H erculis 2 3 245 49 59 6 8 9 29

29 h H erculis 4 5 246 16 44 78 9 49
23 X Scorpii 3 4 246 28 56 117 52 45
15 A D raconis 4 5 247 4 45 2 0 53 9
13 £ O phiuchi 3 4 247 7 52 100 14 11
35 a H ercu lis 4 247 13 56 47 13 48

Ú



I . T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N e v e .
N ag y ­
sága.

E g y e n e s
em elkedése. S ark táv o la .

40  £ H ercu lis 3 248" 4 8 ' 38" 58° 6 ' 9"
44 r] H ercu lis 3 249 20 52 50 46 12
26 e Scorpii 3 249 57 12 123 58 23

t1' Scorpii 3 4 250 15 38 127 45 55
u z Scorpii 4 250 2 2 40 127 44 53

25 <■ O phiuchi 4 251 36 36 79 33 54
2 7 / O phiuchi 4 252 31 26 80 14 4
58 t H erculis 3 253 32 23 58 50 2

V Scorpii 4 255 10 32 133 1 2
35 rj O phiuchi 2 3 255 18 8 105 31 14

2 1  /u D raconis 4 255 30 15 35 18 58
2 2  e U rs. min. 4 255 38 18 7 42 29
36 A Ophiuchi 4 5 256 2 2 45 116 21 44
64 a H ercu lis 3 4 256 50 10 75 25 16
41 O phiuchi 4 5 257 6 12 90 15 33

65 J H ercu lis 4 257 6 41 64 58 3
2 2  C D raconis 3 257 4 43 24 5 15
67 n H erculis 3 4 257 2 2 7 53 0 2 6
40  q O phiuchi 4 5 257 51 8 110 56 1
68  u H ercu lis 4 257 51 18 56 43 26

53 v S erp en tis 4 5 257 57 39 102 40 39
42 0- O phiuchi 3 4 253 2 9 114 49 51
69 e H erculis 4 5 258 2 16 52 32 13
75 H ercu lis 4 259 31 48 52 42 9
49 a O phiuchi 4 5 259 38 38 85 42 51

34 u Scorpii 3 4 259 58 26 127 9 36
35 X Scorpii 3 260 41 12 126 58 46
67 X H erculis 4 5 261 4 2 63 45 54
23 ß D raconis 2 261 42 3 37 34 40
55 a O phiuchi 2 261 52 34 77 19 4



I. T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N  xe v  e.
N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése.

Sark távo la .

Z Scorpii 3 262° 51' 2 2 " 128° 56' 23"
56 o S erp en tis 4 5 263 6 23 102 46 58
85 (> H erculis 4 263 44 4 43 54 2 0
60 ß O phiuchi 3 263 53 29 85 21 35

i' Scorpii 4  5 264 5 54 43 54 2 0

r T elescopii 4 264 44 28 125 59 5
62 y O phiuchi 4 264 58 4 87 13 38
86  f t lle rcu lis 4 265 2 56 62 10 59
64 v O phiuchi 4 267 33 15 99 44 45
32 £ D raconis 3 4 267 41 12 33 5 53

91 0- H ercu lis 4 267 41 18 52 43 26
92 £ H erculis 4 267 53 7 69 43 48
67 o O phiuchi 4 268 1 29 87 3 16
83 y D raconis 2 268 13 6 38 29 26
10  y 2 S ag ittarii 4 268 53 0 120 25 6

10  v O phiuchi 4 5 269 2 0 35 87 27 31
72 S 2 O phiuchi 4 269 56 27 80 27 5

103 o H erculis 4 270 19 29 61 15 19
13 Sagittarii 3 4 271 2 51 U l 5 43

ß T elescopii 4 271 42 3 126 48 3

19 ő S ag itta rii 3 4 272 37 17 119 53 25
2 0  £ S ag itta rii 3 273 23 12 124 27 6
58 rj S erpen tis 4 273 15 24 92 56 5

1 Z L y rae 4 5 273 33 50 54 0 16
« T elescop ii 4  5 273 46 38 136 2 50

2 2  l S ag ittarii 4 274 31 24 115 30 16

** Z D raconis 4 5 275 58 56 17 2 0 l4
23 0' U rs. min. 3 275 59 1 3 24 30

3 re L y rae 1 277 52 47 51 21 44
27 (/> S ag ittarii 4  5 278 54 57 117 8 57



I . T Á B L A
F o l y t a t  á s .

N  e v  e. N agy­
sága.

E g y e n e s
em elkedése . S ark távo la.

34  a S ag itta rii 3 280° 5 ' 39" 116° 29 ' 2 2 "
10  ß L yrae 3 281 2 2 6 56 49 18
43 0 ' S erp en tis 4 5 282 3 58 58 59 46
13 f A quilae 3 4 283 5 15 75 8 38
38 £ S ag ittarii 3 4 283 6 19 120 6 9

14 y L y rae 3 283 14 '2 1 57 31 37
89 o S ag itta rii 4 5 283 46 19 111 58 8
40 t S agittarii 4 284 14 7 117 53 54
10 X A ntinoi 3 284 26 16 95 6 57
17 £ A quilae 3 284 30 45 76 22 8

41 71 S ag ittarii 4 5 285 3 38 111 16 23
ß' S ag ittarii 4 287 46 19 134 45 8
ß z S ag itta rii 4 287 55 6 135 5 37

57 o D raconis 3 288 8 58 2 2 37 14
a S ag ittarii 4  5 288 11 52 130 54 31

1 / C ygni 4 288 2 0 55 36 55 28
30 (F A quilae 3 4 289 21 22 87 11 56
60 r D raconis 4 5 289 39 13 16 56 40
58 7t D raconis 4 289 57 26 24 35 56

L u cid a  A nser. 4 290 30 32 65 39 18

6  /3' C ygni 3 291 3 57 62 22 18
38 f t A quilae 4 5 291 34 4 82 57 2 0
52 A * S ag ittarii 4 5 291 44 25 115 13 50
39 /r A ntinoi 4 292 4 17 97 2 2 43
13 # C ygni 4 293 2 10 40 8 44

5 « S a g itta e 4 293 14 2 72 2 0 56
12  </> C ygni 4 293 15 50 60 12 39
50 y A quilae 3 294 39 48 79 46 18
18 (Í C ygni 3 4 294 59 25 45 15 2 0

7 J S ag ittae 4 295 3 43 71 51 24



I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . N agy
sága.

E g y e n e s
em elkedése.

S a rk táv o la .

53 a A quilae 1 2 295° 44 ' 36" 81° 32 ' 57"
Sagit.1624  CA. 4 5 296 3 11 132 16 57

55 r; A q uilae 4 296 4 40 89 23 58
60 ß A quilae 3 4 296 51 44 84 59 2 0

12  y S ag ittae 4  5 297 54 32 70 56 4

62 c S ag ittarii 4  5 298 12 4 118 8 55
65 0- A ntinoi 3 4 300 45 37 91 30 59
31 o2 C ygni 4 302 8 50 43 44 21

5 « ' C apricorni 4 302 11 35 102 59 54
23 V ulpecu lae 4  5 302 17 5 62 40 22

6  « 2 C apricorni 3 302 17 35 103 1 58
33 C ygni 4 5 302 24 54 33 55 15
32 C ygni 4 5 302 37 54 42 46 30

9 ß C apricorn i 3 4 303 0 12 105 16 56
C ephei 4 5 303 31 18 12 46 25

37 y C ygni 3 304 7 12 50 15 8
41 t C ygni 4 5 305 43 0 60 9 41

2 £ D elphini 4 306 23 29 79 14 8
6  /3 D elph in i 4 307 30 39 75 57 17
9 u D elphini 3 4 308 2 57 74 38 49

50 cc C ygni 1 300 59 33 45 17 19
16 ih C apricorni 4 5 309 9 19 115 50 31

2  f A quarii 4 5 309 45 8 100 4 32
12 y D eiph. seq. 4 309 48 41 74 26 45
3 A quarii 4 309 49 19 95 36 30

53 £ C ygni 3 309 56 0 56 37 27
a M icroscopii 4 5 309 59 16- 124 21 58

3 r, C ephei 3 4 310 30 13 28 46 52
6 fx A quarii 4  5 311 0 16 99 52 1

32 q V ulpecu lae 4 5 311 •56 3 62 32 49

i



I . T Á B L

F o l y t a t á s .
A.

N e v e . N ag y ­
sága.

E g y e n e s
em elkedése . S ark távo la .

58 V C ygni 4 312° 48' 5" 49° 26 ' 38"
62 ;c C ygni 4 314 46 34 46 41 30
6  4 £ C ygni 3 316 31 48 60 25 35

7 ö E q u u le i 4 5 316 40 19 80 88 14
8 « E quu le i 4 5 316 57 15 85 24 32

67 a C ygni 4 5 317 46 51 51 16 26
6 6 V C ygni 4 5 317 49 52 55 46 20

1 e P eg as i 4 318 40 18 71 14 41
5 K C ephei 3 318 41 11 28 25 29

34 £ C apricorni 4 319 2 2 37 113 6 12

22 /3 A quarii 3 320 46 55 96 16 2 2
8 /3 C ephei 3 321 38 2 0 2 0 8 30

40 y C apricorni 4 322 48 14 107 22 56
9 i P ise . aust. 4 5 323 50 59 123 44 59
8 s P eg as i 2 3 324 4 56 80 51 19

80 7 C ygni 4 5 324 6 6 39 32 21
9 g P eg as i 4 5 324 14 4 73 22 50

10 x P eg as i 4 324 21 1 65 5 14
49 ö C apricorni 3 4 324 83 2 106 50 57
11 C ephei 4 5 324 52 54 19 25 36

10
y

C ephei
G ruis

4 5
4

325
326

12
1

20
83

29
128

36
6

59
48

34 a A quarii 3 329 23 22 91 5 41
33 i A quarii 4 5 329 26 51 104 38 31
24 i P eg as i 4 329 53 29 65 25 59

26 ,4 P eg as i 4 330 31 33 84 35 8
29 7t P eg as i 4 330 43 19 57 36 15
21 £ C ephei 4 331 19 24 32 35 15
43 0- A quarii 4 5 332 5 40 98 34 45
23

-----
e C ephei 4 5 332 16 37 33 45 12



I . T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N e v e .
N ag y ­
sága.

E g y e n e s
em elkedése . S ark táv o la .

48 y A q u arii 4 333° 2 0 ' 40" 92° 11 ' 24"

31 P eg as i 4 5 333 24 43 78 35 58
3 L acerta e 4 334 19 2 38 34 8

0' G ruis 4 334 55 15 134 18 36

31 C A quarii 4 335 8 40 90 50 18

17 ß P ise . au s t. 4 335 35 57 123 9 49
27 ö C ephei 4  5 335 48 2 0 32 24 14

7 L acerta e 4 336 10 13 40 32 19
62 rj A quarii 4 336 46 49 91 56 24
18 e P ise . aust. 4 337 56 58 118 52 30

42 í P eg as i 3 338 22 14 80 0 6

44 7] P e g a s i 3 338 52 32 60 36 51
47 A P e g a s i 4 5 339 42 36 67 16 17
48 u P e g a s i 4 340 34 4 6 6 14 28
32 t C ephei 4 340 59 47 24 38 24

73 A A quarii 4 341 3 50 98 25 47
24 « P ise. A ust. 1 342 11 56 120 28 10

76 J A quarii 3 342 32 13 106 40 13
1 0 A ndrom edae 4 343 38 2 2 48 31 58

53 /J P eg as i 2 344 0 2 0 62 46 57

k A rgo  N avis 2 344 11 51 75 39 15
56 P eg as i 4 5 344 49 52 65 23 34
88  o2 A quarii 4 5 345 13 37 112 2 2 0

6  y Piscium 4 5 347 13 5 87 35 26
16 A A ndrom edae 4 5 352 26 9 44 24 27

17 / Piscium 4  5 352 55 46 85 14 28
35 y C ephei 3 353 12 11 13 15 49
28 w Piscium 4 5 357 45 47 84 1 2 ^
30 P iscium 4 5 358 26 9 96 54 12

2 9 C eti 4 358 53 15 108 13 33



I I .  T Á B L A .

N e v e z e t e s e i ) ! »  v á r o s o k ,  ’s  e g y é l )  J T ö ld -  
p o n t o k ’ k e l y e i .

A J  E  U  B  0  P  A .

I . N a g y  B r i t a n n i a

H osszaság  B udától.
N e v e . S zé le ss . -----------;------------

ív b en . Időben.

A ttan  szig. 53° 6 ' E j. 28° 45' Ny. Ió r5 5 ' l" N y .
B a rra  fok. 56 48 _ 26 39 _ 1 46 37 _
B e lfas t 54 34  _ 24 58 _ i  39 53 _
B ristol 51 27 _ 21 39 _ 1 26  35 _
C h e ste r 53 11 _ 21 56 _ 1 27 45 _
D ing le öb. 52 5 __ 29 53 _ 1 59 33 _
D o n eg a l v á r. s ’

öböl. 54 39 __ 27 1 _ 1

00"H

D ublin 53 23 _ 25 25 _ 1 41 41 _
E d in b o u rg h 55 57 _ 22 13 _ 1 28 52 _
G lasg o w 55 52 _ 23 28 _ 1 33 20 _
K ork 51 55 _ 21 35 _ 1 50 21 _
L an d s E n d . 50 4  _ 24 45 _ 1 38 59 _
L im nierik 52 42 _ 27 23 _ 1 49 83  _
L ive rp o o l 53 25 _ 2 2  2  _ 1 28 9 _
L ondon 51 1 _ 19 8 _ 1 16 36 _
M an sz ig . 54 2  _ 23 45 _ 1 3 5 _____
M izen fok. 51 25 _ 29 5 _ 1 56 21 _
M ull szig. 54 38 _ 23 55 _ 1 35 41 _
N orw ich 52 37 _ 17 45 _ 1 1 1 _____
P e rth 56 24 _ 22  28 _ 1 29 53 __
S h e tlan d i szig.

Ü st. 61 7 _ 19 18 _ 1 17 12 _
S hine fok. 53 35 __ 29 35 _ 1 58 21 _
W ig h t C ow es. 50 46 __ 20 19 _ 1 21 17 _



II.  T Á B L A .

F o l y t  a t á s .

II.  S v e c z i a ,  N o r v é g i a ,  D á n i a ,  S p i tz b e r g e n  

é s  Is land .

N e v e .
H osszaság dudától.

S zeless. ív b en . Időben .

A lten g a rd 69°55 ' E j. 4°31 ' K. O or.l6 ' 4' K.
B e rg en 60 24 __ 13 45 Ny. 0 ÓD _ Ny
B ornholm  sz ig . 55 17 __ 4 17 _ 0 17 10 _
C hristiania 59 54 _ 8 18 _ 0 33 13 _
C hristiansand 58 8 11 0  __ 0 44 0 __
D av ig 61 55 _ 13 33 _ 0 54 13 _
D rontheim 63 26 8 40  _ 0 34 39 __
E jszak i fok. 71 10 _ 6 47 K. 0 27 8 K.
E jszak i fok. (Is-

41 44■ ' lan d ) 66 34 _ 13 Ny. 2 53 Ny.
G esle 60 40 _ 1 54 _ 0 7 37 __
G öteborg 57 41 __ 7 9 _ 0 28 35 —
G othland 57 26 0 18 _ 0 1 12 —
Ile k la  fok. 63 22 38 57 _ 2 35 49 __
Ilo p e  sz ig . 76 30 1 25 K 0 5 40 K.
K áro lyváros 56 8 ... 3 29 Ny. 0 13 57 Ny.
K openhága 55 41 _ 6 29 _ 0 25 54 —
M edve sz ig . 74 52 4 18 __ 0 17 12 __
Ö landszig . éj. cs. 57 22 -- 1 57 _ 0 7 46 __
S lesv ig 54 31 9 26 _ 0 37 57 __
S ta v a n g e r 59 5 __ 13 0  _ 0 52 0 —
Stockholm 59 21 __ 1 0  _ 0 3 58 —
T an a  vár. 70 30 _ 5 52 K. 0 23 27 K.
T ó rn ea 65 51 _ 5 9 _ 0 2 0 37 _
U m ea 63 49 1 14 __ 0 4 57 __
U psala 59 52 _ 1 25 Ny. 0 5 38 Ny
V ad saas 70 7 -- 11 48 K . 0 47 12 K.



II.  T  Á  B  L  A .
F o l y t a t á s .

III.  F  r a n c z a 0 r s  z á  g .

R osszaság  Budától.
N e v e . S zé less . ív b e n . Időben .

A vignon 43f>59'E j. 14° 13' Ny. Oőr.56' 52" Ny.
B ordeaux 44 50 _ 19 38 _ 1 18 31 _
B ayonne 43 29 _ 2 0  32 _ 1 22 7 _
C alais 50 58 17 12 _ 1 8 47 _
C reux fok. 42 20 _ 15 46 __ 1 3 4 _
D ijon 47 19 _ 14 1 _ 0 56 • 3 _
L yon 45 46 _ 14 14 _ 0  56 54 _
M arseille 43 18 _ 13 41 _ 0  53 44 _
Met/. 49 7 _ 12 52 _ 0  51 29 _
N antes 47 13 _ 20 36 _ 1 22 24 _
O rleans 47 54 _ 17 8 _ 1 8 34 _
P á riz s 48 50 _ 16 43 _ 1 6 51 _
R e n n es 48 7 _ 2 0  44 _ 1 22 54 _
R ochefort 45 57 _ 2 0  1 _ 1 20 3 _
S tra ssb u rg 48 35 _ 11  18 _ 0  45 11
Toulon 43 27 _ 13 7 _ 0  52 29 _
T oulouse 43 36 _ 17 36 _ 1 1 0  26  _

IV .  Spa ny o lo rszá g é s  Pórin gulia.

A lboran 89 19 _ 20 27 _ 1 21 49  _
B arcellona 41 2 2  _ 16 53 _ 1 7 32 _
B ilboa 43 18 _ 21  8  _ 1 24 33  _
C adiz 36 32 _ 25 10 _ 1 40 42 _
Coim bra 40 13 _ 27 28 _ 1 49 53 _
C ordova 37 52 _ 23 53 _ 1 35 32 _
D e G ala fok. 36 43 _ 21  11 _ 1 24 45 _
F in is te rre  fok. 42 54 _ 28 23 _ 1 53 32  _
F o rm en te ra 38 40 _ 17 31 _ 1 10 4 _



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e .
H o sszaság  B udától.

S zé less. ív b e n . Időben .

G ibraltar 36° 7 ' E j. 24° 24' Ny. ló r .3 7 ' 36" Ny.
Iv ica 38 54 _ 17 31 _ 1 10 3 _
L eon 36 28 _ 25 15 _ 1 4 1 _____
L issab o n 38 42 __ 28 12  _ 1 52 46 _
M adrid 40 25 _ 22 45 _ 1 31 0  __
M alaga 36 42 _ 23 3 _ 1 32 13 _
M allorca sz ig . ’s 

város 39 34 _ 16 24 _ 1 5 36 _
M inorco sz ig . d.

csúcs 39 34 _ 15 21 _ 1 1 24  _
M urcia 36 59 _ 2 0  30  _ 1 2 2  0  __
O porto 41 18 _ 27 38 _ 1 50 33 _
O rtegái fok. 43 47 _ 26 59 _ 1 47 57 _
Palm a 39 84 „ 16 25 _ 1 5 39 _
P en as  fok. 43 42 _ 24 51 _ 1 39 24 _
S arag o ssa 46 55 _ 19 58 _ 1 19 53 _
S e tu v a l 38 29 _ 2g  57 _ 1 51 47 _
S evilla 37 23 _ 27 4  _ 1 40 17 _
Toledo 39 58 _ 23 6  _ 1 32 25 _
V alencia 39 29 _ 19 28 _ 1 17 51 _
V alladolid 41 89 _ 23 46 _ 1 35 3 _
V incze (sz t.)fo k . 37 3 _ 28 3 _ 1 52 11 _

V . O l a s z o  r  s  z  á g*

A e tn a  h eg y 37 46 _ 4  £  — 0 16 6  _
A ncona 43 38 _ 5 33 __ 0 2 2  10  _
B astia  (C o rs .) 42  27 „ 9 31 __ 0 38 4 _
C agliari 39 13 __ 9 56 _ 0 39 42 _
E lb a  sz ig . 42 50 __ 8 51 _ 0 85 24 _
F lo rencz 43 47 _ 7 48 __ 0 31 0  _
G enua 44 24  _ 10  9 _ 0 40 35 __
M alta sz ig . 35 54 _ 4 32 _ 0 18 7 __



I I .  T Á B L A .

F o l y t a  t ás>

H o sszaság  B udá tó l.
N e v e . S zéless. ív b en . Időben .

M essina 38° 11' E j. 3 °2 8 ' Ny. 0 ó r .l3 ' 53" Ny.
M odena 44 39 _ 8  8 _ 0 32 30  _
N ápoly 40 52 _ 4 47 _ 0 19 9 _
P alerm o 38 7 . 5 4-2 _ 0 22 47 _
P a n n a 44 48 _ 8  43 _ 0 34 52 _
P e ru g ia 43 7 _ 6  41 _ 0 26 43 _
Róm a 41 54 _ 6  36 _ 0 26 24 _
S ira g o ssa 37 3 _ 3 45 _ 0 15 1 _
T urin 45 4 _ 11 22  _ 0 45 26 _
V esu v . 40 49 _ 4 36 _ 0 18 2 2  _

V I .  A u s z t r i a i  b i r o d a lo m  é s  M a g y a r o r s z á g .

R é c s 48 13 _ 2  40  _ 0 10 41 _
B rü n n 49 12 _ 2 27 _ 0 9 57 _
B uda 47 29 _ 0  0  _ 0 0  0  _
F ium e 45 20  _ 4 37 _ 0 18 28 _
G rätz 47 4 _ 3 36 _ 0 14 23 _
In sp ru ck 47 16 _ 7 39 _ 0 30 37 __
M ilano 45 28 _ 9 52 _ 0 39 28 _
P o zso n 48 8  _ 1 57 _ 0 7 47 _
P rá g a 50 5 _ 4 38 _ 0 18 32 _
R a g u sa 42 38 _ 0 56 _ 0 3 45 _
T em esv ár 45 45 _ 2 12 K. 0 8 47 K.
T ries t 45 39 _ 5 17 Ny. 0 21 6  Ny.
V elen cz e 45 20 _ 6 43 _ 0 26 52 _

V II .  N é m e to r sz á g ,  N é m e t - A l f ö ld és S v e i c z .

A m sterdam 52 22 _ 14 10 _ 0 56 40 _
A n tw e rp e n 51 13 _ 14 39 _ 0 58 36 _
B ern 46 55 __ 11 35 _ 0 46 21 _



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zé less.
H o sszaság  B udától.

ív b e n . | Időben .

B rem en
B rü sse l
Cöln
D resd en
G enf
H am burg
H annover
K assel
L ipcse
M ainz
M ünchen
N ü rn b erg
S tu ttg a rt

53° 5 ' E j 
50 51 _
50 56
51 4  _  
46  15 _  
53 33 _
52 22 _  
51 19 _  
51 20 _  
50 0 _
48 8  _
49 27 _  
48 46 _

10° 14' Ny. 
14 41 _  
12 5 _

5 19 _  
12 53 _

9 5 _  
9 19 _  
9 36 _
6  40 _  

10 47 _
7 28 _  
7 58 _  
9 25 _

0ór.40' 57"Ny. 
0 58 46 _  
0 48  22 _  
0  21  16 __ 
0 51 33 _  
0  36 20 _  
0  37 15 __ 
0  38 37 _  
0  26 42  _  
0 43 7 _  
0 29 54 _  
0  31 54 _  
0 37 40 _

V I I L  P o r o s z o r s z á g .

Berlin
B oroszló 
D anzig  
K ön ig sb e rg  
R ü g en  szig. Ej.

csúcs.
S te ttin

52 30 _
51 6  _
54 21  __ 
54 43 _

54 40 _
53 26 _

5 39 _
2  1 _
0  23 _
1 27 K.

5 33 Ny. 
4 31 _

0  2 2  36  _
0  8 4 _
0  1 32  _
0  5 48 K.

0  22 13 N y. 
0  18 5 _

IX . T ö r ö k -  é s  G ö r ö g o r s z á g .

A tliena 
B u k ares t 
C andia  v áro s. 
C ephalon ia  sz ig . 

d. cs.

37 58 _  
44 27 _  
35 21 _

38 7 _

4  41 K. 
7 5 _  
6 5 _

1 50 _

0 18 43 K. 
0  28 21  _  
0 24 20 _

0  7 20 __

Él



I I .  T  Á  B  L  A .

F.o 1 y  t a t á s.

H o sszasán B udától.
N  e v e . S zéless. ------- -------- --

Ívb en . 1 Időben .

C orfn sz ig . ilk.
cs. 3 9°38 ' E j. 0 °5 3 ' K. Oór. 3 ' 32" K.

D rin áp o ly 41 3 _ 8  3 _ 0 32 12  _
Já sz v á s á r 47 8  _ 8  27 0 33 49 _
K o n stan tinápo ly 41 0  _ 9 56 —— 0 33 44 _
N auplia 37 34 _ 3 45 0 14 59 __
Saloniki 40 39 _ 3 54 0 15 37 _
S cu tari 40  57 _ 10  1 0 40 4 _
T heba 38 19 _ 4 16 0 17 5 _
V alone 40  27 _ 0 23 __ 0 1 34  _
Volo 39 21 _ 3 53 0 15 32 _
Z a n te 37 47 _ 1 52 — 0 7 27 _

X . 0 r o s z o r s z á or3*

A n ap a 44 30 _ 18 47 1 15 7 __
A rc h a n g e l 64 32 _ 21  40 _ 1 26 41 _
A strak h án 46 21  __ 29 2 1 56 8  _
A zov 47 0  _ 20 7 _ 1 20 27 _
E riv a n 40 10 _ 25 47 . 1 43 8  _
G eorg ievszk 44  2 _ 23 2 _ 1 32 7
G rodno 53 40  _ 4  47 — 0 19 6
G uriev 47 7 _ 32 52 2 7 27 _
H els in g fo rs 60 1 0  _ 5 55 _ 0 23 3.9 _
Je n ik a le 45 23 __ 17 36 1 10 24 _
Ja ro sz ló 57 37 _ 21 7 —— 1 24 23 _
K alu g a 54 30 _ 17 2 _ 1 8 8  _
K äm e necz 48 41 _ 7 58 0 31 53
K asan 55 48 _ 30 3 2 0 12 _
K h a rk o v 50 0  _ 17 23 1 9 3 3  _
K herson 46 38 _ 13 35 0 54 19 _
K iov 50 27 11. 25 0 45 3 9  _
K ola 68 52 _ 13 58 — 0 55 50 _



II.  T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N e v e . S z é le s s .
H osszasa  

ív b e n . |

g  B udától. 

Időben .

K ostrom a 5 7 °4 6 ' E j. 2 2 °  10' K. ló r .2 8 ' 38" K.
K rakó 5 0  4  _ 0  5 4  _ 0 3 3 6 _
K rasznojár 3 5  15 _ 7 4  2  _ 4 5 6  7 -
K uba 4 1  18 _ 29  15 _ 1 57  0 _
K ursk 51 43  _ 17 25  _ 1 9 38 _
M insk 5 3  54  _ 8 3 2  _ 0 3 4  7 __
M o szk v a 55 45  __ 18  35  _ 1 14  19 _
N isch iiij -  N o v o -  

grod  
O d essa

56  2 0  _ 25 25  _ 1 41  41
4 6  29  _ 11 4 0  _ 0 4 6  4 0 _

O u ega 63  45  _ 19 2 _ 1 16 7 _
Orcl 52 57  __ 16  5 4  _ 1 7 3 6 _
P e n s a 5 3  11 _ 25  59  _ 1 4 3  55 _
P erm 58  1 _ 37 24 2 29  3 4 _
P étervár 59  4 6  _ 11 1 6  _ 0 45  4 _
P o n o i 67  5 _ 2 2  5 _ 1 28  20 _
R iasan 5 4  3 0  _ 20 32  _ 1 2 2  8 -
R ig a
S aratov

56  57 _ 5 3 _ 0 2 0  11 _
51 3 2  _ 27  1 _ 1 4 8  5 --

S v ia to i (s z e n t  
fo k ) 67 4 0  _ 31  25  _ 2 5 4 0

T am b ov 52  44 _ 22  4 2  _ 1 3 0  4 8 _
Tarki 42  35  _ 2 8  9 _ 1 52 35 _
Tiriis 4L 32  _ 25 49  _ 1 43  15 _
T sch erk a sk 47  14 _ 20  47  _ 1 2 3  8 -
T ála 5 4  12  _ _ 17 57 _ 1 11 47 _
U fa 5 4  40 36 27 _ 2 25  47 _
U lea b o rg 54  55 _ 6  4 2  _ 0 2 6  48 -
V arsó 52  13 _ 1 5 4  _ 0 7 35 __
V ero n es 51 3 9  _ 2 0  8 _ 1 2 0  32 _
V ilna 54 4 1 _ 6 15 _ 0 2 1  58 -
V o lo g d a 59  13 _ 21 8 _ 1 2 4  32



II.  T Á B L A .

F  o l y t a t á s .

B J  Á Z S I A .

I. O r o s z  t a r t o m á n y o k

N e v e . S zé less .
H o sszaság  

ív b e n . )
Indátó l
Időben .

B arg u sin sk 53°32 ' E j. 89° 57' K. 5ór.59 ' 47" K.
B arnáu l 53 20  — 64 2 — 4 16 7 —
Iío re so v 64 0  — 4 6  7  — 3 4 28 —
Britoin fok. 71 20 — 32 47 — 2 7 7 —
D anilova 62 30 _ 92 17 — 6 9 8  —
E jsz a k i fok. 68  56 — 161 48 — 10 43 0  —
Ja k u te k 62  2  — 110 41 — 7 22 45 —
Jam sko i 60 46 — 135 27 — 9 1 47 —
Je len ő i fok. 78 0  — 50 57 — 3 23 48 —
Irk u czk 51 20 — 83 17 — 5 33 7 —
Isim 57 5 - 50 2  — 3 20 7 —
K eleti fok 6 6  6  - 171 17 — 11 25 8  —
K h atan g sk a 68  35 — 69 7 — 4 3 6  28 —
K irengsk 57 32 — 89 9 — 5 56 35 —
Kolim skoi V er. 65 14 — 132 52 — 8 51 27 —
K ovim a 6 8  18 — 144 15 — 9 37 0  —
K rasn o ja rsk 56 1 — 73 50 — 4 55 22 —
L ebedovo 61 19 — 76 2 — 5 4 7 —
L o p atk a  fok. 51 0  — 137 40 — 9 10 38 —
M aloi öb. 71 20 — 120 47 — 8 3 7 —
M ária  fok. 54 17 — 123 15 — 8 13 0  —
M ikhalovo 65 40 — 98 47 — 6 35 7 —
Narim 59 10 — 62 17 — 4 9 7 —
N ertsch insk 52 6  — 97 27 — 6 29 51 —
N isnij K am tsatka 
N ova Sem blaja

56 16 — 142 57 — 9 31 47 —

éj. csúcs. 78 0  — 50 57 — 3 23 48 —



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zé le ss .
H o sszaság  B udátó l, 

ív b e n . | Időben .

O bdorsk 6 6 ° 2 ' E j. 48° 17' K. 3 ó r .l3 ' 7"K .
O choczk 59 20 — 124 11 — 8 16 42 —
Olenij 72 40 — 51 37 — 3 26 27 —
O m sk 55 40 — 55 52 — 3 43 27 —
O ren b u rg 51 55 — 35 55 — 2 23 39 —
P e tro p a u lo v sz k 53 1 — 139 40 — 9 18 39 —
P opora
P reobranc liena ia

75 2 — 69 2 — 4 36 7 —

fok. 74 20 — 88  27 — 5 53 47 —
Ratinanoff fok. 
Sachalin  sz ig . éj.

50 48 — 124 50 — 8 19 20  —

csúcs.
S ev ero v o sto ch -

54 24 — 123 43 — 8 14 52 —

noi éjk. cs. 72 28 — 56 57 — 3 47 47 —
S u rg u t 61 2 0  — 44 47 — 2 59 7 —
S vato y v . sz tfo k . 72 29 — 120 37 — 8 2 27 __
T ara 56 55 — 55 2 — 3 40  9 —
T iara  hegy . 50 3 — 124 84 — 8 18 15 —
T im skaya 65 30 — 59 47 — 3 59 7 —
T obolsk 58 13 — 49 15 — 3 17 2 —
T om sk 56 29 — 6 6  7 — 4 24 28 —
T u ru ch an sk 65 55 — 68  35 — 4 34 35 —
U st M ajisk ay a 61 0 - 111 7 — 7 24 27 —

II. T ö r ö k  t a r t ó  m  á  n y  o k .

A inasia 40 30 — 17 24 — 1 9 35 —
A n g ra 39 50 — 13 27 — 0 53 47 —
A rara th eg y 39 40 — 24 52 — 1 39 27 —
Bafla C ypr. 34 56 — 13 27 — 0 53 48 —
Bagdad 33 20 — 25 19 — 1 41 17 —
B airut 33 50 — 16 23 — 1 5 32 —



I I .  T Á B L A .
F o l y t a t á s .

N e v e .  |
H osszasa g  B udától.

S zéless. ív b en . Időben .

I B asso ra 3 0 ’25 ' E j. 28 f)25' K. ló r 53' 39" K.

]| D am aslt 33 30  — 17 57 — 1 11  47 —

I D iarbekir 37 45 — 20 27 — 1 21 47 —

1 E rze ru m 38 58 — 21 34 — 1 26 15 —

II Je ru zsá lem 31 48 — 16 8 - 1 4 33 —

I K asbin 35 8 — 28 47 — 0 59 47 —

1 K astam uni 41 30 — 14 57 — 1 39 39 —

I K erm ansha 34 18 — 27 55 — 1 55 7 —

II M osul 36 15 — 23 57 — l 35 47 —

I M u g a ru n 31 20 — 24 42 - 1 38 47 —

j| O rfa 36 40 — 19 25 — 1 17 39 —

1 S inope 
I S k an d e ru n

42 2 — 16 9 — 1 .4 34  —
36 30 — 17 11 — 1 8 43  —

I S ch o ste r 32 5 — 28 57 — 1 55 47 —

I T abaria 32 47 — 16 36 — 1 6  23 —

1 Tad mór 33 58 — 19 5 — 1 16 19 —

I T ek rit 34  50 — 24 13 — 1 36 52 —

I T okát 39 44 — 17 55 — 1 11 39 —

I T reb izond 41 1 — 20 42 — 1 2 2  43 —

V au 39 40 — 24 57 — 1 39 47 —

III. P e r z s ia  é s  T a tá r o r s z á g .

I A s trab ad 36 55 — 35 15 — 2 21  0  —

I A ttoch 33 40 — 53 2 — 3 52  7 —
I B alfrush 36 40 — 33 27 — 2 13 35 —

1 B alkh 
1 Bami an

36 35 — 
34 35 —

46 47 — 
48 9 —

3
3

7 7 —  
12 35 —

I B ukhara 39 25 — 43 17 — 2 53 7 —

1 D em avendhegy 35 45  — 82 42 — 2 6  35 —

I F y z a b a d 36 17 — 49 23 — 2 17 51 —

I Ghori 35 48 — 38 22 — 2 33 27 ■

,



II. T  Á

F o l y

B  L  A.
t a t á s .

Hosszasa*!: B udától.
N e v e . S ze less .

ív b e n . Időben .

I lc ra t 3 2°30 ' E j. 42° 29 ' K. 2ór.37 ' 55" K.
Ispalian 32 39 — 32 41 — 2 10 46 —
K abul 30 40 — 49 57 • - 3 19 47 —
K andahar 32 21 — 45 17 — 3 1 7  —
K erinaushahan 34 18 — 27 55 — 1 39 39 —
K erm ani siv. 29 55 — 17 17 — 1 9 7 —
K hiva 41 2 0 — 39 2 — 2 36 7 —
Kischm sz ig . 26 57 — 37 21 — 2 29 23 —
K o m á t 43 5 — 38 7 — 2 32 27 —
M últán 30 5 — 52 22 — 3 29 27 —
O nnusi szór. 27 10 — 37 12 — 2 28 35 —
S am arkand 39 32 — 45 25 — 3 1 39 —
S h ira z 29 40 — 33 27 — 2 13 35 —
T ashkend 42 2 0 — 46 25 — 3 5 39 —

I \ A r a  b  i a .

A b u  A rish 16 40 23 35 — 1 34  19 —
A d en 12 45 — 26 8 — 1 44 31 —
B abel M and(ob) 12 40 — 24 29 — 1 37 55 —
B o ga tshua 14 6 — 30 21 — 2 1 23 —
C uria M uria  öb. 17 33 — 36 37 — 2 26 27 —
D am ar 14 25 — 25 43 — 1 42 51 —
D oan 16 33 — 33 8 — 2 12 31 —
D ofar 14 45 — 26 2 2  — 1 100Sí>o

<í<

F a rta sh 15 3 4- — 32 53 — 2 11 31 —
G raen 29 24 — 28 45 — 1 55 0  —
H adran iau t 24 0 — 28 15 — 1 52 59 —
lla rm in 19 55 _ 37 42 — 2 30 35 —
K ana K anini öb 13 57 — 28 55 — 1 55 39 —
K eshin 15 25 — 32 2  — 2 4 3 —
K haibar 24 45 21  52 — 1 27 27 —



I I .  T Á B L A .
F o l y t a t á s .

S zéless.
H osszasa g B udá tó l.

N e v e . ív b en . Időben .

K ishm  szig. 26° 57 ' E j. 3 7 ° 2 t ' K . 2ór.29 ' 23" K.
L ash a 25 7 — 30 27 — 2 1 48 —
M aceira  sz ig . 20  7 — 38 37 — 2 34 27 —
M areb 15 50 — 27 2 — 1 36 7 —
M edina 24 5A — 20 17 — 1 21 7 -
M ekha 21  2 0  — 20 47 — 1 23 7 -
M erbat 16 53 — 35 31 — 2 22 3 —
M okha 13 0 — 24 17 — 1 37 7 —
M oskat 23 38 — 39 38 — 2 38 31 —
K as el I lad 22  22  — 40 55 — 2 43 39 —
S an a 15 20 — 25 42 — 1 42 35 —
Shiban 15 55 — 31 1 — 2 4  3 —
Y am ba 24 10 — 19 18 — 1 17 11 —
Z e z a r in e sz i 28 2  — 30 51 — 2 3 28 —

V K  e 1 e t i n (1 i a.

A dden 0  21  — 54 32  — 3 38 8  —
A duina 2 7 — 54 32 — 3 38 8  —
Á g ra 27 18 — 59 7 — 3 56 28 —
A hm edabad 32 86  — 53 3 4  — 3 34 7 -
A llahabad 26 0  — 61 57 — 4 7 47 —
A rco t 12 54 — 60 18  — 4 1 13 —
A ttok 33 40 — 58 2 — 3 52 7 —
A u ru n g ab ad 19 40 — 57 27 — 3 49 47 —
B alasora 21 30 — 68 7 — 4 32  0 —
B ate 22  28 — 50 17 — 3 21 7 —
B azar 26 5 — 49 7 — 3 16 27 —
B om bay 18 56 — 53 51 — 3 35 25 —
C a lc u tta 22 33 — 69 17 — 4 37 9 -
C aliat 11 15 — 56 47 — 3 47 47 —
Cam bay 22 35 — 53 35 — 3 34 19 —



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H o sszaság  B udától.
N e v e . S zé less . ív b e n . Időben .

C a n d y 7° 0 ' E j. 61° 57 ' K. 4ór. 7 ' 47" K.
C ardanum  szig . 11 14 — 54 9 — 3 36 36 —
C atm anda 27 55 — 6 6  2  — 4 24 8  —
C herban i 12  20  — 53 12 — 3 32 48 —
Cochin 9 58 — 57 15 — 3 49 0  —
C oloniandus szig 2 30 — 54 5 — 3 36 20 —
Com orin 8  5 — 58 32 — 3 54 7 —
Delhi 29 0  — 57 57 — 3 51 47 —
D ice fok. 2 0  42 — 52 3 — 3 28 41 —
D o n d ra  fok. 5 30  — 61 27 — 4 5 47 —-
E lliclipoor 21 25 — 60 0  — 4 0  0  —
G anjam 19 20 — 6 6  12  — 4 24 4 —
G oa 15 29 — 54 47 — 3 39 9  —
H y d erabad 17 3 0  — 59 2 — 3 57 7 -
K elau t 29 13 — 46 52 — 3 7 27 —
K olah 34  9 — 53 22 — 8 33 27 —
K utschi öb. 2 2  2 0  — 50 13 — 3 21 7 —
K uttak 21  0  — 67 27 — 4 29 47 —
L aboré 31 20 — 54 57 — 3 39 47 —
M ad ras 13 4  — 61 14 — 4 4 56 —
M aldiva sz ig . 4 13 — 54 39 — 3 38 36 —
M angalo re 12 52 — 55 48 — 3 43 11  —
M asulipatam 16 11 — 62 10  — 4 8  39 —
M inicoy szig. 8  17 — 54 15 — 3 3 7 ---------
M illa doue Ma

doue sz ig . 6  5 — 54 10 — 3 36 40 —
M olukka 2 58 — 54 42 — 3 38 48 —
M últán 30 5 — 52 22 — 3 29 27 —
N ollore 14 15 — 60 57 — 4 3 47 —
Oojein 22  45 — 58 42 — 3 54 47 —
P an n ip u t 29 15 — 57 52 — 3 51 27 —
P olisd u s sz ig . 3 36  — 54 41 — 3 38 44 —
P oud ichery 11 56 — 60 52 — 4 3 27 —



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s -

H osszasa g B udától.
N e v e . S zé less . ív b en . Időben.

I tam poor 2 4°30 ' E j. 56°27 ' K. S 45 47 _
Kiimus fok. 15 5 _ 55 3 _ 3 40 11 _
S eringapatam 12 25 _ 57 39 _ 3 50 33 _
S hapur 31 4 _ 57 4 — 3 48 31 _
S ind  tork. 24 8 __ 48 17 _ 3 13 7 _
S urat 21  11  _ 53 59 _ 3 35 55 __
S v ad iv ak sz ig . 0  18 _ 54 32 _ 3 38 8  _
T a tta 24 48 _ • 49 17 _ 3 17 8  _
T ilia dou M atis

sz ig . 7 6  _ 54 4  _ 3 36 16 _
T rinconom ale 8 33 _ 62 16 _ 4 9 3  _
U tsch 29 4 _ 52 27 _ 3 29 47 _
V ellore 12 55 __ 60 6  _ 4 0  24 _

V I . B irm a n n ia ,  C ochinchina .

A va 21 50 _ 76 55 _ 5 7 39 _
A m brest 15 25 __ 78 39 _ 5 14 36  _
D iam ond szig. 15 52 __ 75 16 _ 5 1 4 _
Islam abad 2 2  2 0  _ 72 42 _ 4 30 48 _
K am bodja 12 30 _ 85 27 _ 5 41 48 _
M agvai 20 13 _ 75 34 _ 5 2 15 _
M alacca 2 8  _ 83 7 _ 5 32 28
M artaban 16 25 _ 78 15 _ ő 13 Ü _
M elae 2 2  28  _ 77 9 _ 5 8  36  __
M ergue 12 5 _ 79 47 __ 5 19 7 _
P ad aran 11  21  _ 89 57 _ 5 59 48 _
Prom e 8 50 _ 75 27  _ 5 1 47 _
Oum hone rév . 13 50  _ 90  11 _ 6 0 44 _
R angoon 16 50 _ 77 7 __ 5 8 27 _



II. T Á B L A .

F o l y t a t á s .

S zé le ss .
R osszaság  Budától.,

N e v e . ív b en . Időben .

R a ngpoor 26° 59 ' E j. 75° 23 ' K. 5ór. 1 '3 1 " K .
S ai-G on 10 50 _ 87 47 _ 5 51 8  _
Sanho 13 44  _ 90 11 _ 6 0  44  _
S ap a ta 10  1 _ 89 59 _ 5 59 56 _
Siam 14 40 _ 82 2 2  _ 5 29 27 _
S y lh e t 25 2 _ 72 42 _ 4 50 47 _
T avoy 13 55 _ 79 2 _ 5 16 8  _
U inm erapura 21  59 _ 77 5 _ 5 8  19 _

VI I . C h i n a é s  J a p a n .

F orm osa sz ig . 25 18 __ 102 31 _ 6 50 4 _
F u tch eo u  fou 36 0  _ 90 32 _ 6 2  8  _
Hami 42 3 0  _ 67 57 _ 4 31 48 _
Haynau szig. 19 59 _ 92 17 _ 6 9 8  _
Je d d o 36 0  _ 120 27 _ 8 1 48 _
K anton 23 8 94 14 _ 6 16 54 _
K antscheu 21 55 _ 1 0 0  2  __ 6 40 7 _
K ash g ar 40 30 __ 52 47 _ 3 31 7 _
K esho 21  2 0  _ 85 55 _ 5 43 41 _
K haifong 34  52 _ 95 42 _ 6 22 48 __
K ignau 27 50 _ 96 22 _ 6 25 28  _
E a ssa 29 35 _ 72 0 _ 4 48 0  _
L eh 83 5 _ 59 7 _ 3 56 28 _
L in g n a u 23 30 _ 84 17 _ 5 37 8  _
M acao 2 2  10  _ 113 82 _ 7 26 8  _
N anking 82 5 _ 1 0 0  2  _ 6 40 7 _
N an tchaug 28 27 _ 96 55 _ 6 27 40 _
O urga 48 15 _ 86  27 _ 5 45 48  _
P e k in g 39 54 _ 97 26 _ 6 29 42 _



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e .
H o sszaság  B udától.

S zé le ss . ív b en . Időben.

P ing tch eo u 35° 4 ' E j. 89° 16' K. 5ór.57 ' 4" K.
S ingaufou 34 17 — 89 54 — 5 59 36 —
T ch ing tcheou 28 2 0  — 91 17 — 6  5 8  —
T chonk ing 29 40 — 88  0  — 5 52 0  —
Ü de 45 20 — 93 7 — 6  12  28  —
U lau 42 0  — 96 17 — 6  37 4 —
Yatcheoxi 31 5 — 84 15 — 5 37 0  —
X ara 41 30 — 95 12 — 6  30  48 —

VIII. Á z s i a i S z i g e t e k .

A chen 5 34 — 76 23 — 5 25 32  —
A m phitrite  szig.

N y. csúcs. 16 59 — 93 9 — 6  12 36  —
A ndam an Kis.

sz ig . éj. csúcs 10 53 — 73 85 — 4 54 20 —
B alabac heg y . 7 59 — 97 57 — 6  31 48 —
B alszp i éj. k.

csúcs. 3 18 D. 96 40 — 6  26 40 —
B auca D. csúcs. 3 6  — 87 39 — 5 50 36 —
B aru n g au 2 57 E j. 97 42 — 6  30  48 —
B atav ia 6  9 D 87 49 — 5 51 16 —
B euculen 3 48 — 83 25 — 5 3 40 —
Billiton éj. cs. 2 33 — 88  50 — 5 55 20  —
B oriieo 5 0  — 95 85 — 6  2 2  2 0  —
C arim ala szig. 1 36  — 89 51 — 5 59 24 —
C ar Nicobar 9 10 — 73 53 — 4 55 32 —
C ondore 8 40 E j. 87 39 — 5 50 36  —
D iam ond sz ig . 15 52 — 75 16 — 5 1 4 —



I I . T Á B L A .

F  o 1 y  t a t á s.

N e v e . S z é le s s .
H o sszaság  Hildától, 

ív b e n . | Időben .

E jsz . A nam baj 
sz ig . éj. cs. 3 °27 ' E j. 8  7° 12' K. 5ór.48 ' 48" K.

E jsz . P o g g y  éj. 
csúcs. 2 32 D. 81 2 _ 5 24 8

E n g an o  sz ig . éj. 
csúcs. 5 15 — 83 22 _ 5 33 28

F lo re s  D. cs. 9 0  — 102 27 — 6 49 48 —
Form osa éj. cs. 25 18 E j. 102 31 — 6 50 4 —
G oed F ortu y n  éj. 

csúcs. 0 56 D. 79 35 _ 5 18 2 0
Ila in an  sz ig . éj. 

k. fok. 19 59 E j. 92 17 6 9 8 _
I lo g  sz ig . éj. 

csúcs. 2 58 D. 77 1 5 8 4 _
Ilu e 16 20  E j. 98 7 — 6 32 28 —
K ang elan  sz ig . 

éj. cs. 6 53 D. 98 14 6 24 56
K özép sz ig . 3 9 E j. 86 38 — 5 46 32 —
L élek  sz t. szig . 12 4 0  — 106 35 — 7 6 2 0 —
L élek  sz. zát. 19 30 — 91 3 — 6 16 12 _
L om bok szór. éj. 

kel. 8 21 D. 97 23 6 29 32
L ubnk 5 49 — 93 45 — 6 15 0 —
M acassar ő 9 — 10 0 33 — 6 42 12 —
M ad ara  éj. Ny.

csúsz. 6 53 — 93 42 6 14 48
M indoro D. cs. 12 11 — 102 19 — 6 49 16 —
Natal 0 30 — 79 37 — 5 18 28 —
N icobar kis.. 7 26 — 74 43 — 4 58 52 —
N icobar nag y . 7 8  — 74 52 — 4 59 28 —
P a d a n g 0 5 — 81 21 — 5 25 24 —
P an g ó i 8 16 — 92 1 — 6 8 4 —
P a ss ir 1 54 — 97 27 6 29 48



II. T Á B L A .

F  o l y t a t á s .

H o ssz a s á s  B udától
N e v e . S zé less . ív b e n . J Időben.

P e d ir 5°29 ' E j. 77° 7' K. 5ór. 8 ' 28" K.
P u lo  I3rala 4 47 _ 84 34 _ 5 38 16 _
P ulo  B rasse 5 42 __ 76 3 _ 5 4 12 _
P ulu  ceicer de

M er 10 32 _ 91 15 _ 6 5 0  _
Pulo  L a u t éj.

csúcs, 3 11 D. 97 38  _ 6 30  32 _
Pulo  M intao 0 25 _ 79 4 _ 5 16 16 _
P u lo  W a y 5 49 E j. 76 2() _ 5 5 20 _
R u p u t 1 15 _ 82 40 _ 5 30  40  _
S ala tan  fok. 4 10 D. 95 39 — 6 22 36 _
S am aran g 6 57 _ 91 22 _ 6 5 28 _
S a p u y  D. k.

csú cs. 8 42 _ 100 11 _ 6 40  44  _
Scheriboo 5 47 _ 89 23 _ 5 57 32 _
Siak 0  46 E j. 82 47 _ 5 31 8 _
S inkel 2 13 D. 78 19 _ 5 16 12 _
S u lu  sz ig .

v ár. 6 1 E j. 102 9 _ 6 48 36 _
S u m bava D. Ny.

csúcs. 9 2 D. 97 39 _ 6 3 0  36 _
Su.su 3 42 E j. 77 47 _ 5 11 8 __
Ti dón 0  3 _ 101 33 . 6 46  12 __
T rieste 4 3 D. 82 19 _ 5 29 16 _
Y in co p eö b . 7 28 _ 87 33 _ 5 50 12 __



Ií.  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

CJ A F I l l C A  s ’ a ’ h o z z á  t a r t o z ó  s z i g e t e k .

S zé le ss .
H o sszasag  B udától.

N e v e . ív b e n . | Időben.

A cra 5°30 ' E j.
Á goston  sz t üb. 23 39 D.
A gu lh as fok. 34 55 —
A kka 23 25 E j.
A lexandria 31 13 —
A lg ír 36 47 —
A m ber csúcs 12 2 D.
A m iran te  szig. 5 10 —

A  ngol G yarm at 25 53 —
A n g ra  P eq u en a 26 38 —
A n n a  szig. fok. 7 5 E j.
A n nabona sz ig . 1 32 1).
A n tongil öb. 17 32 E j.
A ntal sz ig . 16 27 D.
A pollonia fok. 4 59 E j.
A rco sz ig . 9 23 I).
A rgu in 20 10 E j.
A scension  szig. 7 55 D.
A ssum ption  szig. 9 46 —
Axiin 4 53 E j.
B abeln iandeb 12 40 —
Bailundo 13 10 D.
B ajador fok. 26 12 E j.
Bam ba 7 58 1).
Bam bouk 14 15 E j.
B arren 18 26 D .
B azaru ta  sz ig . 2 t 12 —
Bem batuka őb. 15 43 —

B engazi j 32 7 E j.

19° 15' Ny. ló r .17' 1' Ny.
24 57 K. 1 39 48 K.

1 15 — 0 5 — —
28 4 Ny. 1 52 17 Ny.
10 50 K. 0 43 19 K.
15 59 Ny. 0 3 57 Ny.
30 22 K. 2 1 28 K.
34 42 — 2 18 48 —
13 38 — 0 54 32 —

3 56 Ny. 0 15 42 Ny.
32 31 — 2 6 5 —
13 18 — 0 53 12 —
41 13 — 2 56 53 —
31 30 K 2 5 20 K.
22 13 Ny. 1 28 53 Ny.
26 43 K. 1 46 52 K.
35 18 Ny. 2 21 13 Ny.
32 47 — 2 7 6 —
28 13 K. 1 52 52 Ií.
21 53 Ny. 1 27 53 Ny.
24 29 K. 1 37 56 Ií.

2 10 Ny. 0 8 41 Ny.
33 30 — 2 14 1 —

4 33 — 0 18 11 —
28 0 — 1 52 1 —
25 12 K. l 40 48 K.
16 57 — 1 7 40 —
27 3 — 1 48 12 —

0 58 — 0 3 54



II . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zéless.
H osszaság  B udától, 

ív b e n . | Időben.

B enguela 12°34 ' D. 5° 38 ' N y. Oór.22' 32''N y .
B enin 6 46 E j. 13 25 0 53 39
B enovn 16 15 25 58 __ 1 43 53 —
B erb era 10 2 2 — 2 S 7 K. 1 44 28 K.
ß ilm a 18 40 — 5 28 N y. 0 21 52 Ny.
B lanc fok. 2 0 47 — 36 5 — 2 24 20
Blanco fok. 
B oinba sz ig . s’

37 2 0 — 6 50 — 0 27 2 0 —

v ár. 32 23 — 4 1 K. 0 16 4 K.
B on fok. 37 5 — 5 35 Ny. 0 22 2 0 Ny.
B o n a irs ta  szig* 16 0 — 41 33 2 46 13
B ourbon sz ig . 2 0 52 D. 38 27 K. 2 33 48 K.
B randen  sz ig . 13 41 — 42 12 — 2 48 47 —
B rav a 1 8 E j. 25 7 — 1 40 27 —
B u g ia 36 47 13 58 N y. 0 55 53 Ny.
B u rg u 8 50 — 14 2 2 — 0 57 28
C abunda 6 40 D. 6 48 — 0 27 11 __
C aconda 15 30 — 3 1 — 0 12 4 __
Cairo 30 2 E j. 12 13 K. 0 48 53 K.
C anari sz ig . 28 13 34 41 Ny. 2 18 44 Ny.
C antin  fok. 32 49 — 28 8 1 52 32
C ap v áros 33 58 D. 0 35 — 0 2 2 0 _
C enturions zát. 7 39 — 51 50 K. 3 27 2 0 K.
C euta
Circumcisiori

35 54 E j. 24 19 Ny. 1 37 17 Ny.

sz ig . 54 16 D. 25 17 — 1 41 9 —
Cobbe 14 10 Ej. 9 5 K. 0 36 20 K.
C o e tiv y sz ig . 7 14 I). 37 29 — 2 29 55 —

CoiTin szig. 17 30 — 25 o __ 1 40 8 __
Com or szig. 11 32 — 24 22 — 1 37 28 __
Congo tork 6 10 — 6 38 N y. 0 26 31 Ny*
C orrien tes fok. 24 7 — 16 26 K. 1 5 45 K.
Cosm obdo szig. 9 46 29 17 1 57 8



I i .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S z é le s s .
H o sszaság  B udától.

ív b en . Időben.

C salogány  szig. 37°27 ' D. 31° 19' Ny. 2ór. 5' 17 Ny.
D alin 9 59 E j. 12 53 — 0 51 33 —
D am er 17 55 — 14 56 K 0  59  44 E .
D ande 9 15 — 24 5Í — 1 39 36 —
D ande csúcs. 8 33 D. 5 16 N y. 0 21 3 Ny.
D asse  sz ig . 33 25 — 0 56 — 0 3 43 —
D auphin  eröss. 25 5 — 27 32 K. 1 50  8  K .
D erna 32 43 E j. 3 33 — 0 14 12 —
D halak  szig . 21  12  — 21  12  — 0  2 0  48  —
D iego A lvarez

sz ig . 39 20  D. 25 17 Ny. 1 41 9 Ny.
D iego G arcia 7 29 — 53 19 K. 3 33  16 K.
D irky 18 51 E j. 5 23 N y. 0  21 32 Ny.
D iecove erőss. 4 44  — 21 41 — 1 26 45 —
ü o tig o la 19 30 — 11 32 K. 0 46  8 K .
Dnmbo 16 3 D . 3 8  Ny. 0  12 33 N y.
F elix  fok. 12 0 E j. 31 47 K. 2 7 8 E .
F e rn an d o  Po

szig . 3 46  — 10 18 N y. 0  41 13 Ny.
F e rro 27 47 — 36 69 — 2 27 56 —
F e z 34 6  — 24 4 — 1 36  18 —
Filik 16 57 — 17 5 E . 0  8 20  K.
Fortnosa 4 18 — 13 53 Ny. 0  55 31 N y.
F o rta v e n tu ra

sz ig . 23 4 — 33 32 — 2 14 8  —
F o rtu n e  zát. 7 12 D. 88  37 E 2 34 28 K.
F rio  fok. 18 40 — 6  21 N y 0 25 25 Ny.
G adam es 29 50 E j. 5 13 — 0 20 52 —
G alega szig. 10 25 D. 37 36 E . 2 30  24 E .
G ardafui fok. 11 49 E j. 32 11 — 2 8  44 —
G eer de fok. 30 38 — 28 55 Ny. 1 55 40 Ny.
G ondar 12 40 — 12 30 E . 0  50 0  E .
G yörgy  fok. 49 54 — 51 7 — 3 24 28 —



II.  T A B  L A.

F o l y t a t á s .

N e v e . S zéless.
H o sszasán  B udától.

fv b í Időben.

H abesh 23^50' E j. 15° 52' K . ló r . 3' 28' K.
IlammaiTiet 36 8 — 5 18 Ny. 0 21 12 N y.
H árom  csúcs. fok. 4 36 — 21 48 — 1 27 13 —
H erezegek  szig. 1 41 — 11 35 — 0 46 21 —
Ilu rru z 9 58 — 23 22 K. 1 33 28 K.
Ja g o  szig . 12 2 0 — 41 18 Ny. o 45 13 N y.
Ja m es sz t. vár. 15 55 D. 24 39 — 1 33 36 —
Ilona sz ig . 15 55 — 24 39 — 1 38 36 —
Ilona öb. 32 42 — 2 37 — 0 10 23 —
In acessib le  sz ig . 37 2 0 — 31 28 — 2 5 53 —
Inham b an a  öb. 23 47 — 16 49 K. 1 7 15 K ,
Jo h n  de N ova 10 15 — 32 9 — 2 4 36 —
Jó  rem ény  fok. 34 22 — 0 35 Ny. 0 2 22 N y
Isle  de F ra n ce

szig . 20 10 — 38 27 K. 2 33 48 K .
Ju h a 0 12 — 24 2 — 1 36 7 —
K airv an 35 45 E j. 5 13 N y. 0 20 52 N y
K am alic 13 10 2 0 2 — 1 2 0 8 —
K arácson rév . 48 41 D. 50 1 K. 3 2 0 4 K.
K asr. 29 19 E j. 11 27 — 0 45 48 —
K eiskam m a tork. 33 12 I). 9 11 — 0 36 16 —
K o ssu 5 12 E j. 24 3 N y. 1 36 12 Ny
K ube 11 50 — 13 3 — 0 52 12 —
K u ssery 11 45 — 2 36 — 0 10 24 —
L aliu 5 11 — 23 23 — l 33 33 —
L a n c e ro tta 29 14 — 32 29 — 2 9 56 —
L a ry 11 15 — 5 1 — 0 2 0 3 —
L oggun 11 12 — 2 35 — 0 10 20 —
L o p ez  fok. 0 36 D. 10 28 — 0 41 54 —
L örincz sz t sz ig . 9 13 — 81 55 K. 2 7 40 K.
L u c z a ( s z t )  cs. 28 36 — 13 45 — 0 51  59 —
M abbere fok. 10 0  E j. 32 14 — 2 4 56 —
M adeira 32 43 --- 35 39 Ny. 2 2 2 36 Ny



I í .  T Á B  L  A .

F o l y t a t á s .

I lo ssz a sá g  B udától.
N e v e . S zé le ss . ív b e n . Időben .

M agadoxa 2° 5 ' Ej . 2 6 H 6 ' K. I ó r 4 7 ' 4 "K .
Malié szig. 3 20  D. 35 37 — 2 22 28 —
M ám ora 34 52 E j. 25 28 Ny. 1 41 53 N y
Hlanica 10 41 ü . 11 32 K. 0 46  7 K.
M aravi 13 0  — 14 27 — 0 57 47 —
M aria sz t. sz ig . 17 0  — 31 22 — 2 5 28 —
M aria szt. fok. 25 40 — 26 10 — 1 44 40  —
M arocco 31 40 E j. 25 53 Ny. 1 43 32  Ny.
M ascar 35 25 — 17 23 — 1 9 33 —
M asgow 8 38 — 3 53 — 0 15 31 —
M assapa 17 30 D. 11 32 R . 0  46  8 K .
M atte szig. 11 21 E j. 29 55 — 1 59 40 —
M ayotta szig. 12 54 I). 26  11 — 1 44  44 —
M ay 15 0 E j 4 l  33 N y. 2 46  33 N y
M elinda 3 10 D. 20  47 K. 1 23  7 K.
M equinez 34 30  E j 25 9 Ny. 1 40  36 N y.
M esurada  fok. 6 21 — 29 43 — 1 53  53  —
M okanda 15 (0 D. 21 32 K. 1 26  8 K.
M ogador 31 30 E j. 28 47 N y. 1 55 8 Ny.
M om baze 4 10 1). 20  42 K. 1 22 51 K .
M onte fok. 6 46 E j. 30  13 Ny. 2 0  53 Ny.
M ozam bique 15 3 D. 21 40 K. 0  26 39 K.
M urzuk 25 50 E j. 4 33 Ny. 0  18 12  Ny.
M usseya 9 7 — 4 43 — 0  18 51 —
N azare th  szig.

éj. k. 13 41 f). 42 12 K. 2 48 48 K.
X egro 15 30 — 7 33 Ny. 0  30  11 N y.
Nicor 15 25 E j 35 53 — 2 43 32 —
N un 28 15 — 30 18 — 2 1 13 —
Orrúi fok. 10  2 2  — 32 36 K . 2 10 24  K .
P á ls z .  fok. 5 52 — 18 15 Ny. 1 13 1 Ny.
P á l szt. szig . 37 52 D. 58 49 K. 3 55 16 K.
P a lm a sz ig .’s var. 28 39 E j. 36  53 Ny. 2 27 82 N y.



I I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .
i

N e v e . S zé less .
R osszaság  Budától, 

ív b e n . | Időben

P alm as fok. 4'130 ' E j. 2 6 °4 4 ' N y. ló r .4 6 ' 57''N y .
P au l de L oando 8 48 D. 3 40 0 14 41 —

sz t.
P la tte n b e rg  Öb. 34 6 — 4 45 K. 0 19 — K .
P odor 16 40 Ej. 33 33 Ny. 2 14 12 N y.
P raslin 4 19 D. 36 44 K. 2 26 56 K.
P ro v id e n ce  sz ig 9 9 — 33 57 — 2 15 48 —
Q uerim ba 12 12 — 21 55 — 0 27 40 —
Quiloa 8 41 — 2 0 44 — 1 2 2 55 —
Q uique 15 30 — 4 1 Ny. 0 16 5 Ny.
Ilabatli 34 5 E j. 25 46 1 43 5
H aliad 13 30 15 54 K. 1 3 36 R.
I la z a t 32 57 — oV 31 — 0 10 4 —
R oche sz ik la 37 31 D. 23 45 Ny. 1 35 0 N y.
R odriquez 19 40 — 44 21 K. 2 57 24 R.
S a k a tu 13 25 E j. 12 58 Ny. 0 51 51 Ny.
Salo inan  sz ig . 5 23 D. 53 17 R . 3 33 8 K.
S a lv a d o r S an . 5 2 0 — 3 33 Ny. 0 14 11 N y.
S anfand ing 13 20 E j. 19 16 — 1 17 5
S as sz ig . 6 10 D. 52 20 K. 3 29 32 R .
S ay a  de M aiba í 11 30 — 43 17 — 2 53 8 —

zát. 1 8 18 — 40 55 — 2 3 40 —
S eb es ty én  sz t.

fok. 22 0 — 16 57 — 1 7 47 —
S en a 17 10 — 15 47 — 1 3 7 —
S e n a a r 13 10 E j. 15 7 — 1 0 28 —
S eychelle  sz ig . 4 35 1). 36 32 — 2 26 8 —
S ierra  Leone 8 30 E j. 32 22 N y. 2 5 29 Ny.
Sm oky csúcs 27 13 D. 14 12 K. 0 56 47 R.
S oco to ra  szig . k.

csúca 12 30 E j. 35 49 — 2 23 16 —
Sofaia 2 0 11 D. 15 38 — 1 2 30 —
S okna 28 58 E j. 3 33 Ny. 0 14 12 Ny.



II.  T Á B  L  A.

F o l y t a t á s .

N e v e . Q, R o ssza ság  B udától.
o>.ele SS. ív b e n . Id ő i en.

S o ly ta ry  szig. 49°49 ' I). 49° 8 ' K. 3 ó r.l6 ' 32' K.
Sonlio 6 5 — 6 13 Ny. 0 24 51 N y
S p eak e rs  zát. 5 0 — 53 23 R . 3 33 32 R
S tar zát. 25 25 — 25 13 — 1 40 52 ___
S uez 29 59 E j. 13 28 — 0 53 52 —

T agari 35 20 13 58 Ny. 0 55 52 Ny
T am ara 12 40 — 34 2 0 K. 2 21 2 0 R .
T am as szt. sz ig . 0 25 — 12 19 N y. 0 49 15 N y
T elem aque zá t 38 0 I). 4 21 K. 0 17 24 R .
T eneriffa 28 40 E j. 25 24 N y. 1 41 8 6 N y
T énez 36 30 — 16 33 — 1 G 13
T ete 15 30 D. 4 1 — 0 16 5 ___

Tliebae 25 42 E j. 13 22 K . 0 54 8 R .
T igris szig. éj. cs. 16 30 D. 7 2 N y. 0 28 9 N y
Timbo 5 30 E j. 28 23 — 1 53 32
T im buctu 15 32 26 53 — 1 47 32 ___

T rag lia 25 50 — 4 8 — 0 16 32 ___

Tripoli
T riftan  d ’A cunlia

32 53 — 5 52 — 0 23 26 —

éj. csúca. 37 7 D. ~ 30 51 — 2 3 24 ___
Tunis 36 48 E j. 8 52 — 0 45 28 ---- .
Tűz 17 12 D. 19 47 K. 1 19 15 R
V erg a  fok- 1 0 5 E j. 82 59 Ny- 2 11 57 N y
V eszé ly fo k . 34 42 D. 0 12 K. 0 0 48 R.
V eszé ly  szig. 6 21 -  , 52 15 — 3 29 ___ ___

V incze fok. 21 46 — 24 47 — 1 39 8 _
W h id ah  
Z a n z ib a r szig.

6 24 E j. 16 51 Ny. 1 7 24 N y

vár. 6 10 n. 2 0 6 K. 1 2 0 24 R .
Z e ihan 27 30 E j. 4 13 Ny. 0 16 52 N y
Z ey la 11 17 — 24 2 K 1 8 6 8 R .
Zim bo 15 30 D. 16 27 ___ 1 5 47 ___

Zum bo 16 2 0 7 56 — 0 31 43 —



II.  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

D J É J S Z A K -  A M E R IC A .

I. O r o s z  é s  b r i t  b i r t o k o k ,  G r ö n la n d .

H osszasa g  Budától.
N e v e . S zé le ss . ív b en . Időben .

Á g o s to n  (sz t. .
öb.) 51° 1 5 'E j. 7 7° 5 3' Ny. 5or.l l'  32" N y.

A nticosti (szig .
D .N y . p.) 49 24 _ 82 42 _ 5 3 0  48 _

A nxiety  csúcs. 70 15 _ 166 38 _ 11 18 32 _
A ulezav ik  szig. 59 30 _ 82 48 _ 5 31 13 _
B a rro w  fok. 71 24 _ 175 25 __ 11 41 41 _
B ank  fok, 56 40 _ 154 5 __ 10  16  2 0  _
B echey  csú cs. 70 30  _ 168 33 __ 11 14 12 _
Belle Isle 51 58 _ 74 33 _ 4  58 13 _
B e h rin g  szór. 59 7 _ 157 37 _ 10  80  26  _
B ivaly  szig. 52 5 _ 131 28 _ 8 45 53 _
B onav ista  fok. 48 56 _ 71 38 _ 4 46 32 _
B on tekoe szig. 73 15 _ 26 8  __ 1 44  33 _
B re to n  szig. fok. 45 57 _ 78 51 _ 5 15 25 _
B riston  to rk 58 12  _ 176 33 _ 11  46 12 _
B yam  M arton

fok. 73 25 _ 96 18 _ 6  25 13 „
Cat ház 52 30  _ 110 43 _ 7 22 53 _
C hidley  fok. 60 14 _ 84 23 _ 5 37 33 _
C hurchhill 58 48 _ 112 15 _ 7 29 1 _
C zethal szt. 62 30  _ 62 18 _ 4 9 13 __
D ier fok. 65 20  __ 85 18 _ 5 41 13 _
D isco szig. 70 0 _ 73 58  _ 4 55 56 __
F e k e te  sz ig . 53 57 __ 75 8  _ 5 0 32 _
F ogo  szig. 50  0  _ 72 57 _ 4 51 49 _



11 T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zéless.
H osszas

ív b en .
ág  B udától. 

Időben.

F o rtu n e  csúcs. 47° 9 ' E j. 74° 54" Ny. 4őr.59' 3 7 "N y
Fox fok. 66 55 _ 95 28 _ 6 21 53
F rid e rik 48 30 _ 100 58 _ 6 43 52
F riderik sch aab 62 0 _ 69 4 _ 4 36 17
G odhaab 64 10 70 50 _ 4 43 29
G odhavn 69 14 72 37 4 50 29
Halifax 44 39 _ 82 41 —_ 5 30  44
H alász fok. 52 58 _ 119 53 . 7 59 32
Ile rsch e ll fok. 74 45 _ 108 25 7 13 41
H urd  fok.
Ja m es öb. M edve

77 46 — 97 38 — 6 30 33 —

szig. 54 34 _ 100 27 6 41 49
J é g  K orlát 69 45 160 13 _ 10 40  53
K áro ly  sz ig . 6 2 46 _ 93 18 _ 6 13 12 _
K ockburn  szig. 75 0 98 28 _ 6 33 53
K özép vad szig. 62 32 _ 89 51 _ 5 59 24
K um berland Ü gy 53 55 _ 121 8 _ 8 4 32
M agnes sa rk . 
M ansfield szig.

59 50 — 159 58 — 10 39 52 —

éj- 62 38 99 36 _ 6 38 25
M elville sz ig 75 0 131 3 8 44 12
N ennortalik 60 8 64 19 4 17 17
P a r ry  fok. 70 10 142 43 9 30  53
P lacen tia 47 11 71 56 4 47 44
y u e b e c k 46 49 90 19 6 1 17
Sabine szig. 75 25 _ 78 58 5 15 52
S able szig. k. p. 44 4 _ 79 6 5 16 25
S alisbu ry  szig. 63 29 — 95 50 6 23 21
S ev ern  ház 54 0 _ 111 18 7 25 13
Southham pton 62 10 _ 105 6 _ 7 0  24
Tschirikoff szig. 55 49 _ 174 10 _ 11 36 41
U nalaschka sz ig . 53 52 — 174 24 K. 11 37 35 K.
Um inak szig. 1>. 54 30 — 176 27 — 11 45 47 —



I I .  T  Á  B  L  A .

F o l y t a t á s .

H o sszaság  Budától.
N e v e . S zéless. ív b en . Időben.

W lia le  Rio haz 55°40 ' F,j. 96°32 ' Ny. 6ór.26 ' 9" Ny.
W als in g h a in 64 5 _ 85 13 _ 5 40 53 _
W arvvik sz ig . 62 30 _ 83 30 _ 5 34 1 _
W o lf  szig. 50 1 _ 79 28 _ 5 21 52 _
Y ork fort. 57 2 _ 111 35 _ 7 26  21 _
Y oung  szig. 74  17 _ 117 58 _ 7 51 53 _

I I . E g y e s ü l t  s ta tu sok .

A lbany 42 39 _ 92 48 _ 6  11 12  _
A rkopolis 34 30  _ 111 3 _ 7 24 13 _
B oston 42 21  _ 90 7 _ 6  0  26  _
B row n erős. 44  50 _ 107 13 _ 7 8  52  _
C harleston 32 40 _ 98 46  _ 6  35 6  _
C incinnati 39 6  _ 103 27 _ 6  83 49 _
C leve land 41 33 _ 100 41 _ 6  42  45 _
Colum bia 35 85 _ 106 5 _ 7 4 21 _
C olum bus 39 55 _ 101 53 _ 6  47 33  _
C raw fo rd 43 2 _ 108 1 _ 7 12 5 _
D e law a re 87 30  _ 95 43 _ 6  22  53 _
D etro it 42 35 _ 101  8 8  _ 6  46 33 _
D iligence fok. 42 51 _ 143 49 _ 9 35 16 _
E rie 42 5 _ 99 8  _ 6  36  33  _
F la te ry  fok. 48 24 _ 143 34  _ 9 34  33 _
F lo rida 30 40 _ 106 25 _ 7  5 41 __
F lo rid a  fok. 25 41 _ 99 23 _ 6  87 32 _
F rankfo rd 44 30 _ 88  3 _ 5 52 13 __
H alifax 44 89 _ 73 41 __ 4 54 44 _
Huron 41 30  _ 101 33 _ 6 46 12 _
Ja k so n 31 39 _ 107 5 __ 7 8 21 _



I I . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zé less .
H o sszaság  B udától, 

ív b en . | Időben .
-----

JeíFerson 39° 12' E j. 112 *13' Ny. 7őr.28 ' 53" Ny.
L ajo s (sze.) 33 35 _ 108 53 _ 7 15 33
L iverpool 44 2  _ 83 44  _ 5 34  57
L o n g  szig. k. p . 4L 4 _ 90 55 _ 6 3 40
L ookout fok. 34 37 _ 95 35 _ 6 2 2  21
M adrid uj. 36 34 _ 103 30 „ 7 14 1
M andannero 47 40 _ 118 43 _ 7 54 53
M illedgeville 33 0  _ 102 23  _ 6 49 33
M issisipi D. felé 28 57 _ 108 13 _ 7 12 53
M obile f 30 48 _ 107 21 _ 7 9 25
N ashville 35 52 _ 106 33 __ 7 6  13
N atchez 31 34 _ 108 30 _ 7 14 1
N ew  Y ork 40 43 _ 93 3 _ 6 12 13
N iagara  erős. 43 18 _ 98 8 _ 6 32 32
N iagara  zuhat. 43 14 _ 98 8  _ 6 32 32
O rleans uj. 29 58 _ 109 10 _ 7 16 41
P h iladelph ia 39 57 _ 94 14 _ 6 16 54 _
P o rtlan d 42 25 _ 98 25 _ 6 33 40
P ortsm outh 43 4 _ 89 46 _ 5 59 4 _
P rov id en ce 41 51 _ 90 29 _ 6 1 57 _
R aleigh 35 50 _ 97 41 _ 6 30 44 _
S av an n ah 82 0 0  _ 99 45 _ 6 39 2 .
W ash in g to n 38 53 __ 96  5 _ 6 24 21 —

Ili . M ex ico  é s  K ö zép  Am erika .

A capulco 16 50 _ 118 52 __ 7 55 30
A lbuquerque 35 2 2  _ 124 13 _ 8 16 52 ---
A n ta l sz. 14 50 _ 111 33 __ 7 18 12 _
A rcas sz ig . 20 16 __ 110 54 _ 7 23 37 -



II.  T Á B L A .

F  o l y  t a t á s .

Hosszasás*; B udátó l.
N e v e . S zé le ss . ív b e n . Időben .

A scension  öb. 1 9°26 ' E j. 107° 6 ' Ny. 7ór. 8 '2 5 "  Ny.
B orbála  sz . szig. 34- 35 _ 138 23 _ 9 13 33 _
B uena v en tu ra 30 0  _ 124 53 _ 8  19 33 _
Cam aron fok. 16 0  _ 104 13 _ 6  56 5 3  _
C am peche 19 51 _ 109 34  _ 7 18 14 _
C arm en sz ig . Ny. 18 40 _ 110 55 _ 7 23 41 _
C atharina  csúcs 10 25 _ 104 43 _ 6  58 33 _
C hihuacha 28 40 _ 123 48 _ 8 15 13 _
Ciudacl lle a l 17 2 _ 112 13 _ 7 28 53 _
Colima 18 50 _ 122  8 _ 8  8 33 _
C oncepcion 26 1 0  _ 131 53 _ 8  47 33  _
C oncepcion cs. 34  22  _ 139 9 _ 9 16 36 _
C orrien tes fok. 20 25 _ 124 42 _ 8  84  50  _
C ozum el sz . éj. p. 2 0  36  _ 105 47 _ 7 3 9 _
C ruz szig. 36 45 _ 140 28 _ 9 21 53 _
D esconocida 20 46  _ 109 33  _ 7 18 13 _
D iego sz. 32 39 _ 136 20  _ 9 5 20 _
D om ingo sz. 26  0  _ 131 23 _ 8  45 32 _
D n rango 24  15 _ 122 31 _ 8  10 5 _
F e re n c z  sz . rév . 37  30 _ 141 17 _ 9 25 9 _
F ro n te ra 3S 5 - 127 33 _ 8  30  13 _
G racios a D iós

fok. 14 57. _ 101  49  _ 6  47 17 _
G u adalaxa ra 21 9 _ 122 5 _ 8  8  21  _
G uadaloupe 27 50 _ 124 18 _ 8 17 12 _
G uana sz irt é j.p . 14 49 _ 99 47 _ 6  39  9 _
G uanaxuato 14 25 _ 1 1 0  28  _ 7 21 53 _
G uatim ala 21 3 _ 119 58 _ 7 59 52 __
H onduras fok. 16 0  _ 105 9 _ 7 0  37 _
K elem en sz . szig. 32 50 137 3 _ 9 8  13 _
L ajos sz. 38 50 __ 128 38 _ 8  34 33 _
L eo n 12 22 __ 105 49 __ 7 3 17 _
L ou is P otosi sz. 22 4 _ 119 25 _ 7 57 41 _



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

R o sszaság  B udától.
N e v e . S zé less . ív b en . [ Időben.

L u k ács sz. fok. 22° 52' E j. 128054' Ny. 8ór.35 ' 34" Ny.
M aria sz . 26 45 _ 1 2 0  8  _ 8 0  33 _
M endocino fok. 40 25 _ 153 13 _ 10 12 52 __
M erida 20  55 _ 117 5 _ 7 48 21 _
Mexico 19 26 _ 118 8  _ 7 52 33 _
M onte rrey 36 36 _ 140 56 _ 9 23 42 _
N ativ idade (de

la )  szig. 27 52 _ 134 3 _ 8  59 13 _
N icaragua 11 0  _ 104 31 _ 6  58 5 _
N icoya 10  2 0  _ 104 3 _ 6  56 12 _
O raxoa 16 50 _ 116 17 _ 7 55 9 _
P a p a g a y s  öb. u  0  _ 104 23 _ 6  57 33 _
P az 24  0  _ 129 33 _ 8  38 13 _
P ied ra  csúcs. 21 9 _ 109 16 _ 7 17 5 _
P ro v id en ce  sz.

éj. p. 13 27 _ 99 42 _ 6  38 49 _
P ueb la 16 30 _ 117 43 _ 7 50 53 _
Pulrno fok. 23 5 _ 128 13 _ 8 32 53 _
Q ueretaro 20  37 _ 119 13 _ 7 56 53 _
Quiba sz. éj. p. 7 41 _ 10 0  40 _ 6  42 41 _
K edonedo sz. 29  49 _ 134 13 _ 8 56 53 _
R einedos csúcs 13 35 108 53 _ 7 15 33 _
H evillagigedo sz. 18 40 129 18 _ 8  37 13 _
Rocca partida 18 43 ___ 114 2 _ 7 36 8 _
R osa sz. 28 45 124 28 _ 8 17 53 _
Sál csúcs 35 0  __ 139 18 __ 9 17 13 _
S alv ad o r sz. 13 30  _ 108 8 _ 7 12 32 _
S an tan d e r uj. 23 45 118 8  _ 7 52 32 _
S in a lv a 25 48 _ 127 13 _ 8  28 53 _
Sisal 21  10  _ 109 3 _ 7 16 11 __
Tam iagua 21  16 _ 116 48 _ 7 47 40 _
Tam pico 2 2  16 _ 116 55 _ 7 48 53 _



II. T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H o sszaság  B udától.
N e v e . S zé less . ív b en . Időben .

T lascala 19° 20' E j. 117013' Ny. 7ór.48 ' 53" Ny.
T odos S an tos 31 46 _ 135 25 _ 9 1 41 _
T rin idad 28 1 _ 128 3 _ 8  64 13 _
Truxillo 15 54 __ 105 5 _ 7 0  21 _
Turneff sz . éj. p- 17 39 _ 106 44 __ 7 6  57 _
V alladolid 19 42 _ 119 55 __ 7 59 40  _
V e ra  czuz 19 12 _ 115 12 _ 7 40  48  _
Z aca tecas 23 0  _ 120 38 _ 8  2  32  _

>i—
i A n  t i 1 1 á k.

A baco szig. é j.k . 26  30  _ 96 3 _ 6  24 14 _
A nd ro s sz ig .D . p. 24 2 _ 96 51 _ 6  27 25 _
A n eg ad o  D. p. 18 35 _ 83 15 _ 5 33 1 _
A n g u illa  szig. D.

N y. 18 10  _ 82 19 _ 5 29 17 _
A cklin  sz. éj. k . 2 2  44 _ 92 58 _ 6  11 53 _
A urigoa erős. 17 8  _ 80 55 _ 5 23 41 _
B aham a sz. N y. 26 42 _ 98 0  _ 6  32  1 _
B arbados 13 5 _ 78 40  _ 5 14 38 _
C aym an kis. D.

Ny. 19 36 _ 99 9 _ 6  8 6  37 _
Caym an n a g y  D.

N y. 19 14 _ 100 7 _ 6  40  29 _
C aym anbrakk 19 44 _ 98 40 _ 6  84  41 _
C orrien tes fok. 21 44 _ 103 32 _ 6  54  7 _
Croix szt. 17 45 _ 83 44 _ 5 34 56 _
D om ingo (s z t) 18 29 _ 89 3 _ 5 56 11 _
Dom inica 15 18 _ 80 21 _ 5 21 52 __
E le u th e ra 24  37 _ 95 8  _ 6  20  33 _



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H osszasa g B udától.
N e v e . S z é le s s . ív b en . Időben.

E m m a szór. éj.
N y. 23°36 ' E j. 94«53' N y 6 ó r .l9 ' 8 3 " Ny-

G onase sz. éj. k 13 49 _ 92 4 _ 6  8  16 _
G ren ad a 12 3 _ 80 52 _ 5 23 27  _
G uadeloupe sz. 16 29 _ 80 54 _ 5 23 36  _
H avannait 23 9 _ 101  2 6  _ 6  45 42 _
Ja g o  (sz t. de C u­

ba ) 19 58 _ 95 3  — 6  20  13 _
Jam aica  M orant

P* 17 55 95 12 _ 6  20  47 _
In a g u a  sz .N y . p. 21  4 _ 92 51 _ 6  11  2 2  _
Jo lin  szt. 18 18 _ 83 45 _ 5 35 1 _
K ingstone 17 58 _ 95 52 _ 6  23 29 _
L o n g  sz ig . D.

csúcs. 22 50 _ 93 54 _ 6  15 37 _i_
L ucza  sz t. szig .

D. csúcs. 13 41 80 4  _ 5 20 17 _
3 Iarie  g a lan te  éj. 16 2  „ 80 21  _ 5 2 ;  25 _
M artin  sz. szig.

erő. 18 5 _ 82 6  _ 5 28 25 _
M artin ique D. k. 14 23 _ 79 58 _ 5 19 53 _
M ogane éj. Ny. 22 29 92 18 _ 6  9 11 _
P ines sz . k. cs. 21  32 101 27 _ 6  45 49 _
Porto rico  vár. 18 29  _ 85 16 __ 5 4 i  5 __
Hoxo fok. 17 57 _ 86  15 _
S alv ad o r san  D. 5 45 1 __

k. 24 0 94 34 _ 6  26  16 _
T abago  sz. éj. k. 11  2 0  _ 79 30 _ 5 18 1 _
T iburon  fok. 18 19 _ 93 37 _ 6  14 28 _
T o rtu e  szig. D k. 2 0  4 91 46 _ 6  7  4 _
T rin idad 21 43 99 4 _ 5 21 13 _
V incze szt. éj. 13 22 80 18 _ 6  36  13 _



1------------------------

I I T Á B L A .

F  o l y t a t á s .

E J  D  É  L  - A M E R I K A .

I . C  0  1 u  ni b i  a .

H osszasa g  B udától.
N e v e . S zé less. ív b en . Időben .

A m sterdam  új. 6°  10' E j. 76° 13' Ny. 5ór. 4' 53" N y.
A n gostu ra 8 5 — 82 58 — 5 81 53 —
A ntal ( sz t.) 7 5 — 81 50 — 5 27 21  —
U arcellona 10 7 — 83 48 — 5 35 11 —
C aracas 10 31 — 85 58 — 5 43 52 —
C a rth ag en a 10 26 — 94 37 — 6 18 29 —
C a yenne 4 56 — 71 2 2  — 4 45 26 —
Cham bira 3 1 D. 95 9 — 6 2 0 37 —
Chim borazo 1 35 — 98 6  — 6 32 25 —
C iienca 2 55 — 98 16 — 6 33 6  —
C um ana 10 28 Ej. 83 13 — 5 32 52 —
D iego sz t. 0 30 - 94 38 — 6 18 33 —
E ssequ ibo 6 10  — 77 43 — 5 1 0 53 —
F e  de B ogota sz t 4 8 6  - 93 17 — 6 13 8  —
G uayaqu il 2 11 D. 99 1 — 6 36 4 —
Irac u b a 5 25 E j 72 16 — 4 37 4 —
L a  P lata 2 23 — 94 55 — 6 19 39 —
Loxa 4 12 D. 98 18 — 6 33 13 —
L uis szt. 6 27 E j. 83 38 — 5 34 33 —
M ag d o ln a  tork 11 5 — 93 59 — 6 15 57 —
M aracay 10 13 — 86 57 — 5 47 25 —
M aria (szt.) 0 28 — 92 58 — 6 11 53 —
M erida 8 6  D. 90 3 — 6 0 IS  —

N assau 6 0  E j. 76 13 — 5 4 53 —
N assau  fok. 7 30 — 72 58 — 4 51 53 —
O ran g e  fok. 4 14 — 70 14 _ 4 40 57 —



II . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

*

H o ssz a sá g  B udától.
N  e v  e . S z e le s s . ív b e n . i Időben

Orinoeo tork 8 °  50' E j. 7 9 °  3' N y. 5 ó r .l6 ' 13" N y.
Oruba s z ig . éj.

N y . 12 36 _ 89 15 __ 5 57 1 __
P anam a 8 57 98 33 __ 6 3 4 13 __
Param aribo 5 35 74 18 __ 4 57 13 __
P o p a y a a 2 2 6 _ 95 43 — 6 22 52 ---
P u erta 1 10 Ü. 96 33 — 6 2 6 13 __
Quito 0 14 97 48 __ 6 31 13 _
T eréz  szn t. 0 45 _ 94 33 __ 6 22 13 _
Toro 4 25 E j. 95 26 _ 6 21 45 _
T ortuga  fz ig . 8 6 D. 98 6 __ 6 3 2 2 6 _
T ruxillo 8 50  E j. 95 25 _ 6 21 41 _
V a siv a  > 2 22 — 85 2 8 5 41 33 —

II. B r a z i 1 i a.

A b a la y a  csú cs . 9 5 1). 55 6 3 4 0 25
A b ro lh os 17 58 _ 57 45 _ 3 51 0
A la g o a s 9 42 _ 55 13 __ 3 40 53 _
A n ta l szt. 6 10 _ 57 43 _ 3 5 0 53 _
A n ta l szt. 13 1 _ 57 35 _ 3 5 0 19 _
A rcad o 11 35 _ 67 3 _ 4 28 13
B ahia 12 58 _ 57 3 4 _ 3 50 16 _
B alsam os 8 38 _ 82 15 5 29 1 _
B arallos 1 5 _ 82 3 5 28 13 _
B en to  szt 4 2 _ 64 13 6 16 53 _
B orbála szt . 4 8 E j. 86 53 5 47 33 _
B orbála  szt. 19 32 1). 74 57 _ 4 59 49 _
Cam po 5 58 _ 61 2 _ 4 4 9 _
C an n ab rava 15 49 --- 63 58 — 4 15 5 3 --

\



4 II. T  Á B L A .

F  o l y  t a t a  s .

N e v e . S z é le s s .
H o s s z a s ig H ildától.

ív b e n . | Időben-

Ciara 3'>43' D .
C uyaba 15 25  _
Faro 1 45 _
F e lix  szt. 12 55 __
F lo re s 3 4  56  _
Frio fok . 2 3  1 _
G abriel szt. 0  47  _
G ranga 3  50  _
Jacob in a 11 4 0  _
Ja g u a r ip e 13 59  _
I lh eo s 14  5 4  __
Joao  szt. 27  50
J o s e  szt. 8 0  _
K atalin szt . sz ig . 27  2 6  __
L a g ú n a 2 8  2 8  _
L oretto 3  1 _
M alhada 14  32
M a ria sz t. 0  2 8  Ej-
M aria szt. 9  10  ü .
M aria szt. 16  56  _
M aranliain sz ig . 2 31 _
M atto g ro sso 8 0  _
M irador 7 45  _
M issas 4  31 _
N ativ id ad e 10  4 0  _
N o ssa  Sen h ora 27  3 5  _
Ocirras 7 0  _
O linda 8 1 _
P ara 1 2 8  _
P aracatu 16 2 0  _
P arah yb a 7 6  _
Pernam buo 8 3  _
Porto  seg u ro 16 35  _

57°37' Ny. 3or .50* 28" Ny.
75 8 5 0 33
75 33 _ 5 2 13
67 11 _ 4 28 44
75 0 ___ 4 59 59
61 6 ___ 4 4 26
86 23 5 45 33
59 23 —— a 57 53
60 28 ___ 4 1 53
58 5 ____ 3 52 21
57 58 ... 3 51 53
69 43 —— 4 38 52
63 48 __ 4 15 13
67 44 _ 4 30 56
67 53 _ 4 31 34
88 3 ___ 5 52 13
64 33 _ 4 18 12
92 58 _ 6 11 53
59 12 3 56 13
76 38 5 6 33 _
63 19 4 13 17
63 33 4 14 13 __
67 43 4 30 53 ___

78 23 5 13 33
65 38 4 26 33 ___

67 37 4 30 29 ___

60 38 ___ 4 2 33
53 54 _ 3 35 36 ___

67 34 4- 30 15 ___

66 28 4 25 52 ___

53 56 3 35 44 _
53 55 „_ 3 35 40 ___

58 3 ___ 3 52 13 —



II.  T  Á  B  I,  A.

F o l y t a t á s .

N e v e . S zé less .
R o ssza ság  B udától.

ív b en . Időben .

R eal 6020' D. 550 43' Ny. 3őr.42 ' 53" Ny.
Rio G rande 32 7 — 71 12 — 4 44 48 —
Rio Jan e iro 22 55 — 61 19 — 4 5 15 —
R oqne szt. fok. 5 28 — 54 20 — 3 37 20 —
R osa szt. 14 45 — 6 6  10  — 4  24 40 —
S abara 19 54 — 68  53 — 4 35 32 —
S alinas 8 50 — 62 33 — 4 10 13 —
S a n ta re n 2 5 — 74 5 — 4 • 59 21 —
S eb esty én  szt. 23 47 — 64 50 — 4 19 19 —
S eb es ty én  sz t.

szig. 23 50 — 64 33 — 4 18 13 —
S erg ip p e 11 30  — 56 3 — 3 44 12 —
Souzel 3 15 — 71 31 — 4 46 5 —
Thom ar , 0  45 — 82 3 — 5 28 13 —
U rubu 13 45 — 62 43 — 4 10 53 —
Vei ros 2 5 — 71 4 — 4 44 17 —
V illa bella 15 2 — 79 25 — 5 17 41 —
V il'a  Hica 25 10 — 75 31 — 5 2 4  —
V illa boa 16 2 0  — 69 31 — 4 38 5 —
X av ier sz t. 23 30 — 70 13 — 4 40  53 —

III. P eru  é s  B o lív ia .

A guya fok. 5 59 — 100 7 — 6  40 29 —
A requ ipa 16 25 — 91 33 — 6  6  13 —
A rica 18 28 — 89 28 — 5 57 53 —
B lanco fok. 4 19 — 100 9 — 6  40 37 —
C anette 43 1 — 95 30 — 6  2 2  1 —
C huqnisaca 19 3 — 83 29 — 5 33 57 —
C um ana 16 17 — 92 24 — 6  9 36  —



II . T  Á  B  L  A .

F o l y t a t á s .

Hosszaság; B udától.
N e v e . S zéless. ív b e n . Időben.

Cuzco 18° 48' D. 90°28 ' N y. 6 őr. 1 ' 53" N y.
G narm ey 10  6  — 97 16 — 6 29  4  —
llo 17 36 — 90 16 — 6  1 4  —
L im a 12  2 - 96 7 — 6 24  29 —
L obos sz . 6  58 — 99 47 — 6 39 9 —
L örinz  szt. szig;.

Ny. 12 5 — 96 11 — 6  24 44 —
O ruro 17 58 — 86  36  — 5 46 24  —
P az 16 80  — 87 55 — 5 51 39  —
Pisco 13 46 — 95 15 — 6  21  1 —
Potosi 19 35 — 84 28 — 5 87 52 —
Presid io 20 23 — 83 26 — 5 33 45 —
Puno 15 50 — 89 26 — 5 57 43 —
Sacram ento 34 28 — 76 54 — 5 7 35 —
T arm a 11 40 — 94 28 — 6  17 53 —
T arap a ca 20 12 — 89 9 — 5 56 37 —
Truxillo 8 8 — 97 56 — 6  31 45 —

IV . C h ili, L a P la ta , P a la g o n ia , T uzfő ld .

A ntal sz t. fok. 37 0 — 76 3 — 5 4 13 —
A stillero  szig. 41 43 — 92 39 — 6  10 37 —
B orbála  szt. erős. 23 59 — 82 3 — 5 28 13 —
B uenos A yres 34 32  — 77 13 — 5 8 53 —
C am aculus 22 43 _ 77 13 — 5 8 53 —
Chiloe szig. éj.

csúcs. 43 45 — 93 0  — 6  12  0 —
C hinera  foly.

tork. 26 50 — 88  38 — 5 54 33 —
C larence sz ig . 60 57 — 73 9 — 4 52 36 —



II. T Á B L A .

F o l y t a t á s .

R osszaság  B udától.
N e v e . S zé less . ív b e n . | Időben.

C lerk sz ig . 55° 5 ' n . 53°45 ' Ny. 301.35' 0"N y.
Colobia 34 18 — 76 45 — 5 7 1 —
C oncepcion 36 49 — 93 2 — 6  12 9 —
Coquimbo 29 54 — 90 22 — 6  1 29 —
C ordova 31 20 — 80 13 — 5 20  53 —
C o rrien tes fok. 36 50 — 26 36 — 5 6  25 —
F alk land  Oxford

fok. 51 56 — 80 3 — 5 20  12 —
F elip e  szt. 24 24  — 82 5 — 5 28 21 —
G eorg ia  új. B ul­

le r fok. 53 58 — 56 43 — 3 46 52 —
G loucester fok. 54 7 — 92 38 — 6  10 83 —
H ajnal szig. éj. 52 43 — 67 18 — 4 28 52 —
Ilo rn  fok. 55 58 — 86  24 — 5 45 36 —
K ároly szt. szig . 41 52 — 92 58 — 6  11  39 —
L élek  f s z t .)  fok. 52 40  — 87 29 — 5 49 57 —
M agelbaen  szór

éj. p. 52 24 — 87 28 — 5 49 52 —
M aldonado 34 58 — 74 0 — 4  56 0 —
M aria sz t. sz ig .

éj. csúcs. 86  59 — 92 8 6  — 6  10 25 —
Mául e rév . 85 20 — 91 32 - 6  6 8 —
M endoza 32 20  — 87 13 — 5 48 53 —
M iguel szt. 21 40 — 77 18  — 5 8 53 —
M oclia de la  szig.

k. p. 38 20  — 93 31 — 6  12 12 —
Obisbo 27 55 — 89 55 — 5 59 41 —
P ed ro  szt. 29 30 — 74 58 — 4 59 53 —
P en as  fok. 53 45 — 86  32 — 5 46 9 —
R afael sz t. 81 5 — 73 38 — 4 54 33 —
Rio G rande 82 28 — 71 31 — 4 46 5 —
R osario 25 41 — 82 53 — 5 31 83 —
Soledad  szig. 51 33 — 77 3 — 5 8  12 —



H . T Á B L A .

F o l y t a t á s .

N e v e . S zéless.
H o sszaság  B udától.

ív b e n . | Időben

S andw ich  föld 
M ontague lök. 

S an ta  fé 
S an tiago  fok. 
S arm iento  h eg y  
T res M ontes de 

fok.
T ucum an 
V ald iv ia  vár. 
V alpara iso  
V oquila

5 8 °3 3 ' D. 
87 10 —  
50 42 —  
54 27 —

46 59 — 
26 50 —  
39 53 —  
33 2 —  
2 2  10  —

4 5°49 ' Ny. 
70 58 —  
94 31 —
89 55 —

94 30  —  
83 47 —  
92 37 —
90 47 —  
74 28 —

3ór. 3 ' 46" Ny.
4 43 52 —  
6  18 5 —
5 59 39 —

6  18 1 —
5 35 9 —
6  10  26 —
6  3 6  —
4 57 53 —

F J  A U S T R A L IA  é s  P O L Y A E S IA .

N e v e . S zéless.
H o sszaság  B udától.

ív b en . | Időben.

A dm iralság  szig.
k. csúcs. 

Á goston  sz t. sz ig  
A lbem arle  szig. 
A m brym  szig. 
A nouda 
A rnhem  fok. 
A tlan tique  
A uk land  éj. Ny. 
B ank  szór.
B ig a r  sz ig .

1°50 ' D. 
7 24  E j. 
0  2  —  

16 9 D.
11 37 —
12  19 —  

1 7 E j.
50 31 D. 
40  38 — 
11 50 E j.

126°57 ' K. 
136 52 —  
110 34 Ny. 
149 10 K. 
159 24 —  
117 58 —  
145 57 —  
147 1 — 
129 17 —  
151 5 —

8ór.27' 48" K. 
9 7 28 —
7 2 2  16  Ny. 
9 56  40 K. 

10 37 36 —
7 51 52 —
9 43 48 —
9 48 4 —
8  37 8  — 

10  4  2 0  —



II. T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H o sszaság  B udától.
N e v e . S zé le ss . ív b en . Időben.

B oston szig. 4°4 5 ' E j. 149° 7 ' K. I 9or.56 ' 28" K.
B ordela ise 7 39 _ 136 2 _ 9 4 8  _
B ougaiuv ille

szor. 15 35 D. 129 0  _ 8  36 0  _
B oun ty 47 44 _ 160 4 _ 10  40  16 _
B ritann ia D. k . 21 37 _ 148 56 _ 9 55 44 _
B ritann ia  új. D.

k. fok. 4 18 _ 133 56 _ 8  55 44  _
B yron  fok. 28 7 _ 134 27 _ 8 ' 57 48 _
C aledonia ú j.rév . 20 17 _ 145 22 _ 9 41 28 _
C habrol sz ig . 1). 21  11 _ 148 13 _ 9 52 52 _
C harlo tte  sz ig . k 19 13 _ 157 45 Ny. 10 31 0  Ny.
Clialiain éj. 43 48 _ 162 55 K. 10 50 20 K.
C hathain éj. k. 0 45 E j. 108 12 N y. 7 12 48 Ny.
C lerm ont T o n er-

re D  k. 18 33 D. 155 13 _ 10 20 52 _
C okburn  éj. k. 2 2  12  _ 157 38 _ 10 30 52 _
C ornw allis 16 54 E j. 171 24  K. 11 25 36 K.
C orm vallis sz ig 44 S6  D. 165 30 _ 11  2  0  _
C rescen t Déli

csúcs. 23  20  _ 153 38 Ny. 10 14 82 N y
C rocker sz ig . éj.

csúcs. 17 26  _ 162 27 _ 10  49 48 _
C iunberland 19 20  _ 160 13 _ 10 40 52 _
C u rtis  szig. éj.

Ny. 33 83 _ 162 19 _ 10 49 16  _
D am pier szig. 4 40  _ 126 55 K. 8 27 40  K.
Déli foka A u stra -

liának 43 28 _ 127 46 _ 8  31 4 _
D ucié sz . nek  éj.

k . csúcs. 24 40 _ 143 49 _ 9 35 16 _
D uíf sz ig . csop. 10  o  _ 147 9 _ 9 48 36 _



II.  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

Hosszasa«: B udától.
N e v e . S zéless. ív b en . Időben.

D urv ille  sz. éj.
csúcs. 7° 5 ' E j. 133031- k . 8o r.54 ' 4 "K .

E gm on t szig. éj 19 23 D. 158 15 Ny. 10 33 0  Ny.
E la t 7 30  E j. 127 22 K. 8 29 28 K.'
E lm ore éj 7 54 __ 149 21 _ 9 57 24  __
E o v a  csúcs. 21 26 D. 165 3 __ U 0  12  _
E re g u p 9 6  E j. 151 1 _ 10 4 4 _
E rrom ango 18 43 D. 150 17 _ 10 1 8  _
E rz sé b e t sz ig .

k özepe 15 56 __ 165 3 Ny. 11 0  12 N y
F ara llon  de Me

dinilla 46 19 E j. 126 59 K. 8 27 56  K.
F e y s  szig. 9 48 _ 121 27 __ 8 5 48
F lin d e rs  sz ig . 33 43 D. 115 25 _ 7 41 40 _
G am bier 23 8  _ 153 59 Ny. 10 15 56 Nv.
G am bier 23 8 _ 120 33 K.’ 8 2 12 K.
G ardner 8  28 _ 125 32 _ 8 2 2  8  _
G ilbert 1 12  _ 154 5 __ 10 16 2 0  __
G rafton  fok. 16 54 _ 126 53 ___ 8 27 82 _
G uam  v iiu a h o n 13 17 E j. 125 38 _ 8 22 32  _
G ugan  szig. k.

csúcs. 17 35 _ 125 38 _ 8 22 32 _
G uliay  szig. 7 16 ^ 125 46 _ 8 23 4 _
H ajós szig . 14 10 _ 171 57 _ 11 27 4S _
H alász sz ig . 11 31 _ 147 55 __ 9 51 40  __
H all sz ig . D. cs. 0  49 _ 153 59 _ 10 15 56 _
H an n o v er új.

sz ig . Ny. 2 25 1)., 130 3 __ 8 40 12 __
H árom  Domb. 16 59 _ 149 19 __ 9 57 16 __
H obart város 42 53 128 17 _ 8 33 8  _
Ilood  sz ig . Ny. 21 31 _ 154 37 Ny. 10 IS  28 N y.
H ow e fok. 37 30 131 f  R , 8 44 16 K.
H uon 18 2 143 23 _ 9 33 32  __



I I .  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H o sszaság  B udától.
N  e v e. S zé le ss . ív b en . Időben .

H un ter 5^43 ' E j. 150° 7' K. lOór. 0 ' 28" K.
H úsvéti éj. k.

sz ig . 27 6  D . 123 16 N y. 8 33 4 N y.
Irlion új szig. 4 54 _ 133 56 K. 8  55 44 K.
K andaban  D. cs'. 19 10 __ 167 57 Ny. 11 11 48 Ny.
K ings sz. 39 49 121 24 K. 8 5 36  K.
K ru sen ste rn 15 0 _ 167 17 Ny. 11 9 8 Ny.
L eg iep  sz ig . D. 9 51 E j. 150 10 K 10 0 40  K.
L é lek  sz. sz ig . 15 41 D. 147 54 _ 9 51 36 _
L o n d o n d erry

fok I á  44 _ 107 56  _ 7 11 44 _
L ord  Hovres

sz ig . 31 26 _ 139 57 _ 9 19 48 _
L o stan g e  sz ig .

éj. k. 13 43 __ 160 43 Ny. 10 42 52 Ny.
L y d ia 9 4 E j. 146 55 K. 9 47 40 K.
M acquarie 81 26 I) 133 54 _ 8  55 36  _
M acquarie  rév . 42 12 _ 126 25 _ 8 25 40 _
M acquarie  szig. 54 39 _ 139 38 _ 9 18 32 _
M acu ley  N y. 30 18 _ 162 24 _ 10 49 36 _
M aittia 17 53 167 8 Ny. 11 8 32 N y.
Malicolo 16 28 _ 148 56 K. 9 55 36 K.
M aouna Ny. 14 20 _ 170 10 _ 11 20 40  _
M aonte 2 0  8 _ 176 23 Ny. U  45 32 Ny.
M aria sz. sz ig . éj.

N y. fok 42 40 _ 129 9 K. 8  36  36  K.
M átyás V u lkán

éj. k. 22 23 152 10 _ 10 8  40 __
M atty 1 46  Z 153 53 _ 8 15 32  _
M onteverdo  szig.

I). 3 27 E j 136 44 _ 9 6  56 _
M ortlock D . cs. 5 17 __ 134 25 _ 9 57 40 _



II.  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

H osszasa g  B udától.
N e v e . S zé less. ív b en . Időben.

N ad m ézsü v eg
h eg y 3 3°32 ' D. 130° 5 2' K. 8ór.43‘ 28" K.

N elson C sator. 15 6  _ 105 57 _ 7 3 48 _
N orfolk 29 2  _ 149 7 _ 9 56 28 _
N yug . foka A u

stra . 41 2  _ 125 34 _ 8  2 2  16 _
O ceau 0  48 _ 151 26 __ 10 5 44  _
O jolava szig. k.

csúcs. 14 1 _ 169 85 _ 11 18 2 0  _
Ollap 7 36 E j. 157 48 Ny. 10 31 12 Ny.
O snabrück  szig.

k él. 21 50 D . 130 23 K. 8  41 32 K.
O ualan 5 21 E j. 143 58 _ 9 35 52 _
P ag o n  szig. D.

N y. 18 14 _ 126 44 _ 8  26 56 _
P a lm yras 5 2 0  _ 178 27 _ 11 53 48 _
P ass io n  v. los

V alien tos 5 43 _ 133 49 _ 9 15 16 _
P a te rso n 8 52 _ 147 14 _ 9 48 56
P illa r  fok. 43 12 D . 129 6  _ 8  36  24  _
P itt sz ig . 7 43 E j. 132 43 _ 8  50 52 _
P itca irn  falu 25 4 1). 149 12 Ny. 9 56 48 N y .!1
P le a sa n t 0  23 _ 148 17 K. 9 53 8  K . j
P o la  kel. csúcs.

á szig. 13 28 _ 163 46 _ 11 15 4  __ ■
P u lu su k 6  40  E j. 130 14 _ 8 40  56  _
P y ls ta e r ts z ig . D. !

N y. csúcs. 22 25 D. 164 53 _ 10 59 36  _
R ap h ae l sz. szig

k ö zep e 7 18 E j. 134 50 _ 8  59 20  _
R eso lu tion  szig.

D .k . 17 22 D. 160 27 Nv. 10 41 48 Ny.
R ocky  csúcs. 40 52 _ 126 29 K. 8  25 56 K.



II.  T Á B L A .

F o l y t a t á s .

S zé less .
R o ssza ság  Hildától.

N e v e . ívben . Időben .

Rograreweens
szig. 10° 51' I). 175° 7 ' Ny. l lo r .4 0 ' 2 8 "N y.

R osavette 30 30 — 154 25 K. 10 17 40 K.
Sales y Gomez 26 28 — 124 23 Ny. 8  17 32 Ny.
S andw ich  D. k. 3 3 — 131 45 K. 8 47 O K .
S andw ich  szig. 17 41 — 149 30 — 9 58 0  —
S atahnal . 7 21 E j. 128 4 — 8  32 16 —
S ay p an  szig. D.

k. csúcs. 15 12 — 126 43 — 8 26  52 —
Scilly  sz ig . 16 30 D. 174 13 Ny. 11 36 52 Ny.
S idney 23 52 — 132 11 K. 8 48 44 K.
S n a res  szig . éj.

k . csúcs. 48 4 — 147 17 — 9 49 8  —
S olitary  szig. 30 9 — 134 18 — 8 57 12 —
S te w a rt szig. fok. 47  17 — 148 15 — 9 52 0 —
Sydenham  I). k. 0  48 — 155 30  — 1 0  2 2  0  —
Tam a 19 32 — 150 38 — 10 2 32  —
T inian 14 59 E j. 126 42 — 8 26  48 —
T ongatabu 21 8 D. 165 44 — 11 2 56 —
V anicoro sz ig . 11 40 — 147 49 — 9 51 16 —
V anna L ebou 16 33 — 166 3 Ny. 11 4 12  Ny.
V éssé l 10 59 — 117 43 K. 7 49 52 K.
V ész  öb. 43 21 — 128 29 — 8 83 56 —
V ulkán  szig . 6  43 — 107 40 — 7 12 40 —
W a llis 13 22 — 164 41 — 10  58 44 —
W a lp o le 22 39 — 150 13 — 10 0 52 —
W a sh in g to n

szig. 8  58 — 158 16 Ny. 10  32 4 Ny.
Y ork Ile rczeg •

szig. 4 15 — 166 44 K. 11 6  56 K.
Z ealiaan  hegy 41 56 — 126 15 — 8  25 0  —



III. T  Á -  

A’ szeleit’ es m ágnestű-

M agyar je lö lé s . N ém et je lö lé s . F ra n c z ia  j e lö l é s .

E j  s z a k . N o r d . N o r d .
E . k . (fe lé ) N. g én  0 . N . Vt N. E .
E . E . K. N. N . 0 . N. N. E .
E . K. é (fe lé) N. 0 . g en  N. N. E . V* N.
E . K. N. 0 . N . E .
E . K. k . (fe lé ) N. 0 .  g én  0 . N . E . %  E .
K. E  K. 0 .  N. 0 . E . N. E .
K. é (féle). 0 .  gen  N. E . V* N. E .

K e l e t . O s t . E s t .
K. (1. ( fe lé ) 0 . g en  S. E . >/* S . E .
K. D . K. 0 .  S. 0 . E . S . E .
D . K. k . ( fe lé ) S . 0 .  g en  0 . S . E . %  E .
D. K. S . 0 . S . E .
D . K. d. (fe lé) S. 0 . gen  S. S . E . V* S.
D . D . K. S . S . 0 . s .  S. E .
D . k. ( íe lé ) . S . g en  0 . s .  %  E.

D é l . S ü d . S u d .
D . ny . (fe lé) S. gen W . S. V* S. 0 .
D . I). Ny. S. S . W . s . s .  0 .
D. Ny. il. ( fe lé ) S. VV. g en  S . s  o. V* s.
D. Ny. S . W . S . 0 .
D. N y. ny . (felé) S W . g en  W . s .  o. lA o.
N y. D. Ny. W . S . w . 0 .  S . 0 .
N y. d. (fe lé ) . W .  gen  S . o. V* s . o.

N y ű g ö t . W e s t . 0  u e s t.
N y . é (fe lé ) W . gen N. 0 . v» N. 0 .
N y. E . N y. W .  N. W . 0 .  N. o .
E . N y . ny . (fe lé) N. W . gen W . N. O .1/* 0 .
E . N y. N . W . N. 0 .
E . N y . é (felé) N. W .  gen N. N. 0 .  % N .
E . E . N y. N. N. W . N . N. 0 .
E . ny . (fe lé ) . N. gen  W . N. V* N. 0 .



b l a .

vonalok’ nevei.

A ngol je lö lés . O lasz je lö lé s . T ávo la
éjszak tó l.

3V o r th . T r a m o n t a n a . 0 ° 0 '
IV. by  E . *4 di T . verso  greco 11 15
IV. N. E . G reeo T ram ontana 22 30
N. E . by  N. %. di G reco v . T . 33 45
N. E . G reco 45 0
N. E . by  E . V i di G. v . L ev an te 56 15
E . N. E . G reco L ev an te 67 30
E . by  N. %  di L e v a n te  v . G. 78 45

K e l e t t ő l .
E  a s t . L e v a n t e . 0 » 0 '

E . by  S . %  di L . v . Scirocco 11 15
E . S . E . L e v a n te  Scirocco 22 30
S . E . by  E . Vi di Scir. v . L ev . 33 45
'S. E . Scirocco 45 0
S. E . by  S . V i di S cir. v. O stro 56 15
S. S . E . O stro Scirocco 67 30
S . by  E . V i di O stro v. Scir. 78 45

D é l t ő l .
S  o u th . O s t r o . OO 0*

S . by  W . %  di O stro v. L ibeccio 11 15
S . S . W . O stro L ibeccio 22 30
S . W . by  S. %  di L ib . v . O stro 33 45
s . w . Libeccio 45 0
S . W . by  W . V* di Lib. V . P o n en te 56 15
w .  s .  w . P onen te  L ibeccio 67 30
W .  by S . %  di P on . v . L ib. 78 45

N y n g o t t ó l .
W e s t . P o n e n t  e. 0 ° 0 '

W .  by N. »/* di Pon . v . M aestro 11 15
W . N. W . M aestro  P o n en te 2 2 30
N . W . by  W . %  di M aestro  v . P o n . 33 45
N. W . M aestro 45 0

N . W . b y  A. %  di M aest. v . T ram . 56 15
N. N. \V . M aestro  T ram ontana 67 30
N . by  W . V i di T ram . v . M aestro 78 45



IV. TÁBLA.

A’ mágnestű és délkor közti szögek.

É jszak . D él. P ont. 0 • É jszak , D él.

V* 2 49
V2 5 57
% 8 26

E .  k. D. k. 1 11 15 E . ny . D. ny.
1 % 14 4
1 V2 16 52
1 3A 19 41

E . E . K . D. D. K. 2 22 30 E  E . Ny. D .D . Ny.
2 % 25 19
2 V2 28 7
2 % 30 56

E .K .é D . K. d. 3 33 45 E . N y. é D. N y. d.
3 V* 36 34
3 v 2 3!) 22

• 3 3A 42 11
E . K. D .K . 4 45 0 E . N y. D .N y.

4 % 47 49
4 V. 50 37
4 3A 53 26

E . K. k. D. K. k. 5 56 15 E . N y. ny. D. N y. ny.
5 % 59 4
5 Va 61 52
5 % 64 41

K. E . K. K. D . K. 6 67 30 Xy. E  N y. Xy. D. Ny.
6 V* 70 19
6 Va 73 7
6 3A 75 56

K . é K. d. 7 78 45 N y. é N y. d.
7 V* 81 34
7 V2 84 22
7 3/ 4 78 11

K elet. K elet. 8 90 0 N yűgöt. N yűgöt.
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