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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI
A szant6foldi novénytermesztés alapvetden a természeti eréforrasok (pld.: éghajlat,

talaj, vetomag stb.) hasznositasdn alapul, viszont a fejlédés folyaman eréforrasaink
kihasznaldsa egyre magasabb szintlivé, bizonyos esetekben karos mértékiivé valt
(Szasz, 2002).

A foldmiivelés ¢és a novénytermesztés fejlodése soran az emberiség a
mezOgazdasagi tevékenységgel jelentds mértékben befolyasolta a Fold felszinét, a talaj
tulajdonséagait. Az iparszer(i, er6sen kemizalt, a termohelyi feltételeket figyelmen kiviil
hagyo gazdalkodasi forma olyan karos folyamatokat inditott el a talajban, mely a
talajtermékenység csokkenéséhez vezetett (Angydn et al., 1997; Ruzsinyi és Pepd,
1999). Ilyen negativ hatasok a termdtalaj pusztulasa (erd6zio, deflacio), a szervesanyag-
tartalom, a talaj biologiai aktivitdsanak csokkenése, savanyodds, vizenydsodés,
laposodés, szikesedés, a talajszerkezet romléasa, porosodas, tomorodés, a talaj
szennyez&dése (Angydn és Menyhért, 1988).

A talajhaszndlat nem vezet sziikségszertien talajkészleteink allapotdnak romlasahoz.
Az er0sodé kedvezdtlen hatasok ellenére talajaink mindsége, termékenysége
megdrizhetd, fenntarthatdé (Varallyay, 2001). Talajaink természetes allapotanak,
termékenységeének fenntartasa sziikségessé teszi az alkalmazkod6 vagy fenntarthato
mez6gazdasag kidolgozasat és bevezetését (Angydn et al., 1997), mely megkoveteli,
hogy az oOkonomiai szempontok mellett vegyiik figyelembe az oOkologiai
szempontokat, a termdéhelyi adottsagokat, €¢s a kornyezet lehetd legkisebb terhelése
mellett valdsitsuk meg a gazdasadgos termelést (Szasz, 1997; Sarvari, 1998; Loch,
1999; Pepo, 2007). A fenntarthatd fejlodés elveit a tapanyag-gazdalkodasban is
érvényesiteniink kell, vagyis a termelési és a kornyezeti igényeket Ossze kell
hangolnunk, és alkalmaznunk kell a termdhelyi feltételekhez igazod6 kornyezetkiméld
tapanyag-utanpotlas elveit (Lang és Csete, 1992).

A magas termésatlagok ¢és a j6 mindség elérése¢hez sziikseéges a szerves €s szervetlen
tapanyagok felhasznalasa, viszont az okszeriitlen tdpanyag-utanpodtlas karosithatja
kornyezetiinket (Szabo, 1999). Az ésszerli miitrdgyazas nem kornyezetszennyezo,
hiszen csak annyi mitragyat juttatunk ki, ami adott koriilmények kozott a

kultirnévény zavartalan fejlédéséhez sziikséges, minimdlisra csokkentve a



mitragyaveszteséget (Kaddr, 1992; Németh, 1995). Kornyezetvédelmi szempontbol
fontos, hogy a tdpanyag-utanpotlast a kulturnévény igényeihez, a tapanyagfelvételi
dinamikahoz és a termdhelyi viszonyokhoz igazitsuk (Németh, 2001). A mechanikus
tragyazasi gyakorlatrél at kell térniink a dinamikusra, melynek alapelemei: a
rendelkezésre 4llo tapelemforrasok optimalis kihasznalasa, a tdpelemkorforgalom
figyelembe vétele, a tragyazas tartamhatdsanak fokozottabb figyelembe vétele, a
tragyazas nem kivant mellékhatasainak elkeriilése (Németh és Varallyay, 1998).

A hajduszoboszlo1 kukorica vetdmag-eldallitas talajadottsdgainak, a talajtipusok
kozotti kiilonbségek €s a talajban hossza 1d6 (40 év) alatt bekdvetkezett valtozasok
értekelésével, a vetdbmag kukoricadllomanyok heterogenitasat kivaltd tényezok,
valamint a természetes alapanyagi lombtragyak termésndvelé hatékonysaganak

vizsgalataval célom volt az okszerli és fenntarthato tapanyag-gazdalkodas eldsegitése.

2. A kutatas modszerei
2.1. A talajadottsagok értékelésének modszere

A vizsgalt, szantofoldi miivelési agba esd teriilet mérete 580,4 ha volt, amely
Hajduszoboszl6 délnyugati, valamint északkeleti részén helyezkedett el. A kukorica
vetOmag-eloallitas  teriiletének  jellemzése  genetikus  talajtérképre  alapozva
térinformatikai eszkozokkel tortént. Hajduszoboszld dél-délnyugati részének és
¢szakkeleti teriiletének beszkennelt ¢és EOV (Egységes Orszagos Vetiilet)
koordinatarendszerbe beforgatott genetikus talajtérképét a Hajda-Bihar Megyei
MezOgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal NoOvény- és Talajvédelmi Igazgatdsaga
bocsatotta rendelkezésemre, melynek digitalizalasat valamint a térinformacios
adatbazis kialakitasat ArcGis 9.1 szoftverkornyezetben végeztem.

A termelési korzetben a kukorica vetdmag-eldallitas teriiletének lehatarolasat
Trimble GPS Pathfinder ProXH és ArcPad 7.0 szoftver alkalmazasaval végeztem. A
bemért tabldk polygonjait illesztettem a termdteriilet digitalizalt genetikus
talajtérképéhez, igy lathatéva valt a tablakra jellemzd talajtipusok, altipusok,
valtozatok ¢és szelvényfeltarasi pontok térbeli elhelyezkedése. Ezen informaciok
figyelembe vételével a mintavételi pontok kijelolése soran elsédleges volt minden

talajtipus és szelvényfeltarasi pont esetében mintavételi pontok felvétele. Osszesen 119



talaymintavételi pontot jeldltem ki, ebbdl 36 pontot az 1964-66-0s szelvényfeltarasok
helyein. Az egyes mintavételi pontokat egyedi koddal lattam el, ami lehetdséget adott
a talajmintak mintavételi pontok alapjan torténd egyedi azonositasara.

A talajmintavétel digitalizalt genetikus talajtérképre alapozva, Trimble GPS
Pathfinder ProXH és ArcPad 7.0 szoftver alkalmazésaval, az el6re kijeldlt mintavételi
pontokon, atlagosan 4 hektaronként, a talaj 0-30 centiméteres rétegében, 2006.05.20 és
2006.06.12 kozott, Eikelkamp tipusi kézi talajfurdval tortént. A talajmintavételt
dsszel 2006.09.19 és 2006.10.02 koézott megismételtem, igy 119 mintavételi ponton
Osszesen 238 talajmintat vettem. A talajvizsgalatokat a DE ATC Agrokémiai és

Talajtani Tanszékén végezték.

2.2. A talajban hosszu id6 alatt bekovetkezett valtozasok vizsgalatanak modszere
A kukorica vetdmag-eldallito teriilet talajmintavételi pontjainak kijelolése soran 36
mintavételi pontot az 1964-66-os szelvényfeltarasok pontjain jeldltem ki. A 2006-os
talajmintavétel eredményeit Osszehasonlitottam az 1964-66-os szelvényfeltarasok
talajvizsgalati jegyzOkonyvében rogzitett eredményekkel, amit a Hajdu-Bihar Megyei
MezOgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal NoOvény- és Talajvédelmi Igazgatdsaga
bocsatott rendelkezésemre. A szelvényeltarasok és a 2006-os talajmintavétel is egyedi
azonositoval torténtek, igy lehetdségem adodott az eredmények paronként torténd
Osszehasonlitasara, amit SPSS for Windows 14.0 statisztikai programcsomaggal
végeztem. A valtozok normalitdsat Kolmogorov-Smirnov teszttel értékeltem, majd a
normalitdsvizsgalat fliggvényében az 1966-os ¢és 2006-os talajvizsgalati
eredményekben jelentkezd szignifikdns kiilonbségeket parositott t-prébaval vagy
Wilcoxon teszttel hataroztam meg. A statisztikai értékelést minden esetben 5

szazalékos szignifikancia-szinten végeztem.

2.3. A talajtipusok osszehasonlitoé vizsgalatainak modszere

A talajtipusok kozotti kiilonbségek értékelése soran a talajvizsgélati eredmények
atlagértékeit, valamint a kiilonb6zé kémhatésu, kotottségl, sotartalmt, mész-, humusz-
, nitrogén-, foszfor-, kalium- ¢€s cinkellatottsagu talajfoltok teriiletét és teriileti aranyat

hasonlitottam Ossze.



A statisztikai értékelés soran Kolmogorov-Smirnov teszttel vizsgaltam az
0sszehasonlitandd valtozok normalitdsat. A talajok kozotti kiillonbségek statisztikai
értekelése a nem normal eloszlast talajparaméterekre nem paraméteres probaval
(Kruskal-Wallis H teszt), a normal eloszldsu talajtulajdonsagokra paraméteres
proébaval (Duncan teszt €s t-proba) tortént. A talajtipusok kozotti kiilonbségek
értékelésére az azonos variancidju talajparaméterekre vonatkozoan a Duncan tesztet, a
nem azonos variancidju valtozok esetében t-probat alkalmaztam. A statisztikai
értékelést 228 talajminta vizsgalati eredményei alapjan, 5 szdzalékos szignifikancia-

szinten végeztem.

2.4. A SPAD-mérés megbizhatosaganak vizsgalati modszere

A vetdmag kukoricadllomany heterogenitdsdnak, valamint a természetes alapanyagu
lombtragyak hatékonysagi vizsgalata soran SPAD-érték (SPAD-index) méréseket is
végeztem Minolta SPAD-502 (Soil Plant Analysis Development) késziilékkel, ezért
2006-ban vizsgaltam a mérés megbizhatdsagat €s pontossagat is.

A Kklorofill levéllemezen beliili megoszlasat 29 db, a foldfeletti 6-7. ndduszbodl
eredd, 54-56 centiméteres levélen vizsgaltam, beltenyésztett ndvényallomanyban, a
cimerhdnyas utan. A levéllemezen 2 centiméterenként 48 mérési pontot jeloltem ki (/.

dbra), majd a mért SPAD-indexeket mérési pontonként adatbazisban rogzitettem.
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Az eredmények értékelését SPSS for Windows 14.0 statisztikai programcsomaggal
végeztem. A vizsgalt leveleken mért értékeket mérési pontonként atlagoltam, és
értékeltem a klorofill levéllemez hosszaban torténd eloszlasat.

A 48 pontos mérések eredményei alapjan variancia-atlag grafikonon dbrazoltam a
SPAD-értékeket, majd az atlagos SPAD-értékek és a variancidk kozotti dsszefliggést
regresszio-analizissel értékeltem.

A klorofill levéllemez hosszdban torténd eloszlasanak figyelembe vételével 5, 10,
14, 20 ¢és 30 mérési pontbdl allo mérési modszereket hataroztam meg. Az 5 pontos
mérés esetében a levéllemez alsd6 harmadaban kettd, a levéllemez fels6 harmadaban
pedig harom mérési pontot jeloltem ki. A 10, 14, 20 és 30 pontos mérések esetében a
levéllemez alapi részének jobb ¢€s bal oldalan jeldltem ki az elsé két mérési pontot, a
tobbi mérési pontot pedig a levéllemez jobb és bal oldalan a levéllemez hosszaban

aranyosan osztottam el (2. dbra).

= L f f
Mérds Sponton  BMérds I0ponton  Mérds 14 ponton  Minds 20 ponbon  Mérds 30 porten

2. abra. A mérési pontok elhelyezkedése a levéllemezen az 5, 10, 14, 20 és 30
pontos mérési modszerekben

A 48 pontos mérések eredményeibdl levelenként 30 ismétlésben valogattam le
SPAD-értékeket az 5, 10, 14, 20 és 30 pontos mérési modszereknek megfeleléen. Az
5 pontos mérés esetében a levélcsticson kijelolt mérési ponthoz az 1. és 2. levéllemez
szinten mért értékek, a levél felsd harmadaban kijeldlt két mérési ponthoz a 9., 10. és
11. levéllemezszinten mért értekek, a levél alsé harmadaban kijel6lt mérési pontokhoz

a 21., 22. és 23. levéllemezszinten mért értékek koziil véletlenszeriien valogattam le



adatokat. A 10, 14, 20 ¢és 30 pontos mérési moddszerek esetében is
levéllemezszintenként tortént a SPAD-értékek levalogatasa. A kiilonbozéd mérési
modszerekkel levalogatott adatok alapjan meghataroztam a levelek atlagos SPAD-
értékét, valamint a variancia komponensek felbontdsaval a levélen beliili és a levelek
kozotti szorast. Regresszid-analizissel értékeltem a mintavételi pontok szdmanak
Osszefiiggesét az atlagos SPAD-értékkel, a levélen beliili szorassal és a levelek kozotti
szorassal. A levelek kozotti  kiilonbségek kimutatdsdra alkalmas modszer
meghatarozasa variancia analizissel (ANOVA) tortént. A 30 ismétlésben levalogatott
adatok alapjan, minden ismétlésben variancia analizissel vizsgaltam a levelek kozotti
kiilonbségeket és meghatdroztam az F-probastatisztika értékét. A 30 ismétlésben
meghatarozott F-értékek atlaga alapjan értékeltem, hogy az adott mérési modszer

milyen biztonsaggal alkalmas a levelek kozotti kiillonbségek kimutatasara.

2.5. A vetomag kukoricaallomanyban jelentkezo heterogenitas értékelésének
modszere

2007-ben a vetdmag kukoricadllomany heterogenitasat vizsgéaltam Hajdiszoboszlo
deli termelési korzetében, karbonatos réti csernozjom talajon. A vizsgélatra a
rendelkezésre allo tablak koziil a ndvényadllomany habitusaban legkevésbé egységes,
talajtipusadban viszont homogén tablat valasztottam.

A novényallomany heterogenitasanak vizsgalatat beltenyésztett kukorica
anyavonalon, nullapas vetésben végeztem egy 10,4 hektaros, alaptragyazott (160
kg-ha' N, 80 kgha' P,0s, 70 kgha' K,0) mintateriileten. Az allomanyban
véletlenszertien lemértem 100 novény magassagat, és a mérési eredmények alapjan 8
magassagi kategoriat jeloltem ki: 20-40 cm, 40-50 cm, 50-60 cm, 60-70 cm, 70-80 cm,
80-90 cm, 90-100 cm, 100-110 cm. A helyszini méréseket kétsoronként végeztem. A
novényallomany magassagat méréruddal mérve meghataroztam, hogy az adott mérési
ponton a novényadllomany melyik magassag-kategoridba esik, a mérés helyének
koordinatapontjait pedig Trimble GPS Pathfinder ProXH és ArcPad 7.0 szoftver
alkalmazésaval rogzitettem. A ndvénymagassag mérését a cimerezést kovetden, a
megmaradt felsé két levél metszéspontjaig, 2007.07.16 és 2007.07.20 kozott, 12633

mérési ponton végeztem. A mérési pontok atlagos teriilete 8,2 m” volt.



A kiilonb6z6 novénymagassaggal jellemezhetd allomanyfoltok tertileti lehatarolasa
¢s a mintavételi pontok kijelolése ArcGis 9.1 szoftverkdrnyezetben tortént. Alacsony
tertileti kiterjedésébdl adodoan a 20-40 cm magassagu alloméanyfoltokat dsszevontam
a 40-50 centiméteres allomanyrészekkel. A mérési eredmények alapjan minden
ndvénymagassag-kategoridban 4-8 mintavételi pontot jeldltem ki (6sszesen 35) (3.

abra).
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3. abra. A novénymagassag valtozasa a mintateriileten

Mintavételi pontonként mértem a levelek SPAD-értékét, termés-, levél- és
talajmintat vettem.

A SPAD-indexet (SPAD-érték) 2007.07.27-én (cimerhanyas utdn), Minolta SPAD-
502 késziilekkel, mintavételi pontonként 10 ndvényen, a legfejlettebb levélen,
levelenként 10 ponton mértem. A SPAD-mérést a levéllemez hosszdban aranyosan
elosztva, a levéllemez jobb ¢és bal oldalan 6t-6t ponton végeztem.

A termés- ¢és levélmintavétel (cso alatti levelek)  2007.08.29-én  és 2007.08.30-
an, mintavételi pontonként 10 ndvényen, a talajmintavétel 2007.09.25-én 0-30 és 30-
60 cm mélységben, Eikelkamp tipusu kézifuréval tortént. Osszesen 350 termésmintat,
350 levélmintat és 70 talajmintat vettem.

A levélanalizist és a talajvizsgalatokat DE ATC Agrokémiai és Talajtani Tanszékén
végezték.

A novényenkénti szemszam (dbt6™) és a SPAD-érték, a termés (g-t6') és a SPAD-

index kozotti Osszefliggéseket regresszio-analizissel vizsgaltam. A regresszios



egyenletek alapjan a SPAD-értékbdl kiindulva ndvénymagassag-kategoridnként
becsiiltem az atlagos szemszamot és a termést, majd a becsiilt értékeket a mért
értékekhez viszonyitva meghataroztam a becslés pontossagat.

A terméseredményekben jelentkezd heterogenitasaért felelds tényezdket
fokomponens-analizissel kerestem. Vizsgaltam a kukoricaszemek szama (db-t6™") és a
felvett tapelemek, a termés (gt6™) és a felvett tapelemek, a levelekben mért tapelemek
aranyai €és a novényenkénti szemszam, a termés és a tdpelemaranyok, a talajvizsgalati
eredmények €és a szemszam, valamint a termés €s a talajvizsgalati eredmények kozotti
Osszefiiggéseket.

A felvett nitrogén és a SPAD-index kozotti Osszefiiggést regresszid-analizissel
értékeltem. A regressziés egyenlet alapjan a  SPAD-értékbol  kiindulva
ndvénymagassag-kategoridnként becsiiltem a levelek atlagos nitrogéntartalmat, majd a
becsiilt értékeket a mért értékekhez viszonyitva meghataroztam a becslés pontossagat.
A nitrogénfelvétel és a SPAD-index heterogenitaséért felelds talajtényezdket
fokomponens-analizissel kerestem. A  statisztikai értékelések 5  szazalékos

szignifikancia-szinten torténtek.

2.6. A természetes alapanyagu lombtragyak hatékonysagi vizsgalatanak modszere

A természetes alapi lombtragyak hatékonysaganak vizsgélatat harom egymas utan
kovetkez6 évben (2006, 2007, 2008) végeztem Hajdiszoboszld déli termelési
korzetében.

A vizsgalt tablak talaja az Arany-féle kotottség alapjan (45-46) az agyagos valyog
fizikai talajféleségbe tartozott, gyengén lugos kémhatast (pHau.o) = 8,1-8,3), gyengén
meszes (CaCO; = 1,6-3,0 m/m%), kis sétartalmia (Vizoldhatd oOsszes s6 = 0,013
m/m%), megfeleld humusztartalma (2,92-3,12 m/m%), kdzepes nitrogéntartalmu
(Osszes nitrogén = 1701-1814 mgkg™), gyenge cinktartalma volt (KCI-EDTA Zn =
1,07-1,62 mgkg™"). Foszforban és kaliumban a 2006-0s és 2007-es kisérleti teriilet
kozepesen (AL-P,Os = 161-169 mgkg', K,O = 286-287 mgkg'), a 2008-as
vizsgalati teriilet gyengén ellatottnak (AL-P,Os = 84 mgkg’, K,O = 218 mgkg”)

mindsiilt (1. tabldzar).



1. tablazat. A kisérleti teriiletek talajvizsgalati eredményeinek atlagértékei

Vizsgalt talajparaméterek Vizsgalad terulet
2006 | 2007 | 2008
Arany-féle kotottség 46 45 45
pHa,0) 8,3 8,2 8,1
CaCO; (m/m%) 3,0 2,2 1,6
Vizoldhato 6sszes s6 (m/m%) | 0,013 | 0,013 | 0,013
Humusz (m/m%) 3,01 3,12 2,92
Osszes nitrogén (mg-kg™") 1750 | 1814 | 1701
AL-P,05 (mgkg™) 161 169 84
AL-K,0 (mg-kg™) 287 | 286 | 218
KCI-EDTA Zn (mg-kg") 145 | 1,62 | 1,07

A vizsgalatokat mind a harom évben alaptragyazott, vetémag kukoricadllomanyban,
nullapés vetésben végeztem. Az eldvetemény minden esetben vetdmag-kukorica volt.

A vetést (aprilis vége - majus eleje) nullapas rendszerben végeztek, az anyasorok
esetében Monosem, az apasorok esetében Optima tipusu vetdgéppel.

Alaptragyaként 130-160 kg-ha™' nitrogén, 80-85 kg-ha” foszfor és 70-80 kg-ha™
kalium keriilt kijuttatasra. A foszfor, a kdlium és a nitrogén 10-15 szdzalékat komplex
mitragya formdjadban Osszel, a nitrogén 85-90 szizalékat tavasszal, kozvetleniil a
magagykészités eldtt adtak ki.

A kezelt és kezeletlen teriileteket 12 m szélességlire (16 anyasor) terveztem, a
mintavételi  pontokat pedig négy ismétlésben jeloltem ki ArcGis 9.1
szoftverkdrnyezetben. A vizsgalatokat Natur Plasma, cinkkel dusitott Natur Plasma,

Natur Vita és Amalgerol Prémium készitményekkel végeztem.

Vizsgélt készitmények:
- Natur Plasma (Chlorella algastiritmény tapelemekkel dusitva)
- Natur Vita (Chlorella algasiiritmény poritott valtozata)

- Amalgerol Prémium (novényi illoolajok, asvanyi olajok, alginat, mannitol,
laminarin, algakivonat, makro- és mikroelemek)

2006-ban Natur Plasmat alkalmaztam allomanykezelésben 2,5 szazalékos
tdménységben (6,4 Lha”', 250 Lha” vizzel). 2007-ben alloméanykezelést végeztem
Natur Plasméval és cinkkel dusitott Natur Plasmaval 2,5 szazalékos (6,4 Lha™, 2501



vizzel), Amalgerol Prémiummal 1,0 szazalékos toménységben (2,5 lha”, 250 Lha’
vizzel) és a Natur Vita 250 gha' dozisaval (250 Lha' vizzel). Tarlokezelésben
Amalgerol Prémiumot 2,0 szazalékos (6,0 lha”, 300 L-ha™ vizzel) és Natur Plasmat 3,2
szazalékos tdménységben (10 Lha”, 300 l-ha™ vizzel) juttattam ki. 2008-ban a Natur
Plasma 2,5 szazalékos (6,4 Lha', 250 Lha™' vizzel), az Amalgerol Prémium 1,0
szazalékos (2,5 l-ha'l, 250 l-ha'l) ¢s a Natur Vita 250 g-ha'1 dozisat alkalmaztam
allomanykezelésben.

Az allomanykezelés két idopontban, 5-8 leveles allapotban és a cimerhanyas eldtt
egy-masfél héttel, Berthoud Boxer 3000-es permetezégéppel tortént.

A tarlokezelésekre 2006.10.15-én  keriilt sor Berthoud Boxer 3000-es
permetezOgéppel, kukoricatarlon. A kezelést szarzizas és tarcsazas eldzte meg, ezt
kovetden a készitmények kijuttatdsa kozvetlenill a talajfeliiletre tortént, amit sekély (5-
10 cm) tarcsds bedolgozas kovetett. A tarlokezelés hatdsat 2007-ben vetdmag
kukoricaallomanyban értékeltem.

2008-ban allomanykezelésben a lombtragyak kombindcidinak hatékonysagat is
vizsgaltam. Kombinalt kezelésben 2008.06.09-én Amalgerol Prémium (5,0 lha™),
2008.07.07-én és 2008.07.21-én Natur Plasma (5,0 -ha™) keriilt kijuttatasra.

A hatékonysag értékeléséhez mintavételi pontonként 10 térdl, kezelésenként 40 db
termésmintat vettem. Csovenként meghataroztam a kukoricaszemek szamat, valamint
a légszaraz mintak tomegét.

2008-ban a kezelésekben SPAD-méréseket is végeztem Minolta SPAD-502
mérdkésziilekkel. A méréseket mintavételi pontonként 10 ndvényen, a 6-7. levélen, a
levéllemez hosszaban aranyosan elosztva, a levéllemez jobb ¢és bal oldalan 6t-6t
ponton mértem. A méréseket harom alkalommal végeztem el, az elsé kezelés elott
(2008.06.05), a két kezelés kozott (2008.07.11) és a masodik kezelés utan
(2008.08.00).

A kukoricaszemek szama (dbt6'), a terméseredmények és a SPAD-mérés
eredményeinek értékelése soran Kolmogorov-Smirnov teszttel ellendriztem az adatok
eloszlasanak normalitasat, valamint a kezelések szemszam-, termés- és SPAD-
variancidjanak azonossagat. A normalitdsvizsgalat minden esetben normal eloszlast

igazolt, ezért a kozépértékek Osszehasonlitdsdra paraméteres probat valasztottam. A
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kozépertekek szimultdn Osszehasonlitdsat Duncan teszttel végeztem, majd a nem
azonos varianciaju kezelések esetében kapott szignifikancia-eredmények valodisagat t-

probaval ellendriztem.

3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI
3.1. A kukorica vetomag-eloallitas teriiletének talajadottsaga

A kukorica vetdmag-eldallitas teriiletének legnagyobb részét (67,3%) a gyengén
lugos kémhatasu talajok adtdk, de magas (18,1%) volt a gyengén savanyu teriiletek
aranya is. A vizsgalt teriilet teljes egésze kis sétartalmunak, 98,5 szazaléka pedig igen
gyenge ¢s gyenge mésztartalmiunak bizonyult. A hajduszoboszl6i talajok tobbsége
humuszban megfelelden ¢és jol ellatottnak (70,1%), nitrogénben kbézepesen (100%),
cinkben gyengén (96,5%) ellatottnak mindsiilt. A foszfor- ¢és kaliumellatottsag
valtozatos volt, gyengén, kozepesen, megfelelden, jol €s igen jol ellatott teriiletek is
el6fordultak. Legnagyobb teriileti ardnyt (AL-P,Os: 50,4%; AL-K,0O: 55,4%) a
megfeleld €s a kdzepes ellatottsagu talajok képviseltek.

A kukorica vetémag-eldallitas szempontjabol kedvezd az 1. termdhelyi kategoriaba
tartozoé talajok (98,1%) és a csernozjom talajok (87,5%) magas aranya. Kedvezotlen a
gyengén savanyu (18,1%), a gyenge mésztartalmi (98,5%) €és a gyenge tapanyag-

ellatottsagn talajok magas aranya.

3.2. A talajban hosszu ido alatt bekovetkezett valtozasok

A 2006-os talajmintavétel eredményeit Osszehasonlitottam az 1964-66-0s
szelvényfeltarasok talajvizsgalati jegyzokonyvében rogzitett értékekkel.

A két vizsgalati ciklus kozott a pHa.0) €s a mésztartalom tekintetében a Wilcoxon
teszt azonossagot, a humusz-, vizoldhatdé 0Osszes so-, Ossznitrogén-, AL-oldhato
foszfor- ¢és kaliumtartalom esetében a pdrositott t-proba szignifikdns kiilonbséget
igazolt. 40 év alatt statisztikailag igazolhatd6 mértékben csokkent a humusztartalom
(0,99 m/m%), a vizoldhato Osszes sotartalom (0,034 m/m%) és az Osszes nitrogén
mennyisége (551 mg-kg"), valamint szignifikans mértékben novekedett a AL-P,Os-

(112 mgkg™) és a AL-K,O-tartalom (92 mg-kg™).
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Az eredmények a teriileten végzett gazdalkodas humuszfogyaszto jellegét és annak
negativ hatdsat (humusztartalom csokkenése), valamint a ’70-es években végzett

feltoltd foszfor- €s kaliumtragydzas sikerességét igazoltak.

3.3. A kukorica vetomag-eloallitas teriiletét jellemzo fobb talajtipusok
osszehasonlito értékelése

A csernozjom réti talaj teljes teriilete az agyagos valyog fizikai talajféleségbe
tartozott, mig a masik két talaj esetében valyog teriiletek is el6fordultak, a réti
csernozjom talajon 3,0%, a mészlepedékes csernozjom talajon 36,4% teriileti
gyakorisaggal.

A csernozjom réti talaj teriiletén vett talaymintdk pHano)-ja a gyengén lugos
tartomanyba esett, mig a réti csernozjom ¢és a mészlepedékes csernozjom talaj esetében
gyengén savanyu (2,8% ¢€s 54,6%) ¢s semleges teriileteket (4,7% ¢€s 33,3%) is
azonositottam.

A vizsgalt talajok vizoldhato Osszes sotartalma egyik esetben sem haladta meg a kis
sotartalmu talajokra jellemzd somennyiség als6 hatarat (0,1%), valamint alacsony volt
a vizsgalt talajok mésztartalma is. A legnagyobb teriileti ardnyban a mészlepedékes
csernozjom talajon az igen gyenge (96,9%), a csernozjom réti és a réti csernozjom
talajon a gyenge (90,6% ¢és 74,5%) mésztartalmu teriiletek fordultak eld.

A humusszal megfelelden ellatott talajok aranya a csernozjom réti talajon volt a
legnagyobb (85,8%), a réti csernozjom talajon kisebb (55,1%) és a mészlepedékes
csernozjom talajon a legkisebb (24,2%). A mészlepedékes csernozjom teriiletek
tobbsége (69,7%) a kozepes humuszellatottsagi kategdridba esett, valamint a harom
talajtipus nitrogénellatottsaga a teljes teriiletet tekintve a kdzepes volt (4. dbra).

A foszfortartalmat tekintve a legnagyobb teriileti aranyt mindharom talajon a
kozepes ¢és a megfeleld ellatottsagi kategoria képviselte. A két ellatottsagi kategoria
teriileti gyakorisdga a mészlepedékes csernozjom talajon 66,7%, a csernozjom réti
talajon 60,4%, a réti csernozjom talajon 41,4% volt. Az igen gyenge és gyenge
foszfortartalmu teriiletek ardnya a réti csernozjom talajon (29,3%) meghaladta, a
csernozjom réti talajon (19,1%) és a mészlepedékes csernozjom talajon (18,2%)

meghatarozott teriileti gyakorisdgokat. A jo és igen jo foszforellatottsaghi talajok
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terlileti aranya a réti csernozjom talajon volt a legnagyobb (29,3%), a csernozjom réti
talajon kisebb (20,5%) és a mészlepedekes csernozjom talajon a legkisebb (15,1%) (5.
abra).

Talajtipus

Csernozjom réti talaj Réti csernozjom talaj Mészlepedékes csernozjom talaj
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4. abra. A kiilonb6z6 mész-, humusz- és nitrogéntartalmu talajok teriileti megoszlasa
(%) a talajtipusokon beliil
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5. abra. A kiilonboz6 foszfor-, kdlium- és cinktartalmu talajok teriileti megoszlasa (%)
a talajtipusokon beliil

A foszforhoz hasonléan a kaliumellatottsag is nagy valtozatossagot mutatott
mindharom talaj esetében, viszont a foszforral ellentétben kaliummal igen gyengén
ellatott teriiletek egyik talajtipuson sem fordultak el6. A kozepes és a megfeleld

kaliumtartalmt teriiletek ardnya mindhdrom talajon meghaladta az 50 széazalékot, a
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mészlepedékes csernozjom talajon 10,7 szdzalékkal, a csernozjom réti talajon 7,2
szazalékkal, a réti csernozjom talajon 1,0 szazalékkal. A gyenge kaliumellatottsagi
talajok teriileti gyakorisdga a réti csernozjom talajon (18,6%) meghaladta a
mészlepedékes csernozjom talajra (15,1%) és a csernozjom réti talajra (12,2%)
jellemz0 teriileti ardnyokat. A jo €s igen jO kaliumtartalmt talajok tekintetében a
csernozjom réti €és a réti csernozjom talajra kozel hasonld (30,6% és 30,4%), a
mészlepedékes csernozjom talajra alacsonyabb (24,2%) teriileti gyakorisagot
szdmoltam.

A csernozjom réti talaj és a réti csernozjom talaj teljes teriilete cinkben gyengén
ellatottnak mindsiilt, ezzel ellentétben a mészlepedékes csernozjom talaj tertiletének
12,1 szézaléka jo cinkellatottsagot mutatott (5. dbra).

A Duncan teszt a vizsgalt talajok soOtartalmdban nem mutatott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbségeket. A mészlepedékes csernozjom talaj cinktartalma
szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a réti csernozjom és a csernozjom réti talaj
eseteben mért értekekhez viszonyitva, viszont nem volt statisztikai értelemben vett
kiilonbség a réti csernozjom ¢&s a csernozjom réti talaj cinktartalmaban.

A t-proba szignifikancia-eredményei alapjan nem adddott igazolhato kiilonbség a
csernozjom réti €és a réti csernozjom talaj humusz-, AL-P,Os- €s Osszes nitrogén
tartalméban, a AL-K,O-tartalom pedig mindharom talajtipuson azonosnak bizonyult.

A pHwmo) tekintetében a t-proba minden talajtipus kozott szignifikansan
kiilonbségeket igazolt. A csernozjom réti talaj pHam.0)-ja 0,2-el magasabb volt mint a
réti csernozjom ¢€s 1,3-el magasabb mint a mészlepedékes csernozjom talaj esetében. A
réti csernozjom ¢€s a mészlepedékes csernozjom talaj pHm.0)-ja kozotti kiillonbség 1,1
volt. Szignifikans kiilonbség adodott a csernozjom réti és a mészlepedékes csernozjom
talaj humusz- (0,55 m/m%), AL-P,0s- (45 mgkg') és Gsszes nitrogén tartalméban
(320 mgkg"), tovabba statisztikailag igazolhaté kiilonbség jelentkezett a réti
csernozjom ¢€s a meszlepedékes csernozjom talaj humusz- (0,57 m/m%), AL-P,0s- (30
mg-kg') és Gsszes nitrogén tartalmaban (331 mg-kg™).

A talajtipusok kozott jelentkezd szignifikans kiilonbségek igazoljak, hogy a
talajadottsdgok értékelése sordn a vizsgalatokat talajtipusokra lebontva szilikséges

végezni, ugyanis a vizsgalati terlilet egységes értékelése soran elfedjiilk azokat a
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kiilonbségeket, melyek a kukorica vetdmag-eloallitas hatékonysagat befolyasoljak, de

talajtipusonként valtoznak, ezért a talajmintavételt talajtipusonként, genetikus
talajtérképre alapozva, elére kijelolt és ismert koordinataji mintavételi pontokon

sziikséges elvégezni.

3.4. A SPAD-mérés megbizhatosagi vizsgalata

A kukoricalevél SPAD-értéke a levéllemez alapi részétdl (41-42 SPAD-érték)
indulva novekedett a levélalaptol mért 10-16 centiméteres tavolsagig (44-45 SPAD-
érték), ezt kovetden pedig csokkent a levéllemez cstucsaig (27-29 SPAD-érték) (6.

abra).
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6. abra. A SPAD-értékek valtozasa a levéllemez hosszaban

A klorofill levéllemez hosszaban torténd eloszlasanak figyelembe vételével 5, 10,
14, 20 és 30 mérési pontbol all6 mérési mddszereket hataroztam meg. Az 5 pontos
mérés esetében a levéllemez alsd6 harmadaban kettd, a levéllemez fels6 harmadaban
pedig harom mérési pontot jeloltem ki. A 10, 14, 20 és 30 pontos mérések esetében a
levéllemez alapi részének jobb és bal oldalan jeldltem ki az elsé két mérési pontot, a
tobbi mérési pontot pedig a levéllemez jobb és bal oldalan a levéllemez hosszaban
aranyosan osztottam el.

A 48 pontos mérések eredményeibdl levelenként 30 ismétlésben valogattam le
SPAD-értékeket az 5, 10, 14, 20 és 30 pontos mérési mddszereknek megfelelden.

Regresszio-analizissel ertekeltem a mintavételi pontok szdmanak Osszefiiggését az
atlagos SPAD-értékkel, a levélen beliili szordssal és a levelek kozotti szordssal. A
mérési pontok szdma ¢és az atlagos SPAD-index kozott gyenge (R = 0,279), a mérési

pontok szama ¢és a levelek belsé szérasa kozott erds (R = 0,765), a mérési pontok
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szama ¢s a levelek kozotti szorasok kozott (R = 0,570) kozepes 0Osszefliggést
allapitottam meg.

A levelek kozotti kiilonbségek kimutatdsidra alkalmas modszer meghatirozésa
variancia analizissel (ANOVA) tortént. A 30 ismétlésben levalogatott adatok alapjan,
minden ismétlésben variancia analizissel vizsgaltam a levelek kozotti kiilonbségeket €s
meghatdroztam az F-prObastatisztika értékét. A 30 ismétlésben meghatarozott F-
értekek atlaga alapjan értékeltem, hogy az adott mérési modszer milyen biztonsaggal
alkalmas a levelek kozotti kiillonbségek kimutatasara. A levelek kozotti kiillonbségek
biztonsdgos kimutatdsa csak egynél nagyobb F-érték mellett lehetséges, valamint
minél nagyobb az F-probastatisztika, anndl nagyobb valdszinliséggel mutathatoak ki
kisebb kiilonbségek is. Az 5 pontos mérési modszer esetében az F-érték egynél kisebb,
ezért a levelek kozotti kiilonbségek kimutathatosaga bizonytalan. Az F-
probastatisztika a 10 pontos szisztematikus mérés esetében mar egynél nagyobb
értéket adott, vagyis a levelek atlagos SPAD-értékében jelentkezd kiilonbségek nagy
biztonsadggal torténd kimutatasdhoz legalabb 10 ponton sziikséges SPAD-mérést
végezni. Ez abban az esetben igaz, ha a levelek kozotti kiilonbségek kimutatdsa soran
a levélen belil mért értékeket hasonlitjuk oOssze. A levelek kozotti kiilonbségek
kimutatasa torténhet a levelek atlagos SPAD-indexe alapjan is. Ebben az esetben
elegendd 6t ponton mérni a levelek SPAD-indexét, ugyanis a mérési pontok szama az

atlagos SPAD-értéket kevésbé befolyasolja.

3.5. A vetomag kukoricaallomany heterogenitasanak értékelése

A mintateriileten legnagyobb ardnyban a 80-90 cm (37,9%) ¢és a 70-80 cm
magassagu (28,6%) allomanyfoltok, legkisebb gyakorisaggal a 20-40 cm (0,3%) ¢€s a
40-50 cm (0,8%) novénymagassag-kategoridk fordultak eld. Alacsony volt a 100-110
centiméteres (1,1%) és az 50-60 centiméteres (3,4%) novényadllomanyok teriileti
gyakorisaga. Kozel hasonloan alakult a 90-100 cm (14,3%) ¢és a 60-70 cm (13,6%)
magassaggal jellemezhetd allomanyrészek tertileti kiterjedése.

A vetémag kukoricadllomdny heterogenitasanak vizsgalata soran megallapitottam,
hogy szoros sszefiiggés van a SPAD-index és a ndvényenkénti szemszam (db-t6™) (R

= 0,885), a SPAD-érték és a termés (:t8™) kozott (R = 0,896) (7. dbra).
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7. abra. A SPAD-érték Ssszefliggése a ndvényenkénti szemszammal (dbt6™) és a
terméssel (g6™)

A regresszios egyenletek alapjan a SPAD-indexbdl kiindulva névénymagassag-
kategorianként becsiiltem az atlagos szemszamot (db-t6™') és termést (g-t6™), majd a
becsiilt értékeket viszonyitva a mért értékekhez meghataroztam a becslés pontossagat.
A kukoricaszemek szdma és a termés becslése a 90 cm alatti ndvényallomanyokban
pontatlannak  (60-87% és  59-89%), a 90 centiméternél magasabb
novényallomanyokban pontosnak (92-94% és 94-97%) bizonyult. A SPAD-mérés
eredményeire alapozva becsiilheté a termés, viszont a becslés pontossiga
nagymértékben fligg a ndvényi kondiciotol. A heterogén allomanyokban drasztikusan
valtozik a ndvényi kondicid, ezért a SPAD-értékre alapozott termésbecslés csak a
homogén alloméanyokban lehet pontos.

A regresszid-analizis szoros Osszefiiggést (R* = 0,668) igazolt a SPAD-index és a
levelek nitrogéntartalma kozott is. A regresszids egyenlet alapjan végzett
nitrogéntartalom becslése minden névénymagassag-kategoridban pontos (89,4-99,6%)
volt, vagyis a becslés pontossagat a ndvényi kondicié nem befolyasolta.

A vetdmag kukoricadllomany heterogenitasat kivalté tényezoket fokomponens-
analizissel kerestem. A fékomponens sulyok alapjan megallapitottam, hogy a
névényenkénti szemszam (dbt6™") (0,909), a levelek nitrogéntartalma (0,839) és a
levelek cinktartalma (0,818) kozott szoros Osszefiiggés adddott. A kalium gyenge
(0,314), a tobbi felvett tapelem pedig igen gyenge (0,034-0,131) dsszefiiggést mutatott
a szemszammal, a nitrogéntartalommal és a cinktartalommal. A gt&' értékben
kifejezett termés (0,913) szintén a levelek nitrogéntartalméaval (0,852) ¢és
cinktartalmaval (0,804) adott szoros Osszefiiggést, amit a kalium gyenge (0,319) a
tobbi tapelem pedig igen gyenge (0,035-0,139) mértékben befolyasolt (2. tablazat).
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2. tablazat. A ndvényenkénti szemszam (db-t6™) és a termés (gt6™) Gsszefliggése a

felvett tapelemekkel
Fokomponensek
A vizsgalt valtozok 1 2
N% 0,839 | 0,852
P% -0,054 | -0,053
K% 0,314 | 0,319
Mg% 0,113 | 0,118
Ca% 0,034 | 0,035
Cu mg-kg™ 0,131 | 0,139
Zn (mgkg") 0,818 | 0,804
Szemszam (db-t6™) 0,909 -
Termés (g-t6) - 0,913

A terméseredményeket a felvett tdpelemek aranya is befolyéasolta. A fékomponens
stlyok alapjan a szemszam (db-t6™") (0,836) a P/Zn (-0,875), a N/Cu (0,753) és a N/P
(0,716) aranyokkal erds, a K/P ardnnyal (0,601) kozepes, a P/Cu arannyal gyenge (-
0,365), a tobbi vizsgalt tapelemarannyal igen gyenge (0,009-0,233) dsszefiiggést adott.
A gt6! értékben kifejezett termés (0,831) szintén a P/Zn (-0,866), a N/Cu (0,752) és a
N/P (0,716) aranyokkal mutatott erds, a K/P (0,611) ardnnyal kdzepes, a P/Cu arannyal
gyenge (-0,365), a tobbi tapelemarannyal igen gyenge (0,001-0,226) dsszefiiggést.

A nOvényenkénti szemszam, a termés és a talajvizsgélati eredmények kozotti
Osszefiiggeések értekelése sordn igazolddott, hogy terméseredményekben jelentkezd
heterogenitast a talaj cinktartalmiban és a szerves nitrogénformak mennyiségében
jelentkezd heterogenitasa okozta. FOkomponens-analizist alkalmazva a szemszam
(0,900) mellett magas fOkomponens sullyal szerepelt a talaj 0-30 centiméteres
rétegének cinktartalma (0,870) és a szerves nitrogénformak mennyisége (0,830). A
kalium (0,399) és a pHm.o0) (-0,470) gyenge, a tobbi tdpelem pedig igen gyenge
(0,022-0,125) Ssszefiiggést mutatott a kukoricaszemek szamaval (db-t6™"). A talaj 30-
60 centiméteres rétegében vizsgalt talajparaméterek koziil szintén a cink (0,868) és a
szerves nitrogénformdk (0,813) adtak szoros Osszefliggést a tovenkénti szemszdmmal
(0,869). Az osszefliggésrendszert a szervetlen nitrogénforméak gyenge (0,325), a tobbi
talajparaméter igen gyenge (0,120-0,290) mértékben befolyasolta.

A szemszamhoz hasonloan a g6 értékben kifejezett termés (0,883) a talaj fels6 30

centiméteres rétegének talajvizsgalati eredményei koziil a cinktartalommal (0,872) és a
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szerves nitrogénformak mennyiségevel (0,820) szoros, a kaliummal (0,391) ¢€s a
pHm.0)-val (-0,478) gyenge, a tobbi tapelemmel pedig igen gyenge (0,010-0,141)
Osszefiiggést adott. A talaj 30-60 centiméteres rétegében vizsgalt talajparaméterek
koziil szintén a cink (0,877) ¢és szerves nitrogénformak (0,817) mutattak szoros
Osszefliggést a terméssel (0,835), amit a tobbi vizsgalt talajparaméter gyenge (0,129-
0,291) mértékben befolyasolt (3. tdblazat).

A heterogenitas-vizsgalatok igazoltdk, hogy a kukorica-vetdmag eldallitas
hatékonysagat alapvetden a talajok alacsony cink- €és szerves nitrogén tartalma, kis

mértékben pedig a foszfor és a kalium ardnytalan felvétele korlatozta.

3. tablazat. A novényenkénti szemszam (db-t6™') és a termés (g-t6™') dsszefiiggése a
talajvizsgélati eredményekkel

Talajmélység (cm) 0-30 30-60
Fokomponensek | Fokomponensek

A vizsgalt valtozok 1 2 1 2
pH,0) -0,470 | -0,478 | -0,290 | -0,291
Szervetlen nitrogénformak (mgkg") | -0,022 | -0,047 | 0,325 | 0,287
Szerves nitrogénformak (mg-kg™) 0,830 | 0,820 | 0,813 | 0,817
AL-oldhat6 foszfor (mgkg") 0,125 | 0,141 | -0,120 | -0,129
AL-oldhaté kalium (mg-kg™) 0,399 | 0,391 | 0,139 | 0,153
Magnézium (g-kg™) 0,043 | 0,043 | -0,264 | -0,269
Kalcium (gkg™) 0,031 | 0,035 | -0,149 | -0,162
Réz (mgkg") -0,024 | -0,010 | 0,141 | 0,163
Cink (mgkg™) 0,870 | 0,872 | 0,868 | 0,877

Szemszam (db-t5™) 0,900 - 0,869 -
Termés (g-t6™) - 0,883 - 0,835

A fékomponens-analizis szoros Osszefliggést igazolt a levelek nitrogéntartalma
(0,811), a SPAD-index (0,913), valamint a talaj 0-30 centiméteres rétegének
cinktartalma (0,898) ¢és a szerves nitrogénformak mennyisége (0,752) kozott, amit kis
mértékben a pHwm.0) (-0,353) és a talaj kaliumtartalma (0,324) is befolyasolt. A talaj
30-60 centiméteres rétegében vizsgalt talajparaméterek koziil a cinktartalom erds
(0,725), a szerves nitrogénformak mennyisége kozepes (0,508) Osszefiiggést adott a

felvett nitrogénnel (0,919) és a SPAD-értékkel (0,922) (4. tablazat).
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4. tablazat. A SPAD-érték, a levelek nitrogénellatottsaga €s a 30-60 centiméteres
talajréteg talajvizsgalati eredményei kozotti Osszefliggések

Talajmélység (cm)

A vizsgalt valtozok 0-30 30-60

pH.0) -0,353 -0,258

Szervetlen nitrogénformak (mgkg')| 0,087 -0,042
Szerves nitrogénformék (mg-kg!) | 0,752 0,508
AL-oldhaté foszfor (mg-kg™) 0,087 -0,152
AL-oldhaté kilium (mg-kg") 0,324 0,132
Magnézium (gkg") -0,010 | -0,106
Kalcium (g-kg") 0,061 | -0,067

Réz (mgkg™) -0,030 | 0,151

Cink (mgkg™) 0,898 0,725

A levelek nitrogéntartalma (g-100g™)| 0,811 0,919
SPAD-érték 0,913 0,922

A levelek nitrogéntartalmaban és a SPAD-értékben jelentkez6 variabilitasért a talaj
cinktartalmaban ¢€s a szerves nitrogénformak mennyiségében jelentkezd heterogenitas
volt felelés. A vizsgalati eredmények egyértelmiien igazoltak, hogy a cinkhidnyos
teriileteken a SPAD-indexben a levelek nitrogénellatottsdgan keresztiil a cinkhiany is
kifejez0dik, ezért a SPAD-értéken alapuld nitrogénhidny ¢€s a miitragyadozisok
kalkulalasa soran figyelembe kell venni a cinkhidny SPAD-index befolyasold hatdsat

1S.

3.6. Természetes alapanyagu lombtragyak hatékonysaga

2006-ban Natur Plasmat alkalmaztam allomanykezelésben 2,5 szazalékos
tdménységben (6,4 Lha”, 250 l-ha™' vizzel). Az allomanykezelés eredményeként a
kontrolhoz viszonyitott javulas a szemszadmban atlagosan 59 db-t6™, a termésben 14,2
gt6! (0,9 tha') volt. A kontrol és a kezelt allomany kozotti kilonbség
szignifikdnsnak bizonyult.

2007-ben allomanykezelést végeztem Natur Plasmaval €s cinkkel dusitott Natur
Plasmaval 2,5 szazalékos (6,4 lha”', 2501 vizzel), Amalgerol Prémiummal 1,0
szazalékos toménységben (2,5 Lha”, 250 Lha™' vizzel) és a Natur Vita 250 g-ha™
dozisaval (250 lha" vizzel). Tarlokezelésben Amalgerol Prémiumot 2,0 szazalékos

(6,0 l-ha™', 300 l-ha™ vizzel) és Natur Plasmat 3,2 szazalékos toménységben (10 Lha™,
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300 l-ha vizzel) juttattam ki. A terméseredmények statisztikai értékelése soran a
kiilonb6z6 természetes alapanyagu lombtragydk (Natur Plasma, Amalgerol Prémium)
termésndveld hatasa a tarlokezelésben nem igazolodott. Az 5-8 leveles allapotban és a
cimerhanyds elOtt kijuttatott lombtragydk (Natur Plasma, cinkkel dusitott Natur
Plasma, Natur Vita, Amalgerol Prémium) 41-84 dbt6" javulast eredményeztek a
szemszamban, 5,4-11,9 g-t(’)"1 (0,3-0,7 t-ha'l) novekedést a termésben. A konrtol és az
allomanykezelések kozotti kiilonbségek szignifikansnak bizonyultak.

2008-ban a Natur Plasma 2,5 szazalékos (6,4 1-ha™’, 250 l-ha™ vizzel), az Amalgerol
Prémium 1,0 szazalékos (2,5 lha™', 250 Lha™) és a Natur Vita 250 g-ha' dézisat
alkalmaztam alloméanykezelésben. Kombindlt kezelésben 2008.06.09-én Amalgerol
Prémium (5,0 l-ha™), 2008.07.07-én és 2008.07.21-én Natur Plasma (5,0 1ha™) keriilt
kijuttatasra. A 2008-as év eredményei alapjan a vizsgalt készitmények a kontrollhoz
képest 2,6-5,5 SPAD-érték novekedést, 9-39 db-t&™ értékkel nagyobb szemszamot és
8,1-11,3 gt6" (0,5-0,7 tha') terméstdbbletet eredményeztek. A kontrol és az
allomanykezelések kozotti kiilonbségek szignifikansnak bizonyultak.

A pollenszéras idészakanak (julius) atlagos 14 oOras relativ 1égkori nedvessége
2006-ban 46%, 2007-ben 44%, 2008-ban 59% volt. A legkisebb mért értek 26-35%, a
legnagyobb mért érték 78-93% kozott valtozott. A jaliusi honapban a 45% alatti relativ
nedvességii napok szdma 2006-ban és 2007-ben volt a legnagyobb (19-21 nap), vagyis
a novényenkénti szemszamot tekintve a 2006-os és 2007-es év kedvezdtlenebb volt,
mint a 2008-as. A szemszamban ¢és a termésben jelentkezett eredményekbdl
kovetkezik, hogy a vizsgalt készitmények allomanykezelésben 5-8 leveles allapotban
¢s a cimerhdnyas eldtt egy-masfél héttel kijuttatva a csapadékhiany és 1égkori aszaly

terméscsokkentd hatasat kompenzalni képesek.

4. AZ ERTEKEZES UJ, ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEI

e A talajgenetikai rendszerben egymashoz kozel allo talajtipusok kozott is lehetnek
olyan talajtani kiilonbségek, melyek a tdpanyag-utanpotlas modjat befolyasoljak,
ezért a miitragyazasi szaktanacsot célszeri a tdblan beliil el6fordulo talajtipusokra

lebontva meghatérozni.
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Hajduszoboszlo térségeben az elmult 40 ¢évben a noveénytermesztés
hatékonysagat korlatozé mértékben csokkent a talaj humusztartalma.

A levéllemez hosszaban meghatarozott SPAD-érték eloszlas alapjan
szisztematikus mérési modszert hatdroztam meg a ndvényegyedek kozotti SPAD-
értek kiilonbségek kimutatasara.

A novénymagassag mérésére alapozva modszert dolgoztam ki a novényallomany
heterogenitasadnak vizsgalatara.

Igazoltam, hogy Hajdiszoboszlo térségében a kukorica vetdmag-eldallitas
hatékonysagat legnagyobb mértékben a talaj cinktartalma és a szerves
nitrogénformak mennyisége befolyasolja.

A levelek atlagos SPAD-értéke, a levelek nitrogéntartalma és a talajvizsgalati
eredmények Osszefiiggés-vizsgalataval igazoltam, hogy a cinkhianyos teriileteken
a SPAD-indexben a levelek nitrogénellatottsagdn keresztiill a cinkhiany is
kifejezodik.

Vizsgalati modszert hataroztam meg a szabadfoldi lombtragya-kisérletek
értekeléséhez, melynek alkalmazasaval megallapitottam, hogy a Natur Plasma,
Natur Vita ¢€s az Amalgerol Prémium lombtragyak 5-8 leveles allapotban ¢€s a
cimerhanyés eldtt egy-masfél héttel kijuttatva kedvezden hatnak a vetOmag
kukoricadllomdnyok termésére €s a ndvényenkénti szemszadmra. A vizsgalt
lombtragyak 5-8 leveles allapotban és a cimerhdnyas el6tt egy-masfél héttel
kijuttatva a csapadékhidny ¢és a légkori aszaly terméscsokkentd hatasat

kompenzalni képesek.

5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

Az alloményheterogenitas vizsgéalatdnak moddszere alkalmas a termést korlatozo
talajtényezok azonositasara.

A vizsgiélati terlileten megkezdddott a cinkhianyos teriiletek javitasa.

A Natur Plasma és a Natur Vita az altalam tesztelt technologidval kapott

engedélyokiratot.
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