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OSSZEFOGLALAS

Csernozjom talajon vizsgdluk hat kiilénbéz6 genotipusii nap-
raforgé hibrid (NK Oktava, ES Biba, ES Diagora, ES Ballistic, EGH
8925, PR 64 H 42) (dszamreakcidjt, elterd fungicid kezelés mellett
a2011. évben.

A 2011. évben jelentds Diaporthe helianthi fertézouség jelleme:z-
te az dallomdnyokat. A 10szdmsiiriiség emelése jelentés mértékben
novelte a fertizéttség mériékét. Ugyanakkor a hibridek és a t6s=dmok
dtlagdban a kéiszeres fungicid kezelés mintegy 22%-kal csokkentette
a fertdzitséget. A betegségre leginkabb érzékeny hibridnek az ES
Biba bizonyult. A vizsgdlati eredmények alapjdin a Sfertozottséggel
szemben az ECH8925 hibrid volt a legellendllébb.

A Pearson-féle korreldciéanalizis igazolta, hogy a szdrddlés és
a Diaporthe fertdzotség mériéke igen szoros (r=0,782%%), illetve
kozepesen erds (r=0,523%*) kapcsolatban van az allomdnystiriiség-
gel. A fungicides kezelés kapcsolata a szdrdélés és a Diaporthe fer-
10z611ség mértékével kozepesnek, illetve szorosnak bizonyult. A
vizsgalati eredményeink jél szemléltetik a szdr- és tanyérbetegségek
(koztitk a Diaporthe) szarddlést kivdlié szerepét, ugyanis a szardolés
és a Diaporthe fertézéttség kozétt szoros. pozitiv korreldciét (r=
0.624%%) kaptunk az analizis sordn.

Az optimalis t6szam 45 000 16/ha—355 000 t6/ha kozétt valtozott
atermésmennyiség szempontjdabdl. A fungicides novényvédelem nem
csak nagyobb tdszamsiiriiség hasznalatdt tette lehetévé, hanem ter-
mésniveld hatdssal is birt. A legnagyobb termést az ECH8925 hib-
rid adia (4559 kg/ha) a 2011. tenyészévben csernozjom talajon.

Kulesszavak: napraforgd, genotipus, tdszdm. fungicid kezelés,
termés

SUMMARY

In our experiment the reaction of six sunflower hybrids of different
genotypes (NK Oktava. ES Biba. ES Diagora. ES Ballistic, EGH 8925,
PR 64 H 42) towards plant density has been investigated by different
Jungicide treatments in the crop-vear of 2011 on a chernozem soil,

In the crop-year of 2011 sunflower populations were infected by
a significant Diaporthe helianthi disease. The extent of this infection
was significantly enhanced by the increment of plant density. However,
regarding the average of the hybrids and plant densities the two
times executed fungicide treatment has decreased the infection rate
by 22%. The most susceptible hybrid was the ES Biba. C. ontrarily, the
hybrid ECH8925 proved to be the most resistant hybrid towards this
disease according to our results.

According to the results of the Pearson’s correlation analysis it
has been revealed that stalk breakage and Diaporthe infection stand
inavery close (r=0.782%*) and middle close (r=0.523%%) correlation
resp. with plant density. The relationship between fimgucude treatments
and stalk breakage. just as Diaporthe infection showed to be middle
and close respectively. Our results demonstrate the role of stalk and
plate diseases (among them Diaporthe) in causing stalk breakage,
Jorwe have found a close positive correlation between stalk breakage
and Diaporthe infection (r=0.624*%) in our analysis.
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From the aspect of yield amount the optimal plant density varied
between 45 000 and 55 000 plants per hectare. Fungucude treatments
enabled not only the use of higher plants densities, but they had a
yield increasing effect as well. In the crop-year of 2011 the highest
yield (4559 kg ha'') on a chernozem soil has been measured in case
of the hybrid ECHS8925.

Keywords: sunflower, getotyps, plant density, fungicide treatment,
yield

IRODALMI ATTEKINTES

A hagyomanyos szakmai szemléletben j6 alkal-
mazkodoképessége miatt extenziv, alacsony réforditési
szinten is eredményesen termesztheté névényként ke-
zelték a korabbi évtizedekben a napraforgot. Napja-
inkban azonban a nagyszamu, eltéré alkalmazkodo-
képességli hibrid termesztése miatt, illetve a termesztés
hatékonysdganak novelése indokoltta teszi a hibrid-
specifikus termesztéstechnologiak kidolgozasat. A ki-
béviilt hibridszortiment jelentés heterogenitassal bir a
termesztési tulajdonsagokat illetden. Ez indokolja a hib-
ridek vizsgélatat a kritikus elemek, illetve a genoti-
pus—kdrnyezet interakciok vonatkozasaban (Szabo et
al., 2003).

A hazai napraforgotermesztésben kritikus termesz-
téstechnologiai elem a hibridmegvalaszts, a vetéstech-
nologia (vetésidd, tészam) és a novényvédelem (Zsombik,
2006). Atlagos (mid-tech) technol6gia alkalmazasa ese-
tén kiilonosen fontos a fajta vagy hibrid megvalasztas
(20%-o0s hatas a termésre) és a ndvényvédelem (szintén
20%) (Pepd, 2011).

A t6szam megallapitasa — mely novelésével igaz
nem lineérisan, de né a kaszat olajtartalma egy bizo-
nyos pontig — az adott termelési koriilmények kozott
sziikséges (Frank 1999). Pepo6 (2001) szerint a napra-
forg6 alloménysiirtiségének kialakitasdban egyarant sze-
repet jatszanak az agrookologiai, biologiai, és agro-
technikai tényezok. Eltéré évjaratok és eltérd genoti-
pusok étlagaban, csernozjom talajon a legkedvezébb
terméseredményt 40 000 té/ha termStészammal érték
el. Az optimalis t6tavolsag 0,34 m, ami igy szintén
kozel 40 000 t6/ha allomanystriségnek felel meg
(Jozsaetal., 1987). Szabo (2011) kutatasi eredményei
szerint a széraz, aszalyos években magasabb, 55 000—
65 000 té/ha tészam és atlagos (aprilisi) vetésidé ese-
tében, mig csapadékos évjaratokban, amikor a szar- és
tanyérbetegségek fokozottabb fellépésével lehet sza-
molni, alacsonyabb 45 000 t6/ha tdszam és késéi (ma-
Jusi) vetésidé esetében kapta a legnagyobb termést.
Yankov et al. (2002) optimalis allomanysiiriiségnek az
55 000 t6/ha-t tekintik. Tsvetanova et al. (1992) a leg-
magasabb termés- és olajhozamot 45 000-55 000 t6/ha-
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nal érte el. Gulzar et al. (2005) a legmagasabb ezer-
kaszattomeget és kaszattermést 60 000-80 000 té/ha-
nal kaptak. Homoktalajon legnagyobb kaszat- €s olaj-
termést 50 000 té/ha, mig a legnagyobb olajtartalmat
60 000 t/ha alkalmazasa mellett érték el. A tdszam be-
folyasolo hatéasa a csapadékos évjaratban jelentdsebb-
nek bizonyult, mint aszalyos évben (Harmati,1990).

Fisch (2011) szerint a termesztés biztonsagat néhany
gombabetegség (Sclerotinia sclerotiorum, Diaporthe he-
lianthi, Phoma macdonaldii, Botrytis cinera, bizonyos
esetekben Plasmopara halstedii) fellépése hatarozza
meg. Szabd (2011), illetve Pepo (2010) azt tapasztaltak,
hogy a tészam novelése a szarszilardsagi paraméterek
romlasahoz, valamint a korokozok fert6zésének nove-
kedéséhez vezetett. Zsombik (2003) kutatasi eredményei
arra vilagitanak ra, hogy a Diaporthe-fertdzésre fogéko-
nyabb hibridek termesztése esetén a termesztéstechno-
logiai elemek (pl. a tészam) jelentdsen befolyasoltak a
korokozo kartételét. Ugyanakkor a kérokozoval szem-
ben kevésbé fogékony hibrideknél a vizsgalt termesztés-
technoldgiai elemek biologiai optimumon beliili véltoza-
sa nem jart a Diaporthe helianthi kértételének jelentds
novekedésének kockazataval. Encheva et al. (2003)
1997-1999 kozott a talajmiivelés, mitragyazas és a no-
vénysiiriség a Diaporthe helianthi fertézésére gyako-
TON s VirssRinin soran el hosy A

fertdzés sulyossagat erdsen befolyasolta a hibrid, tovab-
ba a novekvo allomanysiriség.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Debreceni Egyetem AGTC Novény-
tudomanyi Intézet Latoképi Kisérleti Telepén allitot-
tuk be mészlepedékes csernozjom talajon. A kisérleti
telep Debrecentdl 15 km-re, a 33. szamu fokozlekedési
at mellett helyezkedik el a Hajdusagi 1oszhat teriiletén.
A kisérleti teriilet talaja jo kultarallapott, kozépkotott,
talajfizikailag a valyog kategoriaba sorolhatd. A talaj
vizgazdalkodési tulajdonsagai kedvezdek. Jo vizvezetd
és viztartd képességgel rendelkezik.

A tészamkisérlet parcellai négy ismétlésben lettek
beallitva. Az eldveteménye szemes kukorica volt. Ve-
tését aprilis 11-én végeztik el, 95 ezer/ha csiraszam-
mal. A t6szam a kelést kovetden 35 000-65 000 té/ha
allomanysiirtiség-intervallumban, 10 000 té/ha Iéptek-
kel keriilt beallitasra. A vizsgalatban 6 napraforgé hib-
rid (NK Oktava, ES Biba, ES Diagora, ES Ballistic,
EGH 8925, PR 64 H 42) szerepelt. A hibridek egysé-
ges, a termesztési gyakorlatban is dltalanosan alkal-
mazott agrotechnikaban részesiiltek. Két fungicid
kezelési szintet alkalmaztunk. A kontroll mellett, egy
kétszer kezelt allomanyt allitottunk be, amelynél két-
szeri alaklommal juttattuk ki a Trezort (hatdéanyag: tri-
floxistrobin+ciprokonazol) 0,4 I/ha dozisban. A kezelé-
seket 810 par leveles allapotban és viragzaskor alkal-
maztuk. A betakaritas szeptember 16-an tortént speci-
alis adapterrel felszerelt Sampo parcellakombajnnal.

A hibridek agronémiai, kortani adatait négy ismét-
lésben felvételeztiik, a tablazatokban az ismétlések at-
lagai szerepelnek. A felvételezések soran minden
parcelldn tizenot atlagos fejlettségli novény kertilt kije-
[6lésre. Ezen novények délésének vizsgédlata soran
megddlt novények értékeltiik azt, amelynek a fliggdle-
ges egyeneshez viszonyitott szarddltsége a 45%-ot

meghaladta. A tablazatokban ezen eredmények szere-
pelnek %-os formaban. A Diaporthe fertézottség fel-
vételezése soran parcellanként ugyancsak tizenot
atlagos fejlettségli ndvényt jeloltiink ki, melyeken a Dig-
porthe levélen és szaron valo megjelenésének mértékét
vizsgaltuk. A tablazatokban szereplé adatok a szar- és
levélteriilet nagysagaban fejezi ki a fertdzott teriilet
nagysagat %-os forméaban, a tizenot vizsgalt novény
atlagaban. Betakaritaskor a parcelldk nyers termését és
nedvességtartalmat mértilk. A terméseredményeket
8%-0s nedvességtartalomra standardizaltuk.

A 2011. év elejétdl kezdédden a honapok jelentds
részében az atlag alatti csapadék hullott, kivéve a julius
honapot, amikor a 30 éves atlagnal 109.3 mm-rel hul-
lott tobb csapadék. A marciusi csapadék (35,1 mm) a
sokévi atlagnak (33,5 mm) megfeleléen alakult, ami
lehetdvé tette, hogy a tavaszi talajlezarasok, talaj-
munkak megfeleld mindségliek legyenek. A 2011. évi
szarazabb idéjaras miatt a talajok felsé rétegei megfe-
lel6 nedvességallapottiak voltak a jo mindségli magagy
elokészitéséhez. Az aprilisi hémérséklet (12,2 °C) meg-
haladta a sokévi atlagot (10,7 °C), ami lehetové tette
az elvetett kaszatok megfeleld csirazasat €s keléset.
Ugyanakkor az aprilisi csapadék (az atlagnal 26,8 mm-
rel kevesebb) kedvezétleniil hatott a szépen kikelt nap-
iorsd Aomamgos vty Sshbdestre, vegetativ

novekedésére. Majus végén a napraforgo novények
gyokérzete elérte a diszponibilis vizet tartalmazo talaj-
rétegeket, igy az allomanyfejlédés felgyorsult. A maju-
si és juniusi szaraz (az atlagtol 6,5 és 57,5 mm-rel
elmaradé csapadék), meleg (az atlagnal 0,6 és 1,8 °C-
kal magasabb hémérséklet) nem kedvezett a kiilonbozd
szar- és levélbetegségek megjelenésének és terjedésé-
nek. Az atlagnal Iényegesen csapadékosabb jiliusi ho-
nap bizonyos idészakaiban kifejezetten hiivos id6jaras
uralkodott (20,4 °C, az atlag 20,3 °C). Ez az id6jards
részben pozitivan hatott a kaszatfejlodésre, részben ne-
gativ hatast volt a levél-, szar- ¢s tanyérbetegségek meg-
jelenése és erdteljes terjedése miatt. Az augusztus ko-
zepétdl a betakaritasig tarto kanikula (az atlagnal 1,8 °C-
kal magasabb hémérséklet), szarazsag (az atlagnal 18,0
mm-rel kevesebb csapadék), gatolta az infekciodina-
mikai folyamatokat, de kedvezotleniil hatott a kaszat-
kitelitddésre is. Ez az id6jaras erételjesen blokkolta a
jelentds mértékben terjedd szar- és tanyérbetegségek
elhatalmasodasat, karositasat (/. €s 2. tablazat).

A kisérleti eredmények kiszamitasahoz és abrazo-
lasahoz Microsoft Excel, SPSS 19.0 statisztikai prog-
ramot hasznaltuk. Az adatokat kéttényezG6s variancia-
analizis és Perason-féle korrelacidanalizis segitségével
vizsgaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Vizsgalataink soran a napraforgé hibridek Dia-
porthe helianthi fertézottségének €s termésmennyisé-
gének vizsgalatat végeztik el.

A kontroll parcellakon a Diaporthe fertdzottség
mértéke 48-94% kozott valtozott. Ennél alacsonyabb
intervallumban (29-75%) mozgott a fertdzottség a fun-
gicid kezelésben részesiild parcellakon. A legalacso-
nyabb fertézottséget mind a kontroll, mind a kétszer
kezelt allomanyban az ECH8925 hibrid esetében ta-
pasztaltuk. A kontroll dllomanyban az ES Ballistic
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(94%), a kétszer kezelt allomanyban pedig az ES Biba
(75%) és PR64H42 (74%) hibrid fertézottsége volt a
legnagyobb.

Az allomanystirliség novelésével a Diaporthe fer-
t6zottség is novekedett. A kontroll dllomény esetében
mind a hat vizsgalt hibrid az alaptdszam esetén mu-
tatta a legalacsonyabb fertézottséget (48-71%). A leg-
magasabb Diaporthe fert6zottség (67-94%) 65 000
té/ha allomanysiiriség esetén Iépett fel a hibrideknél.
Kivétel volt ez alol az NK Oktava és ES Biba hibrid,
amelyek esetén 55 000 t6/ha allomanystiriiségnél ta-

pasztaltuk a legmagasabb fertozottséget. A kétszer ke-
zelt allomanyban szintén az alaptészam esetén voltak
a legalacsonyabbak (29-49%) a fert6zottségi értékek.
Egyediil a PR64H42 hibrid volt, melynél 45 000 té/ha
allomanysiiriség esetén észleltiik a legalacsonyabb
fertézottséget. A legmagasabb fertézottséget (50—
75%) szintén 65 000 t6/ha tészamnal mutattak a hib-
ridek. A kétszer kezelt allomany esetén az ECH8925
hibrid — melynél 55 000 t&/ha allomanystiriségnél volt
a legnagyobb mértékii a fertézottség — volt a kivétel
ez alol (3. tdbldzat).

1. tabldzat
A csapadékmennyiség alakuldsa a vizsgilat tenyészévben (Debrecen, 2011)

Csapadék (mm)(1) Okt.(4) Nov.(5) Dec.(6) Jan.(7) Febr.(8) Mire.(9)
2010. okt.-2011. szept. 22,8 52,9 104,2 19,2 16.8 35,1
30 éves atlag(2) 30,8 45,2 43,5 37,0 30,2 33,5
Eltérés(3) -8,0 7,7 60,7 -17.8 -134 1,6

Csapadék (mm)(1) Apr.(10) Maj.(11) Jin.(12) Jul.(13) Aug.(14) Ossz.(15)
2010. okt.-2011. szept. 15,6 52,3 22,0 175,0 42,7 558,6
30 éves atlag (2) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 5273
Eltérés (3) -26,8 -6,5 -57.5 109,3 -18,0 31,3

Table 1: The amount of rainfall in the examined growing season (Debrecen, 2011)
Percipitation(1). 30 year’s avarage(2), Differnce(3). October(4), November(5). December(6), January(7), February(8), March(9), April(10), May(11),

June(12), July(13). August(14). Avarage(15)

2. rdbldzat
A hémérséklet alakuldsa a vizsgalat tenyészévben (Debrecen, 2011)
Hémérséklet(1) Apr.(4) Mij.(5) Jun.(6) Jul.(7) Aug.(8) Atlag(9)
2011.apr.-maj. 12,2 16,4 20,5 20,4 21,4 18,2
30 éves atlag(2) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0
Eltérés(3) +1,5 +0,6 +1,8 +0,1 +1,8 +1,2
Table 2: Temperature during the examined growing season (Debrecen, 2011)
Temperature(1). 30 year’s avarage(2), Differnce(3), April(4), May(5). June(6), July(7). August(8). Avarage(9)
3. tablazat
A Diaporthe fertézottség mértékének alakulisa a vizsgilt tenyészévben (Debrecen, 2011)
Fungicides Tészam (B) Hibridek (A)(5) Atlag(6)
kezelés(1) (t6/ha)(4) NK Oktava | ES Biba | ES Diagora ES Ballistic | ECH8925 PR 64H42
35000 62,0 71,0 58,0 68,0 48,0 68,0 62,5
45 000 76,0 82,0 63,0 79,0 54,0 73,0 71,2
Kontroll(2)
55 000 93,0 93,0 74,0 90,0 63,0 90,0 83,8
65 000 92,0 92,0 79,0 94,0 67,0 93,0 86,2
Atlag(6) 80,8 84,5 68,5 82,8 58,0 81,0 75,9
SzDsq (A) 9,2
SzDsq (B) 34
SzDsq (AxB) 8.3
Fungicides Tészam (B) Hibridek (A)(5) Atlag( 6)
kezelés(1) (té/ha)4) NK Oktava | ES Biba | ES Diagora ES Ballistic | ECH8925 PR 64H42
35 000 41,0 49,0 37,0 48,0 29,0 46,0 41,7
45 000 52,0 57,0 39,0 54,0 36,0 42,0 46,7
2x kezelt(3)
55 000 69,0 69,0 51,0 65,0 50,0 63,0 61,2
65 000 72,0 75,0 54,0 69,0 49,0 74,0 65,5
Atlag(6) 58,5 62,5 45,3 59,0 41,0 56,3 53,8
SzDsq (A) 9,2
SzDs4 (B) 3.5
SzDsq (AxB) 8,6

Table 3: Infection of Diaporthe helianthi in the examined growing season (Debrecen, 2011)
Fungicide treatment(1). Control(2), 2~ fungicide(3). Plant density (plants ha')(4), Hybrids(5). Avarage(6)
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A hibridek atlagaban a kontroll allomany fert6zott-
sége 63—-86% kozott valtozott. A fungicid kezelés haté-
konysagat bizonyitotta, hogy a kétszer kezelt allo-
manyban a legmagasabb fert6zottségi érték (66%)
csaknem egybeesett a kontroll allomany legalacso-
nyabb fertézottségi értékével.

A tészamok atlagaban a Diaporthe fertézés mértéke
58-85% volt a kontroll, és 41-63% a kétszer kezelt al-
loméanyban. A kontroll és a kétszer kezelt allomany leg-
kevésbé fertdzott hibridje is az ECH8925 volt, mig a
leginkabb fertézott az ES Biba (/. dbra).

A vizsgalt hibridek és tészamstiriségek atlagaban a
kontroll parcellakon 76%, a kétszer kezelt allomany-
ban pedig 54% volt a Diaporthe fert6zottség. A hibri-

dek és a tdszamok atlagaban a fungicides kezelés 22%-
kal csokkentette a fertdzottség mértékét.

A 2011. vegetacios periodusban a hibridek kozott
jelentds terméskiilonbségeket tapasztaltunk. A kontroll
allomanynal a terméseredmények 2540-4090 kg/ha
kozott valtoztak. A legkisebb termést az ES Biba (2540
kg/ha) és ES Ballastic (2610 kg/ha), mig a legnagyobb
termést az ECH8925 (4090 kg/ha) és NK Oktava (4053
kg/ha) hibridek érték el. A kétszer kezelt allomany es-
etében a terméseredmények 2705-4559 kg/ha kozotti
intervallumban véltoztak. Ez esetben az ES Biba (2705
kg/ha) és PR 64H42 (2751 kg/ha) adta a legkisebb ter-
mést. Az ECH8925 (4559 kg/ha) és NK Oktava (4418
kg/ha) hibridek ebben a kezelésben is a legjobban tel-
jesitd hibridek voltak (4. tabladzat).

1. abra: A Diaporthe helianthi fert6zottség alakuldsa a napraforg6 hibridek és a tészamok atlagaban (Debrecen, 2011)
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Figure 1. Infection of Diaporthe helianthi of the avarage of sunflower hybrids and the avarage of palnt density (Debrcen, 2011)

nfection of Diaporthe(1), Plant density (plants ha'')(2), Hybrids(3), Control(4), 2x fungicide(5)

4. tablazat
Az dllomanysiriség és a fungicid kezelések hatdasa a napraforgé hibridek termésére (Debrecen, 2011)
Fungicides Tészam (B) Hibridek (A)(5) Atlag(6)
kezelés(1) (té/ha)(4) NK Oktava | ES Biba ES Diagora ES Ballistic ECHS8925 PR 64H42
35 000 3110 2540 3003 2610 3117 2567 2825
45 000 3667 3395 3948 3498 3926 3596 3672
Kontroll(2)
55 000 4053 2917 3764 3176 4090 3481 3580
65 000 3719 2763 3817 3050 3821 3220 3398
Atlag(6) 3637 2904 3633 3084 3739 3216 3369
SzDsq, (A) 444
SzDsq, (B) 169
SzDsq, (AxB) 414
Fungicides Tészam (B) Hibridek (A)(5) Atlag(6)
kezelés(1) (t6/ha)(4) NK Oktava | ES Biba | ES Diagora ES Ballistic | ECH8925 PR 64H42
35 000 3318 2705 3213 2919 3449 2751 3059
| 45000 3947 3519 4322 3676 4358 3713 3922
2x kezelt(3)
55 000 4296 3668 4086 3880 4559 3867 4059
65 000 4418 3002 3906 3421 4045 3479 3712
Atlag(6) 3995 3224 3882 3474 4103 3453 3688
SzDsq, (A) 508
SzDs4 (B) 193
SzDsq, (AxB) 473

Table 4: The effect of plant density and fungicide treatment on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2011)
Fungicide treatment(1), Control(2), 2» fungicide(3). Plant density (plants ha')(4), Hybrids(5), Avarage(6)

126



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/48.

A fungicidek alkalmazasa nem csak a termény-
mennyiséget befolyasolta, hanem a hibridek optimalis
allomanysuriigét is, ugyanis a hibridek atlagaban a
kontroll kezelésben, a 45 000 té/ha allomanysiirtiség-
nél kaptuk a legnagyobb termésmennyiséget (3672
kg/ha), mig a kétszer kezelt allomanynal az 55 000
t6/ha bizonyult optimalisnak a termésmennyiség (4059
kg/ha) szempontjabol (2. dbra). Az optimalis t6szam
hibridspecifikus volt. A kontroll kezelésben az NK Ok-
tava és ECH8925 hibridek 55 000 té/ha tészamnal ér-
ték el a legnagyobb hozamot, mig a tobbi négy hibrid
alacsonyabb, 45 000 t6/ha allomanystriiségnél. A két-
szer kezelt allomany esetében csak az ES Diagora hib-
rid volt az ami 45 000 t6/ha t6szamnadl adta a legna-
gyobb termést, tovabba az NK Oktava hibrid 65 000
t6/ha allomanysiiriségnél adta a legnagyobb hozamot.
A tovabbi négy hibrid szamara az 55 000 té/ha volt az
optimalis a termésmennyiség szempontjabol. Az opti-
malis és a 35 000 té/ha tdszamstirtségi értékek kozotti
terméskiilonbség a hibridek atlagaban a fungicides ke-
zelésben nagyobb volt, mint a kontroll kezelésben (kon-
troll: 847 kg/ha, 2x kezelt: 1000 kg/ha) (4. tabldazat).

A tOszamslriiség atlagaban az ES Biba (2904
kg/ha) volt a legkisebb, az ECH8925 (3739 kg/ha) pe-
dig a legnagyobb termést ado hibrid. A kétszer kezelt

y

A termésmennyiség alakulasa a hibridek atlagiaban
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)
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Figure 2: Yield of the avarage of sunflower hybrids and the avarage of palnt density (Debrcen. 2011
£ ! g€ 0 ! 8 ge 0] [ 3

allomanyban ugyanez a két hibrid adta a legkisebb
(3224 kg/ha) és legnagyobb (4103 kg/ha) termést a
tOszamsirlségek atlagaban (2. dbra).

A fungicid hasznalat kovetkeztében a hibridek ¢s
tészamok atlagaban termésndvekedés volt megfigyel-
hetd. A kontroll kezelésben a tdszamok ¢s hibridek at-
lagaban 3369 kg/ha termést takaritottunk be. A kétsze-
res fungicid kezelés termésnoveld hatasa 319 kg/ha
volt (4. tablazat).

A2011. év olyan specidlis évjarat volt, melyet sza-
razabb tavasz, rendkiviil csapadékos jalius és szarazabb
augusztus ¢s szeptember jellemzett. Ez az idGjaras
nagymértékben probara tette a napraforgd adaptacios
képességét. A szardolés és a Diaporthe fertdzottség,
amely leginkabb valtozik az évjarati és agrotechnikai
tényezOk hatasara, indokoltta tette e tényezdk kozotti
kapcsolat vizsgalatat.

Pearson-féle korrelacioanalizis szamszeriien érté-
keli a tényezok erdsségét és a kolesonhatas iranyat. Az
értékelés soran a kisérletben szerepld agrotechnikai té-
nyezok (t6szam, fungicid kezelés), valamint a novény-
kortani (Diaporthe fertézottsége). fenometriai paramé-
terek (szarszilardsag) €s a termésmennyiség kozotti
kolcsonhatasok nagysagat és iranyat vizsgaltuk (3. tdb-
lazat).

2 dbra: A termésmennyiség alakuldsa a napraforgé hibridek és tészamok dtlagiban (Debrecen, 2011)
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5. tablazat

A hibrid, t6sz4am, fungicides kezelés, szardélés, Diaporthe fertézittség és a termés kozotti kapesolat vizsgalata

Pearson-féle korrelicié analizissel (Debrecen, 2011)

g .. Szardélés Diaporthe i ,
Hibrid(1) TO/;Z an; Fku"gl' ?'d; i mértéke fertézottség remfes z
(t6/ha)(2) ezelés(3) (%)) (%)(5) (kg/ha)(6)

Hibrid(1) 1 0,000 0,000 0,136 -0,170(*) -0,026
Tészam (t6/ha)(2) 1 0,000 0.782(" 0,523(%*) 0.351(%%)
Fungicides kezelés(3) 1 -0,432( -0,612(+*) 0.269(%*)
Szardélés mértéke (%)(4) 1 0,624(%%) 0.171(%)
Diaporthe fert6zottség (%)(S) 1 20.143(%)
Termés (kg/ha)(6) 1

*A korrelacio szignifikans SzDs,-0s szinten. **A korrelacio szignifikans SzD o, -0s szinten.

Table 5: Evaluation of hybrid. plant density. fungicide treatments, infection of Diaporthe and yield by Pearson correlation analyses (Deb-

recen, 2011)

Hybrids(1). Plant density (plants ha')(2). Fungicide treatment(3). Stalk lodgings (%)(4). Infection of Diaporthe (%)(5). Yield (kg ha')(6).
*Correlation is significant at the 0.05 level. **Correlation is significant at the 0.01 level.
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A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a té-
szam ¢és a szardolés kozott igen szoros (0,782**) pozi-
tiv kolesonhatas van. A t6szam és a Diaporthe ferto-
zottség kozott a kapesolat ugyancsak pozitiv iranyu, €s
kozepesen erds a korrelacio (0,523*%). Az eredmények
alapjan statisztikailag is igazolhato a t6szam novelésé-
nek Diaporthe fertdzottségre, valamint szarddlésre
gyakorolt hatdsa. Ugyanakkor a fungicid kezelés €s a
szardolés, Diaporthe fert6zottség kozott ellentétes ira-
nyu, kozepes (-0,432*%), illetve szoros (-0,6 12**) kol-
csonhatas allapithato meg. A fungicid kezelésnek a
szard6lésre és Diaporthe fertdzottségre gyakorolt csok-
kentd hatdsa a statisztikai értékelés alapjan igazolhato. A
korrelacioanalizis gyenge, ellentétes iranyt kapcsolatot
mutatott a hibrid és Diaporthe fertdzottség kozott. Ez
az eredmény alatamasztja, hogy a Diaporthe fertdzott-
ség mértékére erdteljesebb hatast gyakorolnak a vizsgalt
agrotechnikai tényezok. A vizsgalati eredményeink bizo-
nyitjak a szar- és tanyérbetegségek (koztiik a Diaporthe)
szardolést kivalto szerepét, ugyanis a szarddlés és a
Diaporthe fert0zottség kozott szoros, pozitiv (0,624%*)
korrelaciot kaptunk az analizis sordn.

Kozepes, pozitiv (0,351%*) korrelaciot allapitot-
tunk meg a termésmennyiség és a tészam kozott. A ter-
mésmennyiség €s a fungicides kezelés kozott szintén
pozitiv kapcsolat van, de a korrelacié gyenge (0,269%%*).
Ezek az eredmények alatdmasztjak a toszamnovelés €s
fungicides kezelés termésndveld hatasat. A termésmeny-
nyiség és a szardolés kozott gyenge, pozitiv (0,171%%*)
kolcsonhatast allapitottunk meg. A termésmennyiség
€s a Diaporthe fertdzottség kozotti negativ korrelaciot
(-0,143**) a vizsgalati adatok megerdsitik. Ezek az ér-
tékek azt jelzik, hogy a termés mennyiségére a vizsgalt
agrotechnikai tényezOokon kiviil az 6kologiai tényezok
is hatast gyakorolnak.

KOVETKEZTETESEK

A 2011. évi tdszamkisérlet eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a genotipus, allomanysiriiség,
valamint a gombas megbetegedések elleni védelem
egymassal kdlesonhatasban fejtették ki hatasukat.

A 2011. évet jelentds Diaporthe helianthi ferté-
zottség jellemezte. A nagyobb tdszam jelentds mérték-
ben novelte a fertézottség mértékét. Ugyanakkor a
hibridek és a t6szamok atlagaban kétszeres fungicid
kezelés mintegy 22%-kal csokkentette a fertdzottséget.
A betegségre leginkabb érzékeny hibridnek az ES Biba
bizonyult. A vizsgalati eredmények alapjan a ferto-
zottséggel szemben az ECH8925 hibrid volt a legel-
lenallobb.

A Pearson-féle korrelacidanalizis igazolta, hogy a
szardolés és a Diaporthe fertdzottség mértéke igen szo-
ros, illetve szoros kapcsolatban van az allomanysura-
séggel. A fungicides kezelés kapcsolata a szardolés és
a Diaporthe fertdzottség mértékével kozepesnek, illet-
ve szorosnak bizonyult. A vizsgalati eredményeink jol
bizonyitottak a szér- és tanyérbetegségek (koztiik a Di-
aporthe) szardolést kivalto szerepét, ugyanis a szardo-
1és €s a Diaporthe fert6zottség kozott szoros, pozitiv
korrelaciot kaptunk az analizis soran.

Az optimalis tészam 45 000 t6/ha—55 000 té/ha ko-
z0tt valtozott a termésmennyiség szempontjabol. A
fungicides novényvédelem egyrészt nagyobb tészam-
striiség hasznalatat tette lehetové, masrészt termésno-
vel6 hatéassal (319 kg/ha) birt. A legjobb termést mind
a kontroll, mind a kétszer kezelt allomany esetén az
ECH8925 és NK Oktava hibridek adtak. A legkisebb
termést pedig mindkét kezelésben az ES Biba hibrid
esetén kaptuk.
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