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NOVENYI ENZYMEKROL.

2. A burgonya amyldza és pathologiai elvdltozdsa.

DOBY GEZA-t61 és BODNAR JANOS-té6l.

Azokat a kisérleteket, melyekben egyikink* a burgonyanak
levélsodrodasa nevii betegsége kozben bealld, biochemiai el-
valtozasokat kutatta, kiterjesztettiik a gumdék amylazdra.

Kisérleteinket lehet6vé tették azoknak a kisérleteknek ered-
ményei, a melyekkel Doy ? a nyugvé burgonyagumok amyléza-
nak fontosabb tulajdonsagait megallapitotta. E kisérletek ered-
ményei kozil kivalt azt a kettét hasznaltuk fel, melyek a
burgonya amyldzanak optimumérdl és aktivitdsdnak erdsodésé-
r6l — az oldat fert6zést6l mentes eltartdsa koézben — szdlnak.

Kisérleteinket a m. kir. novényélet- és -kértani allomas
kigérleti telepeirdl szarmazod, gondosan kivalogatott anyaggal
végeztik, még pedig 11 mintandl egészséges és beteg gumot
parhuzamosan,” 9 mintandl pedig csupén beteg gumokat vizs-
galva. Az eredmények két részre oszlanak a szerint, a mint
altalaban a burgonya amyldzardl, vagy ennek és a betegségnek
Osszefiiggésérdl szdlnak.

Munksalatainkat tulajdonképen két irdnyban végeztiik. Figye-
lemmel kisértilkk, miképen véltozik az amyldz concentratiéja
magaban a burgonyaban s azutdn a burgonyabol kisajtolt 1ében
ennek eltartasa alatt. E vizsgdlatok eredményeit Osszevetve és

1 Dosy, Kisérl. Kozl. 4. (1911.) 5. fiiz., 5. (1912.) 2. fiiz. és Zeitschr.
f. Pflanzenk. 21. (1911.) 10. és 321., 22. (1912.) 204. és 401.
2 El6z6 kozlemény.
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felhaszndlva a burgonya-amyldz altaldnos tulajdonsagait, arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az amylaz egy része a burgonya-
ban oly zymogén alakjaban van jelen, mely a nyugalmi allapot
vége felé aktiv enzymmé valtozik at, de ugyanez torténik sokkal
gyorsabban, ha a gumék levét antiseptikusan eltartjuk.

Kovetkezé kisérletek feladata lesz keresni, hogy milyen
tényezék okozzik a zymogén atalakuldsat enzymmé, de erre
Forp és GUTIRIE,? tovabba van Larr 2 kisérletei adnak itmutatast.
E szerzdk érpa, illetve csiraz6 érpa porat papainnal csdvasztak,
mire az amyldz sokkal aktivabb lett, mint a papainnal valo
csavazas nélkil, Valészintinek tartjuk tehat, hogy a téli nyu-
galom alatt a burgonydban is proteolytos enzymek mitikodése
alakitja at lassanként az amyldz zymogénjét szabad enzymms;
ez az atalakulds a sejtek elroncsoldsa utan a kisajtolt 1ében
még gyorsabban megy végbe s ezért «erésodik» a burgonyd
amyldza az antiseptikusan eltariott 1ében.

Azonban a nyugalmi allapotnak koriilbelil a kozepéig még
zymogén is kevesebb van a burgonydban, mint késébb; a
zymogén gyarapodasa koriilbelil janudr elején kezd6dik, mert
innen kezdve észlelhetjiik csak a 1é aktivitdsanak tetemesebb
gyarapodasat eltartas kozben. A burgonya amyldzarél tudjuk,
hogy felette érzékeny.? Innen van, hogy minél nagyobb a
burgonyalé eredeti, friss aktivitasa, annal kevésbé erésodik ez
az aktivitds a 1é eltartdsa kozben, illetve anndl gyorsabban megy
tonkre. Mert, a mig a kész enzym kevés a 1ében és a zymogén
sok, ebbdl az autolysis altal annyi 1j enzym keletkezik, hogy
a folyton elroncsolédd, mar meglevé enzym csékkenését nem-
csak hogy észre nem veszszilk, hanem még enzymgyarapodést
is megallapitunk. Ellenben tavasz felé egyre kevesebb a zymogén
és t6bb a kész enzym a burgonyaban, minek folytan a kisajtolt,
friss 16 aktivitdsa erdsebb ugyan, de eltartdas kozben egyre
kevésbé vagy mar egyaltaldban nem gyarapodik, sét a mar
kész enzym is gyorsan pusztul; de most mar nincs zymogén,

4 Forp és Gurrig, Journ. Fed. Inst. Brew. 1908. 61.
2 yax Lagr, Bull. de 'Acad. Roy. Belg. 1913. 417.
3 L. DoBy elz8 kozleményét.
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a mely ezt a pusztuldst 1) enzym képzddésével ellensilyozna,
gy, hogy a lé aktivitisinak csokkenése teljes egészében
jut érvényre.

Ezek azok az eredmények, a melyeket kisérleteink adatai-
b6l kiolvashatunk: Egyrészrél a burgonya frissen készilt levé-
nek aktivitdasa annal nagyobb, minél kozelebb jutunk a tavasz
felé, masrészt a télen késziilt 16 aktivitasa eltartas kozben kevéssé
né, de sokaig megmarad; a késébb késziilt' 1é aktivitdsa egyre
erésebben né, de rovidebb tartamt; végiil a késén tavaszszal
késziilt 16 mar nem er6sddik és tartossaga is egyre csdkken.

Kisérleteink magyarazatit adjak Morier-TaHURGAU? észlelé-
seinek, a melyek szerint burgonydban lehtilés altal annal kénnyeb-
ben és annal tobb czukor képzddik, minél el6bbre haladt a
nyugalmi idé.

Megallapitottuk még, hogy a burgonya amylazanak con-
centratidja (frissen késziilt 1ében) nem jellemz$ sem a fajtara,
sem a termési helyre, hanem mindenesetre nagyon bonyolult
tényez¢ktdl fiigg, a melyek felderitése még igen sok kisérleti
munkat kovetel. A szambaveheté tényezbk kozé a talajviszo-
nyokon kiviil még az idGjarast, a novények leszarmazdsit, a
tragyazast stb. is fel kell venni, de kisérleteink tanuséiga szerint
még igy is nagyon oOvatosan kell eljarni, nehogy az enzymes
oldat kora, a nyugalmi idé szaka stb. hibat okozhasson a kovet-
keztetésekben.

Az amylaz aktivitdsa a gumok nagysagatol esaknem teljesen
figgetlen.

Attérve most munkank tulajdonképeni végsé czéljara, meg-
allapitottuk, hogy egészséges és beteg novények gumodi kozott
szertiség, ellenben a burgonyaban levé kész enzymnek és a
zymogénnek egymashoz valé aranya beteg és egészséges gumo-
ban kiilonboz6. Egészséges burgonydban dltaldban ardnylag
tobb a zymogen, tehdt a tartalék, mint betegben. Ez abban
nyilvanult meg, hogy az egészséges gumok leve eltartds kézben

bbet ersodott és tartésabb volt, mint a betegeké.

1 MtLLer-THURGAU, Landw. Jahrb., 11. (1882.) 814.
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Biochemiai ismereteink a levélsodrddasrdl ezekkel az adatok-
kal ismét béviiltek. Sajnos, konnyen hasznalhaté, chemiai ismer-
teté tiinetet e vizsgalatokkal sem sikeriilt taldlni, ellenben
SoravEr feltevését? az enzymes viszonyok rendellenességeir6l
ujabb adatokkal tamogatjak. Kisérleteink tehat ujabb bizonyi-
tékot nyujtanak arra, hogy a-levélsodrddassal nemesak mycolo-
giai,®> hanem chemiai elvdltozdsok is jarnak.

Azonban vizsgalataink megdontik Masser® ama kovetkez-
tetését, hogy a nemesitett burgonyaban kevesebb az amylaz,
mint a nem-nemesitettben és hogy ennek folytdn a burgonya
ellenallé képessége a nemesités folytan megesappant; ha ez igy
volna, akkor beteg gumikban az amyldz concentritidjanak is
kisebbnek kellene lennie. Megfigyeléseink ellenben megerdsitik
azt a kovetkeztetést, melyet egyikiink* mar a beteg és egész-
séges gumodk nyers chemiai Osszetételébdl és .oxidédzainak con-
centratios viszonyaibol levont és a mely szerint a keményitot
hydrolyzdlo enzym concentratiéja valészintileg nem fiigg koz-
vetleniill az egészségi allapottol. Kisérleteink épen azt bizo-
nyitjak, hogy elvaltozasok valéban vannak, de ezek annyira
finomak, hogy csakis behato vizsgalatok derithetik fel.

Tanulményozasra varna még az a kérdés is, hogy e chemiai
kéros elvaltozasokat névényi korokozo é18skédsk idézik-e eld,”
tovabbéa, hogy az amylaz optimuma és idegen vegyiiletekkel vald
aktivalhatdsa mennyire kiilonb6z6 egészséges és beteg gumékban.

Kisérleti rész.

A kisérleteket egészen ugy végeztik, mint egyikiink (Dosy)
a burgonya amyldza tulajdonsdgainak tanulméanyozasakor, vagyis

1 SorAUER, Internat. phytopathol. Dienst. I. (1908.) 33.

2 Kook és KORNAUTH, Zeitschr. f. d. landw. Versicherungswesen i. Osterr.
1912. 179.

3 MASSEE, ref. a Zeitschr. f. Planzenkrankh. 20. (1910.) két. 99. old.-an.

4 Domy, Kisérl. Kozl. 25. (1912.) 2. fiizet, IV. kozlemény és Zeitschr.
f. Pflanzenkr. 22. (1912) 401.

5 HimMELBAUR : Osterr.-ung. Zeitschr. f. Zuckerind. ete. 1942. Kiilon-
lenyomat.
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a WonLeEMuTH-féle modszert hasznaltuk esekély médositassal, még
pedig 40°-on 24 oraig tarté kisérletekben. Minthogy L értéke
tobbnyire 0°1 és 0'8 kozé esett, elézetes kisérletet egymastol
0'5 cm®-rel kiilonbozé enzymes mennyiséggel legtobbszér nem
is kellett végezni, hanem minden sorozatot mindjart fel lehetett
tenni oly tagokkal, melyek egyméstél 0'1 cm®-rel tértek el.
Nagyobb aktivitdsnal az enzymes oldatot WorLeeMUTH szerint
10-szeresére higitottuk és igy a tagok egymastél 0°01 cm3-rel
tértek el, illetve sziikség szerint csak 005 cm®-rel. Kisérleteink-
ben mindenekel6tt fontos volt, hogy enzymes oldataink mindig
egyenld viszonyok kozott késziiljenek és hogy valéban az illeté
egész minta amyldz-concentratidjat képviseljék. E végb6l meg-
kisérlettiik, hogy a burgonya Osszeapritdsa okoz-e kiilonbséget
az oldat aktivitdsaban; a burgonyat 1. répafirédval, 2. husvago-
géppel, 3. hengeres reszeldvel apritottuk el s azutdn levét ugy
sziirtiik, mint az el6z6 kozlemény leirja. A meghatarozasok adatai
ezek :

1. 2. 3.
L 06 cm? 06 em? 04 em?
D% 14« 14« 20«

A hengeres reszelGvel valo elapritas tehat a legnagyobb érté-
ket adta és minthogy ez egyszersmind a legkényelmesebb el-
jaras, e mellett maradtunk.

Az egyes mintdkban a gumoé nagysaga nagyon eltérd volt;
ezért egy atlagosan kivett mintdt nagysag szerint 4 részre osz-
tottunk és az egyes részek aktivitasat kiilon-kilén hataroztuk
meg. Az eredmények ezek :

A gumok Egzy gumb 400
Részek ; | 5sszes stlyva | dtlagos stilya L Dy,
szama | or. v gr. *O-
T
1 48 970 20 03 25
2 34 570 17 04 2:0
3 29 ‘ 310 1 04 2-0
4 36 i 260 7 04 2.0

A kiilonb6zben nagy gumokban tehat az amylaz concentra-
tidja egészen egyenld: a csekély eltérés a legnagyobb gumoknal
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oly kicsiny, hogy észrevehets eltérést nem okozhat, ha az atla-
gos mintat csak valamennyire is kell§ gonddal vesszik.

Az amyldz concentratidjanak novekedése a burgonya téli
nyugalma alatt. Munkank terve szerint minden minta activita-
sat a burgonya tavaszi eliiltetéséig tobbszor kellett volna meg-
hatdrozni; minthogy azonban az enzymes oldatok valtozé akti-
vitdsdnak ellendrzése nagyon sok munkat adott, az Osszes min-
tak aktivitasat csak kétszer vizsgilhattuk meg. A meghataroza-
sok elsd izben februar 10.-e és marczius elseje ko6zé, masod-
izben marczius 21.-e és aprilis 8.-a kozé estek és igy minden
mintanal 37 —42 nap telt el az 1. és 2. meghatarozas kozott.
A gumok az elsé vizsgalatkor még teljes nyugalomban voltak,
vagy legfeljebb az utoljara sorra keriilkon ldtszott a riigyek
alig kezd6d6 fakadasa. A masodik vizsgalatkor a riigyek mar
fakadni kezdettek, de a hajtdasok 2 cm-nél hosszabbak nem
voltak. E hajtasokat a gumok elapritasa el6tt természetesen gon-
dosan eltavolitottuk. Minden mintaban az amylaz mérésekor a
szarazanyagot is meghataroztuk, még pedig oly mddon, hogy
minden burgonya felét elszeletelve és alkohollal megnedvesitve,
vizfiirdén eldszaritottuk, megdaraltattuk és szell§zé szaritészek-
rényben kiszaritottuk. E meghatdarozasokat itt folosleges volna
kozolniink, esak megemlitjiik, hogy teljesen megerGsitették a
régebbi chemiai adatokat,® a melyek szerint egészséges gumok-
nak szarazanyag-tartalma nagyobb, mint beteg gumoké.

A frissen késziilt amylazoldatok adatait az 1.—3. tablazat-
ban taldljuk; azonban a friss oldatok aktivitdsat legjobban ugy
hasonlithatjuk ossze, ha az els6 meghatarozas D:i);: értékét
100-nak vessziik és ezzel mérjik a mésodik feldolgozaskor kapott
erttet (100 De v

Di. felvétel
Osszeallitas.

A friss amylazoldatok aktivitdsanak viszonyszamai :

). Bzeket az adatokat mutatja a kovetkezd

1 SPiECKERMANN : Jahresber. d. Vereinig. ang. Bot. 8. (1910.) 1. és
173. — KorNaUTH és Kook : Zeitschr. f. d. landw. Vers.-wes. i. Osterr. 14.

(1911.) 5. és 7. fiizet. — Doy : Kisérl. Kozl. 15. (1912.) 2. fiizet és Zeitschr.
f. Pflanzenkrankh. 22. (1912.) 204.
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| BRI
Minta S A I A Y R R O N
|l djdlisle|e 5 = 5
Hany nap telt el az i | 19 ‘ i c
1. 652 felvétol kozott|| 59 | 39 42 | 41 | 42 37 139 38 37 37
(IOODQ) et | 165198 125|335 | 268|250 50 | 172 83| 83
D, | bl 150 | 120 | 236 | 335 | 15! | 231 | 60 | 268 125 | 83
Minta 23. | 24, | 25 21. 28, 29.
T—Is’iny nap telt el az RN ”—4% o B
1. 659, felvétel kozott| SO 37T | 40 38 39 39
100 D, . | ﬂ
b 333 79 79 91 42 | 42
5 | | |

Feltiiné itt, hogy a felsé esoportban levék tulnyomo részében

100 D,
D

nagyobb 100-nal, tehat az amyldz concentratidja néve-

kedetlt, mig az alsé csoport mintiinal ez a concentratio, egynek
a kivételével, mindeniitt csékkent. A legnagyobb niévekedés febr.
14.-é6t61 méarczius 27.-éig az eredeti aktivitds 3—4-szerese volt
(9—10. minta). Ezzel szemben az egyik (12.) mintanal megfigyel-
titk, hogy az aktivitds marez. 29.-én a febr. 15.-én észlelt érték-
nek méar csak 15%-at tette ki. Az alsé csoport értékei mind
beteg és nem-magyarévari mintak adatai.

Ha az amyldz concentratiéjat még februdr eleje eldtt is
meghataroztuk volna, bizonyara alacsonyabb értéket kaptunk
volna, amint ez az 1. minta vizsgilatab6l kitiinik. Ennél a

. 100 D,
és a 2

D
100 D,
D,

D,

értékel ezek :
XI1/20. 1’4
14 14
100 100

1[0, IIL2L.
9:0 33

140 240

Amikor tehat a fenn felsorolt mintdknal febr.
geztilk az elsé mérést, bizonydra méris megnévekedett amylaz-

zal volt dolgunk.

1 o eoderad
e—egészséges,

b=nbeteg.

10.-én vé-
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Az amyldz aktivitdsdnak megnovekedése ugyanabban az
enzymes oldatban eltartds alatt. Ugyanazokat az oldatokat,
melyeknek aktivitdsat frissen meghataroztuk, 3% toluollal jol
zar6 livegben 8—10°-on, s6tét helyen eltartottuk és id6kozon-
ként jb6l megvizsgaltuk, még pedig elséizben febr. 10.-e és
mércz. elseje kozott, masodizben marcz. 21.-e és apr. 8.-a ko-
z6tt. A kisérletek Osszes eredményeit az 1.—4. tdblizatban alli-
tottuk Ossze. Hzek koziil az 1. Osszedllitds a febr. 10.-e és
marez. 1.-je kozott készitett oldatokban talalt L-értékeket fog-
lalja magéban, a 2. osszedlliths az ezekb8l szdmitott Dip ada-
tait, a 3. tablazat az L és D% értékeit azokndl az oldatokndl,
melyek maérez. 21.-e és apr. 8.-a kozott késziiltek. Végiil a
100 D,

Dy
jeloljiik az eredeti, friss oldat Di% -jét, mig D, e fogalom érté-

4. tablazat az Gsszes oldatok értékeit mutatja; D,-val

keit az oldat eltartdsa kozben nyert meghatdrozdsoknal jelenti;
. . ., 100 .. )
ily médon tehat 100D, az oldat aktivitdsdnak szazalékos erdéso-

Dy

dését fejezi ki, mérve a friss oldat aktivitasival.

E tablazatokban mindenekelétt ujabb bizonyitékat litjuk
annak, hogy a friss oldatok aktivitdsa anndl nagyobb, minél
id6ésebb a gumé. Mert, noha az amyldz aktivitisa tag hatarok
kozott ingadozik, mégis — kivalt az egészségeseknél — az el6z6
' son & 2:5-et nem haladja tul, mig késébb, tavas- ¢
altalaban magasabbak az értékek.

Az er6s6dés legnagyobb értékét, az eredeti aktivitas 1

resét a magyarovari beteg «Up to date»-nal talaljuk 26 nap
mulva. Egyébként a legnagyobb erdsodést nagyon kiilonbozé id6
alatt érik el az oldatok és a 4. tablazatbol vildgosan kitiiniks
hogy minél fiatalabb a burgonya, annal nagyobb az erésodése,
minél iddsebb, azaz minél kozelebb 4&ll a kihajtashoz, annél
gyengébb, s6t febr. 21.-én tal erésédést mar nem is sikeriilt
megallapitanunk és az oldatok aktivitasa is egyre hamarabb

1 Doby el8z8 kozleménye.
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gyengiil. A mig példdul febr. 22.-e el§tt az egészséges burgonyak
amylaza még mintegy 70 nap mulva is tobbnyire erésodik, addig
az oldatok késébb, kilonosen marez. 20.-a utdn legfeljebb 13
napig tartjak meg eredeti aktivitasukat.

Ha a mintak gyakori ellendrzését még tobbszor végezhet-
tiik volna, valészinilleg mindeniitt megallapithattuk volna az
amyldznak — legaldbb csekély és révid idei — erdsodését. Hogy
ugyanegy mintandl a nyugalmi id6 kiilonbozé szakdban készitett
engymes oldatokban mily kiilonbézéen erésodik, az legjobban
az els6 minta értékeibdl tiinik ki, melynek a kovetkez§ 0Ossze-
allitas két elsé sorozataban feltiintetett adatait Domy kozlemé-
nyeibdl vessziik.

] Az activitds viszonyszamai, ha a kezdeti aktivitist
Az enzymes 100-nak vessziik, az

oat Ty o"s 6 | 7. 8-9.| 12. | 21. | 29. 3669
késziilt : % S ol Mo S Ml :

napon '

| | | |

XIL 14 | — | — 100 | — 143 143 ' 100 | — | —
L 4 | 100 | 121 ‘ 143 | 178 143 — @ — i — | =
IL10. | 100 | — @ — | —  —  —  — 1% | 1%
L 21 | 100 | — | — | — 100 100 — | 52| —

Az oldat erésodése tehat a nyugalmi allapot alatt bizonyos
legmagasabb értéket mutat, melynél elébb és késébb mindig
kisebb; gorbéje tehat domboru.

Az amyldz faggetlen a termelési helyldl és a fajtdtdl.
KEgészséges burgonyaink kiilonbozé helyekrsl nem voltak s igy
az amyldz ingadozdsat a termelési hely szerint csak beteg gu-
mdékon hasonlithattuk &ssze.

Az adatok ezek:
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A minta Activitas ])M h 8 friss oldatban

7 1 7 7 - az 1. felv ete]korl, a 2. felvételkor

szama neve “ termdohelye r;ﬁi L 26— g _~f1_1_“~ﬁ'ii7;:w

| ilU.—l:—S. IIL. 1. "21.—97. 4.—8.
2. Magyar6var . || 1:67 — 2-5 —
24. . Parishdza - 33 — 23
g9, | Uptodate pooska . || — |=1100) — 8.3
31. . Gidrafa . — >11.0)| — | —
4, J Magyarévar . | 1-67 — 2:0 —
26. . | Parishdza — =10} — @ —
93, | Wohltmann ] Poroszka . . | — 33 — 110
25. | Gidrafa . . — 3-3 — \ 2:5
6. Magyarovar .. ‘ 2:5 o=
8. AL - Magyarévar . | 1-4 = — 3:3 —
28. | B a,bgnuum i Parishdza I — >11-0 —_ 8:3
30. oM | Poroszka . || —  >11:0) — —
27. | ’ Gidrafa ... .. — >11.0 — 100

. Az amylaz értéke tehat sem a szarmazdsi helyre, sem a
fajtdra nem jellemzé. A mig példaul a magyarévari «Up to dater
amylazanak értéke I1./10.-én 1'67 és IV. 21.-én 2-5, addig ugyane
fajtavaltozatok értékei ez id6 alatt mas termelé helyekrdl szar-
mazé mintakban 33 és 11'0 koz6tt ingadoznak. A fajtatol valo
teljes fiiggetlenség legjobban kitiinik a két magyardvari «Mag-
num bonum»-nal, melyeknek korabbi szarmazasa kilonbozd és
amyldzanak értékei is merdben eltérnek.

Az amyldz absolut értékei (D,% ) friss oldatban egészséges
gumokban febr. elején 14 és 5°0 kozott, marczius végén 1 és
10 kozott valtakoznak, vagyis a legtobb eddig megvizsgalt allati
eredeti amylazhoz képest nagyon gyenge. Novényi amyldzokkal
nem igen hasonlithatjuk oOssze, mert WorLcEMUTE modszerével
novényi amyldzokat tudtunkkal nem vizsgiltak. Kremein? vizs-
galatai az Osszehasonlitdsra nem alkalmasak, mert az amylazt
a zab magvaibé6l glycerinnel vonta ki, a mit a zab csekély ned-
vességtartalma miatt nem is lehetett elkeriilni; csakhogy ezaltal
az amyldz eredeti concentratiéja nagyon csokkent.

1 KrEMPIN : Biochem. Zeitschr. 0. (1908.) 210.
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Az amyldz dsszefiggése a betegséggel. Az 1.—4 téblazat
az egészséges és beteg burgonyagumék kiilonbségeit is legjobban
“ tiinteti fel. Egészséges és beteg gumok friss aktivitésaban sza-
balyszertiség nines; ellenben az elsd felvételbsl szarmazé olda-.
tok egészségeseknél tobbnyire er8sodtek. A beteg guméknal
csakis ‘haromszor ﬁgyelhettunk meg erdsodést (2., 8., 12. 87.),
ez is legfeljebb 37 napra terjedt, mig az egeszsegeseknel leg-
kordbban a 68. napon figyelhettiink meg’, ‘gyengiilést.

A magodik felvételnél mar az egészséges gumok. amylaza
sem er8sodott, de mégis joval tartosabb ‘mint a betegeké, mert
az egészségesek legtobbje a 10.—13. napon még megtartotta
aktivitdsdt, mig a betegek amylaza tobbnylre mar a 8.—9. napon
csokkent. Kiilonosen feltiing ez a 14. sz.-ndl, valamint-a 26.—31.
mintaknal, melyeknek eredetl aktivitdsa, klvalt az elsé felvétel-
nél, szokatlanul magas (D;ﬁ?, 11-és 16°7 kozott)--és--er8sodésiik
mégis rohamosan esokken. Igy a 28. és 29. minta a mdsodik
felvételnél, tehat 11 nap alatt az eredetl akt1v1tasnak mar csak

4—5%-at mutatta

| XXXIT n - 40
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1. tablazat. ‘
(1. folvétel, a friss oldatok II. 10.-e és IIL 1.-je kozott késziiltek.)

B A minta _go < Héany em? amylaz (= L) hydrolyzalt
! 22 24 ora alatt 40 °-on 1 em3 kemé-
4ma| neve €S {t6-oldatot
SZAMB| 4o spérmazhsa éDGif nyito-olda
2 |II1.10.| — [TIT. 8.IIT.11.IIL19.IV. 21,
y, | Up fo date 0-4 03 03 03 |03
‘| Magyarévar - e - | | !
2. b 0-5 — 103 l 03 (04 |06
- : {
IL11.| — IIL 8.IIL.11.TIL.20.IV. 22.
‘Wohltman |
5.y - e. |05 | — 105 (05 07204
| agyardvar : |
4 b. 05 — 107 106507 |09
|
M b I1.12.| — IIIL 10.] — | ;IV. 29[
. agnum bonum . lo- . lq.
o Magyarévar e |06 o 05 b 0:4
6. b. 0-3 — ] 05 —  — 05
| !
| i |
I.13.] — [IIL10JIIL.12. — |IV. 22,
Magnum bonum
7. M .z e. 04 | — {03 |03 — 103
! agyarovar | I
8 b. |06 | — 05 [0 — 07
\ ‘ ;
) ) IL14. TL.26.] — [[IL12) — [IV. 24,
9 First Bismarck s e | 03 | :0_4
* |\ Magyarévar 04 03 - 3 o
10. 04 03, — |04 — |06
‘ i |
! i
. II.15.[11.27.| — |IIL.13. — | V.5.
g, | Unica 03 |03 03 06
: Magyarévar e - P
12, b 005|004 — |0°06 ; — 102
o IL.20.|I1.28.| — |[IL17. — | V.5.
13 Silesia . ) | .
. Magyarévar e. 0-2 | 015 — | 015 | 0-2
14. b. 03 {035 — |03 — |08
|
| II.21. 111, 1| — [IIL.17. — | V.5
| Max 1T IL17, | V.5
9. Magyarévér e. 015 | 0-1 — 1015 P 0-2
i6. b 0°15 | 0°156| — (025| — |04
J |
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int - , ,
A minta BT Hany cm?® amylaz (=L) hydrolyzalt
2 2| 24 6ra alatt 40°on 1 cm? kemé-
4 ove €= {6-oldatot
SZama | 4o szdrmazésa é‘) =} nytto-oldato
| .
, ’ I1.22.|1IL3.| — |[IL.18| — | V. 7.
P. Kriiger 3 o3 o- )
17. Magyarovir e. || 0 — 3| — |03
18. b. |0:35]055| — [06 | — |08
Bussol IL.94.|IIL4.| — [II1.23) — | —
ussola
19. Magyarévir 02 (02 | — |02 | — | —
20. 02 |02 | — |03 | — | —
I1.95.|I11.4.| — |IIL.24,II1.26.11L.27.
g1, | Ponar 02 |03 03
: Magyarévar e - - -
22, b. |02 1025 — 1055|100 |15
Wohltmann I1.26. IIL5. II1. 8.ITL24|[I1.28. —
23, Poroszka b. |02 03 |03 =05 40 | —
i |
Up to date IL96. TIL5. |ITL. 8.IIL 24.IIL26IIL. 2,
24, Parishaza b. |02 03 |03 =05|10 |14
Wohltmann I1.26. IIL5. TIL 8| — |[IL.26.TIL.28.
925. Gidrafa b. |02 04 04 | — |[>1°0 =30
Wohltmann IL27. 1IL6. — | — | — |[IL28
26. Parishiza b. |<0-11007 — | — | — |01
Magnum bonum I1.27. TIL6. IIL 8 — | — (IIL28.
7. Gidrafa b. <01 012,013 — | — 015
Magnum bonum 11,98, IIL6., — | — | — |[IIL.28.
28, Parishéza b, |l<0°1 004 — | — | — |0°09
Up to date IL.28. IIL7.| — | — | — [II1.27,
29. Poroszka I b, ||<0-1 0:07 | — — — 101
Magnum bonum III. 1. ITIL7.|I11. 8., — — |IIL.27.
30. Poroszka b. ||<0°1 | 0-1 013 | — — [ 0-2
Up to date . 1. IIL7.| — | — | — [[IL28
31. Gidrafa b, f<01 008 — | — | — |01

1 e. = egészséges, b. = beteg.
2 Minden felsé sor az elemzés napjait jeloli meg.

49*
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2. tablazat.
(1. folvétel, a friss enzymes oldatok II. 10.-¢ és IIL 1.-je kozott késziltek.)

A mint | 8 £0°
minta § D,
= il Hany cm3 1%-o0s keményits-oldatot hydrolyzal
" neve & || 24 6ra alatt 40°-on 1 em?® amylézoldat, ha kora,
g f e ank 4 8 napokban kifejezve
& | ¢sszérmazésa | § 1
3 & o [6-7[8—10|21—6 o7—09| 30 | 37 6870
1.|Up to date = e | 20| —] — ] 25|25 — 25125
2.| Magyarévar  b. || 1°67 —| — | 25| 25| — '2:0 1-4
3.| Wohltmann  e. || 167 — | — | 167167 — — |20
4.| Magyarévar | b.|| 167 —| — | 1-25 14 — 1-25 —
5. | Magnum bonum | e. | 14| —| — | 167 —| — | — |20
6.| Magyarévér | b. | 25| —| — | 167 — 1 — = — |1°67
7.| Magnum bonum | e. || 2:°0 | — | — 25|25 | — — 125
8.| Magyarévir | b.| 1°4) —| — 1:67) 1°6 | — — 125
9. | Fiirst Bismarck | e. | 20| —|25| 25| —| — — 20
10.| Magyardévér b.| 20| — 20| 20| —| —  — |14
11. | Unica lef 25| —(25] 25| —| —  — |14
12.| Magyarévar ' b. | 167 | -— [20°0 | 1483 | — | — — |40
13. | Silesia o. || 40| —|50] 50| —| —  — |40
14.| Magyarévar b.|| 29| — (25?2 29| — — | — | —
15. | Max Eyth e.f| 0| —| — | 50| —| —  — 40
16.| Magyarévar b.| 50| — 1[50 33| —| — | — 20
17. | Paul Kriiger e.l| 29| —129 29| —| — | — 29
18.| Magyarévar b.{| 25| — 167 14| —| — — 1.2
19. | Bussola e || 40 —|40 40| —| —  — | —
20.| Magyarévar b.| 40| — |40, 29| —| —  — | —
21. | Bonar “e. || 40129 — 29| —| — — —
22.| Magyarévar b. 40133 — 167 | = — — —
23. | Wohltmann T i : ‘
Poroszka 3-3/ 2°5 2°5 <167 — 025 — @ -
24.| Up to date ’ f
Parishéza 3:3| 25| 2°5 |<<1-67] 0°9| 0-67 — | —
25. | Wohltmann | i
Gidrafa 3:3 2°0/20 — |<09<0-3 — | —
26. | Wohltmann o ‘
Parishéza o |>11-012'5 — @ — | 67 — — ! —
27. | Magnum bonum ] i
Gidrafa =110 7771 — 6-3 — — | —
28. | Magnum bonum | @ ‘
.| Parishéza - >11-020°0 — 100 | — | — — | —
29. | Up to date .
Poroszka >11-0/12'5 — 90| — | — — | —
30. | Magnum bonum i
Poroszka ~11+0, 90 7°'1 33| —| — . — | —
31.| Up to date !
Gidrafa C>t110110p — ; 990 —| —  — | —
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3. tablazadt.
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(2 folvétel, a friss enzymes oldatok IIL. 2l.-e és IV. 8.-a kozott késuiiltek.)

: . 400
: A minta e D2 "
1= 28 L ha az oldat kora, na-
g neve E?% em3-ekben pokban kifejezve
] , 7 z = - -
S| és szarmazasa =) 0 E7_8 }10_13,25_29
o dat T et i 29 IV. 2. [IV. 18,
T P i © 02 [02]0°9 | 0'53:3]33 33 | 167
g VABYRIOVAL -y 110-3 |0'3|04 | 07|25 2520 | 1:2|.
Wohlt - |IIL22.. 29,1V, 2. |IV. 18.
3. 1\‘; m‘*g", e || 0-25 02|04 | 09||3'3] 33|20 | 10
4 VRBYATOVAY 4 45 1 04|05 | 0°8[|270] — [1-67| 11
M b ; I11.27. — |IV.9.IV.21.
7. ;{gn“ﬂ,ofmmj e. |03 | — |03 [khi-0]2:5| — |25 [kh1:0
g| MABYAarovar 4 llgg | — |05 |<0'5(3°3| — |1:67[>167
. - lorer] — |1v.g.v.er]
9. F‘;;St Bismarck o1 oy li-0]l671 — |67 n10
1o TOEYRTOVAT Ly o1 — |02 | <0567 — |3°3 |=167
[I1.29. — |IV.9.[IV.26. ;
11, Unica e. |01 — |01 |08 |67 — |67 ! 11
Magyarévar III.31. i
12. b. |03 — |045|07 [25 — |20 | 195
| Silesi TI1.29. — |[IV.9.IV.26
13. lv;’maé ) e. |[005 — |02 | 0-3[1000 — |33 167
14, asyarovar oy g 103 |=07| 67 — |25 <125
V. 1. — IV.LIV.29)
15. Ml‘\‘d’;Eyzt,‘v, e. |08 — |05 >07/25 — |1:67 <125
16. gyarovar - p o095 — |06 |=0-8/3-31 — [1-43/<11
. T11.31. — [IV.11.IV. 29.
17. P'l\émiez e | 015 — 015 0:55:0 — |50 167
18, T BYATOY b |01 — | 0'3 | =0-7||6°7 — |25 <125
Bussola Iv.2. — [IV.15, —
10 rbeae | O 02— |08 | — 33 — 25 —
20 8 b.||[015 — |04 | — |50 — |20 | —
Bonar | — V.15 —
1R e. — o015, — |33 — |50
g9, “TABYATOVAr | — 03| — |38 — |25 | —
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. ? 40°
A mmmﬁ_ Egész- ] Doy,
] ségi L | ha az amylaz kora
szdmal , 2o | gllapot ___ vapokban
€S SZarmazasa \ 0 13
Wohltmann IV.5. | IV.18.
23. | Poroszka b. 0-08 | 01 110 5-0
Up to date IV. 4. IV.18
24, Parishéza b. 0-35 0-6 2:5 14
Wohltmann IvV.7. | IV.19. |
25. Gidrafa b. 0-35 06 2-5 14
VMagnum bonum Iv.7. | IV 19.
27. Gidrafa b. 0-09 .04 10-0 2:0
‘ Magnum bonum Iv.8. Iv.19 |
98. | Parishiza - b. 0-11 2:5 83 | 03
Up to date IV.8. | IV.19. |
29, | Poroszka b. 011 | 20 83 | 04
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4. tablazat.
(az amyldzoldatok aktivitisénak véltozésa, kifejezve a frissen késziilt oldat

aktivitdsanak szézalékaban.) IOODt
A minta 3 || Az enzymes oldatok kora volt, napokban kifejezve
=l
:‘E’ a 2. folvételkor
, ‘g az 1. folvételkor (a friss oldat ké- | (afrissoldatké-
o &s . o1 2
neve ¢ 2| sziilt TI/10.-e és ITT/1.-je kozott) | Szl TIT21. és
§ | seérmazdsa | 3 TV/8. kozétt)
& ‘
5 ‘;%D 0 [ 67 ; 30 1 31 6879 0 1013 2599
1.|Up to date [e|[100] — | — | 125 125 — |125/125(100|100| 51
2.| Magyarévdr | b.| 100 — | — | 150 150 =~ |120| 84|1100| 80| 50
-3, | Wohltmann e.|100] — | — | 100 100 — | — [120//100| 61| 30
4.| Magyarévar | b. 100; —|— | 75 — | — | 75| —||101| 84| 55
5. | Magnum bonum! e. || 100 — | — 119; — | = — 13| — | — —
6.| Magyarévédr | b. /100 — | —| 67 — | — | — | 67) — | — | —
7. Magnumbonum | e. || 100 | — | — | 123 125 — | — |125 {100 | 100 kb. 40
8.| Magyarévar | b.[100) — | — | 119 114 — | — | 89)1100| b1 >5]
9. | Fiirst Bismarck | e. |[100, — [125*% 125 — | — | — [100{[100| 100 fkb. 15
10.| Magyarévar | b.|[100, — 1100% 100| — | — | — | 70|/100| 49| >25
'11. | Unica T e |[100 — [100* 100, — | — | — | 56|[100[100| 16
12.| Magyarévar | b.|/100 | — |120% 86 — | — | — | 24/100| 80| 50
113, | Silesia Te.||100| — |125 | 125 — | — | — [100|[100| 33| 17
14, | Magyarévar ‘b 100 — | — {100 — | — | — | — ||100| 37| 19
|15, | Max Eyth (Te.[100 — | — | 100| — | — | — | 80]|100| 67| 50
16.| Magyarévar | b.||100 | — |100 | 67 — | — | — | 40|/100| 43| 33
17. | P. Kriiger {e.|[100| — [100 | 100, — | — | — | 100|[1700|100| 33
18. | Magyardvér I'b.||100| — | 67 | B6] — | — | — | 48|/100| 87| 19
19, | Bussola e.[[100| — 100 | — | 100[ — | — [ — |[100| 76| —
20.| Magyarévar b, ||100| — 100 | — | 72 — | — | — |[100| 40| —
21. | Bonar e |l100] 72 | — | — [ 79 — | — | —|[100|152| —
122.| Magyarévar . b. 100 82| — | — | 42 — | — | —I100] 76| —
23. | Wohltmann o i
. Poroszka i 100, 76| 76 |<<b1] — 8 — | —||100| 45| —
24. | Up to date ‘
Parishéza i 100 76| 76 |<<b1] 27| 20| — | — ||100| 56| —
25. | Wohltmann i s
Gidrafa 100 60| 60 | — |<27|<9| — | — |[100| 56| —
26. | Wohltmann oo
Parishdza - 0|l100/100| — | — | B4 — | — | — || —| — | —
27. | Magnum bonum
Gidrafa * 1100 70| 64 | — | 57 — | — | — ||[100| 20| —
28. | Magnum bonum | o
Parishéza -|j100 100 — | — | 50| — | — | — ||{100| 4| —
29. | Up to date =
Poroszka 100 /100 — | — 720 — | — | — [|100| B| —
30. | Magnum bonum i i
Poroszka 100100 80 (37T | — | — | — | — || — | — | —
31.| Up to date | :
Gidrafa 100100, — | — | 8 — | —|—|[—|—| —

* Az enzymes-oldat 12 napos volt.

(A M. T. Akadémia IIIL osztilyinak 1914 junius 8.-4n tartott iilésébdl.)
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