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1. fejezet

Bevezetés

Diplomamunkam témaja: Web alapu kornyezet fejlesztése - Iskolai informacios rendszer.
Miért is vélasztottam ezt a témat? Tobb okbdl is. Miel6tt jelenlegi munkahelyemen
kezdtem el dolgozni, mint pedagogus szoftverfejlesztéssel foglalkoztam. Abban az idoben
a kétrétegii kliens-szerver architekturaju alkalmazasokat fejlesztettek. Azdta a technolégia
sokat fejlodott, igy ez az elgondolds, vagyis a 2 rétegii kliens szerver architektira méar
"elavultnak tekintheto” - hogy az egyik fejvadasz cégnél tortént interjun elhangzott egyik
kijelentést idézzem: ”old school mdédszer”. Bar nagy tapasztalatom van a szoftverfe-
jlesztés teriiletén, az a fent emlitett technologiara vonatkozik, melyet mér csak ritkan
hasznalnak, igy ez elég nagy hatranynak tekinthet6 a munkaerdpiacon. fgy sziikségességét
éreztem ismereteim felfrissitésének. A téma valasztdsa lehetOséget biztosit szdmomra,
hogy megismerjem ezen 1j, modern szoftverfejlesztési technologidkat. Miért pont isko-
lai informacios rendszer? Jelenleg a kozoktatasban dolgozd pedagdgusokra, és egyéb
dolgozdkra rendkiviil nagy adminisztracios feladat harul, melyet jelenleg minden dol-
gozd sajat mddszerei szerint - kézzel vagy csekély mértékben informatikai megoldasokkal
megtamogatva - végez. Fz rendkiviil idéigényes feladat. Sokszor nem fér bele a heti
40 o6ras kotelezé munkaidébe, néha a tandrékra vald felkésziilés rovasara megy, igy ro-
molhat az oktatas mindsége és akkor még nem is emlitettiik a dolgozok szabadidejébol

elvett idot. Jelenleg az iskolai dolgozok ilyen jellegli munkaja nincs megfelel6en tamogatva



informatikai eszkozokkel. Bar 1éteznek ezen feladatok ellatasara kifejlesztett szoftverek,
ezek tal bonyolultak Osszetettek és nagyon dragak. Bar interneten valamiért nem pub-
likaljak ezen szoftverek arait - talan az ”érdekes” kozbeszerzési eljarasok miatt-, a sok-sok
keresés meghozta eredményét. Példaként élljon, itt az allam &altal preferal Taninform
rendszer. Kaposvar varos kozgytilése 2008-ban 13 922 400 Ft-ot fizetett a rendszerért.
Ezek az arak nagyon magasak egy kozoktatasi intézmény szamar, és nem feltétlentil
sziikséges ilyen Osszetett szoftver alkalmazasa. Az emlitett Taninform rendszer valamilyen
szinten fel van készitve bérszamfejtésre is. Miért fizessen ilyen funkciéért az intézmény
mikor a bérszamfejtést amuigy is a TAKISZ ! végzi? Azon tdlmenden, hogy sok, a mi
intézményiink szamara felesleges funkciok vannak ezekben a szoftverekben, bizonyos fe-

ladatokra, feladatkorokre nem megfeleléen, vagy egyaltalan nincsenek felkészitve.

1.1. Intézményi hattér

A szoftver egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei kozépiskola tantestiiletének késziil. Az
intézmény kb. 900 f6s tanuldi létszammal és 80 fés pedagogus dolgozoval rendelkezik.
A képzés szakkozép- és szakiskolai szinten folyik. Szak- illetve szakkozépiskola utan
lehetOsége van a szakiskolai tanuloknak érettségit szerezni, illetve a szakkozép iskolai
tanuléknak a technikus képzésben részt venni. Emellett egyre nagyobb szerephez jut az
intézményben a felnottképzés. Az adminisztracios feladatok talan a felnétt képzést kivéve
mindeniitt jelentOs eroforrasokat igényelnek. Az intézményben komoly informatikai képzés
folyik 1993 o6ta. Informatikai eszkozokkel rendkiviil jol felszerelt és jol felkésziilt szakem-
berekkel ellatott. Kb. 300 szamitogép, 30 notebook, 10-12 jol kvalifikdlt informatikai
tanar és szakember talalhaté az intézményben. Mindezek figyelembevételével adddik
az oOtlet, hogy ilyen informatikai hattérrel és szakember gardaval talan készithetnénk
egy sajat adminisztracids rendszert, amely kielégiti igényeinket, nem tartalmaz felesleges

funkciokat, melyek megnehezitik a vele valé munkat és figyelembe veszi a felhasznaloi
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hatteret és annak megfeleléen alakitja ki a szoftver szerkezetét. Sajnos ez az elgondolas

végiil kivitelezhetetlennek bizonyult.

1.2. Célkituzés

A diplomamunkaval a célom hogy a kollégaim szamara egy konnyen hasznalhatd, megbiz-
haté szoftvert fejlesszek ki, mely megkonnyit a midennapi munkajukat. Masrészt
cél volt egy olyan rendszer kialakitasa mely kés6bbiekben konnyen modosithato,
tovabbfejleszthetd, mely nem gordit akadédlyokat a szoftverevolicié elé. A fentiek
biztositasahoz a Java EE kornyezetet valasztottam, mely kornyezet a kezdetektol e
kritériumokat szemelot tartva lett fejlesztve. Ezzel lehetoségem nyilott a Java EE tech-
nolégia megismerésére, mellyel olyan technologiai tudasra tettem szert, mely naprakész
piacképes tudast biztosit szamomra, melynek segitségével barhol eladhatom tudésom a
munkaeropiacon. Nem csak Magyarorszagon, hanem kiilféldon is. Jé alapot szolgaltat ez
a projekt arra, hogy a magam elé célként kit{izott nemzetkozi szinten elismert Sun SCJD?

vizsgahoz felkésziilést biztositson.

2http://www.sun.com /training/certification /java/scjd.xml
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2. fejezet

A fejlesztés menete

Mivel egy teljesen 1ij rendszerrdl van szo, illetve nincs konkrét megrendeld, igy teljesen
az elképzeléseink szerint alakithattuk a fejlesztés menetét, a felhasznélt technologiakat és
mobdszereket. A fejlesztés menetének megtervezésében nagy segitségemre volt Tan Som-
merwille: Szoftverrendszerek fejlesztése cimii konyve. A szoftverfolyamata soran a vizesés
modell alkalmazdsa mellet dontéttem. A modell lapvetd szakaszai alapveto szoftverfe-

jlesztési lépésekre képezhetSk le (2.1. dbra)l:

1. Kovetelmények elemzése és meghatarozasa: a rendszer szolgaltatasi céljai, megszori-
tasai a felhasznalokkal konzultalva alakul ki (ez nem torténhetett meg az én esetem-
ben, bar én is a rendszer egyik felhasznaldja vagyok). Ezt kés6bb részletesen kifejtik,

és késobb ezek szolgdljak a rendszerspecifikaciot.

2. Rendszer- és szoftvertervezés: itt valasztédnak szét a hardver és szoftverkovetel-
mények, itt kell kialakitani a rendszer atfogd architekturdjat. Az alapveto szoftver
absztrakciok, ill. a koztik 1évé kapcsolatok azonositdasat és lefrasat is magaban

foglalja.

3. Implementacio: itt torténik a kédolas. Ebben a szakaszban késziilnek el a programok

és a programegységek.

!Forras: Tan Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése



4. Rendszerteszt: Megtorténik a programok és a programegységek teljes rendszerként

torténd tesztelése, hogy a rendszer megfelel e a kovetelményeknek.

5. Mitkodtetés és karbantartds: Altaldban ez a szoftver életciklusdnak leghossz-
abb fazisa. Ebben a szakaszban torténik az esetleges hibak kijavitasa, ill. a
rendszer tovabbfejlesztése a felmeriilo 1j kovetelményeknek megfeleléen. Az elso
elképzelés szerint az iskola informatikai munkakozosség tagjainak aktiv részvételével
és tanari kar minden tagjanak bevonasaval torténne a fejlesztés a teljes fejlesztési
életciklusban, a tervezéstol a tesztelésen at, egészen a jovobeni tovabbfejlesztésig.

Mint késobb kideriilt ez utépisztikus elképzelésnek bizonyult.

Kovetelmények

meghatarozasa

Rendszer-
és szoftvertervezes
4
Implementacio
és egysegteszt
A
Integracio
es rendszerteszt
A
Mikodtetés

és karbantartas

2.1. dbra. Alapvet6 szoftverfejlesztési 1épések



3. fejezet

Kovetelmények elemzése,

meghatarozasa

A legfontosabb kovetelmény az iskola dolgozdinak adminisztracios tevékenységeinek tamo-
gatasa informatikai eszkozokkel. Az adminisztraciés feladatok rendkiviil sok munkat
ronak a pedagdgusokra, kiilonos tekintettel az osztalyfonoki feladatokat ellato kollégakra.
Nekik els6sorban a hianyzasok adminisztraldsa az, ami rengeteg munkaval jar. Min-
den héten a napléban Osszesiteniiik kell a hidnyzasokat, majd a térvényi eldirasoknak
megfelelden értesiteni kell a sziil6t, ill. a tertiletileg illetékes jegyzot. A kollégdk értesitése,
érdeklodésének felkeltése és a projektben vald részvételi meghivasnak, legjobb maodjat
egy, az iskola belso levelezési listdjara kiildott elektronikus levél jelentette, melyet minden
pedagdégusnak postaztunk. 80 pedagdgussal torténd személyes elbeszélgetés tulsdgosan
id6igényes lett volna. A levelet ugy kellet megfogalmazni, hogy minden kolléga szamara -
még azoknak is akik nem rendelkeznek komoly informatikai ismeretekkel - értheto legyen,
mit akarunk megvalésitani és a megértésen kiviil keltse is fel az érdeklédését, legyen
tudataban annak, hogy ez a projekt, ha megvaldésul a munkajat nagymértékben meg
fogja konnyiteni. A levélben példaként a hianyzasok adminisztralds lett felhozva, mert
ez mindenki szaméra értheté és éget6 probléma(l. szamui melléklet). A kovetkezé napon

meglepddve tapasztaltam mennyi kolléga jelezte, hogy olvasta a levelet és szeretne ezzel



kapcsolatban konzultalni velem. Kezdeti lelkesedés meglepett. Még aznap sikeriilt ezekkel
a kollégakkal néhany szot valtani, és ekkor jott a kovetkezd meglepetés. Mindenki nagyon
lelkesedett, hogy egy ilyen szoftvert lesz lehet0sége hasznédlni, majd az volt szinte az els6
kérdésiik, hogy mikor lesz kész. Esziik agaban sem volt barmilyen mdédon részt venni a
fejlesztésben. Még csak oOtleteket sem tudtak - vagy akartak - adni arra vonatkozdan,
hogy milyen nehézségeik vannak az adminisztracié soran, mivel tudnank megkonnyiteni
a munkdjukat. Az informatikai munkakozosség tagjai barmennyire is szerettek volna
komolyabban belefolyni a munkalatokba, sajnos rengeteg elfoglaltsaguk miatt erre nem
igazan volt alkalmuk, ennek ellenére sikeriilt a fejlesztés ideje alatt konzultalni veliik. A
kovetelmények meghatarozasa teljes mértékben az én feladatom volt, segitségre mar itt
sem szamithattam. A kovetelmények meghatarozasanal hamar szembetiint, ahhoz, hogy
ezeket az adminisztraciés munkafeladatokat megkonnyitsiik, nagyon sok adatok kell ny-
ilvantartanunk mind a tanulékrol, mind az 6rakroél, hogy ilyen adatok birtokaban egy kom-
plett elektronikus napldt is fel tudunk épiteni. Olyan oOtletek jottek el6 a kovetelmények
meghatarozasa soran, melyekkel rendszeres napi problémadakra tudok megoldast talalni.
Olyan problémakra melyekbe folyamatosan belefutottam munkam soran és eszembe nem
jutott volna, hogy ezeket egyszertiisiteni lehet ilyen eszkozokkel. Példaként lehet megemli-
teni a tanteremkeresés problémajat. Ha egy tanterem valami miatt foglalt - ahol egyébként
a tanar az orat szokta tartani - a pedagogusnak keresni kell egy masik termet. Ez mindig
koriilményes, mert lehet, hogy egy tanterem kulcsa a helyén talalhaté, de a teremfelelos
tanarnak sajat kulcs van és 0 tart orat akkor. A hirdetétablan talalhaté A2-es méretil
orarenden nehéz eligazodni, és abbdl nem deriil ki a terem befogado képessége. Ha min-
den adat rendelkezésiinkre all, akkor akar valés idében meg tudjuk jeleniteni mely termek
szabadok ebben a pillanatban vagy akar a kovetkezo déran, vagy az osztaly megadasa
utan csak azokat a tantermeket jelenitené meg a rendszer, amelyben biztos elfér az a
1étszamu osztaly. A kovetelmények meghatarozasanak folyamataban hamar kideriilt, hogy
az elérendo funkcionalitas olyan mértékii, amely mar tiulmutat egy szakdolgozat keretein,

és a teljes rendszer lefejlesztése akar masfél évet is igénybe vehet. A kovetelmények



meghatarozasanal - és szoftverfolyamat késobbi szakaszaiban is - az, hogy szinte semmi-
lyen segitséget nem kaptam, valamilyen szinte elony is volt. Egyrészt minden Otletemet
meg lehetett valésitani. A koévetelmények tervezésénél gyakran hasznalt eszkoz volt a
papir és a ceruza. Mindig kéznél volt, gyorsan lehetett vele dolgozni. Hatranya a sok
papiron, papir fecnin, tobb helyen megtalalhaté informaciohalmaz, melyet idénként egy
szoveges dokumentumban hatékonyan rendszerezni kellet, a konnyebb felhasznalhatésag
érdekében a tervezési és implementaldsi folyamatban. A 2. szamu mellékletben taldlhato

néhény a kovetelmények meghatarozasa soran osszeallitott igény.



4. fejezet

Rendszer és szoftvertervezés

A szoftverfolyamat e részében valasztédnak szét a hardver és szoftverkovetelmények, itt
kell kialakitani a rendszer atfogd architekturajat, az alapvetd szoftver absztrakcidkat. A
rendszer és szoftvertervezéshez megprébaltam felhasznalni Tan Sommerwille: Szoftver-
rendszerek fejlesztése cimii konyvben talalhatéo moédszereket. Itt tobb szempontot is fi-
gyelembe kellett venni. Milyen a hardver és szoftverkornyezet, ebben a kornyezetben
milyen technologidk hasznalhatok. Ha a jelenlegi hardver és szoftverkornyezet nem al-
kalmas a rendszer kiszolgdlasara milyen lehet6ségek vannak a tovabbfejlesztésre. Elso
korben csak a sajat intézményre korlatoztam a kiillonb6z6 szempontok vizsgélatat, majd a
késébbiekben altalanossagban kezdtem a kovetelményeken gondolkodni. A tervezés kezde-
tekor mind a hardver mind a szoftverkornyezet nagyon elavult volt szerver oldalon. Olyan-
nyira, hogy még az olyan viszonylag kis eréforrast igénylé kérnyezet sem tudta kiszolgélni,
mint a LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP /Perl/Python)!. Majd vezet&séggel tortént
egyeztetés soran kideriilt, hogy olyan infrastruktura keriil kialakitasra rovidesen, mely

nem gordit a fejlesztéshez hasznalt technologidk elé semmilyen akadalyt.

Thttp://en.wikipedia.org/wiki/LAMP_(solution_stack)



4.1. Hardver kovetelmények meghatarozasa

A hardverkovetelmények meghatdrozasa viszonylag konnyt volt, miutan meghatarozasra
keriilt a szoftverkornyezet. Mivel a kivalasztott szoftverkornyezet futtatasahoz elegendo
egy alsd kategorids szerver, mely elvileg minden intézményben rendelkezésre all, illetve
hidnya esetén olcson beszerezheto, igy nem kellet sokat bajlédni a kovetelmények meghata-
rozasaval. A minimélis hardverkovetelményt kellet csak eloirni. Megint csak a szoftverkor-
nyezetbdl adéddan, ha nagyobb eroforrasigényre van sziikség a szoftver futtatasahoz a
rendszer skaldzhatosagabol adéddéan konnyen bovithetd a hardver infrastruktira.

Mindenesetre pontosan definidlni kell egy minimalis hardver konfiguraciét, mely lehetévé

teszi a szoftver megfelel6 teljesitményti futtatasat. Ez a konfiguracio a kovetkezo:
e min. 2 GHz dupla magos processzor
e 2 GB RAM
e min 200 GB hattértar

Természetesen ebben a felsorolasban csak a legsziikségesebb 6sszetevok vannak felsorolva,
melyek nélkiilozhetetlenek a rendszer futtatasdhoz. Itt nem emlitek, és nem részletezel
olyan dolgokat, melyek megléte sziikséges egy rendszer biztonsidgos tizemeltetéséhez, mint
pl.: redundans hattértér, biztonsagi mentések készitéséhez sziikséges eszkozok, stb. Ez
az lizemeltetés feladata, de a szoftver hardver kovetelményeinek meghatérozaskor ennél
a szoftvernél nem kritikus. Bar itt x86-os processzort jeloliink meg, a Java felépitésének
koszonhetden és ebbdl adéddan a Java Enterprise Edition kornyezetet is lehetdségiink
van mas architektiuran is futtatni. Tehat aki tgy gondolja, hogy egy nagy teljesitményti
mainframe szamitogépen szeretné lizemeltetni a rendszert a lehet6sé adott, amennyiben
1étezik Java futtatokornyezet az adott platformra. Mivel a Java Enterprise Edition és az
alkalmazasszerverek is teljes egészében Java nyelven irédtak a hordozhatdésdg elviekben

teljes mértékben biztositott.



4.2. Szoftverkovetelmények meghatarozasa

A szoftverkovetelmények meghatarozasanal is a legfobb befolyasold tényezo a fejlesztéshez
hasznalt Java nyelv. Mint méar emlitettem a Java egy platformfiiggetlen nyelv, igy elvi-
leg barmely operaciés rendszer melyre 1étezik Java futtaté kornyezet képes a szoftvert
futtatni. De miel6tt megadnank egy szoftverkonfigurdciot, mely sziikséges a rendszer
futtatasahoz nézzitkk meg hogyan is épiil fel a szoftverkornyezet, melyben futni fog az al-
kalmazasunk. Az operacids rendszer felett taldlhaté a Java futtaté kornyezet. A Java
virtudlis gép fogja futtatni az alkalmazasszervert, mely az tizleti logikat biztositja. A
megjelenitést szintén az alkalmazas szerver fogja biztositani. Az alkalmazas tizleti logikaja
altal kezelt adatok a OR leképezés utan valamilyen relaciés adatbazis kezel6ben keriilnek
tarolasra. Az RDBMS kivalasztasanal egyetlen megkotés van: létezzen az RDBMS-
hez JDBC driver. Az alkalmazasszerver perzisztencia providere lesz az, ami majd az
adott adatbaziskezelében a megfelelo API hivasokkal - a JDBC driveren keresztiil -
és SQL utasitasokkal az adatokat ténylegesen rogziti. Az adott RDBMS SQL dialek-
tusaval sem kell foglalkozni, ugyanis a Java EE kornyezet biztosit szamunkra egy sajat
lekérdezonyelvet az EJB-QL -t (Enterprise JavaBeansQuery Language).

fme, egy pontos szoftverkornyezet, mely képes az alkalmazast futtatni:
e Sun GlassFissh alkalmazésszerver
e Apache Derby vagy MySQL adatbazisszerver
e Linux vagy Windows operaciés rendszer

Ezek a szoftverek léteznek Linux és Windows operacids rendszerre igy a felhaszndald
igényeinek és anyagi lehetoségeinek megfelelé operacios rendszert lehet valasztani.

Mivel a kovetelmények meghatarozasanal hamar kideriilt, hogy rendszer tilnétt az ere-
deti elképzeléseken, gy kellet megtervezni, hogy részekbdl, modulokbdl tevédjon ossze,
melyek valamilyen modon egymastol fliggetleniil, vagy egymasra épiilve tudnak miikodni.

Erre azért volt sziikség, mert nem lehet megvarni, mig a kovetelményspecifikaciéban



meghatarozott szolgdltatasok mind elkésziilnek. Tobb ok miatt sem. Egyrészt maganak
a rendszer fejlesztésének elinditoja az a tény, hogy ez egy szakdolgozat, melyet hataridore
kell leadni. Mésrészt miért ne haszndlnank ki azt a lehetdséget, ha a rendszert modulokra
lehet bontani és az egyes modulok egymastol fliggetleniil vagy egymasra épiilve tudnak
miikodni, a mar elkésziilt modul vagy modulok hasznalhatéak, mikozben a tébbi modul
még fejlesztés alatt all. A szoftver tervezése a szoftver implementalandé struktiurajanak és
az adatoknak mint a rendszer részeinek a meghatarozasa valamint a rendszerkomponensek

kozotti interfészek és néha a hasznalt algoritmusok leirasa.

Kévetelmények
specifikacioja

",.Arch\tekluréhs Absztrakt Interfész\ Komponens Adatszerkezet Algoritmus
t tervezés specifikacio !ewezésej tervezése tervezése tervezése
i /‘ / / | e

Rendszer- Szoftver- Interfész- Komponens- Adatstruktiira- Algoritmus-
specifikacio specifikacio

Tervezési tevékenységek

architektura specifikacio specifikacio specifikacio

4.1. abra. A tervezési folyamat dltalanos modellje

A 4.1. abran lathato a tervezési folyamat altalanos modellje, melyet a tervezés

folyaman igyekeztem kovetni.

1. Architekturalis tervezés. A rendszert épité alrendszereket és a koztiik talalhato

kapcsolatokat azonositani és dokumentalni kell.

2. Absztrakt specifikdacié.  Minden egyes alrendszer esetében meg kell adni a
szolgaltatasaik absztrakt specifikacidjat és azokat a megszoritasokat, melyek mel-

let azok miikodnek.

3. Interfész tervezése. Minden egyes alrendszer szamara meg kell tervezni és doku-
mentélni kell annak egyéb alrendszerek felé mutato interfészeit. Ennek az interfész-
specifikacionak egyértelmiinek kell lennie, azaz lehetové kell tennie, hogy anélkiil

hasznalhassunk egy alrendszert, hogy tudnank, hogyan is miikodik.



4. Komponens tervezése. A szolgaltatasokat el kell helyezni a kiilonb6zé komponensek-

ben és meg kell tervezni a komponensek interfészeit.

5. Adatszerkezetek tervezése. Meg kell hatarozni és részletesen meg kell tervezni a

rendszer implementaciéjaban hasznalt adatszerkezetet.

6. Algoritmus tervezése. Meg kell tervezni és pontosan meg kell hatdarozni a szolgaltaté-

sok biztositasahoz sziikséges algoritmusokat.

Ezt a tervezési folyamatot tobbé-kevéshé sikeriilt betartani, bar az egyes 1épések kozott
voltak nagyobb ugrasok. Az architekturalis tervezésnél keriilt meghatdrozasra, hogy a
rendszer milyen f6bb alrendszerekbdl alljon. Az alrendszereket én moduloknak neveztem

el. A rendszerben hét modul keriilt kialakitdsra melyek a kovetkezoek:

e torzsadat modul,

e hidnyzasok modul,

e clektronikus naplé modul,
e tanmenet modul,

e Orarend modul,

e értesitések modul,

e SMB (Small Message Board) modul

A torzsadat modulban keriil régzitésre minden a rendszerben hasznalt adat gy, mint
a tanulok és pedagdgusok adatai, tantermek adatai, csengetési rend, stb. Ez a modul
sosem tekinthetd teljesen elkésziiltek, mert 1Gj funkciék, modulok rendszerbe kertilése
esetén sziikség lehet ennek a modulnak a bévitésére is. A 4.2. abran lathatdak a leg-

fontosabb osztalyok, melyek a rendszer miikodéséhez feltétleniil sziikségesek.
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4.2. abra. A legfontosabb osztalyok

A hidnyzasok modulban vannak kezelve a tanuldk hidnyzasai. Ez a modul felelés
a hidnyzasok Osszesitéséért, az értesité levelek legeneralasaért. A torzsadat modul és a
naplé modul segitségével nyilvantartott adatokbol pontosan ki lehet szamolni a tanulok
hianyzasait, majd a kalkulalt informéaciobdl kiindulva a program automatikusan elvégzi
a szikséges miveleteket, pl. az értesito levelek legenerdlasat. A 4.2. abran lathatjuk,
hogy a Hidnyzas osztaly - ami egyben egy perzisztens osztdly is - reprezentalja a tanuldék
hidnyzasait. Ebben tartjuk nyilvan, hogy melyik tanuld, mely napokon, mely érakrél hany
percet volt tavol. Ebbdl konnyen ki lehet szamolni egy tanul6 eddigi igazol, illetve iga-
zolatlan hidnyzasait. Majd az Osszes hidanyzas illetve igazolatlan hidnyzas fiiggvényében
a szoftver jelez az osztalyfonoknek miutdn bejelentkezett a rendszerbe, hogy az Gsszes
hidnyzasa meghaladta az 6raszam bizonyos szazalékat és osztalyozo vizsgat kell tennie,
vagy az igazolatlan dérainak szama elérte az x orat és értesiteni kell a szilot, illetve a
teriiletileg illetékes jegyzonél feljelentést kell tenni. A kigyiijtott adatok birtokaban a rend-

szer egy sablon alapjan elkésziti a leveleket, melyek nyomtatas utan postazasra kertilnek.
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Az elektronikus napld lényegében egy hagyomanyos iskolai naplé feladatat latja el.
Ide lehet rogziteni az osztalyzatokat, a haladasi naplot. Az osztalyzatoknal az érdemjegy,
az érdemjegy megjegyzésének datuma, és egy megjegyzés rogzitésére van lehetdsége a
pedagdgusnak. Felmeriilt az igény, hogy a jegyeket stlyozni kellene. Ennek a lehetoségét
késébb a szoftverevolicié soran kell majd megvalésitani. A haladdsi napléban kell
lekonyvelni az aktudlis éra déraszamat és a tanitott tananyagot. Amennyiben a tan-
menetek modul is tokéletesen elkésziil, melyben a tantargyak éves tantervét éraszamokra
lebontva régzitjiik, a rendszer automatikusan felajanlja a naplé modulban a haladasi naplo
kitoltésekor az adott 6rai tananyagot. fgy nem kell papir alapi tanmenetekben keresgélni
és "begépelni” az aznapi 6ra anyagat a naplé modul haladasi naplé rovataba. Itt is
lehet6ség van a hidanyzasok rogzitésére mely adatokat a hianyzdsok modul fogja feldolgo-
zni. A tanmente modulban lehet elkésziteni a tanmeneteket, melyek lekérdezhetéek igy
ha valaki helyettesiteni megy egy orara, meg tudja nézni mit kell azon az 6ran tanitania,
illetve az elektronikus naplé modul az itt rogzitett tanmenet alapjan automatikusan
ki tudja tolteni a haladési naplét. Orarend modul hasonlé a tanmenetek modulhoz.
Az érarendet lehet vele nyilvantartani melyet mas modulok sziikség esetén hasznositani
tudnak. Pl. az elektronikus naplé a rendszeridé alapjan képes megallapitani, hogy be-
jelentkezett pedagogus adott idopillanatban milyen orat tart és az alapjan kitolteni az
adott 6ra haladasi napléjat illetve a hianyzdkat is az adott érara fogja rogziteni. Ertesitési
modul a kiilénb6z6 személyeknek (pl. sziil6) illetve szervezeteknek kiildendé értesitések
eléallitasaban és taroldsaban kap szerepet. SMB funkcié a pedagégusoknak kiilonb6zo
formaban - e-mail, sms, web, megjelenit6é - torténd informaciokozlésre hasznalhatd. Az
interfészek, komponensek és adatszerkezetek 1ényegében objektumok. Ezek tervezésénél
az UML eszkozrendszerének segitségét vettem igénybe. Bar sok esetben a hagyomanyos
papir-ceruza paros volt segitségemre a tervezésnél a késobbiekben ez leforditasra keriilt
az UML nyelvezetére. A 4.3. dbran 1év6 példan lathaté pl. az osztély és osztalyfénok,

mint adatszerkezet és a koztiik 1évo kapcsolat.
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4.2.1. A szoftverkornyezettel szemben tamasztott elvarasok

e Perzisztencia. A rendszer szamara biztositani kell, hogy az adatok a program
leallitasa utan is megmaradjanak. Erre a feladatra leginkabb relacios adatbézisokat
(RDBMS) alkalmaznak. Az alkalmazasban meg kell oldani ezen reldciés adatbézisok
elérését. Mindezt olyan formaban, hogy elfedjiik az egyes adatbazis kezel6 rendsz-
erek alacsony szintii gyartospecifikus részeit, mint az alkalmazott halézati protokoll,
az egyes RDBMS rendszerek SQL "nyelve - dialektusai” kozotti kiilonbségek, stb. Il-
letve, hogy Osszeegyeztessiik a relacios adatbazisok alapelveit az objektum orientalt
szemléletmdéddal. A perzisztencia alkalmazasaval az egyik legégetobb problémat
sikertil kikiiszobolni egy rendszer fejlesztése soran. Melyik adatbazis kezelével biz-
tositsam az adatok taroldsat? Ha nagyon draga, robosztus RDBMS-t valasztok,
mint pl.: Oracle, vagy IBM DB2, akkor azt a kisebb iigyfelek nem tudjak meg-
fizetni illetve a hozzd kapcsolodd hardver eréforrasok koltsége is magas lesz, komoly
szakember sziikséges az lizemeltetéséhez, egyszéval rendkiviil draga. Csak nagy-
obb vallalatok engedhetik meg maguknak. Ellenben ha valami kéltséghatékonyabb

megoldasat valasztunk az a nagyvallalatok igényeit nem biztos, hogy ki tudja

—

Osztaly Osztalyfonok
{persistent} 1 {persistent}
- Id: lang - Id: long
- Mew. string - Mew: string
- D=zztalyfonok: long + Getld():long
+ Setld(ld: long): void® + GetMev): string
+ Getld():int + Setld(ld: long)void®
+ SetMevild:lang)void™ + Setld{Mew: string):wvoid™
+ SetOsztalyfonak(ld: long):void®
+ Gethlev): string
+ GetOsztalyfonok():int

4.3. abra. Osztaly és osztalyfénok osztalydiagramja
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elégiteni. Ha az alkalmazast sajat magam akarom felkésziteni mindkét esetre,
akkor az ercforras igények novekedése nalam jelentkezik. A perzisztencia ezeket

a problémakat hivatott orvosolni.

Tobbszalusag. Tobb kérés parhuzamos kiszolgalasanal jelenthet megoldast a

t5bbszalisag.

Tranzakciokezelés. Ha tobb felhasznalé konkurensen akar hozzaférni ugyanazokhoz
az adatokhoz, tigyelni kell arra, hogy az adatok mindig konzisztens allapotban
maradjanak. Biztositani kell, hogy az 0Osszetartozé modositasok vagy minde-
gyike sikertiljon vagy egyik sem. Ezekre a problémdakra a tranzakcidkezelés nytjt
megoldast ugy, hogy a tranzakcidkezelés alacsony szintii miiveleteit elrejti a fel-

hasznald eldl.

Tavoli elérés. Ha rendszertink webes feliilettel rendelkezik, vagy valamilyen vékony
vagy vastag klienssel, ez egyfajta elosztottsagot feltételez a rendszeriinkben. Ilyen
esetben sziikség van valamilyen protokollra, mely lehetové teszik a tavoli metodushi-
vast. Sziikség lehet egy olyan futasi kornyezetre, amely elfedi a szdmos kommu-

nikaciés protokoll halézati szintli részleteit a fejleszto eldl.

Névszolgaltatas. Elosztott rendszerekben bizonyos objektumokat, ercforrasokat
elengedhetetlen, hogy név szerint regisztralni és regisztracié utan a nevére hi-

vatkozva, a konkrét hélézati cim ismerete nélkiil elérni tudjunk.

Skélazhatésag. A terhelés idovel novekedhet, ezért rendszertinket fel kell késziteni
arra, hogy a megnovekedett igények miatti terhelésnovekedést kezelni tudja anélkiil,
hogy a felhaszndldk jelentés teljesitménycsokkenést tapasztalnanak.  Mindezt
anélkiil, hogy a programkdédot modositani kellene. Ennek két lehetséges megoldasa
van. Az egyik a vizszintes a masik a fiiggoleges skalazasi méd. Fuggdleges skaldzasi
modndl egyre erdsebb hardverre (processzor, memdria, hattértar) telepitjiikk ugyan

azt a szoftvert. Ennek a skdldzasi mddszernek a felsé hatdra az adott koltségek
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mellet ésszertien beszerezheté legerésebb hardver. Vizszintes skaldzasndl tobb
gépbdl allo egyilittmiikodé csoportot tgynevezett klasztert hozunk létre. FEz a
skalazasi modszer ésszertibb és nem utolsé sorban olcsébb megoldast kindl a tel-
jesitmény novelésére a fliggoleges skaldzassal szemben. Arrdél nem is beszélve, hogy
a fiiggoleges skalazasnak van egy felso hatara, mely a beszerezhet6 legerdsebb hard-

ver, mig a vizszintes skalazéas elviekben ”korlatlan” bovithetéséget biztosit.

e Magas rendelkezésre allas. Barmely szoftverrendszernél kellemetlen lehet, kritikus
rendszerek esetében akar emberéletekbe is kertilhet a rendszer meghibdsodéasa vagy
teljes ledllasa szoftver vagy hardver hiba miatt. A skélazhatésaghoz hasonléan az
egyik legjobb megoldast ebben az esetben is a klaszterezés jelenti, igy nagy elonyt
jelent, ha a futtatasi kornyezet fel van ra készitve és nem a fejlesztének kell az ilyen

megoldasokat implementalni.

e Aszinkron tizenetkezelés. Egymassal nem tul szoros kapcsolatban allé rendszerek
kozotti tizenetkiildést megvalésité rendszer. Az aszinkron iizenetkezel$ rendszer
az elkiildott iizeneteket akkor is megorzi, ha a partnerrendszer ép nem miikodik.
Jelen alkalmazas esetében a Java EE rendszer ezen szolgaltatasat nem hasznaljuk
ki. A késobbi tovabbfejlesztésnél széba keriilt SMS értesitorendszernél lehetséges a
kihasznédlasa abban az esetben, ha a mobilszolgaltaté SMS szervere valamiért nem

elérheto.

e Biztonsag. Tobbfelhaszndlos rendszereknél felmeriil a biztonsag kérdése. Mit tehet
meg az adott felhasznal6? KEgyaltalan hogyan azonositjuk a felhasznalot? Mivel
tobbrétegii elosztott alkalmazésokrol beszéliink és ezek az alkalmazasok a halézaton
kommunikéalnak, legtobbszor nem csak a céges halézaton beliil, hanem az Inter-
neten is, felmeriil a kérdés, hogyan védekezziink a hélézati forgalom rosszindulati

modositasa vagy lehallgatasa ellen.

e Monitorozés és beavatkozas. Bizonyos esetekben sziikség lehet a miikodés nyomon
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kovetésére hibakeresés vagy statisztikakészités céljabol, illetve, hogy bizonyos es-

etekben beavatkozzunk a mukodésbe.

A fenti szempontok figyelembe vételével a valasztas végiil a Java Enterprise Edition

technolégiara és a hozza kapcsolodd eszkozkészletre esett, melyet késébb részletesebben

ismertetek.

AR

Webszerver

RWMIOP JDBGC | >

Alkalmazasszerver

Kliensréteg Webréteg Uzleti logikai réteg Adatréteg

4.4. abra. Tobbrétegii architektira

Felvetodott a lehetOség, hogy mas intézmények is hasznalnak a késébbiekben ezt a
rendszert, igy ezt a tényt is figyelembe kellett venni az alkalmazandé technika, tech-
nikak kivalasztasakor. A jovOoben elképzelhetd, hogy tobb intézményt vonnak ossze, igy
megnovekszik az egy rendszeren beliil kezelendo tanuldk szama, ezzel egyiitt megnovek-
szik az ercforrasigény. Emiatt mar a kezdetektol fogva skalazhatéva kell tenni a rendszert.
Amiatt, hogy erre ne kelljen sok fejlesztoi er6forrast ”pazarolni”, igy ki lehet hasznalni a
Java EE altal nyujtott lehet6ségeket. Biztositani kellett azt is, hogy a felhasznaléi szem-
pontbdl a lehet6 legegyszeriibb legyen a kliensoldali réteg. Legalabbis ami a kliens oldal
tizemeltetését jelenti. A felhasznalok tobbsége kezdetekben az intézmény dolgozoi lesznek.
Ok nem informatikai szakemberek, nem feltétleniil tud egy Uj szoftververzié megjelenése
esetén onalléan egy kliens oldali szoftvert feltelepiteni vagy frissiteni. A szlik humaéan
eroforrasok miatt lehetséges, hogy az intézményben nincs erre a célra kijelolt informatikai

szakember, aki a kliens oldali karbantartast elvégzi. fgy a legjobb megoldasnak a Webes
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kliens tiint minden szempont szerint. fgy barki elérheti egy egyszerti bongészobdl az alka-
Imazést, barhol is tartézkodjon. A késébbi tovabbfejlesztési igényeket szem elott tartva is
a webes technolégia alkalmazéasa jelentette a legjobb megoldast. Nem csak intézményen
beiil érhet6 el az alkalmazas, hanem barhonnan egy web bongészo segitségével. fgy a
késobbi tovabbfejlesztések soran lehetdséget tudunk majd biztositani a sziiloknek illetve a
didkoknak, hogy 6k is, akar otthonrdl hozzaférhessenek a rendszerhez. A tavoli hozzaférés
segitségével a dolgozdk, akar otthonrdl is elvégezhetik feladataikat. Nem kell bent marad-
nia az intézményben munkaidé utan, hogy elvégezze adminisztrativ feladatait, mert hi-
vatalos dokumentumokat, mint pl. osztalynaplé nem vihet ki az intézménybdl. Lathato,
hogy a Java EE kornyezet rendkiviili 0sszetettsége révén rengeteg szolgdltatast nyujt a
fejlesztonek, sok munkét "levesz a vallarol” igy a fejlesztonek csak a lényegi dolgokra,
az lzleti logikara kell koncentralnia és nem kell azokat az alkalmazas miikodése szem-
pontjabol fontos dolgokat implementdlnia, amelyeket biztosit a keretrendszer. fgy a fe-
jlesztés hatékonyabb lesz, rovidiil a fejlesztési ido, kevesebb a hibalehetOség, ugyanis a
keretrendszert rengetegen hasznaljak minden tertilten, a kis véallalatoktol kezdve egészen

a bankszektorig, igy a hibak is hamarabb elojonnek.

4.2.2. A felhasznalt szoftverkornyezet
4.2.2.1. Java nyelv

Java? nyelv egy objektumorientélt programozdsi nyelv melyet a Sun Microsystems?
fejlesztett ki a 90-es évek elején. A Java egyik legfontosabb tulajdonsiga a plat-
formfiiggetlenség. Ez azt jelenti, hogy a Javaban irt programok hasonléan fognak futni
a kiilonbozé hardvereken. Példaul egy Java alkalmazas elvileg véltoztatas nélkil fut
egy komoly asztali munkadllomédson ugyan gy, mint egy mobiltelefonon. A nyelvnek
ez a tulajdonsdg komolyan befolydsolta a mellette valé dontést. Mivel iskolai admin-

isztraciés rendszerrol van szd és a szoftver oktatdsi intézményeknek késziil, az oktatasi

2http:/ /java.sun.com
3http://www.sun.com
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4.5. dbra. Java 2 SDK felépitése

intézmények véltozatos hardver- és szoftverellatottsaggal rendelkeznek, mely dontéen be-
folyasolja, milyen szoftvereket tudnak futtatni meglévo rendszeriikkon. Bar jelenleg az
allam jovoltabdl az oktatasi intézmények ingyen jutnak Microsoft licenchez, latva a jelen-
legi gazdasagi helyzetet, hosszi tavon nem biztos, hogy ez a lehetdség fenntarthato. fgy
lehetdséget kell biztositani arra, hogy a szoftver tobbféle hardver és szoftverkornyezetben
is hasznalhat6 legyen. Ennek egyik mddja, ha valamilyen platform fliggetlen megoldast
valasztunk, melyre taldn a legjobb valasztas a Java illetve ennek kiterjesztése a Java Enter-
prise Edition. A platformfiiggetlenséget gy valdsitja meg a Java, hogy a forditéprogram
csak byte kdédra forditja le a forraskédot, ami ezutan futtatésra keriil a Java Virtualis
Gépen (JVM) amely leforditja az illetd hardver gépi kédjara. Tovébba léteznek sz-
abvanyos konyvtarcsomagok, melyek lehetévé teszik az adott hardver illetve szoftver

sajatossdgainak, - mint pl.: grafika, halézat, szalkezelés - egységes médon vald kezelését.
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4.2.2.2. Java Enterprise Edition

»A Java EE egymondatos meghatarozasa az alabbi lehetne: architektira
vallalati méreti alkalmazasok fejlesztésére a Java nyelv és internetes tech-

nolégidk felhasznaldsdval.”*

Miért nem elegendé nekiink a Java nyelv? Nagyméretii rendszerek fejlesztésénél gyakran
fogalmazddnak meg hasonlé kovetelmények, mint a skaldzhatosag, biztonsag és mas rend-
szerekkel vald integralhatosag. A Java EE ezekre a gyakori problémaéakra nyijt egységes
megoldast, ezekre a problémakra nytujt egy egységes keretrendszert, mely kielégiti a fent

emlitett igényeket.

Web Konténer EJB Konténer

JSF Framework

EJB 3.0

web e
bongészé

HTP >

JPA Provider (e.g. Hibernate) l

Resource
manager

Backing Bean

|

Java EE App Server

Transaction Manager

l BC driver

4.6. abra. Java EE felépitése

4Tmre Gabor: Szoftverfejlesztés Java EE platformon
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5. fejezet

Implementacié

Az implementacio elkezdésekor az elsé felvet6do kérdések, hogy milyen alkalmazas és
adatbazis szervert valasszunk a fejlesztéshez és a teszteléshez. Milyen IDE legyen al-
kalmazva a fejlesztés soran, illetve, hogy hasznaljunk-e valamilyen verzidkezel6 rend-
szert a fejlesztés folyaman. Szerencsére mindharom eszkoézbol bo valaszték talalhato.
Nem gondolkodhattam tgy, hogy mi lenne, ha egy nagy szoftverfejleszto cégnek kel-
lene kivalasztanom ezeket az eszkozoket. fgy maradnom kellett a realitasndl, mely sz-
erint egy iskolai adminisztraciés rendszert fejlesztek egyediil és ennek megfelel6en kell az
eszkozoket megvélasztanom. Az alkalmazasszervernél a legkézenfekvobb megoldasnak a
Sun altal készitett GlassFish alkalmazésszerver tiint, mely a Java EE technoldgia refer-
encia megolddsa. Az RDBMS kivélasztasa is konnyen ment. Nem kellet foglalkozni a
teljesitménnyel, robosztussaggal, hogy milyen szoftver és hardver kornyezetben kell majd
futnia az RDBMS-nek, milyen mennyiségli adatot kell kezelnie, hany kérést/tranzakciét
kell kiszolgalnia egy idoben. A legfontosabb szempont a kivalasztasnéal a konnyt kezel-
het6ség volt. Ne kelljen sokat veszodni a telepitéssel, konfiguraldssal, adminisztralassal.
Fontos szempont volt az alkalmazasszerverrel és az fejlesztokornyezettel vald egyszerii in-
tegralhatésag. A fejlesztéshez hasznalt ”szovegszerkeszté” megtaldlasa mar izgalmasabb
feladat volt. A notepad-et elsé korben kiejtettem és nem csak az én lustasdgom mi-

att, hanem mert egy egyszerl szovegszerkesztd tényleg nem elegendé egy ilyen méretli
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fejlesztéshez.
Kézenfekvé volt egy, a kornyezethez fejlesztett IDE haszndlata. A boség zavaraban

kellet megtalalni a nekem leginkabb megfelel6t. A kovetkezo eszkozok jottek széba:
e IntelliJ IDEA !

IBM - WebSphare Studio 2

Oracle - Jdeveloper 3

NetBeans 4

Eclipse °

A kereskedelmi termékek itt is elsé korben kiestek, tehat maradt a NetBeans és az
Eclipse. Az Eclipse nagyon szimpatikus IDE szamomra. A szovegszerkeszto része a
legjobb a létezd eszkozok kozott. Viszont az Eclipse integralhatdsidga a GlassFisshel nem a
legjobb, nagyon koriilményes, sok probléma van vele és jelenleg nem is a legstabilabb. fgy a
fejlesztés kezdeti szakaszaban tapasztalt kellemetlenségek arra az elhatarozasra juttattak,
hogy ki kellene probalni a NetBeanst, mely a Sun gyermeke és tokéletesen integralva van
a GlassFish alkalmazas szerverrel. Bar nem olyan produktiv a NetBeans mint az Eclipse,
de az utébbi , hidnyossagai” miatt a fejlesztést teljes mértékben a NetBeans segitségével
végeztitkk. A fejlesztés folyaman a Sun kiadott a GlassFish alkalmazasszerverbol egy
Eclipsbe integralhaté valtozatot, mely modulként épiil be a fejlesztokornyezetbe, de akkor
mar nem lett volna célszerti lecserélni az IDE-t. Verzidkezel6 rendszer alkalmazasdnak ad-
dig, mig a fejlesztést egyediil végzem, nem ldtom értelmét. A cp parancs és a gz tomorito

segitségével nagyon jol tudom menedzselni a forraskédot.

thttp:/ /www.jetbrains.com/idea

Zhttp:/ /www-01.ibm.com/software/websphere

3http:/ /www.oracle.com /technology/products/jdev/index.html
“http://netbeans.org

Shttp://eclipse.org
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5.1. Az alkalmazas szerkezete

A fejlesztés sordn az MVC minta alkalmazdsara torekedtem. Az MVC (Modell-View-
Controller) tervezési minta a modell, a nézet és a vezérlés logikai szétvilasztdsan ala-
pul. Modell alatt egy vagy tobb osztaly értiink mely a valdsdg egy darabjat leird en-
titasokat reprezentdlja. A megjelenitést a View végzi, mely képes az informéaciokat ren-
dezett formaban megjeleniteni. A vezérlo pedig kontrollalja a kiszolgald és a felhasznald
kozotti parbeszédet. A controller szerepét a backing beanek toltik be. A modellt az en-

titds menedzser beanjei adjak. A View-t a JSF keretrendszer generalja a backing beanek

segitségével.
Web Konténer EJB Konténer
JSF Framework
! uWe’bsz & JSF oldal
HTTP

JPA Provider (e.g. Hibernate) l

Resource
manager

Transaction Manager

Java EE App Server

5.1. 4bra. MVC tervezési minta
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5.2. Adat réteg

Az rendszer fejlesztése soran az adatelérési réteghez az Apache Derbyt ¢ haszndltam,
melynek okairdl késobbiekben irok. Az adatelérési réteg folott a JPA provider taldlhaté.
Magéara a JPA providerre van bizva az adatréteg kezelése. Ezzel tobb dolgot is
sikertilt elérni. Egyrészt nincs "beledrétozva” az alkalmazésba egy konkrét szerver, ezzel
lehetoséget biztositunk a megrendelének, hogy tetszoleges adatbazisszervert alkalmazzon.
Masrészt fejlesztoi oldalrdl megkozelitve, a fejlesztének sem kell az egyes DBMS rend-
szerek helyi dialektusaval foglalkoznia. Magéat az adatbazis sémat is a JPA generalja.
A JPA ellenorzi az adatbéazissémat, és amennyiben nem taldlja benne a sziikséges
adatbazis elemeket, automatikusan legeneralja ezen elemek létrehozasahoz sziikséges DDL

utasitasokat, majd végre is hajtja azokat.

5.3. Entitas réteg

Ennek a rétegnek a feladata, hogy egy adott objektum adatait perzisztes médon tarolja

és biztositsa az alkalmazas szamara a hozzaférhetoséget.

5.4. JSF réteg

A JSF a Java EE kornyezet altal biztositott webes keretrendszer. A JSF webes keretrend-
szer célja, hogy Osszekapcsolja a grafikus és feliilettervezo altal megtervezett feliiletet és
a felhaszndldi feliilet mogott allo iizleti logikat. A JSF réteg tette lehetové azt, hogy a
fejlesztés soran ne nagyon keljen foglalkoznom a felhasznaléi feliilet kinézetével. Egy vis-
zonylag egyszerii, puritan feliilete van az alkalmazasnak, igy elsésorban az tizleti logikara
koncentralhattam, majd a késébbiek folyaman a JSF réteget megfeleloen modositva
lehetdség lesz egy izlésesebb felhaszndldi feliiletet kialakitani anélkiil, hogy az tizleti logikat

modositani kellene.

Shttp://db.apache.org/derby
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5.5. Web kliens réteg

A réteg ugy lett kialakitva, hogy a legtobb bongészével kompatibilis legyen, az oldalak

mindenhol hasonléan jelenjenek meg.

5.6. Felhasznalt technolégiak

5.6.1. JPA

A JPA (Java Persistence API) automatikus objektumreldcids leképezés megvaldsitdsét
tamogato technolégia mely része az EJB3 specifikacionak, de a Java SE kornyezetben is

hasznalhaté 7.

5.6.2. Entitasok

Nézzink egy egyszerii példat, melyben egy iskolai osztaly reprezentdlasahoz kialakitott

entitast hozunk létre.

—_

Osztaly Osztalyfonok
{persistent} 1 {persistent}
- ld: lang - |d: long
- Mew string - Mew: string
- Dsztalyfonok: lang + Zetld():long
+ Setld(ld: long): void® + GetMev): string
+ Getld():int + Setldild: long):vaid™
+ Sethevild:langl:void® + Setldifew: string)void®
+ SetCsztalyfonok(ld: long):void®
+ Gethev(): string
+ GetOsztalyfonok():int

5.2. dbra. Osztaly és osztalyfénok entitas

"Forras: Imre Gabor: Szoftverfejlesztés Java EE platformon
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package core;

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.Column;

import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;

import javax.persistence.Id;

[ **
*
* Qauthor Bodnar Jézsef
*/
@Entity
public class Osztaly implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
Q@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
@Column(name = "nev", length = 50, unique=true, nullable = false)

private String nev;

public String getNev() {

return nev;

public void setNev(String nev) {

this.nev = nev;
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public Long getOsztalyfonok() {

return osztalyfonok;

public void setOsztalyfonok(Long osztalyfonok) {

this.osztalyfonok = osztalyfonok;
3

private Long osztalyfonok;

public Long getId() {

return id;

public void setId(Long id) {

this.id = id;

@0verride
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id !'= null 7 id.hashCode() : 0);

return hash;

@0verride

public boolean equals(Object object) {
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if ('(object instanceof Osztaly)) {
return false;

}

Osztaly other = (Osztaly) object;

if ((this.id == null && other.id != null) ||
(this.id != null && !'this.id.equals(other.id))) {

return false;

}

return true;
}
@0verride

public String toString() {

return "core.Osztaly[id=" + id + "]";

De mi is az entitds? Lathatjuk, hogy az osztaly adatainak reprezentalasahoz, harom
adattal kell rendelkezniink. Az osztaly nevével, az osztélyfonck személyével és az
osztaly azonositéjaval. Ezeket az adatokat az alkalmazashoz hasznalt relacios adatbazis
kezel6kben tartjdk nyilvan a leggyakrabban. A Java nyelv felépitésébol adédoan vis-
zont objektumokkal dolgozunk, tehat a relaciés adatbazisban térolt adatokat valahogy
meg kell feletetniink Java kornyezetben haszndlt objektumoknak. Ehhez az objektum-
relaciés leképezést hasznaljak, melynek lényege, hogy az osztalyokat adatbazis tablaknak,
az osztalyok attributumait pedig az adatbazistabla oszlopainak felelteti meg. Hasznalat
soran az adott entitasosztaly egy példanya pedig egy adatbazistabla egy rekordjanak felel-
tetheté meg. Entitdsokat hagyomanyos POJO objektumok és annotécidk segitségével

nagyon egyszeriien létrehozhatunk. A POJO (Plain Old Java Object) osztily egy
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hagyomanyos osztaly melynek létrehozasakor a kovetkezd szempontokat kell figyelembe

venni:
e attributumai - melyek az adatbazis oszlopainak felelnek meg - privatak

e mezoket csak az osztalyon kiviilrol, publikus metédusokon keresztiil érhetjiik el mely
metodusok setter/getter paros (a fenti példaban setNev/getNev). A getterek illetve
setterek létrehozasa elvileg nem jelent tobbletterhet a fejlesztore ugyanis egy jo

fejlesztoeszkoz tamogatja ezeket és létrehozza a programozo helyett.

e van alapértelmezett konstruktora. Az alapértelmezett konstruktor segitségével az

osztaly objektumait a JPA reflectiont hasznélva tudja példanyositani

5.6.2.1. Annotacié

A Java EE a POJO objektumokat az annotacidk segitségével tudja leképezni a relacids
adatbazisba. Az annotacié, mint nyelvi elem a Java Standard Edition 5.0 verzidjaval
keriiltek bevezetésre. A Java EE 5.0 éta az OR mapping ezzel a technolégidval
van megoldva, mely nagymértékben egyszertisitette az adatbazisban tarolt rekordok
leképezését objektumokka. A Java EE 5. verzidja elétt az objektumrelacids leképezés
sokkal fajdalmasabb volt a fejlesztok szamara. Specialis kommentek és XML allomanyok
segitségével volt megvaldsithaté. Ez nagymértékben nehezitette a fejlesztést, mert tobb
helyen, a kommentekben és az XML allomanyokban volt szétszorva az objektumrelaciés
leképezéshez hasznalt kéd. Az adatbazisok leképezéséhez lényegében nem kell mast
tenniink, mint egy osztalyt definidlnunk. Az elkésziilt osztdlyt kiegészitve néhany an-
notacioval el is késziilt a leképezést végzo osztalyunk. Majd ezt az osztaly példanyositva
a létrejovo objektum fogja reprezentdlni az adattabla egy rekordjat a memoriaban. Az
annotacio tipusat egy interfészen keresztiil definidlhatjuk. Ezt az interfészt kell imple-
mentélni az osztdlyban. A mi esetiinkben az entitds osztalyban hasznalandé annotaciéhoz
a javax.persistence csomagot kell hasznalnunk. A forrdsban az @QEntity annotaciéval

tudjuk jelezni, hogy egy entitasrél van szé. Az osztélyt el kell latni attribitumokkal,
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melyek az adattabla egyes rekordjait fogjak jelenteni. Az egyes attributumoknak privat
adattagoknak kell lennitik, tehat ezeket az osztalyon kiviilrél kozvetlentil nem lehet elérni.
Majd az egyes adattagokhoz létre kell hozni a setter/getter metédusokat, melyekkel az
adattagok értékét tudjuk megvaltoztatni illetve lekérdezni. A fenti példaban ahol egy isko-
lai osztalyt reprezentdlunk a private String nev attributum tarolja az osztaly nevét. Ez
az attributum private lathatésagu, tehat nem érheto el kozvetleniil az osztalyon kivilrol.
Ehhez az attribitumhoz létrehozésra kertilt a public String getNev() és a public void set-
Nev(String nev) metédusok. Mint lathatjuk ezeknek a metédusoknak a lathatésdga pub-
lic, tehat mar osztélyon kiviilrdl is elérhetoek. Ezek szerkezetét a Java EE specifikacidja
pontosan definidlja annak érdekében, hogy az alkalmazasszerver megtaldlni, és kezelni
tudja ezeket a metodusokat. Az elsédleges kulcs definidldsara az @QId annotéciot vezette
be a Java EE. Az elsodleges kulcs entitas osztdlyok attribiitumaira bizonyos megszoritasok
érvényesek. Nem vehetnek fel barmilyen tipust. Csak bizonyos primitiv tipusiak, il-
letve String és Date tipusiak lehetnek. FEzzel a par 1épéssel lényegében el is késziilt a
fejleszté az entitéssal. Csak ennyi dolga volt. Innentdl kezdve az alkalmazas szerver fe-
ladata, hogy a rendszerhez kapcsolt konkrét adatbézisszerverben létrehozza a téblakat
és egyéb adatbazis elemeket. Az adattdblak nevei az osztalyok nevei lesznek, a mezo
neveket pedig az osztalyban talalhato attributumok alapjan fogja képezni a rendszer.
Természetesen ettdl el lehet térni, a fejlesztonek lehetdsége van feliildefinialni a Java EE
altal létrehozott adattabla és mezéneveket. FErre szintén az annotaciék hasznalhatdk.
A tabla nevének feliildefinidlasara a @Table annotacié hasznédlhatd, mig a mezonevek
feliildefinidlasara és tulajdonsagaik modositdsara a @QColumn annotéaciot vezették be. A
@Column annotaciét megfeleloen paraméterezve nem csak az adatbazis tabla mezoinek
nevét adhatjuk meg, hanem a mezdre vonatkozdan kiilonb6z6 megszoritasokat is tehetiink.
A length paraméterrel a mezd hosszat tudjuk szabdlyozni. Természetesen csak olyan
tipusi mezok esetén ahol ennek van értelme, mert egy logikai tipusnal nincs értelme
mez0 hosszrol beszélni. A keretrendszer lehetoséget biztosit szamunkra az adatbazismezo

egyediségének biztositdsara. Erre szolgal a @Column annotécié unique paramétere. En-
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nek segitségével a JPA az objektumrelacios leképezés soran egy unique constraintet fog
az adattabla megfelel6 mezdjére allitani. A paraméter boolean tipusi, tehat ha az értéke
igaz (unique=true) abban az esetbe a futtatékornyezet létrehozza az adatbazismez&hoz
tartozé unique constrainter, amennyiben hamis értéket adun paraméteriil (unique=false)
az egyediséget biztosité constraint nem keriil létrehozasra. Fontos még az adattabla
mezoinél szabalyoznunk, hogy az adott mez6 kitoltése kotelezé-e vagy nem, vagyis hogy
az adott mezo tartalmazhat-e null értéket. Ez a nullable paraméterrel jelolhetjiik, mely
hasonléan logikai igaz vagy hamis értéket var, mint az unique paraméter. A Java EE 5.0-
val a Sun a Java EE egyik nagy hidanyossagat orvosolta, mégpedig az elsédleges kulcsok
automatikus generdlasat, vagyis a szekvencidkat. Ehhez az entitas osztalyon belil kell
kiegésziteniink az elsédleges kulcsot a @GeneratedValue annotacioval. Az igy 1étrehozott
elsodleges kulcsokra még erésebb megszoritasok érvényesek, mint fentebb emlitettem.
Csak és kizardlag egész tipussal rendelkez6 elsédleges kulcsot lehet automatikusan lehet
generdlni. A generdlas tipusat a strategy paraméterben lehet definialni mely a kovetkezo

értékek egyikét veheti fel:

e SEQUENCE: a relaciés adatbazis kezeld altal kezelt szamlald segitségével éllitja
be az elsédleges kulcs értékét automatikusan. A szamlalét a @SequenceGenerator

annotaciéban kell definidlni.

e IDENTITY: egy adatbazisbeli tabla egy autdéinkrementaland6 oszlopara fog

leképezodni az elsddleges kulcs attribituma.

e TABLE: egy adatbazis adattablajanak egy adott mez6jében 1év6 érték lesz a

kovetkezo generalandd érték.

e AUTO: érték esetén a fenti hdrom stratégia koziil automatikusan valaszt a kere-
trendszer, természetesen attdl fiiggéen, hogy a keretrendszer alatt 1évé relacios

adatbazis kezel6 melyik megoldast tamogatja.
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A keretrendszer Osszetett kulcsok definidlasara is lehetoséget biztosit az @IdClass an-
notacié segitségével. Mivel az entitdsok az adattablak leképezései és az adattablak kozott
bizonyos kapcsolat 1étezik, ezért a kornyezet biztositja szamukra, hogy az entitasok kozott
is - hasonldéan az adattablakhoz, ezt a kapcsolatot meg tudjuk valdsitani. Ez szintén a
JPA segitségével oldhaté meg a megfelel6 annotacidk alkalmazasaval. A @OneToOne,
@OneToMany, @ManyToOne @ManyToMany annotacidkat kell alkalmaznunk, melyet
a kapcsolat masik végét reprezentald attribitumra vagy metédus alapu elérés esetén
a megfeleld setter és getter metédusra kell alkalmazni. A kapcsolat lehet egyiranyu
vagy kétiranyu. Egyiranyu esetében csak az egyik entitasbol lehet elérni a masik oldalt.
Egyiranyu esetében a tulajdonos oldal egyértelmi. Kétiranyu esetén az aldbbi szabalyok

érvényesek:

e Egy-egy kapcsolat esetén az az oldal a tulajdonos, amelyik az idegen kulcsot tartal-

mazza.
e Egy-tobb kapcsolat esetén a "tobb” oldal a tulajdonos.

e Tobb-tobb kapcsolatban barmelyik oldal lehet tulajdonos.

5.6.3. Entitasok életciklusa

Az entitds mindig a 5.3 4brdn lathaté allapot valamelyikében taldlhaté. 8

5.6.4. Perzisztencia provider

A perzisztenci provider biztositja az entitasok életciklusanak kezelését, az adatbazis
és memoriabeli adatok szinkronizaldsat. Alapvet6 interfészeket definidl, mely mogott

tetszOleges megvalodsitas allhat.  Elterjedt perzisztencia providerek pl.  TopLink -

9

mely a Sun ” altal készitett referencia implementacié -, Hibernate, OpenJPA. Az

8Forras: Imre Gébor: Szoftverfejlesztés Java EE platformon
9http://www.sun.com
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entitdasokat az EntityManager interfészén keresztiil kezeljiik. Minden EntityManager
példany entitasok olyan halmazaval dolgozik, mely minden els6dleges kulccsal rendelkezo
perzisztens példanyhoz egyetlen egyedi memoriabeli objektumpéldany tartozik. Az ilyen

entitashalmazokat perzisztenciakontextusoknak hivjuk.

5.6.5. JSF

A JavaServer Faces technoldgia az egyik legelterjedtebb webes keretrendszer. A Java EE
technoldgia része, ezért az alkalmazasszerve alapértelmezetten tartalmazza. A legtobb
fejleszt6i kornyezet tamogatja e technologiat olya mdédin is, hogy drag and drop mdédon
osszerakhatunk vele felhasznaléi feliileteket is. Mindezt akar még azel6tt, hogy a mogottes
tizleti logika elkészilt volna. A technoldgia tdmogatja a sajat JSF komponensek fe-
jlesztését is, igy rengeteg megoldas létezik belole, a legvéltozatosabb komponenseket

talalhatjuk meg a kiilonboz6é gyartok és szervezetek kindlataban. Tobb komponenst

~, hew()
(U e
persist()
refresh()
’ ~ K remove() g,
Menedzselt ‘_ e B Torslt |
_ LN persist()
L3 \'\ 3 .
A% Perzisztencia-
SO\ kontextus
merge() NN\ megsziinik

l Lecsatolt |

%

5.3. dbra. Entitasok életciklusa
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is kiprébaltam, de a generaland6 kod mennyisége miatt maradtam a standard kompo-
nenseknél. A késébbiek folyaman, ha mégis sziikség lenne valamelyik masik komponens
extra szolgaltatasaira, nagyon konnyen le lehet majd cserélni az alap komponenseket
az lzleti logika moédositasa nélkill. Bar a JSF technologiat nagyon kénnyt hasznalni,
a fejlesztés soran ra kellett dobbennem, hogy a mogottes technolégiak ismerete nélkiil,
melyekre épil a JavaServer Faces - bar meg lehet lenni -, de a hatékony fejlesztéshez és
a JavaServer Faces hasznélata soran felmeriilé hibak gyors és hatékony felderitéséhez és
kijavitasahoz ezen technolégidk ismerete nélkiilozhetetlen. fgy el kellet mélyednem a JSP
(Java Server Pages) és a Servlet technolégidkban. Annak ellenére, hogy a Java Servlet
technolégia nem volt ismeretlen szamomra, mivel az el6z6 szakdolgozatomat ebben a
témaban frtam, a Java EE 5.0 verziéjaban tortént valtozasokat, amelyek a J2EE! verzi6
utan keriiltek bele, a kellemetlenségek megelozése érdekében at kellet tanulmanyoznom.
Mivel a JavaServer Faces nem kozvetleniil a Java Servletekre épiil, hanem van egy koztes
technoldgia a JSP (Java Server Pages) mely a Servletekre épiil, at kellet tanulméanyoznom

a JSP technologiét is.

5.6.5.1. Servlet

A Servletek olyan specidlis Java osztalyok, melyek segitségével hatékonyan és konnyen
fejleszthetiink dinamikus tartalmakat generald szerveroldali megoldésokat. Altaldban
webes alkalmazasok tartalmanak generdlasara hasznaljak, de lehet6ség van a Servletek

segitségével valamilyen rich kliens megoldas kiszolgalasara is.

5.6.5.2. JSP

A JSP (Java Server Pages) a Servleteket kiegészito szerveroldali technoldgia. A hangsily a
kiegészitésen van, vagyis a JSP a Servletekre épiil, Servletek segitségével van megvaldsitva.
Milyen elényokkel jar a JSP a Servletekkel szemben: A Servletekben a Java kédba van-

nak beledgyazva a HTML jeloléelemek melyek igy jelentosen rontjak az atlathatosagot,

10J2EE: A Java EE 5 el6z6 verziéjanak neve.
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kezelhetoséget. A Java Server Pages bevezetésével ezt a keveredést sziintették meg gy,

hogy egyszerii szoveg fajlként statikus elemek segitségével 4llit el6 dinamikus tartalmat.
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6. fejezet

Rendszerteszt

A rendszertesztelés a szoftverfejlesztés jelenlegi szakaszaban ad-hoc jelleggel zajlik.
Néhany lelkes kolléga vallalta, hogy a napi rutinjait a "kézi” feldolgozas mellet elvégzi
az elkésziilt szoftvermodulokkal. fgy ellenorizni tudjuk a szoftver helyes miikodését, mert
a régi jol bevalt folyamatokkal egy idoben zajlik a teszt igy rendelkezésre allnak pontos
tesztadatok is, meg tudjuk allapitani, hogy a szoftver megfelel-e a specifikdciénak. Mivel
egy teljes év van a tesztelésre - ugyanis a szoftver éles kornyezetben valé hasznalata csak
a 2010/2011-es tanévben keriil sor, nem jelent til nagy problémét, hogy nem képzett
informatikusok, profi tesztelok végzik a funkcionalitas ellenorzését és a hibakeresést. De
ez kizardlag azért van igy, mert egy teljes tanéven keresztiil tesztelhetjiik és fejleszthetjiik
még a rendszert. Ha a hataridé rovidebb lenne egy tervezett tesztelési eljaras nélkiil,
melyet szakemberek végeznek, nem lehetne hatékonyan megoldani. Kifejezetten oriiltem,
hogy a végfelhasznalok - akik nem informatikai szakemberek - is tesztelik a rendszer, mert
10 éves fejlesztdi pélyafutasom sordn tapasztaltam, hogy a végfelhaszndlék hihetetlen
érzékkel taldljak meg a hibat. Olyan dolgokat sikeriil ”el6hozniuk” a rendszerbdl, amire
a fejlesztok és tesztlelok soha nem is gondoltak volna. Természetesen a képzett tesztelok
hidnya érezheto volt. Féleg a kommunikaciéban, az észlelt hibak jelentésében. Nagyon
nehezen tudtdk megfogalmazni, ha valami otletiik volt egy adott funkcié javitasaval,

egyszeriisitésével kapcsolatban. A hibdkat nem tudtdk megfeleloen dokumentalni, igy
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nehézkes volt a hibakeresés. A programegységek, mint a fiiggvények vagy az objek-
tumok tesztelését az implementacio utan elvégeztem. Mar az implementalas kezdetétol
szerencsés lett volna valamilyen tesztautomatizalasi modszert bevezetni. Sajnos ilyen
irdnyu ismereteim elég hianyosak voltak és az ido szlikossége miatt igy gondoltam nem éri
meg az implementaciot késleltetni amiatt, hogy elmélytilok a tesztautomatizalasban. fgy
utdlag visszagondolva az implementacié kozben a programegységek tesztelésére forditott
rengeteg id6 egy részében jobb lett volna a tesztautomatizalasra is kell6 figyelmet és en-
ergiat forditani, és lehet még a mdodszer megismerésére és elsajatitasara forditott idével
egylitt is kisebb energia és ido raforditassal lehetett volna végezni a programegységek tesz-
telésével. A jov6ben tervezem bevezetni a JUnit! haszndlatat. A JUnit Java osztdlyok
olyan halmaza, amelyet a felhasznalé kibovithet annak érdekében, hogy létrehozzon egy
automatikus tesztkornyezetet. A JUnit tamogatott a legnépszeriibb fejlesztoeszkoz altal,
mit az Eclipse és a Netbeans. A két alapveto tesztelési tevékenység, a komponenstesz-
telés, vagyis a rendszer egyes részeinek a tesztelése melyet a fejleszté végez, viszony-
lag jol mikodik, a hidanyossagokat a tesztautomatizalassal részben orvosolni lehetne. A
masik a rendszertesztelés melyet jelenleg a rendszer leend6 felhasznaléi végeznek viszont
nem jé megoldas, rendkiviili mértékben hatraltatja a szoftverfejlesztési folyamatot. Ezen
valtozatni kell a jovOoben és egy fliggetlen tesztel6 csoportra kell bizni a tesztelést. A
legnagyobb hidnyossaga a tesztelési folyamatnak, hogy nincs tervszeriisitve. A szoftverfe-
jlesztési folyamatban a rendszertesztre nagyobb figyelmet kell a jovoben forditani és nem
ad-hoc jelleggel kell a tesztelést végezni, hanem tervszerlien, valamilyen bevalt tesztelési

modszert alkalmazva.

thttp://www.junit.org
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7. fejezet

Mukodtetés és karbantartas

A miikodtetésnél is szinte ugyan azok a kérdések fogalmazddtak meg elsé korben, melyek
az implementacional. Milyen alkalmazas - és adatbézis szervert alkalmazunk? A legelter-

jedtebb megoldasok az alkalmazasszerver tekintetében:
e Sun - GlassFish

JBoss Application Server!

Apache - Geronimo?

BEA Systems - WebLogic Application Server?

IBM - WebSphare Application Server?

Oracle Application Server®

Az utols6 harmat oktatasi intézmények esetében, mivel kereskedelmi termékekrdl van

sz6 magas arazasa miatt elsd korben elvetettitk. Az Apache Geronimo szintén kiesett a

thttp:/ /www.jboss.org/jbossas

2http:/ /geronimo.apache.org

3http:/ /www.oracle.com /bea/index.html
http://www-01.ibm.com/software/webservers/appserv/was

Shttp:/ /www.oracle.com/us/products/middleware/application-server/index.htm
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listabol mivel nem volt vele tizemeltetési tapasztalatunk. fgy maradt a Sun GlassFish és
JBoss Application Server. 7 Adatbazis kezelOk tekintetében is tobb lehetséges alternativa

is szdba keritilt:
e Oracle®

IBM DB27

MS SQL Server®

MySQL®

PostgreSQL!Y

Apache - Derby!!

Az els6 kettd szintén kereskedelmi volta és magas arazdasa miatt esett ki a rostdan. MS
SQL Server licencel rendelkezik az intézmény a Tisztaszoftver program jovoltabdl, de ha
a program megszinik, akkor le kell cserélni, igy célszerli lenne elkeriilni a hasznalatat.
A MySQL ingyenes robosztus RDBMS j6 vélasztasnak tiinik minden szempontbdl.
Felmerilt még lehetoségként a Derby melyet a fejlesztés soran is hasznaltunk és integralva
van a GlassFish alkalmazas szerverbe és elegendé teljesitménypotencial van benne, hogy az
intézmény igényeit kiszolgdlja. A legkézenfekvdbb és talan a legoptimalisabb megoldasnak
a Sun GlassFish alkalmazas szerver az integralt Derby RDBMS-el tiinik, igy ez keril
bevezetésre az intézményben, mely igény szerint barmikor lecserélheté mas megoldasra,

ha sziikséges.

Shttp:/ /www.oracle.com /us/products/database/index.htm
"http://www-01.ibm.com /software/data/db2
8http://www.microsoft.com /sqlserver /2008 /en /us/default.aspx
Yhttp:/ /www.mysql.com

Ohttp: / /www.postgresql.org

Hhttp://db.apache.org/derby
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8. fejezet

ésszefoglalés

Az eddig elkésziilt rendszer bar még kozel sem érte el teljes funkcionalitdsat, elérte
céljat. Az iskola dolgozdinak nagymértékben meg fogja koénnyiteni a munkdajit, ha
ténylegesen bevezetésre keriil a 2010/2011-es tanévben. Tényleges bevezetésen a hivatalos
formaban torténo bevezetést értem, mely az iskolavezetés és a fenntartd jévahagyasaval
és tamogatasaval torténik. Természetesen, ha hivatalosan mégsem kertilne bevezetésre,
vagy esetleg cstszna egy tanévet, az intézmény dolgozoi akkor is hasznat tudjak venni.
Ha teljesen elkésziil, minden feladatukat el tudjak végezni, amit eddig nehézkes, kézi
munkaval kellet megtenniiik. Meglepé mdédon néhény intézmény is érdeklodik a rend-
szer irant, minden konkrét tajékoztatds nélkil. Rovid beszélgetés utan, mikor meg-
tudtak milyen terheket lehet levenni a vallukrél némi informatikai tamogatassal, rogton
elkezdtek érdeklodni a lehetoségek irant. Latok jovot a rendszer szaméara, ha csak par
intézmény tudja hasznositani, mar megérte elkésziteni, azon tul, hogy a szakdolgozat ked-
vez6 elbirdlas esetén kozelebb juttathat a diplomahoz. Keresnem kell egy fejlesztotarsat,
aki a jovOben a fejlesztések nagy részét viszi tovabb, mert marciustél egy nagy projektben
veszek részt és emiatt nagyon kevés idét tudok majd forditani a felmeriilo 1j igények és
az eddig tervbe feladatok megvaldsitasara. A fejlesztés soran sikertilt felfrissitenem Java-s
ismereteimet, 1j ismereteket szereznem. Sokat segitett a szakdolgozat elkészitése abban,

hogy megfelelen fel tudjak késziilni a Sun SCJD vizsgara, és nem csak a vizsgara vald
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felkésziilésben toltott be jelentds szerepet, hanem terveim szerint a rendszer lesz az alapja

annak az alkalmazésnak melyet az SCJD egyik vizsgarészeként kell elkészitenem.
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9. fejezet

Filggelék

9.1. 1. szamu melléklet

Tisztelt Kollégak!

Idén vagyok utolsd éves hallgatd a Debreceni Egyetem Programtervezo Informatikus
mester (MSC) képzésén. A szakdolgozatom elkészitéséhez kérem a segitségeteket. A
szakdolgozatom cime: Web alapu kornyezet fejlesztése - Iskolai adminisztracios rendszer.
Célom egy olyan informatikai rendszer fejlesztése, mely nagymértékben automatizalja egy
iskola adminisztracids és egyéb feladatait. Hogy miben szamitok a segitségedre? Ha van
olyan feladatod, amely sok adminisztraciés munkat igényel a részedrol, rengeteg idod
megy el vele, sok papirmunkaval jar, keress meg és megprobaljuk informatikai eszkozok
segitségével megkonnyiteni - optimalis esetben teljesen automatizalni. Nézziink egy példat
mire gondolok: Hidnyzésok! Nagyon sok macera van vele. Ossze kell szdmolni a napléban.
Ha sok a hianyzas, akkor értesiteni kell a sziilot, jegyzot, stb. Szamolnod kell, levelet kell
irnod ... . De ha lenne egy elektronikus naplonk, amelyben vezetnénk a hidnyzasokat,
akkor a rendszer mindent kiszamolna helyetted. Szélna, hogy L V-nak, K O-nak, O
V-nak és Gy F-nek x éra hidnyzasa van, levelet kell kiildeni a sziiloknek, jegyzoknek,
stb. A rendszer meg is irnd a leveleket egy sablon alapjan, neked csak ki kellene ny-

omtatni, alairni és elkiildeni - még a boritékcimzést is el tudnd végezni a rendszer helyet-
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ted. Vagy masik példaként emlithetnénk mindenki kedvenc kéthavi teljesitmény kimu-
tatasat. Neked nem kellene kézzel kitolteni, az illetékesnek nem kellene 80 pedagogusét
rogziteni, atnézni. A rendszer mindezt automatikusan végezné. Kedves kolléga, ha van-
nak ilyen és ehhez hasonlé otleteid - legyen az barmilyen extrém is - és azt megosz-
tanad velem, hogy minél szinvonalasabb munkat tudjak felmutatni a szakdolgozatommal,
szivesen venném javaslataidat és nagyon halas lennék neked. El6re is koszonok minden

segitséget. Tisztelettel Bodnar Jozsef(leend6 Programtervez$ Informatikus Mester:) )
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9.2. 2. szamu melléklet

Orék adminisztralasa

Naplé. Automatice felajanla, ha van tanmenet az aznapi orara beirandé dolgot. Ha
elmaradt egy ora akkor a napléba ez bevezetheté. HA tanitas nélkiili nap van akkor a
naplé nem enged oda beirni érat. Kell egy hibalista ha esetleg valaki mégis irt be oda
érat akkor az kidertiilhessen. A havi/kéthavi teljesitménykimutatas készitésekor, illetve a
rendszerbe val6 belépéskor figyelmeztesse a tanart. A ordkat szamozza autématikusan.
Engedjen a tanmenetbdl egy orara tobb orai anyagot is beirni. Ezt tudja megjelolni a
tanar, hogy szandékosan csinalta. Hibalista, ami jelzi, hogy adott éraszamhoz nem a hozza
tartozo tanmenet szerinti éra lett megtartva. Tudja a tanar ezt esetleg érvényesiteni ha ez
szandékosan tortént. Tudjon a tanmenetben szerepld helyett ill. mellé 1j/més/kiegészité
tananyagot irni. Tanmenetben rovid név ha esetleg év végén naplé keriilne kinyomtataasra
akkor ne foglaljon sok heleyet. Csak az a tandar irhat az adott érdhoz aki tartja azt az érat.
A helyettesitést hivatalosan kell megtenni a rendszerben, és a rendszer automatikusan
bevezeti legyen az barati vagy hivatalos, ill. elmaradt ora. A helyettesitést jova kell
hagyni valakinek (ehhez jogosultsagot kell adni v.melyi, usernek, ig., ig.h., munkakéz.vez).
A helettesitést kezdeményezheti a tanar maga, a munkakoz vez. vagy ig., ig.h. A kijelot
helyettesitonek ezt jéva kell hagynia (bejelentkezés utdn megjeleni és vagy elfogadja vagy
visszautasitja a felkérést.) és belejentkezéskor figyelmezteti x idével, hogy helyettesiteni
fog.

SMB (Small Message Board Funkcio)

Lehetdleg RSS-el megoldva, hogy ne csak az LCD-n hanem méahol is meg lehessen tekinteni
Ha RSS-el van megoldva akkor a desktopra ki lehet tenni RSS olvasdkat és nem kell
kilon Java Aplettel vagy valami full screense browserrel megoldani Tobb féle informécio

megjelenitése tobb féle elrenedezésben. Adott idOszakban esetleg més-mas informacidk,
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mas mas gyakorisdggal frissitve(pl. sziinetben mas infék jelennek meg mint tandérakon).
- Hirek - Napi események - Ugyeletes tandrok - Szabad termek - Helyettes H-betfs, ill.
adott éran/kovetkez6 x 6ran/napon kik kiket helyettesitenek.

Egyéb

Sz616 értesitése - emailben, esetleg SMS-ben(Jegyek, figyelmeztetése, egyéb értesitések /

kozlemények, azonnal vagy akar, heti/havi/féléves rendszerességgel).
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