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Maté Domician

A technolégia szerepe a gazdasagi novekedésben,
” dgazati megkozelitésben

r6vid munkatanulmdnyban elsésorban a gazdasdgi névekedésben bekévetkezett vdltozdsokra
e ilok. A kutatdsok! sordn egyrészt arra a kérdésre keresem a vdlaszt, hogy ezek a vdltozdsok - a
»%am,: :wmwm. és 2007 kézétti idGszakban - az Uigynevezett teljes tényezo-termelékenység (TFP) és a fizikai,
g okedllomdny valtozdsa miként jdrultak hozzd @ kibocsdtds novekedési dteméhez.
EEBS\EM%S - a novekedés szdmvitel (growth accounting) alapjdn - néhdny OECD tagorszdgra
i 6an, illetve a technoldgia intenzitdsa szerint megkuilénboztetett gépgydrtdsi szektorokban
i \Bmzmz a panel regressziés médszertan segitségével azt vizsgdlom, hogy a beruhdzdsi rata

mel. E ! ata
Mwnwo&n;omaam alakuldsa hogyan befolydsolja ezekben az dgazatokban az egy munkavdllaléra juté

Kibocsdtdst (termelékenységet).
Journal of Economic Literature (JEL) kédok: £25, J24, L16. ‘
Kulcsszavak: gazdasdgi névekedeés, szektordlis elemzés, termelékenység

Az egyes orszagok gazdasagi teljesitménye kozott Bmmmmﬁ:gm& wm_azvm\mm.mw.m&\m&mmaﬂ
nem tdlzds azt 4llitani, hogy szinte egyidés a memmNmmmmm.ﬁms\n&. A mﬁ&mmw% @_wmmm egyi
alapvetd forrasat gyakran a technologiai haladdsban keresték. m@\ EmmmN:aww WOwawmwwN
Schumpeter (1980) mar egy évszdzaddal ezel6tt, G:-vm:.ﬂm@mﬁ:ﬁ Ew:w&m_umu mw MMM
minderre a figyelmet; értelmezése szerint a gazdasagi @ﬂo&m\mﬁ. “o.ywb\ﬁommd\ vmmoa\w%&
azok a termék- és joszagkombinaciok, amelyek az Gjabb ﬂmaE&mm._. mcmmmw\_ow mm\_mrm.ﬂo%mmﬁ
illetve a beszerzési forrasok — de akar a kiilénb6zé piacok - mmvﬂﬁmu.mm_uoﬂ is _mqmmovmgm_‘n
A novekedéselmélet alapjait meghatdrozé Solow-modellben wm@m a technoldgia mér
formalisan is megjelent (Solow 1956). A fizikai és a chmﬁ ﬁ.owm‘,i mmev.mb az mam&m,c
modellben a technoldgia tokéletes kozjoszag, amely a gazdasigi mNmnmEow szdméra exogén
médon felhasznélhaté. A klasszikus modellb8l tovébba szintén levonhaté a wOé.mmeﬂmwmmv
miszerint ha a termelési tényezoket - ceteris paribus — adottnak tekintjiik, akkor a kibocsatas

Mdté Domicidn a Debreceni Egyetem Kézgazdasdgtudomdnyi Kardnak egyetemi adjunktusa.
E-mail: domician.mate@econ.unideb.hu.

" A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szdmu Nemzeti Kivdlésdg 3833 - EQN\E. wnw\mn&\.\ Em.zm
kutatéi személyi tdmogatdst biztositd rendszer kidolgozdsa és miikddtetése »o.:sm@m:mE program cim Emsm\: JS.E
keretében zajlott. A projekt az Eurépai Unié témogatdsdval, az Eurépai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval valosul meg.
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1ése csak az tigynevezett teljes tényez§-termelékenységben? (Total Factor Productivity -
) megnyilvanulo technolégiai haladassal érhetd el.
technol6giai haladds viszont ebben az értelmezésben meglehet6sen homalyos
isszetett folyamatnak tlinhet. Ezért induljuk ki el6szor magabdl a technolégia
Imabol. A technolégia Jones (2002:36) szerint leginkédbb - egy bibliai hasonlattal
- a mennybél lehulld mannahoz hasonlithaté. Egy kicsit precizebben fogalmazva,
olyan ,Harrod-neutralis” tudésnak, illetve felhalmozott ismeretnek feleltethetd meg,
ly a munkatermelékenységet (az egy munkavallaléra juté kibocsatast) hosszu tivon
rtelmiien javitja. Egy masik értelmezésben viszont (Caselli 1999) a technolégia
més, mint killénbozé tipust gépeknek, berendezéseknek és az azok hasznalatdhoz
séges képességekkel rendelkezd munkésoknak egy olyan jészdgkombinacidja, amellyel
lgozok képessé valnak alkalmazni is azokat. A technolégiai haladds pedig lényegében a
nol6giabol fakado folyamatos fejlédésnek tekinthet6.
z eredeti Solow-modell egyik kulcsfontossagti, 4m sokszor kritizalt feltevése az volt,
7 ugyanaz a technolégiai szint minden egyes orszag szamdra exogén modon elérhe-
lottség. A modell ebbél fakaddan viszont csupan a gazdasig dtmeneti dinamikéjanak
ajta valaszét adja meg a termelési tényezOk akkumuldcidjinak valtozdsaira. Tehét a
skedés valodi okét, amennyiben ténylegesen meg kivanjuk taldlni, magabol a modellbé]
levezetniink. Az endogén megkozelités irdnti igény nem jszert kovetelmény, hiszen
impeter (1980) szerint, csak az ,,0nmagara hagyott” és kiils6 hatdsoktol mentes gazda-
véltozésait tekinthetjiik fejlédésnek.
z eredeti modell empirikus és elméleti hidnyossagain felbuzdulva, az 1980-as évekt6l
[6d6en 11j novekedéselméleti irdnyzatok kezdték el bontogatni szdrnyaikat. Az ujabb
>gén irdnyzatok a korabbi elméleti alapokra épitenek, de a novekedési ratak model-
61 valé levezetését mér alapkdvetelménynek tekintik — gy, hogy a Romer (1994) altal
fogalmazott stilizalt tényeknek megfeleljenek. A stilizalt tények tételesen felsorolva:
l) a piacon sok vallalattal kell szamolni;
2) afelfedezések egymadssal nem rivalizalé joszagok;
3) afizikai tevékenységek megismételhetdk, azaz dllando a skalahozadék a termelési
tényez6kben;
1) atechnolégiai haladds az emberi cselekvés hozadéka;
5) sok véllalat monopolhelyzetbe keriil felfedezései altal, mivel az altaluk birtokolt
informaciék magasabb eladdsi arakat és profitot tesznek lehet6ve.

svekedéselmélet legtijabb irdnyzataiban kiemelt szerep jutott még az innovécié alapjéul
galé kreativ rombolasnak (Aghion-Howitt 1992) és az olyan mechanizmusoknak,
t példaul a cselekvd tanulds (learning by doing)’ amelyek egyiittesen hatdrozzdk meg
svekedés sajatossagait’. Tovabbé Romer (1986) egy tobbszektoros novekedési modell-
n a technolégia nem rivalizéld, mert szerinte az 4j felfedezések hasznabol senkit
lehet kizérni. A hasznélata teh4t nem csdkkenti annak a lehetdségét, hogy ugyanazt
chnolégiat mas és més agazatokban alkalmazzdk, amelynek az egyik kévetkezménye

51 a ,maradékrél” Denison (1962) megdilapitotta, hogy igen jelentds az ditalunk nem ismert névekedést megha-
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a novekvé skilahozadék. Az endogén irdnyzatok maésik nagyobb 4gaban a t6ketényezd
felhalmozasénak jutott kiemelt szerep (Lucas 1988; Rebelo 1991). Ezekben a modellekben
fokent azt hangstlyoztak ki, hogy a humén t6ke felhalmozdsa elegendd lehet a ndvekedés
fenntartasahoz. A lényeges kovetkeztetésiik az volt, hogy a technikai haladdsnak feltétele
a tokeakkumuldcid, amely egyben meghatrozza a gazdasagi novekedést. A gyakorlatban
azonban kizarélag a human tékére mint termelési tényez6re koncentralé gazdasagpolitika
Jatvanyosan cstfos kudarcot vallott (Boettke és szerzétdrsai 2008).

A gazdasigi novekedés szektordlis vizsgalatainak a technol6gia-intenzitds szerinti
megkozelitését elsGsorban a termékek eldallitésa, illetve a szolgdltatdsok nyujtisa sordn
felhasznalt és az egyes dgazatokban eltérd technolégia szintje indokolja. A nemzetkdzi
standardoknak megfelelGen a kutatds-fejlesztési tevékenység, valamint az 4j technolégiak
alkalmazasa fiiggvényében teljesen eltérd intenzitdsii szektorok csoportosithatok. A
tanulméanyban ezért a gazdasigi novekedésben bekovetkezett véltozdsokra elsésorban
ebben az 4gazati aspektusban koncentralok. A vizsgélatok sorédn egyrészt arra a kérdésre
kerestem a valaszt, hogy 1976 és 2007 kozott a kibocsatas novekedési liteméhez a teljes
tényez-termelékenység (TFP) és a fizikai, valamint humén t6kedllomany milyen mértékben
jarultak hozzd. Masrészt arra, hogy a beruhdzési rata és a foglalkoztatds alakuldsa miként
befolyasolta az egy munkavéllaléra juté kibocsatast — azaz a termelékenységet — az egyes
szektorokban. A vizsgalatok sordn mindvégig amellett érvelek, hogy az orszdgok gazdasdgi
teljesitményét - a termelési tényezdk mellett egy mdsik lényeges dimenziéként - az alkalmazott
technolégia szintjében rejlé dgazati kiilonbségek is jelentGsen meghatdrozzdk. A kovetkez6
alfejezetben elészor roviden ismertetem a vizsgalatok soran alkalmazott médszertanokat,
majd pedig az analizisek segitségével bemutatom a kibocsatds, illetve a termelékenység
alakuldsat.

A kibocsatas alakulasanak vizsgalata agazati megkozelitésben

A Kkiilénboz6 technoldgiai szinteket igényl6 ipardgak szerinti megkozelitést (a tovabbiakban
technolégiai-intenziv 4gazatokat) a szakirodalomban az elsék koézétt Hatzichronoglou
(1997) definiélta, a gépgyartasi szektorokra vonatkozdan. Az elemzés els6 1épéseként ezt a
manapsag gyakran alkalmazott és népszer(i® vizsgélati aspektust kévetem, és az OECD altal
alkalmazott ISIC REV 3. standard alapjan az egyes szektorokat klasszifikdlom. A magas,
kdzepesen magas és alacsony, illetve alacsony technol6giai intenzitsnak megfelel6 dgazati
csoportositast részletesen az 1. tdbldzat tartalmazza.
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1. tabldzat
A technolégia-intenziv iparagak besoroldsa
az ISIC REV 3. nemzetkdzi standard szamozasa alapjan

[agas ISIC REV. 3 Kozepesen magas ISICREV. 3

epilldgépgyartas 353 Elektronikus berendezések 31

ybgyszeripar 2423 Motorok, szallitd eszkozok 34

Tunkaiigyi berendezések 30 Kemikalidk 24 kivéve (2423)

elekommunikacids eszk. 32 Vastti berendezések 352 + 359

irvosi eszkozok gyartdsa 33 Gépipari berendezések 29

Jacsony Kozepesen alacsony

ljrahasznositas 36-37 Haj6- és csonakeépités 351

a, papir és nyomdaipar 20-22 Mtianyag és gumi 25

al- és dohanytermékek 15-16 Szén és finomitott olaj 23

extilidk, rubdzat 17-19 Egyéb, nem fém asvanyok 26
Alapvetd fémipari termékek 27-28

rrds: Hatzichronoglou (1997) besoroldsa alapjdn sajdt szerkesztés

moédszertan tesztelése és a hipotézisek feléllitdsa el6tt nézziink meg néhany egyszertileiré
atisztikat. Az 1. dbra tartalmazza az EU KLEMS adatbazisbol (EU 2013) rendelkezésre
16 adatok alapjan a kibocsatas alakuldséra vonatkozé szdmitdsok eredményeit. Az 1976
2007 kozotti idészakrol a tovabbiakban tiz OECD tagorszagot® vizsgalok. Az abrabol
ryrészt kittinik (Spanyolorszag egyedi péld4jatol eltekintve), hogy a vizsgalt id6szakban
inél inkabb technolégia-intenziv az adott 4gazat, annédl nagyobb kibocsatas névekedést
alizalt. Masrészt kiiléndsen harom orszagban szembet{ind, hogy a kibocsatas éves atlagos
svekedése a magas technologia-intenziv szektorokban a legnagyobb, s tempojuk akar
bbszérose is lehet az alacsonyabbakénak (Japanban 10,2 szézalék, az Egyesiilt Allamokban
1,1 szézalék, mig Finnorszégban 12,7 szézalék).

kibocsatas szektorok szerinti alakulasabél kitiinik, hogy a magas technol6gia-intenziv

jazatokban igen jelentds, kozel -17szeres, a kozepesen magasban tobb mint -4szeres
Svekedés kovetkezett be. A 172 szazalékos atlagos OECD novekedéshez viszonyitva
; alacsony intenzitist agazatok 22,9 és 13,6 szazalékos hozzdjarulasa meglehetésen
.erénynek tinik. A kibocsétas struktirgjaban szintén jelentds atrendezddés kovetkezett
2. A magas technologia-intenzitasti 4gazatok részarinya 5-r6l 35 szézalékra, a kozepesen
\agasndl pedig 16-161 30 szdzalékra er8sodott, az alacsony intenzitdst dgazatok rovasara,
nelyek részesedése 39-40 szazalékrol 17 szdzalék koriilire zsugorodott.
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1. dbra
A kibocsatas* éves atlagos valtozasa az 1996 és 2007 kozotti idészakban,
egyes technoldgia-intenziv 4gazatokban és OECD orszdgokban (szézalék)

Egyesiilt Kindlysag

Finnprszag

Hollandia
Japan
Olaszprszag : -

Spanyolprszag

e e s e s =

-2,00% 0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00%

HAlacsony EKdzepesenalacsony @i KdzepesenMagas M Magas

*Red Brutto Hozzdadott Erték (GVA) konstans drakon
Forrds: sajdt szdmitdsok és az EU KLEMS adatbdzis (EU 2013) alapjdn szerkesztve

A 2. tdbldzat a kibocsatas és a foglalkoztatds dgazati struktirajdban bekovetkezett val-
tozasokat szemlélteti.

2. tabldzat
A kibocsatas és a foglalkoztatas struktirajanak alakulasa
az egyes technol6gia-intenziv d4gazatokban, tiz OECD orszag atlagiban (szdzalék)

P . Kozepesen | Kozepesen -
Mutaték ? P P

utatd Mikor Magas miagas alacsoity Alacsony | Osszes
A kibocsatas 1976 és 2007

valtozsa 1Szt 1787,64 427,91 22,38 13,62 171,62
A kibocsatas 1976-ban 5,05 15,63 38,94 40,38 100,00
megoszldsa 2007-ben 35,12 30,37 17,62 16,89 100,00
A foglalkoztatds 1976 és 2007

iltoaasa Koz6tt -20,67 -16,30 -22,73 -31,17 -23,70
A foglalkoztatottak | 1976-ban 11,11 21,59 23,07 40,72 100,00
megoszldsa 2007-ben 11,55 23,68 23,37 36,74 100,00

Forrds: sajdt szdmitdsok és az EU (2013) KLEMS adatbdzis alapjdn szerkesztve

Az utébbi évtizedekben a foglalkoztatdsban bekévetkezett szektoralis valtozdsok nyomén
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acsony technoldgia-intenziv agazatokban mérséklédstt (-31 szazalék). A szolgéltatasi
ektorok megerésodését masok mellett Dachs és szerzétdrsai (2003) a kereslet egyre
6s6d6 jovedelem-rugalmassagéval magyarazzak. A foglalkoztatas dgazati struktirdjéban
.onban 1976 és 2007 kozott nem tortént érdemi dtrendezddés.

Ezekbdl a leiro statisztikdkbol tehét levonhatjuk azt a kévetkeztetést, hogy a technoldgia-
tenziv dgazatokban manapsdg egyre jobban kiakndzzdk a magasabb szintii technolégidkbg
6 beruhdzdsok eldnyeit, amely a rendelkezésre all6 fizikai és emberi er6forrasok
‘oduktivabb alkalmazasat teszi lehetvé.

A kibocsatas dekompondlisa novekedés szamviteli megkozelitésben

gazdasagi novekedést befolydsold tényezOk alakuldsat természetesen az egyszerii
sskriptiv statisztikaknal kifinomultabb eszkozokkel is meg kell vizsgalni. A vélasztasom
Odszertani szempontbdl ezért a novekedési szamvitel (ismertebb nevén growth accoun-
ng) technikajara esett, amely képes felbontani az Osszes kibocsatds novekedési iite-
£t olyan Osszetev6kre, mint példaul a termelési tényezék (a fizikai és a human t6ke)
kumulécidjanak hatdsaira, valamint a teljes tényezé-termelékenységként definidlt
solowi-maradéktagra”

A gazdasagi n6vekedés forrasainak vizsgalatakor induljunk ki egy neoklasszikus (Cobb
ouglas tipusii) termelési fiiggvénybol:

Y =AK [ (1)

z egyenletben [Y] a kibocsétast jel6li, amelyet az elemzések soran a Bruttdé Hozzdadott
rtékkel” (GVA) helyettesitek. [K] a fizikai t6kedllomany, amelyet a redl Brutt6 Fix Téke
llomany (GFCS) reprezental konstans arakon. A termelés sordn allandé skélahozadékot
ltételezve (a=1/3) a tényezék megfeleld ardnyait indexeltem. [L] a humdan t8keéllomany,
nely a szektorokban tényleges foglalkoztatottakat ragadja meg. [A] pedig a TFP a
legfeleld [t-edik] idSpontban. Az egyenlet atrendezésével megadhatd és a késdbbiekben
iegbecsiilhet6 a kibocsatds novekedésének ez a latszolag ,,megmagyardzhatatlan” Gssze-
wvbje. A reziduumot tekinthetjilk a tigan értelmezett technoldgiai haladdsnak, amely
att nemcsak az 1ij gépeket, berendezéseket és eljarasokat, hanem akar a korszer(ibb
illalatirdnyitasi és vezetési formékat is érthetjilk. A TFP valtozdsa a (2) egyenletbél
alkulalhato.

L2 e ) @)

A4 Y K L

egylik a médszertannak megfelel6en az (1) egyenlet mindkét oldaldnak logaritmusat és
zutdn a differencidjat:

Y, -n¥_ =(n4 -n4_)+(@hkK, -anK,_)+((-a)nL -(1-a)nL_)) (3)
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"o

jeléljiik az egyszerfisités érdekében és az eltéréseknek megfeleléen az 4tlagos kibocsatas
_m._, a teljes tényez6-termelékenység [g ], illetve a fizikai [g,] és a humén t6kedllomany lg]
novekedését a kovetkez8képpen:

g, =8, +tag,+(1-a)g, ()

Az [a] értékét mind a négy szektornal 1/3-nak feltételezem, mivel az egyes szektorokban a
skalahozadékra vonatkoz6am sajnos nem 4llnak rendelkezésre becslések. Természetesen e
hagyomanyos médszertan emellett még szdmos hidnyosséggal bir, tébbek kozott alkalmatlan
az egyes tényezOk kozotti ok-okozati Gsszefliggések tisztazasara, illetve az idészakokon
beliili valtozasok is rejtve maradnak. A fenti levezetéssel azonban lehetéség nyilik arra,
hogy a gazdaségi novekedésben lejatsz6do folyamatokat részletesebben megvizsgéljuk (2.
tabldzat).

2. tablézat
A kibocsatas valtozasat meghatarozé tényez6k dsszesitése
a (4) egyenlet alapjan az 1976 és 2007 kozotti id6szakban, a vizsgalt OECD
orszagokban és dgazatokban (szazalék)

Ausztrilia g g g .g, | Hollandia i s g g
Magas 2,80 1,01 | -042 | 2,20 | Magas 313 | 0,55 | -1,04 | 3,62
Kozepesen Ew.mmm 1,73 097 | 071 | 1,46 | Kozepesen magas 290 | 034 ] -033 | 289
Kozepesen alacsony. 226 | 093 | -078 | 2,11 | Kozepesen alacsony 1,83 ] 037 | -003 | 149
Alacsony. | 1,22 1,32 | -023 | 0,13 | Alacsony : 1,73 | 043 | -053 | 1,83
Ausztria e g g |Japin g, g i
Magas 4,48 L12 | -073 [ 409 |Magas 1029 | 2,07 | 000 | 822
Kozepesen Ew.mwm 4,23 074 | 063 | 2,86 | Kozepesen magas 587 | 1,38 | 0,09 4,40
Kozepesen alacsony 267 | 047 | -060 | 2,81 | Kozepesen alacsony 0,80 | 068 | -047 | 059
Alacsony 190 | 047 | -L,12 | 2,55 | Alacsony 045 | 09 [ -091 | 041
Dénia g mr, g g, | Olaszorszag B3 3 4 g
Magas 3,54 1,63 | -027 | 2,18 | Magas 2,95 1,48 | -0,49 1,96
Kozepesen magas 2,70 1,04 | 020 | 1,46 | Kozepesen magas 205 | 078 | -0,10 | 1,38
w@wm@mm% alacsony 0,45 053 | -0,69 | 0,62 | Kozepesen alacsony 225 | 095 | 006 | 136
Alacsony 045 | 066 | -L,15 | 0,05 | Alacsony 1,22 [ 083 | -0,60 | 099
Egyesiilt Kiralysig B g g g, | Spanyolorszag (£ ww g 8.
Magas 297 | 066 | -1,65 | 3,97 | Magas 287 | 1,31 | 006 | 150
Kozepesen magas 0,58 037 | -1,84 | 2,04 | Kozepesen magas 324 | 094 | 0,60 1,70
Kozepesen alacsony 007 | -004 | -181 | 191 | Kozepesen alacsony 149 [ 074 | 027 | 049
Alacsony 004 | 020 | -1,51 | 1,35 | Alacsony 137 | L15 | 012 | 034
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nnorszdg g, G| ok e [ USA pinalals &,

agas 12,70 | 2,06 1,52 | 912 | Magas 12,10 | 1,33 | -045 | 11,23
.wN%mmmu magas 4,11 043 | -003 | 3,71 | Kozepesen magas 4 167 | 099 [ -052 | 1,20
wN%mmS alacsony 404 | 058 | -003 | 348 | Kozepesenalacsony | 1,58 | 028 | -051 181
@mnmobw & 2,77 057 | -141 | 361 | Alacsony 084 | 050 | -070 | 1,04

‘rds: sajdt szdmitdsok és az EU KLEMS adatbdzis (EU 20 13) alapjdn szerkesztve

2. tabldzat tartalmazza a KLEMS adatbézisbél rendelkezésre 4llo adatok alapjan az
yes komponensek 4tlagos véltozdsait az 1976 és 2007 kozotti idészakban. Az alkalmazott
owth accounting médszer segitségével ezdltal bemutathatd, hogy a kibocsatas atlagos
ltozasaihoz a fizikai és humén tékedllomany, valamint a TFP hany szézalekponttal
rultak hozza., Mivel a teljes tényezd-termelékenység ragadja meg leginkébb a technoldgiai
ladast, ezért feltételezésem szerint az egyes dgazatokban minél magasabb lesz az alkalmazott
chnolégia szintje, anndl magasabb lesz a sulya a TFP viltozdsdnak az output novekedésében.

A szamitasok eredményei a gépgyartasi szektorokra vonatkozéan egyrészt azt mutatjak,
»gy leginkdbb a magas technolégia-intenziv 4gazatokban kovetkezett be gazdasagi
svekedés. A fizikai toke allomany esetében masrészt elmondhat6 (az Egyesiilt Kirdlysag
ry esetének kivételével), hogy minden orszagban pozitivan jérult hozza a kibocsatdshoz.
z is igaz, hogy minden vizsgdlt orszagban a magas technoldgia intenzitdst dgazatokban
ryelhets meg a legnagyobb mértékben a fizikai tke hozzdjdruldsa. A foglalkoztatds — a
ektoralis dtrendez&dés miatt - szinte mindenhol negativan hatott a kibocsétds valtozésara.
panban és Spanyolorszagban azonban ennek ellenére néhany technologia-intenziv
jazatban pozitiv volt a munkatényezd valtozasa.

Az iizleti ciklusok ingadozésait természetesen figyelmen kiviil hagyva, megéllapithatd
wabbé, hogy a kibocsatast meghatérozé tényezok nem elsésorban a termelési tényezok (a
ke és a munkaerd) felhalmozasaban keresenddk. Az 4ltalam hasznalt growth accounting
16dszertan alapjan megerdsitem, hogy az 1976 és 2007 kozotti id6szakban minden egyes
rszdgban a teljes tényez6-termelékenység (TFP) jdrult hozzd legjelentdsebben a kibocsdtds
iltozdsdhoz. A hozzdjirulas mértéke egyértelmlien a magas technoldgia intenzitast
zazatokban volt a legnagyobb. A 2. dbra tartalmazza a kibocsatas, illetve a TFP 1976 és
007 kozétti stlagos novekedési iitemét ebben az dgazatban.

Atechnolégia szerepe a gazdasdgi névekedésben, dgazati megkozelitésben 69

2. dbra
A kibocsatas és a TEP alakulasa az 1976 és 2007 kézotti idészakban,
a magas technol6gia-intenzitasi gépgyartasi dgazatokban
a vizsgalt OECD orszagokban
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Forrds: sajdt szdmitdsok és az EU KLEMS adatbdzis (EU 2013) alapjdn szerkesztve

A fiiggSleges tengelyen a teljes tényez6-termelékenység névekedési {iteme, a vizszintes
tengelyen pedig a kibocsatés véltozdsanak mértéke lathato, szézalékpontban. Az eredeti
Solow-modell alapjan feltételezhetjilk, hogy azok az orszdgok, amelyek a hosszu tavi
Ggynevezett steady-state palydn mozognak, teljesitika g =g, egyenléséget. Ezt az egyenstlyi
palyét reprezentalja az dbraba berajzolt 45 fokos segédegyenes. Az egyeneshez viszonyitva
két eset korvonalazédik. Egyrészt, a magas szintli technoldgidt igénylé gépgyértasi
szektorokban, az Egyesiilt Kirdlysagban, Ausztralidban és Hollandidban gyorsabb a TFP
novekedés iiteme a kibocsataséhoz viszonyitva, mdsrészt a t6bbi orszdgban ez a novekedési
iitern kisebb nala. Harom orsz4g esetében pedig (Finnorszag, Japan és az Egyesiilt Allamok)
szintén szembet{ind, hogy a kibocsatds novekedéshez a TFP hozzdadott értéke jelentds
ezekben a szektorokban.

A kézenfekvé kovetkeztetés a gazdasdgpolitikai dontéshozdk szamara ezekbdl az
eredményekbdl minden bizonnyal az lenne, ha kovetnénk ezeket a sikeres orszdgokat.
Természetesen ezzel nem azt akarom allitani, hogy egy olyan kis orszdg, mint
Magyarorszag azonnal maésolja le a vilag vezetd gazdasigi orszagait. A finnek esete
azonban elgondolkodtaté, az orszdg méretébél és adottsigaibol fakadé hasonlésagok
miatt. A finn ,csodéval” kordbban mar Simon (2006) részletesen foglalkozott a kibocsétas
és a kutatas-fejlesztés aspektusaban. Empirikus eredményei alapjan megallapitotta, hogy a
kutatésintenzitas novelése révén jelentésen meggyorsithaté a termelékenység novekedése,
s ezzel javithaté a gazdasig versenyképessége, killonosen a feldolgozoipar terén. Am
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A technolégiai fejlesztések, illetve a technikai fejlédés réadésul napjainkban megle-
netésen kutatdsigényessé vélt. A technolégia és a kutatdsi tevékenység osszefonddésa
<apcsdn killonds jelentdséggel bir, hogy az 4llam mit tehet a fejlédés sztonzése érdekében,
A kutatési tevékenység azonban déntéen olyan természet(i, hogy példaul a hozza sziikséges
smeretek fejlddésének titemét, valamint az ehhez igazodé technikai fejlodés sebességét
1z dllam kodzvetleniil nem képes meghatérozni. Az egyik folyamat sem attél fiigg, hogy a
cutatésokat érdemben mennyi pénzzel timogatjik. A tudomanyos fejlédés dinamikajaban
1kutatds megfeleld finanszirozdsa masodlagos. Sokkal inkébb a kutatéhelyek hatékonysaga,
1 kutatéi garda dsszetétele és annak kreativitésa, valamint a témavélasztasuk meghatrozé
‘Erdés 2006:32).

Az Eurostat adatai® alapjan 2010-ben Eurépéban a GDP-ben kifejezett K+F raforditasok
wranya Finnorszdgban volt a legmagasabb (3,7 szdzalék); az Egyesiilt Allamokban 3 szazalék
<6rili, Japanban pedig 3,2 szézalékos volt a rata. Az elérendé 3 szdzalékos viszonyitasi
wlapot az Eur6pai Uni6ban — mint kivanatos célkit(izést — a 2020-as névekedési paktumban
Jjfent deklaraltik. Az dllam a fejlett orszagokban az 6sszes kutatasi kiaddsok kériilbeliil
:gyharmadat fedezi, a kétharmadot a véllalatok adjak &ssze. A megfelels aranyok betartasa
1zért szitkséges, hogy azok igazodjanak a gazdaségi fejlédés igényeihez. A vallalati szféranak
slemi érdeke - a tehetséges kutatok alkalmazasa mellett — a raforditdsok gazdasagosséga,
7iszont az 4llam altal leginkabb finanszirozott alapkutatédsokban a vallalatok mér kevéshé
‘rdekeltek. Az alapkutatdsok hatésa ugyanis a gazdasagra csak attételes lehet, hiszen azok
1agyon lassan juthatnak érvényre, s az eredményeik sem mindig hasznalhatok fel.

Az dllam szerepe ezért ezekben a kutatésokban korlatozott, 4m kétségkiviil indokolt,
nert a tudomanyos feltételek javitidsaban Ssztdndzheti a vallalati kutatdsokat. Az ado-
tedvezmények révén a vallalati kutatasba visszaforgatott profittal csokkenthetik a rafor-
litisokat, amely a kis- és kozépvallalkozasi szektor kutatasi tevékenységét szintén els-
iegitheti. A megfelelben célirdnyos pdlydzati rendszerrel viszont csak kulcsfontossdgi,
temzetgazdasdgilag kiemelten preferdlt teriileteket sziikséges tdmogatni. A kutatésok ered-
nényessége azonban attol is fiigg, hogy a gazdasagirdnyitds mennyire veszi figyelembe
izok ajénlasait. Masképpen fogalmazva, a K+F intenzitdsdnak tdmogatdsit mindenképpen
issze kell hangolni az olyan fenntarthatoan nivekedés-orientdlt gazdasdgpolitikdkkal,
imelyek véleményem szerint sziikséges és elégséges feltételei a felzdrkozdsnak. Mindezt Rodrik
2011) szerint a hagyoményos eszkdzokkel (makrogazdasagi stabilitissal, emberi téke
reruhdzdsokkal, exportdsztonzéssel és hasonlékkal), illetve ,unortodox” médszerekkel
aluldrazott fizetSeszkozzel, célzott dgazati és 4llami megrendelésekkel) egyarént lehet
timuldlni (14sd Kina példdjét).

Sajnos a novekedés szdmviteli médszertan 4ltal hasznalt termelési fiiggvény vizsgélata
rem alkalmas arra, hogy eldéntsiik, vajon a felzérkézds mikor és hogyan kévetkezhet
ve. Az eredeti Solow-modellb6l adédéan, mivel a technolégidt exogén médon adottnak
ették, a technoldgiai haladdsrél (TFP) csak azt mondhatjuk, hogy az utobbi évtizedekben
neghatdrozo szerepet tiltitt be a technoldgia-intenziv dgazatokban.

A korai Solow-modellbél levont és a taldn leginkébb vitatott kévetkeztetés az igynevezett
‘onvergencia hipotézis. Eszerint a szegényebb orszdgok gyorsabban ndvekednek a
jazdagabb és nagyobb tékeallomannyal rendelkez8knél, amennyiben a gazdasag mas egyéb
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jényeges tulajdonsagait (népességnévekedés, amortizacié stb.) figyelmen kiviil hagyjuk. Az
egyes orszagok kozotti konvergencia a statisztikak eredményei szerint viszont csak nehezen
¢s vitatott médon mutathato ki, igy e hipotézist meglehetdsen sok kritika érte az idék soran
(Romer 1994). A kézgazdészok a konvergencia jelenlétét ezért csak feltételesen fogadtak el,
mert a klasszikus Solow-modellt tulajdonképpen sokan félreértelmezték. Az eredeti modell
csupén azt jelzi elére, hogy minden egyes orszag a sajat egyenstilyi szintje felé konvergal.
A konvergencia sebessége pedig az egyensilyi szintté] vett tévolsag fiiggvényében valtozik.
Egy orszdg ergo anndl gyorsabban névekszik, minél tévolabb talélhaté az egyenstlyi
szintjét6l. A feltételes konvergencia tehdt ebben az esetben azt jelenti, hogy az alacsony
kezdeti tokedlloménnyal rendelkezé orszag csak abban az esetben novekszik gyorsabban
a nagyobb tékedllomannyal rendelkezéknél (gazdagabbaknél), amennyiben rogzitjiik az
egyensulyi szinteteket meghatdrozo tényezéket (Barro-Sala-i-Martin 1992).

A korabban vizsgélt tényez6k kozotti kapesolat elemzéséhez ezért Mankiw és szerz6tarsai
(1992) klasszikus konvergencia modelljét alkalmaztam az egyes dgazatokra vonatkozéan:

Alny,=8,-BIny,+pB,In(I/y,)—- p;In(n+g+35), + D, +e, (5)

Visszafelé haladva a valtozok definidldsaban, az i-edik orszégban és t-edik idépontban elsé az
[e] hibatag, D pedig az id6é dummy. A kontrollvaltozdink kéziil a kévetkezd a neoklasszikus
modellbél fakaddan a munkadllomény névekedése [n], az amortizacié [8] és a hosszi tavia
technologiai haladas [g] feltételezett ratdjaval megnovelt valtozé; e két utébbinak az eredeti
modellnek megfelel6en (0,05) értéket adtam. A fizikai és az emberi tékébe vald beruhazast
az Ggynevezett Bruttd Fix T6ke Formdciénak® a kibocsatdsra juté mértékével [I/y]
helyettesitettem. Az [y] az egy fore jut6 redl Bruttd Hozzaadott Erték logaritmusa konstans
arakon. A fiiggé véltoz6 pedig az egy fore juté kibocsatas logaritmusénak differenciéltja.

A modellel vizsgalt panel mérete az 1976 és 2007 kozotti id8szakot 4tfogé kiegyensilyozott
minta, amely 10 orszigot és 310 megfigyelést tartalmaz. A (5) egyenlet becslése elbtt
még meg kell indokolni, hogy melyik panel-regressziés médszertant vélasztottam. A fix
hatdst modellt elsésorban azért kényszeriiltem alkalmazni, mert csak kevés orszagban llt
rendelkezésre megfelelé hosszu idésor. Az orszagspecifikus és az idében 4llandé tényez8k
hatdsa ekkor viszont kiszlirédik, és csak az idsoros informéciok hasznélédnak fel. A
vizsgélati eredményeket a 3. tdbldzat tartalmazza.

A tdblazat elsé oszlopa a korabban felsorolt valtozokat sszesiti. A beruhazési rata [I/y]
esetében a késleltetett értékeket hasznéltam fel a beruhdzds hosszabb tavii hatdsainak
kimutatdsara. Létszik, hogy a magyardzd véltozék a neoklasszikus novekedési modell
kovetkeztetéseinek megfelelt elSjeliiek, és — a beruhdzasi ratak kivételével - statisztikailag
szignifikdnsak minden egyes dgazatban. A feltételes konvergencia szintén teljesiil, ahogyan
azt az egy munkavéllaléra juté kibocsatds szignifikinsan negativ egyiitthatéja mutatja
minden esetben. Az 4gazatok szintjén Osszehasonlitva pedig szintén megéllapithato,
hogy a magas technoldgia-intenzitdsi szektorokban a konvergencia mértéke a leggyorsabb.
A beruhdzasrol érdemben sajnos nem lehet dsszevetéseket tenni, viszont a foglalkoztatas
novekedését, a (konstansnak vett) amortiziciét és a technolégiai n6vekedést megragadd
t8bbi komponensbél levonhatjuk azt a kivetkezetést, hogy a foglalkoztatottak szdmdban
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bekivetkezett egységnyi vdltozds a leginkabb a technologia-intenziv dgazatokban csokkent;
a termelékenységet. Mindez a gazdasagpolitika szdméra azt jelentheti, hogy nem indokot
ezeket az dgazatokat a munkavéllaléi oldal felél egyoldaltian tdmogatni, hiszen csak még

nagyobb termelékenység-csokkenést idézhetiink elé vele a t&bbi szektorhoz viszonyitva,

3. tdbldzg;

A kibocsatas valtozasat meghatarozé tényezék becslése az (5) egyenlet
alapjan a vizsgalt OECD orszagokban, és a megfeleld agazatokban

Fiiggd valtozé: Aln (egy foglalkoztatottra juté real GVA)

Magyaréz6 véltozok Magas Kozepesenmagas Kozepesenalacsony | Alacsony

Konstans -0,301 -0,345 -0,316 -0,241
(-4,105)*** (-2,388)** (-2,629)*** (-4,774)*+

In(GVA/15) -0,088 -0,082 -0,079 -0,068
(-4,562)** (-2,779)** (=2,796)*** (-6,676)**+

FQ\OJ\.PVZV 0,048 0,005 0,011 0,068

(2,314) (0,386) (0,759) (1,452)

In(n+g+6) -0,619 -0,301 -0,396 -0,574
(-3,883)+** (-3,304)** (-4,252)*+* (-7,276)***

Megfigyelések (darab) 310 310 310 310

Orszégok szama (darab) 10 10 10 10

R? 0,47 0,26 0,31 0,40

1d6 dummy igen igen igen igen

Megjegyzés: zdrdjelben a heteroszkedaszticitds szempontjdbé| robosztus t-statisztikek szerepelnek. *** 1 szdzalékos, **
5 szdzalékos, * 10 szdzalékon szignifikdns.

Forrds: sajdt szdmitdsok és az EU KLEMS adatbdzis (EU 2013) alapjdn szerkesztve

Az dllami tdmogatdsok azonban nemcsak a termelés agazati szerkezetét érinthetik, hanem
nagy szerepiik lehet abban, hogy bizonyos véllalatok miként teljesitenek a gazdasagban.
Am a szelektiv dgazati tdmogatésok &rok vita targyat képezik, ugyanis az intézkedések
orszdgonként teljesen eltér eredményekhez vezettek. A differencidlt iparpolitika szerepe
leginkdbb csak akkor indokolt, amikor a termelékenység szinvonala tartésan alacsonyabb a
hasonlé fejlettségii orszdgokéndl. A dinamikus szerkezeti atalakitasnak, illetve felzarkézasnak
ebben a hosszabb tévra elretekint$ esetében viszont mar kiemelt szerepet kell szdnni a
gazdaséagpolitikai célok kozétt. A felzarkozis nem valésulhat meg a technolégiai fejlédés
gyorsuldsa nélkill, amely megkoveteli a K+F raforditisok novelését. Kulcsfontossagti

tényez6 tovébba az idédimenzié, mert a gyorsabban fejlédé agazatok hamarabb vezetik be
a technikai-technolégiai Wjitasaikat.
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Tovabbi lehetséges kutatasi iranyok

A tanulmény egy kutatds kdzbeni allapotot titkréz csupdn, ezért néhany mon@o._mﬂ m_.a.mw\m
rermészetesen ki kell térnem a tovabbi lehetséges kutatasi W&E\owﬂ.m. ?Sn&boﬁmﬂw szerepét
a7 intézményi kozgazdaségtan aspektusaban szintén meg _mrwﬁ.ﬁwmmm\gr Az _.E.mNEm:MmW
hagyoményos northi determinéci6ja (North 1981 ) olyan ,moﬂsm\:m mNm_umJ\owﬁ és Emod.u.m:m.
Korldtokat killonboztet meg, amelyek eltéré gazdasagi, Summamﬂar Emwé politikai
olesonhatésokat egyardnt befolydsolnak. A kérdés tehat mwsm:ﬁo_ WmNn?m\mN.m‘Bc:Em az,
vajon melyek azok az intézmények, amelyek hosszabb tévon w..ﬁn&j&ﬁﬁb keresztiil
pefolyast gyakorolnak a gazdasigi novekedésre. Az elméleti kiindulépontot m@._umu az
aspektusban a tranzakcios koltségek jelenléte adhatja meg, ergo mNmWWm_n. a m&mﬁoa\ms rmﬁm\mw
a fejlettebb technoldgidt alkalmazé dgazatokban lehet a kovetkezd vizsgalando kutatasi
érdéskor.

w@wmﬁo: és szerz6 tdrsai (2008) a politikai hatalombdl, illetve m.mwBo.me‘n.E mow.mmg_
kiindulva megallapitotték, hogy a fejlettebb iparagak termelékenységét H‘Hoﬁmr a belépés
szabadabbd vélésa, a fejletlenekét viszont hétraltathatja. A demokratikus EﬂmNmeMq.msmme_..
tehét inkdbb a fejlett iparagak novekedésére gyakorol pozitivabb hatést. A %Eoﬁmﬂw pedig
az értelmezésiikben abban nyilvanul meg, hogy a politikust érdekeltebbé teszi mN\mzm\mo‘m
jovedelemszint névelésében, igy nehezebben megvesztegethetd a ,Umammm . wo.lmﬁmﬁmm&
kivan6 érdekcsoportok 4ltal. A hipotézisiik teszteléséhez azonban tovébbi vizsgilatok
szitkségesek.

Osszegzés

Réviden Osszegezve a tanulmdany legfontosabb megallapitésait kijelenthets, hogy az
altalam elemzett id6szakban minél inkébb technoldgia-intenziv volt egy é4gazat, anndl
magasabb kibocsatas novekedést realizalt. Az OECD orszagokat egyiittesen B.WWSNmm&ABv a
kibocsatas szektorok szerinti alakuldsabol kitiinik tovabba, hogy a gépgyartasi szektorban a
magas technoldgia-intenziv d4gazatok aggregalt szinten nagyobb Bmﬁ.&&mb H.m_..c.:mw rmNNm
az output ndvekedéséhez. Ezekben az dgazatokban manapsag egyre _o_uvmm meamwwww a
magasabb szintfi technoldgiédkba val6 beruhdzasok elényeit, ami a rendelkezésre allo fizikai
és emberi eréforrdsok produktivabb alkalmazasét teszi lehetové. .

A novekedés forrésait a growth accountig mddszertannal kutatva kideriilt, rom& minden
vizsgalt orszdgban a technoldgiai haladast jelz6 teljes &Eﬁm-wmwam\ymﬁmﬁamm G,va
jarult hozz4 a legjelentésebben a kibocsatas véltozdsdhoz. A hozzéjarulas Emimwnm \wmnrm
egyértelmiien a magas technoldgia intenzitasti agazatokban volt a Hm\mbmmwozu Gmﬁ\mwc. A
paneladatokon végzett egyszerti regresszids szamitasokbdl Bmmm:mm;oﬁma tovabba, @o.mv\
a foglalkoztatottak szdmaban bekévetkezett egységnyi véltozds a Nm%nwm&@ m.ﬁwowno\yomww-
intenziv dgazatokban cs6kkentette a termelékenységet. Mindez a mmNammm.mon%m szdmara
abbél a szempontbdl megfontolandd, hogy ugy tiinik, foglalkoztataspolitikai WmNHSNoEn&
nem indokolt ezeket az 4gazatokat egyoldalian tdmogatni, mert csak még nagyobb
csbkkenést érhetiink el vele a termelékenységben a tobbi dgazathoz viszonyitva.
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E. Szilagyi Eniko

Adminisztrativ kultira a kézigazgatasban
— a teljesitmény-megitélés tendenciai

»Minél tovabb terjed egy dradds, anndl sekélyebb
és zavarosabb lesz a viz. A forradalom elpdrolog,
és csak az 1ij biirokrdcia iszapja marad vissza.
A meggyotort emberiség bilincsei irodapapirbol
vannak.”

Franz Kafka'

Mimagyardzzaindividudlis-szervezetioldalrél abirokrdcia %@N@nwmm&& .q.m\.\“mmxsm.qﬁm\:.:& ‘ﬁmmo:é.n\.:m»
kudarcdt, és mi az dsszefliggés a kultdra és a blrokratikus ~m¢.m&§m@ xwﬁoz.V A »mm&m.&m <Q§Nw. wmwmm,\m
jelen irds feltételezi, hogy a birokratikus teljesitmény jellemzdi (és nehéz <&8N‘E5m8mnm& :omw&nﬁ:\:a._».
a kozigazgatdsi teljesitmény-megitélés tendencidihoz. A »mﬁmmmmmam ._.\m&m:.m .Eonmsmwm» m;m\SmNm.z
keretén beliil bevezeti az adminisztrativ kultira sszetett fogalmdt. <mm:\. mﬁ.u\_:x:m n&.&.ﬁmx.& EBWGNW\Q
ald a kbzigazgatdsi teljesitmény-megitélés két f& tendencidjdt: a homogenitdsi és szelektivitdsi problémat.

Journal of Economic Literature (JEL) kédok: D73, H70, M14 N

Kulcsszavak: kézigazgatas, szervezeti kultara, kdzigazgatasi teljesitménymérés

A mindennapi élet fontos kérdéseit vizsgalé tudomany &émmm.m._ moww& Hmwmm_uvmm:wow:mw
ki a koztudatbol, mint az altala feltart egyébként helytdllé kijelentések. Emmmn.mo nmmw a
spenétvitdra gondolni, ami tébbet kozt a brit Daily me, vagy mwwms a UQ. mmam.& n:_ds
német lap hasébjain okozott nagy felt{inést?. Noha a ﬁmmH&Wonmﬁﬁmome< mir igazo ta,
hogy a svéjci fiziologus, Gustav von Bunge szamitasi hibdja miatt ,ﬁ.mam&.m_ a ﬁmﬁ:ﬁ a spen6t
rendkiviil nagy vastartalmaro; a kisgyermekes sziilok kérében maig tartja magét ez a nézet.
A biirokraciéval kapcsolatos tévhitek legalabb ilyen makacsul ﬁm@mw Emmc\,w.mr Emﬁ@n _SNE
a leger6sebb, hogy a biirokratikus kultira (pontosabban: a kézigazgatési adminisztrativ

A szerz6 a Debreceni Egyetem Kézgazdasdgtudomdnyi Doktori Iskoldjdnak doktorjelGltje, valamint Szentendre Vdros
eawoﬁam:ﬁnaznk stratégiai menedzsere. E-mail: szilagyi.eniko@szentendre.hu.

5 ] i y i il 772/hid_1966_03_09_gustav.pdf.
' Gustav Janouch: Beszélgetések Kafkdval. :Rv\\nnn:an<33_.06\n;m»m»\m 2/hid_. ¢ .
? Egyes vdltozatok szerint a tizedesvessz6t rakta rossz helyre a kutatd, mds vdltozatban :x.s g mwum:ow <E.E;n~:mmw
100 g spendthoz irta fel (a lényeg természetesen ugyanaz). Ldsd példdul: w:bu\\iis..mn&sqm;no.:»\mn_.m_:nm. ec



