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A KUTATAS ELOZMENYE ES CELKITUZESE

Magyarorszadg leggyakoribb nagyvadja az 0z, melynek Iétszdma meghaladja a
haromszazezret. Magas novekedési potencidllal rendelkezik, vadgazdalkodasi
jelentdsége vitathatatlan, ,,mindenki nagyvadjanak” tartjak.

Dinamikdja és hasznositasa szempontjabdl a legjelentésebb populacids paraméter a
szaporodas, ugyanakkor ezzel kapcsolatban ma is sok a megvalaszolatlan kérdés, tévhit
¢s ellentmondds. Ismerni kell a potencidlis és a felnevelt szaporulatot ahhoz, hogy
tisztaban legyiink a lehetdségeinkkel és a problémadinkkal, hiszen a statisztikadkat
elemezve kideriil, hogy mezei 6zallomanyokban (is) egymadstdl jelentésen eltérd
reprodukcios teljesitményeket talalunk a kiillonbozo teriileteken. Az allomanykezelés a
gyakorlatban sokszor nem a valos biologiai paramétereken alapul, ezeket sok esetben
nem is ismerik.

Egy populacié reprodukcids teljesitménye a felnevelt szaporulat mennyiségében
realizdloddik, melynek mértékét az allat és a kornyezete kozotti kolcsonhatasok
nagymértékben befolydsoljak és amely alapja kell legyen a hasznositas tervezésének ¢és
végrehajtasanak. Kutatéasi célkitlizésem a téma komplex megkdozelitésébol kovetkezden

tobb tertiletet érint, melyek a kovetkezok:

e A szaporodasi paraméterek idobeni alakuldsanak vizsgalata a mintateriileteken:

E téren célom, egymadstdl kiilonbozo éléhelyeken és eltérd mindségli 6zallomanyokban
tobb éven keresztiil, megbizhatd mintavételezéssel, lehetdleg minél nagyobb mintaszam
alapjan, pontos adatokkal dolgozva, statisztikailag értékelhetd elemzést végezni. Meg
kivanom vizsgélni, hogy alf6ldi élohelyeken milyen szamszeri kiilonbség tapasztalhatd
a szaporodasi teljesitményben az egyes allomanyok és évek kozott a szaporodasi
folyamat egymast kovetd szakaszain (sargatestszam, magzatszam, felnevelt gidak
szama). Hol és mekkora veszteségek kovetkeznek be. Melyek azok az egyedileg
mérheté paraméterek, amelyek valtozadsanak ismeretében prognosztizalni lehet a varhato

szaporulatot ¢s a megfeleld allomanykezelési €s hasznositasi stratégiat kialakitani.

e A szaporulat ivararany-alakulasanak vizsgalata:

Ezen kutatds keretein beliil nem vallalkozhattam a magzatok és megsziiletett utodok

ivarat, ivararanyat befolyasolo tényezdk komplex feltdrasara. Mindossze meg kivanom



vizsgalni, hogy a mintateriileteken beliill az egyes évek kozott, illetve a teriiletek kozott
van-¢ kiilonbség e tekintetben. Az ivararany befolydsolasanak lehetésége ismert a
megsziiletés elott is (szelektiv termékenyiilés, ivar szerint eltérd bedgyazodas, méhen
beliili versengés). Az embriondlis diapauza ideje alatt és az implantacié koriili
idoszakban felvetddik az ivar szerinti szelekcid lehetdsége. Ennek vizsgalatdhoz
sziikség van egy olyan eljarasra, amellyel a korai embriok ivara meghatarozhat6. Ennek
segitségével kideriilhet, hogy a méhen beliili veszteségek fliggenek-e az embrid ivaratol.
Ehhez els6 1épésként e kutatds keretében mindossze arra vallalkoztam, hogy
kidolgozzuk az 6zre a PCR (Polymerase Chain Reaction) eljaras alkalmazasat, mellyel
lehetséges a DNS-bdl az Y-kromoszoma specifikus szekvencia (SRY-gén) azonositasa,

amely a himivar kialakulasat determinalja.

e Az eredmények felhasznalasaval egy alloméanyszabalyozasi €s hasznositdsi modell

elkészitése:

A tudomanyos kutatas akkor éri el a céljat, ha eredményei a gyakorlati munkéban
felhasznalhatdak. Ezért céljaim kozott szerepel a gyakorlati szakemberek szamara
hasznéalhato, szamitégépen miikodd Ozallomany tervezési és ellendrzési modell
1étrehozéasa. Alapjat a vizsgalatomban szerepld adatgytijtési modszerek, adatféleségek
¢s eredmények képezik. Az allomanyszabdlyozas ciklikus, évente ismétlodo
tevékenység, mely rendszeres adatgytjtésre és ellendrzésre kell hogy alapozzon és az
egyik évben elkovetett hiba (amely akar egy rosszul becsiilt paraméter kovetkezménye
lehet) megfeleld korrekcidval a kovetkezd évben kompenzalhatd, de legalabbis negativ

hatasa csokkenthetd. A modell hatékony segitség lehet ehhez a munkahoz.



A KUTATAS MODSZEREI

Vizsgalataimat a 2002. ¢és 2005. kozotti idészakban végeztem. Az adatbazis
l1étrehozasdhoz a suta és gida vaddszati idényben: oktober 1 - januar 31 (2004-t6l a
79/2004. (V.4.) FVM rendelet szerint oktdber 1 - februar 28.) kozott 16tt sutakbodl és
sutagidakbol gylijtottem szervmintakat €s vettem fel adatokat. A felnevelt szaporulatot
terepi megfigyelésekkel szamlaltam. Osszesen 366 suta (Nagyszénason 2002-ben 41,
2003-ban 91, 2004-ben 21; Székkutason 2002-ben 21, 2003-ban 22, 2004-ben 16;
Hodmezdvasarhelyen 2002-ben 13, 2003-ban 61, 2004-ben 47; Ruzsan 2002-ben 15,
2003-ban 9, 2004-ben 9) és 34 sutagida (Székkutason 2, Hdédmezovasarhelyen 7,
Ruzséan 25) laborvizsgalatat végeztem el és adatait vettem fel, a terepi szdmlalasokon

pedig 1930 6zet regisztraltam.

o A vizsgalt teriiletek és 6zallomanyaik bemutatasa, jellemzése

A terliletek bemutatasa soran az Orszdgos Vadgazdalkodasi Adattartol (OVA)
beszerzett, az érintett vaddszatra jogosultak vadgazdalkodasi tizemtervébdl szarmazd
adatokat hasznalom fel. A vizsgalati teriiletek:

o Petéfi Vadasztarsasdg, Nagyszénas (04-953600-1-4-1): intenziv mezdgazdasagi
mivelési tertilet valtozd tablaméretekkel, erddsiiltség 1.3 %, az 6zallomany
mindsége ,,kivalo”, dllomanysiirliség (statisztikai) 4,6 6z/100 ha.

o Petdfi Vadasztarsasag, Székkutas (06-803200-1-4-1): fiives puszta ¢&s
mezdgazdasagi miivelési teriilet valtozé tablaméretekkel, erddsiiltség 0,8 %, az
6zéallomany mindsége ,,j6”, allomanysiiriiség (statisztikai) 3,0 6z/100 ha.

o Szakszervezeti Vadasztarsasag, Hodmezdvasarhely (06-803300-1-4-1): intenziv
mezOgazdasagi miivelési teriilet a nagytablak talsulyaval, erddsiiltség 0,9 %, az
0zallomany mindsége ,,j0”, allomanystriiség (statisztikai) 3,4 6z/100 ha.

o Ruzsa és Kornyéke Foldtulajdonosok Vadasztarsasag, Ruzsa (06-801501-1-3-1):
gyenge termOképességli mezdgazdasagi miivelésii €s erdds teriilet, erddsiiltség
26,6 %, az 6zallomany mindsége ,.kozepes”, allomdnysiiriség (statisztikai) 4,6

6z/100 ha.



e A szervmintak gyiijtése és az egyedi alapadatok rogzitése:

Zsigerelés utan az ivarszerveket (petefészkek, petevezetok, méh, méhnyak), a bal oldali
vesét a koriilotte 1€vo zsirszovettel €s az allkapcsot 3 %-os formalin-oldatban taroltuk,

valamint megmeértiik a zsigerelt testtomeget (fejjel és labbal).

e Laboratoriumi vizsgalatok:

Az ivarszervek és magzatok vizsgalatat, a vesezsir €s vesetomeg mérést, valamint a
cementréteg vizsgalatot az SZTE MFK laboratériumaban végeztem. A PCR-kisérlet a
Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutaté Kozpontban folyt.
o Korbecslés fogkopas alapjan és cementréteg szamlalassal:
A sutdk korbecslése fogkopds alapjan és cementréteg-szamlalassal tortént,
melyet AITKEN (1975) moédszerével végeztem az Ml-es utdézdpfogon. A
késobbi vizsgalatokban nem minden esetben volt sziikségem az évjaratok pontos
elkiilonitésére, igy HEWISON (1996) eredményeire alapozva négy korcsoportot
alakitottam ki: gida, 1 éves, 2-7 év kozotti €s 8 éves és afolotti.
o Testsuly mérése és a kondicio megallapitasa:
A testsulyt a vadorok mérték és feljegyezték a zsigerelés utan. A kondicio
megallapitisa vesezsir-index szamitassal tortént (SUGAR, 1983), melyhez
megmértem kiilon a bal oldali vese és a vese koriili zsir tomegét. A vesezsir-
indexet CAUGHLEY ¢és SINCLAIR (1994) modszerével szamoltam ki: VZSI =
vese koriili zsirtomeg / vese tomege.
o Sargatest- és embrio- (magzat-) szamlalas:
A sérgatestek szamat a petefészkek tobbsiku atmetszésével allapitottam meg,
emellett egyidében megszamoltam a tiiszoket is. December harmadik
harmadétdl, amikor is a blasztocisztak reaktivalédasa megkezdddott, és az
elongécid és implantacid bekovetkezett, mar embriokat is tudtam szadmolni.
Januar végétdl, mikor a magzatok C-R-hossza elérte a 4-5 cm-t, mar az ivarukat
is meg tudtam allapitani.
o Ivarmeghatarozas:
A megfeleld fejlettségli magzatok ivarmegallapitasa nem okozott nehézségez. A
fejletlen embridk korai ivarmeghatdrozasahoz elsé 1€épésként ki kellett dolgozni
az 6z DNS-sel mikodd PCR-reakcié (Polymerase Chain Reaction, MULLIS ¢és
FALOONA, 1987) koriilményeit. A vizsgalat alapjat vadaszati idényben elejtett



6zbakokbol ¢és sutakbol vett bor €s vazizom szovetmintdk szolgaltattdk. A

blasztocisztdk méhbdl vald kimosasat probaképpen szintén megkezdtiik.

e A felnevelt szaporulat vizsgalata:

A felnevelt szaporulat becslése november-januar kozott  tortént a teriileten. A
megfigyelést akkor végeztem, amikor az 6zek lathatésdga mar megfeleld volt a takaras
hidnya miatt, viszont ekkorra még tobbnyire nem alakultak ki nagy csapatok, igy a
tertileten 6sszesen 1930 Ozet figyeltem meg.
o A sutankénti felnevelt szaporulat becslése:
A sutankénti felnevelt szaporulat becsléséhez meg kellett becsiilni az ivarérett,
de még nem ellett sutdk szamat az 6szi allomanyban. Mivel ezek a fenotipus
alapjan ebben az iddszakban (1,5 évesek) mar nem kiilonboztethetdk meg, ezért
a jelentett orszagos 1étszamadatokbdl egy sajat szamitasi modszerrel hataroztam
meg a fiatal sutdk aranyat, és ezt hasznaltam a vizsgalt teriileteken.
o Azivararany vizsgalata a felnevelt szaporulatban:
Gépkocsin megkozelitettiik az dzeket, majd tdvcso €s spektiv segitségével bak-
suta-bakgida-sutagida bontasban regisztraltuk az allatokat. Ha a gida ivara nem

volt megallapithato, akkor ismeretlen ivariaként szamoltam.

e A szaporulati veszteségek szamitasa:

A sutankénti potencialis szaporulatnak az atlagos sargatestszamot tekintem. A
szaporodasi folyamat soran bekovetkezett veszteségek szédmitdsanak ez az alapja. A
magzatszamot azonosnak tekintem a megsziiletett szaporulattal (fekunditéds, szekunder
natalitds). A perinatilis veszteségek becslésére nincs lehetdség szabadteriileti
vizsgalatokban, ezért ez a felnevelési veszteségekben szerepel. A felnevelt szaporulat az
5-7 hénapos gidakat jelenti.

e Osszes veszteség (OV, db/suta) = 4tl. sargatestszam — 4tl. felnevelt szaporulat

e Embriondlis veszteség (EV, db/suta) = atl. sargatestszam — atl. magzatszam

o Felnevelési veszteség (FV, db/suta) = atl. magzatszdm — atl. felnevelt szaporulat

e OV (db/suta)=EV + FV

e EV (%)=(EV /OV)x 100

e FV (%)=(FV/OV)x 100



o A statisztikai feldolgozas modszere:

Az adatok feldolgozasat SPSS for Windows (11.0.0. Standard Version) statisztikai
programcsomag alkalmazasaval végeztem. Kiugro érték ellendrzéssel kisziirtem és
kizartam a tovabbi vizsgalatbdl a durvan kiugrd teststly €s vesezsir-index értékeket.
Elvégeztem a valtozok leir6 statisztikai vizsgalatat minden teriileten és minden évben.
A normalitas vizsgalatot Kolmogorov-Szmirnov teszttel végeztem. Egytényezos
varianciaanalizist a vizsgalt valtozok teriiletek kozotti évenkénti Osszehasonlitasara
alkalmaztam. A varianciaanalizis el6tt homogenitasvizsgéalatot végeztem Levene
teszttel. Homogén variancia esetén LSD-tesztet, nem homogén variancidk esetén
Tamhane-tesztet végeztem. Eldfordult, hogy egy-egy teriileten a hirom év
valamelyikér6l nem voltak adatok. Ekkor a rendelkezésre allo két év adatsorait
kétmintas t-probaval hasonlitottam 6ssze. Az Osszes vizsgalt valtozd egy teriileten
beliili évenkénti 6sszehasonlitdsdra tobbtényezos varianciaanalizist alkalmaztam. A
vizsgalt valtozdk kozotti kapesolat meglétére, €s a kapcesolat erdsségének kiszamitasara
korrelacio- ¢és regresszidanalizist hasznaltam. Mivel a sargatest- és a magzatszam
egyik teriileten sem mutat normalis eloszlast, ezért Spearman-féle nemparaméteres

rangkorrelaciot hasznaltam a korreldcidszamitashoz.



AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

1. A sutak vizsgalt tulajdonsagainak valtozékonysaga: A vizsgalt tulajdonsagok
kozott a harom év alatt a négy teriiletet egyiitt értékelve a legnagyobb, 75 %-os
variabilitdst a vesezsir-index mutatta (100 % a variabilitas, ha az adott paraméter

minden évben és minden teriileten statisztikailag kiilonbozik egymastdl).

1. tablazat
A vizsgalt mutatok variabilitasa a teriileteken (%)
Kor Teststily | Vesezsir- | Sargatest- Magzat- Osszesen
index szam SZam

Nagyszénas 67 33 100 67 33 60
Székkutas 0 33 33 0 0 15
Hoédmezdévasarhely 33 67 67 67 67 60
Ruzsa 0 67 100 0 0 38
Osszesen 25 50 75 33 38 -

A testsuly valtozékonysaga 50 %, a koré mindossze 25 % volt. A szaporulati mutatok
koziil a sargatestszam 33 %, a magzatszdm 38 %-ban valtozott (1. tablazat). A vizsgalt
évek kozott is Iényeges eltérések vannak a paraméterek variabilitasaban: 2002-ben 33

%, 2003-ban 48 %, 2004-ben csak 13 % valtozas kovetkezett (2. tablazat).

2. tablazat
A vizsgalt mutatok variabilitasa évenként (%)
Kor Testsuly Vesezsir- Sargatest- Magzat- Osszesen
index szAm szam
2002. 0 50 33 50 33 33
2003. 33 67 100 33 67 48
2004. 0 33 33 0 0 13

Ezek az eredmények azt bizonyitjdk, hogy a 2004-es év volt a legkiegyenlitettebb
feltehetden a klimatikus és taplalkozasi viszonyok kiegyenstlyozottsagabdl adodoan. A
terlileteket egymassal dsszehasonlitva az dsszes vizsgalt mutatdt tekintve a legmagasabb
variabilitds Nagyszénason és Hodmezdvasarhelyen tapasztalhato (60-60 %), Ruzsan 38

%, Székkutason csupan 15 %. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy a harom év alatt a legtobb



valtozas az eldbbi két teriileten kovetkezett be, amelyet az Ozalloméany vizsgalt
mutatoinak variabilitdsa jelez.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a sutak vizsgalt tulajdonsagai nem egyforman kovetik
a kornyezeti viszonyokban bekovetkezett valtozasokat. A  kondici6 a
legvaltozékonyabb, feltehetden ez jelzi legérzékenyebben az élohelyi viszonyokban
bekovetkezett valtozasokat, azonban jelentds egyedi €s teriiletek, valamint évek kozotti
eltérések lehetnek. Figyelemre méltd, hogy a szaporulati mutatok (primer €s szekunder
natalitds) nem tiikr6znek ilyen mértékii varianciat, de a teriiletek és az évek kozott e

tekintetben is jelentos kiilonbségek mutatkoznak.

2. A termékenység, sargatest- és magzatszam alakulasa: A sutdk termékenysége
a négy teriilet atlagaban 99,45 %, ezt a sargatestek jelenléte bizonyitja. A vemhesiilési
arany Osszességében 92,38 %, a teriiletek kozott nincs statisztikailag kimutathatd
kiilonbség annak ellenére, hogy a teriileteken beliil az egyes évek vemhesiilési mutatdi
eltéroek. A legmagasabb vemhesiilési arany 2004-ben volt, feltehetéen ez Gsszefiigg a
fentebb mar emlitett kiegyenlitett kornyezeti viszonyokkal is.

KONIG (1988) 1975/76-0s adatokra alapozott  kordbbi hazai vizsgalatdban a
vembhesiilési arany 95,8 % volt, FODOR (1978) 94,5 %-ot, FARKAS (2004) 1974-82.
kozotti vizsgalatdban 89,7 %-ot allapitott meg (3. tablazat). Az elmult htsz év alatt tehat
€z a mutatd tartésan nem csokkent.

A sérgatestek eloszlasa az 4ltalam vizsgalt teriiletek kozott foleg az 1 sargatestet (1,69-
15,15 % kozott) és a 3 sargatestet hordozo sutak (3,03-11,86 % kozott) eléfordulasdban

mutat kiilonbséget. Legjellemzobb a 2 sargatest, amely 81,82-86,45 % kozott alakult a

teriileteken.
3. tablazat
Vembhesiilés és magzatszam eloszlas alfoldi 6zallomanyokban
Vembhesiilés Magzatok eloszlasa (%) Atlagos
(%) 0 1 2 3 4 magzatszam
Konig, 1988. 95,80 4,20 20,83| 52,76| 16,66 5,55 1,97
Fodor, 1978. 94,50 5,50 10,00 64,00 17,00 3,50 -
Sugar, 1979. - - - -1 16,00 - 2,04
Farkas, 2004. 89,70 10,30| 10,30 79,40 0,00 0,00 1,70
Sajat, 2004. 92,38 7,62 1048| 75,24 5,71 0,95 1,82




Mindossze 2 sutdban nem volt sargatest, ugyanakkor négy sargatestet a 366 suta
egyikében sem talaltam!

A harom év atlagdban Székkutason a legmagasabb a sargatestszdm (2,10) és ez
leginkdbb annak kovetkezménye, hogy itt a legalacsonyabb az 1 (1,69 %) és a
legmagasabb a 3 (11,86 %) sargatestet hordozo sutdk aranya. A legalacsonyabb atlagos
sargatestszam Ruzsan volt (1,88), ahol is legritkdbb a 3 sargatest el6fordulasa (3,03 %),
az 1 sargatest megjelenése viszont a leggyakoribb (15,15 %). Megallapithato tehat, hogy
az atlagos sargatestszam teriiletenkénti alakuldsat a 2-t6] eltérd sargatestet hordozéd
egyedek relativ gyakorisaga hatdrozza meg. Mindamellett a sargatestszdm hazai
viszonyaink kozott jellemzéen sutdnként 2, és az egyes teriiletek dlloményai kozott e
tekintetben latvanyos kiilonbségre nem szamithatunk, kivéve a  szélsdségesen
kedvezotlen kornyezeti feltételeket (pl.: szélsdséges iddjaras, taplalékhiany/nagyon
magas allomanystiriiség).

A magzatszam eloszlasa hasonlé a sargatestszaméhoz, a koztik 1évo kiillonbség
feltehetden az embrionalis veszteséggel egyenld, ami 6znél altalaban nem til magas. A
terliletek sorrendje e tekintetben eltér a sargatestszam alapjan kialakulttol. A
legmagasabb magzatszam ugyancsak Székkutason volt, de a legalacsonyabb nem
Ruzsan — a legalacsonyabb sargatestszamu teriilet —, hanem Nagyszénason.
Osszességében a négy teriilet atlaga 1,82 magzat sutdnként, vagyis az embrionalis
veszteség 0,16 magzat, azaz 8,08 % (az atlagos sargatestszam %-dban). Minden
teriileten a 2 magzat a leggyakoribb (72,73-85,72 %), de nagyobb a szoras, mint a
sargatestszam esetén. A teriileti atlag kialakuldsdban emellett szintén az 1 magzat (0-
18,18 %) és a 3 magzat (0-8,0 %) el6forduldsi gyakorisaga dontd. Négy magzat csak
egy sutdban fordult eld (0,95 %). KONIG (1988) a korabban emlitett 1975/76-0s
vizsgalatai soran 20,83 %-ban talalt 1, 52,76 %-ban 2, 16,66 %-ban 3, és 5,55 %-ban 4
magzatot, az atlag 1,97 magzat volt a 72 sutanal. FODOR (1978) 1 magzatot 10 %-ban,
2 magzatot 64 %-ban, 3 magzatot 17 %-ban ¢és 4 magzatot 3,5 %-ban allapitott meg.
SUGAR (1979) mezei 6zeknél 2,04 atlagos magzatszamot talalt. FARKAS (2004)
1974-82. kozott alfoldi teriileteken 1 magzatot 10,3 %-ban, 2 magzatot 79,4 %-ban
talalt, 3 ¢és 4 magzat pedig nem volt, s a magzatszdm 161 suta atlagaban 1,70 volt (3.
tablazat). Az elmult harminc esztenddben az elébbi adatok alapjan kidertil, hogy a *70-
es években a vizsgalt 6zallomanynal az 4tlagos magzatszam (1,97 és 2,04) magasabb
volt, mint tiz évvel késébb (1,70), ma viszont magasabb (1,82), mint a ’80-as évek

kozepén, de nem éri el a *70-es évek szintjét. A magzatok eloszlasi mintdzata nagy



valtozast mutat. Az 6zre jellemz06 2 magzat eldforduldsa idérendben 52,76-64,00-79,40-
75,24 % , az Uresek aranya 4,2-5,5-10,3-7,62 %-ra valtozott. Az 1 magzatot hordozoké
20,83-10,00-10,30-10,48 %-ra, a 3 magzatot hordozdoké 16,66-17,00-0,00-5,71 %-ra
csokkent, a 4 magzatos sutdk gyakorlatilag nem fordultak elo.

Ugy tiinik, hogy a szaporulati teljesitmény enyhe csokkenése ugy ment végbe az elmult
harom évtizedben, hogy a vemhesiilési arany nem valtozott, és a 2 magzat kihordasanak
egyértelmii dominancidja mutatkozik. Az ett6l valo eltérés (1-3-4 magzat) gyakorisaga
jelentdsen lecsokkent.

A harom teriileten vizsgalt 34 sutagidabol csak egyben volt sargatest, ami azt bizonyitja,
hogy ivarzott, de implatacio elétti (XII. 17.) elejtése miatt az esetleges vemhesség nem
megallapithatd. Az sem tudhatd, hogy a rendes {iizekedési idészakban, vagy az
nHutotizekedéskor” ivarzott-e. A janudr 1. utan teritékre keriilt 25 allat kozott egy sem
hordozott sargatestet, vagyis egy sem ivarzott. A ruzsai teriileten 9 giddban volt
kiilonb6zdé szdmu, 1-2 mm atmérdju tiisz0, ami az ivarérés megkezdddésére utal. A
tiiszOk szama Osszefiiggést jelez a kondicidval, mert itt az atlagos vesezsir-index (vzsi =

0,68) dupléja volt az inaktiv petefészkii sutagidaknal mért értékeknek (vzsi = 0,32).

3. A Kor és a sargatest-, valamint a magzatszam kapcsolata: A sargatest- €s
magzatszam alakulasara jellemz6, hogy minden teriileten az 1 éves és a 8 év feletti
korcsoportban nagyobb ingadozdst mutat, mint a javakorabelieknél (2-7 éves). Az
atlagos sargatestszam legnagyobb teriiletek kozti kiilonbsége a 2-7 éveseknél 0,28, az 1
éveseknél 0,67, a 8 év felettiecknél 0,47. Az éatlagos magzatszdmoknal ugyanebben a
sorrendben 0,2 - 1,5 - 1,5, vagyis mindkét mutatd6 a fiatal és id6s korcsoportban
lényegesen valtozékonyabb jelentds teriiletek kozti eltérésekkel. Nem igaz, hogy
minden teriileten az iddsebb koru sutdk potencidlis szaporulati teljesitménye csokken.
Feltehetéen a kor el6rehaladdsa bizonyos hatdrig Onmagaban nem eredményez
szaporulatcsokkenést.

Az embriondlis veszteségek (az atlagos sargatestszam %-aban) a 2-7 éveseknél
jelentdsen eltérnek a teriiletek kozott: Nagyszénason 10 % (0,2/suta), Székkutason 17,9
% (0,39/suta), Hédmezdvasarhelyen 7,5 % (0,15/suta), Ruzsan 13,7 % (0,26/suta). A
sargatest- ¢€s magzatszdm  utobbi  két-harom  évtized alatt tapasztalhato
varianciacs6kkenése miatt az Osszefliggésvizsgalatokban latvanyos eredmények
legfeljebb csak a mar korabban emlitett szélsdséges koriilmények kozott varhatok.

Mivel azonban az allomanysliriiség csupan 3,0-4,6 6z/100ha (még ha a valdsagban
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magasabb is valamennyivel) a vizsgalt teriileteken, és mindeniitt intenziven etetnek a
téli honapokban — mellyel az idonként el6forduld széls6ségesen mostoha iddjaras
negativ hatdsa is csokkenthetd —, ezért igazan szélsdséges kornyezeti hatdsokkal ritkan
szembeslil az 6zallomany. Ezt tdmasztjdk ald a sargatest- és magzatszam, valamint a
sutdk egyedi tulajdonsagai (kor, testsuly, kondicid) kozotti korrelacidanalizis
eredményei. Azokon a teriileteken, ahol szignifikdns kapcsolat volt, ott a sargatestszam
¢s a sutak korcsoportja (r = 0,244, P < 0,01, r = 0,512, P < 0,01), illetve a magzatszam
¢s a sutdk korcsoportja (r = 0,236, P < 0,1) kozott gyenge — kdzepes pozitiv korrelacid

mutatkozott.

4. A testsuly és a sargatest-, valamint a magzatszam Kkapcsolata: A sutdk
testsulya és sargatestszama kozott csak Hodmezdvasarhelyen mutatkozott gyenge
pozitiv korrelacié (r = 0,279, P < 0,01). A legalacsonyabb zsigerelt testsuly 13,0 kg
volt, ami kb. 17,5 kg ¢losulyt jelent a lelovéskor, mely az ivarzds minimalis
kiiszobtesttomege lehet. A két, sargatestet nem hordozé suta zsigerelt testsulya 13,4 kg
(Hodmezovasarhely) és 14,4 kg (Nagyszénas) volt (az utdbbindl a vesezsirindex 0
volt!). Az egyetlen ivarzott sutagida zsigerelt testsulya 10,3 kg (kb. 13,5 kg élosuly),
vesezsir-indexe 2,03 volt. Minden bizonnyal az ivarzashoz sziikséges kiiszobtesttomeg a
teriiletek és allomanyok mindsége szerint némileg eltérd, €s a kondicidval egyiitt hatva
befolyasolja az ilizekedést. A biztosan vemhes (magzatot hordozo) sutdk kozott a
legkisebb zsigerelt teststlytl 14,5 kg volt, ez élésulyban kb. 19,3 kg, mely a sikeres
vemhesiilés kiiszobtesttomege lehet. A testsuly és magzatszdm kapcsolata gyenge-
kozepes erdsségli pozitiv Nagyszénason (r = 0,321, P = 0145 NS),
Hodmezdvasarhelyen (r = 0,358, P < 0,05) és Ruzséan (r = 0,310, P = 0,197 NS). A
nem minden esetben igazolhatd szignifikdns kapcsolat ellenére ugy tiinik, hogy a

nagyobb testsulyu sutdk kozott gyakoribb a kettdnél tobb magzatot hordozo.

5. A kondiciéo és a sargatest-, valamint a magzatszam kapcsolata: Annak
ellenére, hogy a vesezsir-index (kondicid) varianciaja a vizsgalt tulajdonsagok kozott a
legnagyobb, mind a sargatest- (Nagyszénas » = 0,145, P < 0,1; Hodmezovasarhely » =
0,222, P < 0,05), mind a magzatszdmmal (Hoédmezdvésarhely » = 0,324, P < 0,05)
javuldsa — viszonylag konszolidalt kornyezeti feltételek kozott is — a sargatest- és a

magzatszam enyhe novekedését eredményezi.
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6. A felnevelt szaporulat és a szaporulati veszteségek alakuldsa: JelentOs
kiilonbségeket mutatnak a teriiletek kozott, €s ugyanazon teriileten beliil évenként is (4.
¢s 5. tablazat). A szaporulati veszteségek (Osszes veszteség = embrionalis + felnevelési
veszteség) a sargatestszam %-aban — mint potencialis szaporulat — kifejezve a vizsgalt
idészakban ~ Nagyszénason 44,7-64,3 %, Székkutason 21,5-49,1 %,
Hoédmezdvasarhelyen 14,7-43,2 %, Ruzsan 20,8-45,0 % ko6zott valtoztak.

A teljes idOszakot 0sszevontan értékelve a szaporulati veszteségek (a sargatestszam %o-
aban) Nagyszénason 57,6 %, Székkutason 30,0 %, Hdédmezdvasarhelyen 30,3 %,
Ruzsén 31,4 %. A veszteségek dontd hanyada a felnevelési veszteség, vagyis a gidak
mortalitdsa (5. tdblazat). Az embriondlis veszteség Hodmezdvasarhely kivételével (13,3
%) 23,7-28,3 % kozott alakult. Ugyanakkor a felnevelési veszteség aranya
Hodmezdvasarhelyen volt a legmagasabb (86,7 %), a tobbi teriileten 71,7-76,3 % kozott

valtozott.
4. tablazat
A szaporodasi folyamat mennyiségi valtozasai 2002-2005-ben
Sargatestszam Magzatszam Felnevelt szaporulat
N x N x N X
Nagyszénas 153 1,96 22 1,64 255 0,83
Székkutas 59 2,10 14 1,93 145 1,47
Hoédmezdévasarhely 121 1,98 50 1,90 134 1,38
Ruzsa 33 1,88 19 1,74 74 1,29
5. tablazat
A szaporulati veszteségek alakulasa 2002-2005-ben
Embrionalis Felnevelési Osszes
veszteség veszteség veszteség
db % db % db %
Nagyszénas 0,32 28,3 0,81 71,7 1,13 100
Székkutas 0,17 26,9 0,46 73,1 0,63 100
Hoédmezovasarhely 0,08 13,3 0,52 86,7 0,60 100
Ruzsa 0,14 23,7 0,45 76,3 0,59 100
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Ahol magasabb a potencialis szaporulat, ott tobbnyire nagyobbak a szaporulati
veszteségek és igy alacsonyabb a felnevelt szaporulat, és mivel ez leginkdbb a
felnevelési veszteségek kovetkezménye, az okokat a kornyezeti rendszeren beliil kell
keresni. Egyik fontos tényezd lehet az éldhelytipusok kozotti kiilonbség. A jobb
mindségli 6zalloméanyok az intenziv mivelésii mezdgazdasagi teriileteken vannak, itt
magasabb a potencidlis szaporulat (sargatestszdm), ugyanakkor magasabbak a
felnevelési veszteségek is. Ugy gondolom ez Osszefiiggésbe hozhatd egyrészt a
vegetacios idoszakban a rendelkezésre allo taplalék mennyiségével és mindségével
(mint pozitiv tényez0), masrészt a téli idoszakban a védelmet nyujtod takaras hidnyaval
(negativ tényezd), amely viszont a gyengébb dzallomanyu teriileten a legmagasabb
(Ruzsa, erdosiiltsége kozel 30 % ), ezért itt a legjobb a gidak tulélése. Emellett az
intenziv mezdgazdasagi miivelés alatti teriileteken az agrotechnikai tevékenység minden

bizonnyal magasabb gidahaldlozast eredményez.

7. A felnevelt szaporulat és a sutak aktualis kondiciojanak kapcsolata: A ketto
kozott kozepes pozitiv korrelacio van (r = 0,500, P = 0,207 NS). Bar a kapcsolat nem
szignifikans, harom teriileten a jobb kondicid magasabb felnevelt szaporulattal jar
egylitt. Ennek oka lehet az, hogy a sutdk 6szi-téli kondicidja az élohely (otthonteriilet)
mindségét jelzi, mely a giddk novekedésére, tulélésére (de sziiletési sulyara is) nézve

alapvetd fontossagu. A negyedik, ruzsai teriileten feltehetéen a gidatalélés nem

crer

8. A magzati ivari viszonyok: Hodmezdvasarhelyen 2004-ben volt értékelhetd
mennyiségli magzat, melyek ivarardnya ndivaru tobbletet mutatott (41: 59 %). Ha
elfogadjuk azt a megallapitast, hogy korlatozott feltételekkel rendelkezd €lohelyen a
sutak ink4abb himivaru utddokat ellenek, akkor kijelenthetd, hogy ez a teriilet a fennallo
allomanysiirtiség mellett nem limitalja a potencialis szaporulati teljesitményt. Ugyanitt a
sutdk kora ¢és a magzatok ivara kozott kapcsolatot taladltam. A sutdk kora és a himivara
magzatok mennyisége kozott kozepes pozitiv (r = 0,479, P < 0,05), mig a nbdivaru
magzatok mennyisége kozott gyenge-kozepes negativ (r = - 0,316, P = 0,175 NS)
korrelacié van. A javakorabeli (2-7 éves) sutdknal hatarozottan magasabb a
szaporulatban a néivart magzatok ardnya, iddsebbeknél (8 év feletti) csaknem
masfélszer tobb a himivara magzat. A felnevelt szaporulat tekintetében tobbnyire

kisebb-nagyobb mértékli ndivaru talsuly tapasztalhato. A Hodmezdvasarhelyen ¢és
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Ruzsén tapasztalt jelentds sutatobblet a felnevelt szaporulatban nem az embriondlis
ivarardny ilyen mértékli eltolédasabol, hanem inkdbb a bakgiddk magasabb

mortalitasabol kovetkezhet.

9. A magzatok méretének alakulasa: Januar 20. utan 16tt 11 sutdbol szarmazo 26
magzatot Osszehasonlitva a himek 1,7-26,7 %-kal (atlagosan 10,77 %) szignifikdnsan
nagyobbak voltak (P <0,05) . Feltehetden hasonlé mértékli méretbeli kiilonbség a
sziiletéskor is fennall a gidak kozott. Kérdéses, hogy ez hatassal van-e a gidak talélési
esélyére, miikodik-e e tekintetben szexualis szelekcid, mellyel részben magyarazhatod

lenne a felnevelt szaporulat 50-50 %-t6l helyenként jelentdsen eltérd ivararanya.

10.  PCR-modszerrel torténé korai embrionalis ivarmeghatirozas: Az chhez
vezetd elsd 1épést megtettilk, mert sikeriilt olyan reakcido paramétereket &s
kortilményeket beéllitani, mely segitségével az 6z DNS lancon ki tudjuk vélasztani azt a
fragmentet, amely biztosan tartalmazza a SRY-szekvenciat. A korai ivarmeghatarozas
lehetdséget ad a vemhes sutdk méhébdl kimosott blasztocisztdk és a korai embriok
(januari vemhekbdl szarmazo) szexalasara, majd erre alapozva az embrionélis diapauza
¢s az implantacid kozotti mennyiségi €s mindségi (ivar) viszonyok (kiilonbségek)
vizsgalatara. Tovabbi célom a PCR-reakcio specifikusabba tétele, melyhez elso
1épésként a SRY-gén bazissorrendjét kell megallapitani, majd ehhez specifikus primert

szintetizalni.
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AZ ERTEKEZES UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. Megallapitottam — Ssszehasonlitasi alapként felhaszndlva FODOR (1978), SUGAR
(1979), KONIG (1988) és FARKAS (2004) kutatasi eredményeit —, hogy az ézsutdk
termékenysége az utdbbi harminc évben statisztikailag kimutathaté mértékben nem
valtozott, és az egyes teriiletek kozott sincs e tekintetben kiilonbség. Jelentosen
valtozott azonban a magzatok szamanak egyedenkénti eloszlasa, azaz a 2 magzat
tulsulya jellemz6, emellett az 1 és 3 (4) magzatot hordozok aranya csokkent.
Bemutattam a szaporodasi folyamat egymast kovetd szakaiban a jellemz6 paraméterek
(sargatestszam, magzatszam, felnevelt szaporulat) szamszerii tér- és idobeni
alakuldsat, ezen beliil a potencidlis és realizalt (felnevelt) szaporulat kompenzald

jellegli kapcsolatat, melynek alakuldsdban eredményeim szerint szerepe van a sutdk

crer

2. Szamszerlsitettem a sutdk kora, testsulya és kondicidja, valamint a szaporodasi
mutatok kapcsolatit. A nagyobb testsulyu sutak kozott gyakoribb a ketténél tobb
magzatot hordozok eléfordulasa, a kondicio javulasa pedig a sargatest- és
magzatszam enyhe novekedését eredményezi. Ezen tilmenden ramutattam az emlitett
kapcsolatok vizsgalatanak nehézségeire, kiilondsen a sargatestszam alacsony varianciaja

miatt.

3. A rendelkezésre 4ll6 adatok birtokdban megbecsiiltem a sutdk ivarzasi és
vembhesiilési kiiszobtesttomegét. A pubertas kort sutagiddknal Osszefiiggésre utald
jelet taldltam a tiiszok szdma a kondicid kozott, ugyanis az aktiv petefészkiieknél az
atlagos vesezsir-index (vzsi = 0,68) duplaja volt az inaktiv petefészkii sutagidaknal mért

értékeknek (vzsi = 0,32).

4. A magzati ivari viszonyok ¢&s a sutdk kordbban emlitett paramétereinek
Osszefliggéseire iranyuld vizsgalataim soran kapcsolatot talaltam a magzati ivararany ¢€s
a sutdk kora kozott, miszerint a javakorabeli (2-7 éves) sutaknal magasabb a
szaporulatban a ndivaru, mig a 8 év felettieknél a himivaru magzatok aranya.
Emellett felhivtam a figyelmet arra, hogy a felnevelt szaporulat ivararanyaban

teriiletenként kiilonbségek vannak, kiilonosen a ruzsai alloményra jellemzd a bakgiddk
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alacsony részaranya, amely a bakgidak magasabb mortalitidsanak a kovetkezménye

lehet.

5. Az embriondlis diapauza alatt bekovetkezd mennyiségi valtozasok (embriondlis
veszteség) és a méhen beliili ivararany feltételezett kapcsolatanak késobbi vizsgalatdhoz
az 0znél korabban nem alkalmazott eljarast hasznaltunk. Els6 1épésként kidolgoztuk és

bizonyitottuk a PCR-mdédszerrel torténo korai ivarmeghatarozas lehetoségét.

6. A kutatds soran alkalmazott mintavételi €s vizsgalati modszerekre, valamint
eredményekre alapozva kidolgoztam egy 6zallomany-szabalyozasi modellt. Az adott
allomany 1étszam, Osszetétel, szaporodasi és elhulldsi adatainak felhasznalasaval

megtervezhet6 a célallomany, illetve a terv végrehajtasa akar naprdl-napra kovetheto.
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AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

Az Ozallomanyok szaporodasi teljesitményét befolydsoldo kornyezeti tényezok és
tulajdonsagok teriiletenként és idészakonként Kkiilonb6zé mértékben valtoznak. A
kozottiik 1évo osszefiiggések ismeretében a megfeleld adatok gylijtése és felhasznalasa
megalapozhatja az okszerii allomanyszabalyozast és hasznositast. Ezt a munkdt nem
lehet sok éves, ,,jol bevalt”, vélekedésen alapuld adatokra épiteni, hanem mindig
figyelembe kell venni a bekovetkezett valtozasokat és azok hatasat a
vadalloményra. A vizsgélat sordn kimutattam a szaporoddsra hatd leglényegesebb
paraméterek teriiletek kozotti és teriileteken beluli véltozékonysagat, valamint a
kozottik 1évo alapvetd kolesonhatasokat, melyeket fel kell hasznidlni a gyakorlati
munka soran.

Az éltalam kidolgozott szdmitdégépen futtathatd, a gyakorlatban hasznalhato
allomanyszabalyozasi modell miikodéséhez a sziikséges alapadatok és bioindikatorok
felvétele a vizsgalati anyag €s modszer részben leirtak szerint lehetséges. Az ismertetett
modell alapvetd <értékelést tesz Iehetdvé, mely természetesen igény szerint
kiegészithetd. A szakmai értékelés, a megfeleld kovetkeztetések levonasa a helyi
szakemberek feladata és feleldssége.

A modell mikddésének 1ényege, hogy az alabb felsorolt alapadatok és paraméterek kézi
bevitele utin a program kiszamitja az eredményt. igy egy meglévé allomanybél el

lehet jutni egy tervezett célallomanyhoz az oda vezeté ut részleteinek ismeretében.

A modell részei:

I. Tébldzat: 6zallomany szabalyozdsi modell (a tervezett céladllomany eléréséhez).
Lényege, hogy (a kiinduld és a céladatok bevitele és a paraméterek beéllitdsa utan) egy
adott induld allomanybdl hogyan juthatunk el egy tervezett (elképzelt, optimalisnak
tartott) célallomanyhoz. A program kiszamitja, hogy ehhez milyen mértékii ¢&s
Osszetételll lelovésre van sziikség.

II. Téablazat: Ozallomany szabdlyozasi modell (a terv végrehajtasdhoz ¢&s
ellendrzéséhez). A masodik tdblazat a terv végrehajtasanak folyamatos ellendrzését teszi
lehetévé, miutdn az I. tablazatbol athoztuk a sziikséges adatokat, végiil megadja a
vadaszati év befejezésekor meglévd (a bevitt adatokbol és a lelovésekbdl adddo)

zéaroallomanyt.
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Alapadatok:

Tavaszi torzsallomany: A sutavadaszati idény befejezése utdn szamlalassal

hatarozhatd meg, bak-suta-bakgida-sutagida bontasban.

Bakok koreloszlasa: Az éves ¢s kifejlett bakok ardnydnak kiszdmoldsa tavaszi terepi

megfigyelések alapjan lehetséges. Ezen tal a kifejletteket fiatal-k6zépkorta-idos
bontasban is meg kell adni. A korosbitdsok automatikusan torténnek az altalam
beallitott pramétereknek megfelelden. Eszerint a 2-4 évesek fiatal, az 5-7 évesek
kozépkora, a 8 ¢év felettick id6s korcsoportba tartoznak. Természetesen ez

tertiletenként lehet mas, a programban lehetséges a modositas.

Sargatest- és embridszdm, felnevelt szaporulat: A sargatest és magzatszamlalas a
teritékbol konnyen elvégezhetd, a vadaszati idény vége felé (januar kozepétol) mar a
magzatok ivara is megallapithatd. A felnevelt szaporulat becslése szamldldssal
lehetséges, ekkor nélkiilozhetetlen a gidak ivar szerinti megkiilonboztetése.

Elhullas: A legnehezebben becsiilheté mutato. Kiilon kell megbecsiilni a fiatalok és
kifejlettek ivar szerinti elhulldsi %-at (a nyari dllomény %-aban). A gidak elhullasanal
figyelembe kell venni, hogy a bakgiddk talélése 4altalaban rosszabb, mint a
sutagidaké. A fiatal bakok elhulldsa is feltehetdéen magasabb, mint a kifejletteké.
Miutdn sargatest vizsgalattal megismertiik az 4atlagosan megsziiletett gidak
mennyiségét, 6szi szamlalassal reprezentativ minta alapjan megbecsiilhetd a felnevelt
szaporulat atlagos mennyisége. A kettd kiilonbsége teszi ki a gidaelhullasok jelentds
részét.

A leldtt egyedek vizsgélata: a teriték vizsgalataval torténik. A sutdkat megvizsgalva

fogvaltas alapjan el lehet kiiloniteni a fiatalokat (subadult), ezek a méasodfli, még nem
ellett sutdk. Az Osszes tobbi a kifejlett (felndtt) csoportba keriil. A suta és bakgidak
regisztralasa nem jelent problémat. A fiatal (masodfii) bakok megkiilonboztetése

szintén egyszerl, az dsszes tobbi felndtt bak.

A tervezett és végrehajtott lelovések utan kialakult zaroalloméanyt (amely elméletileg a

kovetkez0 tavaszi torzsallomannyal azonos) a tavaszi szamléalassal lehet és kell

ellendrizni. El6fordulhat, hogy a jelenlegi 4llomany sszetétele olyan mértékben eltér az

optimalistol, hogy csak tobb 1épésben, azaz tobb év alatt érhetiink célba. Kiilondsen igy

van ez, hogyha egyidében allomanynovelést is végre akarunk hajtani. A végrehajtas a
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tervezetthez képest i1dOkoézben is mddosulhat (pl. elhullas mértéke valtozik),
természetesen a paramétereket barmikor mddosithatjuk (aktualizalhatjuk) a valésagnak
megfelelden. A program ennek figyelembevételével szamitja az eredményt.

Lényeges, hogy a tervezett lelovésekkel folyamatosan Osszevessiik a tényleges
lelovéseket €s az allomany pillanatnyi alakulasat megismer;jiik.

A modell alkalmas a kiilonféle varidciok gyors kiszamitasara, az egyes paraméterekben
bekovetkez6 varhatod (lehetséges) valtozasok szemléltetésére is. Ez a jelenleg hasznalt
kézi szamitdsi modszernél Osszehasonlithatatlanul gyorsabb elemzést €s ellendrzést,
visszacsatolast tesz lehetévé, emellett azonnal szembesiilhetiink a jellemz6 paraméterek
valtozésa esetén bekovetkezd hatasokkal. Természetesen nem nélkiilozheti a modell
hasznalata a szakmai hozzaértést és kontrollt, nem lehet vakon megbizni az
eredményekben. Ugy gondolom azonban, hogy lelkiismeretes adatgyiijtéssel és
ellendrzéssel hasznalhato eszkoz lehet az 6zallomany-szabalyozas tervezésében és

végrehajtasaban.
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