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1. BEVEZETES

A szant6foldi zoldségnovények a vilag szantoteriiletének 2-3 %-at foglaljak el, ez az
arany Magyarorszagra is igaz. A csemegekukorica termesztés szempontjabol az USA a
legfontosabb orszag, mivel a vilag vetésteriiletének kozel 25 %-a ott talalhatd (/. tablazat).
Européaban a 2000-es évek eleje 6ta Franciaorszagot megelézve Magyarorszag rendelkezik a
legnagyobb vetésteriilettel. A csemegekukorica hazank legnagyobb teriileten termesztett
szant6foldi zoldségnovénye. A ndvénytermesztés sikerességét alapvetden meghatirozzak az
agrookoldgiai és agrotechnikai tényezdk. Magyarorszagot a csemegekukorica termesztésére
az éghajlati, domborzati és talajadottsagai az orszag jelentds teriiletén kivaldan alkalmassa
teszik. A csemegekukorica nagyon igényes a talaj mindségére, valamint a talaj
kultarallapotara. Csemegekukoricat sikerrel alapvetéen csernozjom dinamikaji talajokon
lehet termeszteni. Ebbdl fakaddan a termesztés legfontosabb régidi a Hajdusagi és a Békés-
Csanadi 16szhat. A csemegekukorica a szabadfoldi zoldségtermeszto teriilet 1/3 részét foglalja
el. Vetésteriilete 1996-t61 (17 000 ha) folyamatosan emelkedett. 2002-ben mar meghaladta a
35 000 ha-t. A maximumot 2003-ban érte el 38 000 ha-ral, amikor Magyarorszag a vildgon a
4. legnagyobb termoteriilettel rendelkezett. Ennek a novekedésnek az oka az orosz

importigény, és a konzerv-, valamint a hiitéipar fejlédése volt.

1. tablazat. Fébb csemegekukorica termeszté orszagok fontosabb mutato6i
(USDA adatok, 2008)

Vetésteriilet Resz,e sedgs av 1l”a & Termésmennyiség | Termésatlag
(ha) vetésteriiletébol (t) (t ha'l)
(%)

USA 240 130 23,04 3 888 080 16,2
Nigéria 162 500 15,59 579 000 3,6
Guinea 116 000 11,13 285 000 2.5

Indonézia 91 000 8,73 332 000 3,6
Elefantcsontpart 72 000 6,91 250 000 3.5
Mexiko 56 363 5,41 610 593 10,8
Peru 41 321 3,96 332 255 8.0
Thaifold 38 000 3,65 305 000 8.0
Dél-afrikai 32 500 3,12 310 000 9,5
Koztarsasag
Magyarorszag 32 000 3,07 514 000 16,1
Japan 26 000 2.49 240 000 9,2
Franciaorszag 25599 2.46 521 916 20,4
Pipua Uj Guinea 23 500 2,25 235 000 10,0
Kanada 21 080 2,02 216 826 10,3
Vilag 104 2274 100,00 918 2177 8.8




2. TEMAFELVETES

A szant6foldi novények koziil az évjarat hatasa a csemegekukoricanal kiemelkedd. A
novény termesztése a legjobb mindségli talajainkon torténik, ellendrzott €és magas
technologiai szint és input felhaszndlds mellett, ezért a termést befolydsold hatasok koziil az
adott termesztési év iddjarasi paraméterei alapvetden meghatarozzdk a csemegekukorica
termesztés eredményességét. Mivel a csemegekukorica a takarmanykukoricanal rovidebb
tenyészidejli, dinamikai vizigénye attol eltér6. A vizellatas folyamatossaga a termés
mennyisége mellett a mindséget is jelentdsen befolyasolja, ezért a novény kifejezetten
érzékeny az évjaratra, azon beliil is annak vizellatottsagi mutatdira. A vizellatds kozponti
szerepét jol jelzi, hogy hazankban a csemegekukoricat dontéen 6ntozott koriilmények kozott
termesztik. Ennek hianydban a termesztéstechnoldgiai elemek nehezen meghatdrozhatd
optimalis kombinacidja eredményez csak sikeres termesztést.

A termesztéstechnologiai elemek kozil a vetésidd megvalasztasasanak
csemegekukorica esetében ketts szerepe van. Egyrészt a ndvény korai fejlédési igényéhez
valo alkalmazkodas (biologiai optimum), masrészt a feldolgozoipar altal elvart beszallitasi
item (technoldgiai optimum) hatarozza meg a vetés idejét. A csemegekukorica termesztésénél
a vetésidét sok esetben ez utobbi hatarozza meg. Ugyanakkor a hibridek vetésidére adott
reakcioja eltéré lehet. Ezért fontos az adott termesztési korzetben alkalmazott hibridek
hibridspecifikus vetésido reakciojdnak meghatarozasa.

A csemegekukorica hibridek dontd tobbségiikben nem hazai nemesitéstiek, igy fontos
tényez6 az adaptacios képesség. Ez a képesség biztositja a megfeleld terméshozamot. A
kiilonb6z6 Okoldgiai stressz faktorokra adott reakciok meghatarozzak a termés mennyiségét.
Csemegekukoricanal a mindség joval Osszetettebb, mint a takarmanykukoricanal, ezért az
adott hibrid feldolgozoipar szaméra fontos tulajdonsagai dontik el a termesztésbeli
létjogosultsdgukat (szénhidrat tartalom, cukor/keményitd ardny, zsengeség, szem-csutka
arany, szem szin, csuhé fedettség, fozhetdség, csé alakja). A feldolgozoipar érdeke a minél
jobb szemkihozatal, egyontetiiség, illetve a konzerv- és hiitipar szdmara eltérd zsengeség.
Ezek a tulajdonsagok dontden genetikailag meghatirozottak, de az egyes agrotechnikai
elemek (t6szam, tapanyagellatas) jelentds mértékben befolyasolhatjak ezeket a tényezdket.

A termesztéstechnoldgiai elemek koziil — hasonldéan a takarmdnykukoricdhoz — az
allomanystriség a termés mennyiségét illetéen fontos tényezd. Az optimalis
allomanysiirtiséget az egyedi produktum ¢és az adllomany termésének ereddje hatarozza meg. A

novény fiziologiai adottsagaibol adodoan (fattyasodasi hajlam, alacsonyabb novénymagassag)



a takarmany kukoricahoz képest eltéro allomanysiiriiség az indokolt. Ennek meghatarozasakor
figyelembe kell venni a feldolgozoipar altal igényelt csé méretet, a talaj tapanyagellatottsagat,
illetve a vetésidét (méasodvetés esetén). A tdszdm meghatarozdsanal alapvetd cél a homogén
allomany kialakitdsa, ugyanis az egyenl6tlen cs6 méret jelentds gazdasagi veszteséget
okozhat.

A csemegekukorica tapanyagellatdsanak meghatarozdsakor tobb szempontot kell
figyelembe venni. A ndvény fajlagos tapanyagigénye adott. Ugyanakkor a termés
mennyiségét a takarmany kukoricdhoz képest a felvehetd tdpanyag mennyisége jelentdsebb
mértékben befolyasolja. A novény gyokérzete gyengébb, igy kulcsfontossagu, hogy a
tapanyag a talajban a novény szdmara felvehetd formaban legyen jelen, amit legegyszeriibb
moédon a vegetacid eldtt, illetve a tenyészidOben végzett miitragyazéassal érhetiink el. A
nitrogén elsdsorban a vegetativ ndvekedést és a termés mennyiségét hatarozza meg. A foszfor
a termékenyiilést és a gyokérndvekedést befolyasolja pozitivan, mig a kalium a szénhidrat
szintézisben betdltott szerepe miatt a csemegekukorica mindségére gyakorol jelentds hatast. A
tapanyagellatas jelentoségét mutatja a csemegekukoricdban, hogy a szuszpenzios mitragyak,
illetve az ont6zdvizzel kijuttatott miitrdgydk Magyarorszagon ebben a kulturaban jelentek
meg ¢és terjedtek el elészor. Annak ellenére, hogy a csemegekukoricat els@sorban a jé
tapanyagellatottsagn teriileteken termesztik (csernozjom dinamikaju talajok), elengedhetetlen

a ndvény igényéhez igazodo alap, illetve fejtragyazas.

Kutatomunkam célkitlizéseit az alabbiakban foglalom 0ssze:

e kiilonbozo évjaratok hatasa a csemegekukorica termésére

e avetésido hatasa a csemegekukorica termésére

e atermesztett genotipusok hatdsa a csemegekukorica termésére

e atdszam hatisa a csemegekukorica termésére

e atapanyagellatas hatdsa a csemegekukorica termésére

e a vizsgalt agrotechnikai tényezok hatasa a csemegekukorica agrondmiai
tulajdonsagaira (cs6tdmeg, cs6hossz, soronkénti szemszam)

e a vizsgalt agrotechnikai tényezOk hatdsa a csemegekukorica fotoszintetikus
aktivitasra ¢s levélteriiletére (LAI)

e az clobb emlitett valtoz6 tényezok komplex vizsgalata, valamint a kozottik 1évo

interakciok szamszerusitése.



3. ANYAG ES MODSZER

A doktori értekezés keretein beliil, kisparcellas tartamkisérletben vizsgaltuk szamos
fontos agrotechnikai tényez0 hatasat a koOztermesztésben 1évo, eltérd genotipust
csemegekukorica hibridek agrondmiai tulajdonsagaira, valamint a termés mennyiségére

harom eltérd évjaratban, csernozjom talajon.

3.1. A KISERLET HELYE, TALAJTANI ES VIZGAZDALKODASI JELLEMZOI

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma
Debreceni Kutatd Intézet és Tangazdasdg Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
allitottuk be. A kisérleti telep Debrecentdl nyugatra a 33-as fout mellett talalhato, Debrecentdl

A kisérleti teriilet talaja 10szon képzdédott, mély humuszrétegli, jo kultarallapotu,
kozépkotott alfoldi mészlepedékes csernozjom. Talajfizikailag a valyog kategoriaba
sorolhato, Arany-féle kotottségi szama 43. A kisérlet teriiletén a humuszos réteg vastagsaga
80-90 cm kozott valtozik, a szénsavas mész a talajszelvényben az 4tmeneti szintben, 75 cm-es
mélységben jelenik meg. A szénsavas mész a talajszemcséken lepedék formajaban is lathato.
A mésztartalom ebben a rétegben 10-13 % kozott valtozik. Az egyenletesen humuszosodott
réteg 40-50 cm mély, melynek atlagos humusztartalma 2,8 %. A kisérleti teriilet N-
ellatottsaga kdzepes. Az Gssznitrogén-tartalom a felsé 50 cm-es rétegben 0,12-0,15 % kozott
valtozik. A talaj AL-oldhaté P,Os tartalma a mintdk 4tlagaban kozepes-jo ellatottsaggal
jellemezheté (133 mg kg™). Az AL-oldhaté K,O tartalma j6 (240 mg kg') kategoriaba
sorolhato. A miivelt réteg pH-ja 6,3-6,5 (KCI) kozott valtozik.

A kisérleti teriilet talaja a Vérallyay—féle osztalyozasi rendszer szerint a IV.
vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, ami kozepes vizbefogadd és jo viztartd képességet
jelent. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50 %-at teszi ki, a minimalis (szant6foldi)
vizkapacitds (VKnin) értéke a 0-100 cm-es rétegben 377 mm, ¢és a 100-200 cm
talajszelvényben 443 mm. Térfogatszazalékban kifejezve a talaj 0-200 cm-es szelvényében a
minimalis vizkapacitas 33,65-46 %, a holtviztartalom (HV) 8,5-15,7 %. A talajviz mélysége
3-5 m, még csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m folé.

A Kkisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemz0 mutatokat az 1983-ban végzett

vizsgalatok alapjan a 2. tabldzat adataival mutatjuk be.



2. tablazat. A Kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemzé mutatok

(Debrecen, 1983, Martin B. és Gyori Z. vizsgalati eredményei alapjdn)

Talairé Térfogat- Pérus Kapi}lf’ll:i?— Gl:avitzi,ci()s Kapillaris Kapi'lléris Mini,m alis Holtviz-
alajréteg tomeg térfogat gra’vnac,los pOl’ll,leel':F pérustér . VlZ-' ) ) v1z-. ) tartalom
(cm) (g/enr) (%) poz‘ol}os)ter leveg(()f/oa)rvany (%) a(]i;;:;as ( ‘?Ig:icnlt‘;’s) HV %)
5-25 1,34 49,6 17,9 0.9 30.8 31,7 30.8 15,55
27-33 1,53 42,2 3,9 1,2 37,1 38,3 37,1 15,70
47-53 1,31 50,5 12,0 3,1 35,4 38,5 35,4 14,75
72-78 1,45 45,4 6,4 33 35,7 39,0 35,7 11,13
97-103 1,57 40,8 3,7 1,5 35,6 37,1 35,6 9,38
122-128 1,6 39,8 2,6 1,1 36,1 37,2 36,1 9,03
147-153 1,65 37,7 1,3 0 36,4 36,4 36,4 8,50

3.2. AKISERLET BEALLITASA, ELRENDEZESE

A tartamkisérlet 1983 0szén allitottak be. Az elsd éves Un. vak - kisérlet utan, 1984
0sz¢€tdl adatait mar szabdlyos kisérletként értékelték. A kisérletben 1996/97. tenyészévtdl a
korabban alkalmazott mutragyaadagok fél dozisait juttattuk ki. A szabatos szantofoldi
kisérletet 4 ismétlésben allitottuk be osztott savos elrendezésben. A kisérletben 384 parcella
szerepelt. A kisérletben alkalmazott parcellaméret: 2,28 m x 5 m, azaz 11,4 m” volt.

A Dbedllitott tartamkisérletben négy igen fontos termesztéstechnologiai tényezot
vizsgaltunk, valamint ezen tényezok interaktiv hatasat is értékeltiik az eltérd tenyészévekben.

Az els6 vizsgalt agrotechnikai tényezd a vetésido. A kisérletben két vetésidot
vizsgaltunk:

e korai fovetés (aprilis 20. koriil)

o késoi fovetés (majus 20. koril)

A kovetkez6 vizsgalt agrotechnikai tényezd a toszam volt. A 2009-ben négy, mig a
2010 és 2011 tenyészévekben két-két tdszamban allitottuk be a kisérletet.
A vetést Gaspardo SP 540 tipusu, 6 soros szemenkénti vetégéppel végeztiik az alabbi
toszambeallitdsokkal:
e 2009: - 45 ezer t8 ha
- 55 ezer t6 ha™!
- 65 ezer t6 ha™!
- 75 ezer t6 ha™!
e 2010 ¢s2011:-45 ezer té ha'!

- 65 ezer té ha™!




A harmadik vizsgalt termesztéstechnologiai tényez6 a tdpanyagellatds. A P és a K
teljes adagjat, illetve a N 50 %-at az Oszi szantast megeldzben juttattuk ki Kemira Optima
(10:15:18) komplex miitragya formajaban. A fennmarado N (50 %)-t ammonium-nitrat (N 34

%) formajdban a tavaszi magdgykészitést megel6zden kézi kiszorassal juttattuk ki (3.

tabldzat).
3. tablazat. A Kkisérletben alkalmazott miitragyakezelések
(Debrecen, 2009-2011)
iz , -1
Kezelés Miitragya hatéanyag, kg ha

N P,0s K,O

Kontroll 0,0 0,0 0,0

1. tapanyagszint 30,0 22,5 26,5
2. tapanyagszint 60,0 45,0 53,0
3. tdpanyagszint 90,0 67,5 79,5
4. tapanyagszint 120,0 90,0 106,0
5. tApanyagszint 150,0 112,5 132,5

3.3. A KISERLETBEN SZEREPLO HIBRIDEK

A kisérlet elsé évében (2009) kettd, mig a masodik és harmadik évben négy-négy

csemegekukorica hibridet vizsgaltunk. Ezek a kovetkezok voltak:
e 2009: - Jumbo

- Enterprise

e 2010/2011: - Jumbo
- Enterprise
- Prelude

- Box-R




3.4. AZ EREDMENYEK ERTEKELESENEK MODJA

A kisérleti adatok értékelése soran, Microsoft Excel®, illetve SPSS for Windows 13.0
programokat alkalmaztunk. Az eredményeket, kéttényezOs varianciaanalizissel értékeltiik
(SVAB, 1973). A Kkiilonbozé vizsgalt tényezok kozotti kapcsolatot Pearson-féle
korrelacioszamitassal végeztik el. Az egyes termesztéstechnologiai tényezdk, valamint az

évjarat, termésre gyakorolt hatasat variancia komponenesek felosztasaval hataroztuk meg.

3.5. A VIZSGALT EVEK IDOJARASANAK JELLEMZESE

A vizsgalatok a harom évjarat igen eltérd iddjarasi paramétereket mutattak. A 2009.
tenyészév igen szaraz €s meleg volt. Ez az id6jaras kedvezett a korai fovetés szdmara, mivel a
novényallomdny hasznositani tudta a csernozjom talajban tarolt vizmennyiséget. A késoi
vetésidd viszont megsinylette a szaraz, meleg iddjarast, mivel a cimerhanyas és a csdéfejlodés
iddszakéban vizhiannyal kiizdott a ndvényallomany. Ezzel ellentétben a 2010. tenyészév
extrém csapadékosnak tekinthetd, mivel a 30 éves atlaghoz képest (534,5 mm) tobb mint 66
%-kal tobb csapadék hullott (891,8 mm). A talzottan csapadékos évjaratban atlagos, ill. annal
kisebb terméseredményeket értiink el az egyes kezelésektdl fiiggden, a két vizsgalt
vetésidoben. A rendkiviil csapadékos 2010. évvel szemben a 2011. év alapvetden széraz
id6jarasu volt. Mégis a csemegekukorica vegetativ és generativ fejlodésén ez csak rendkiviil
mérsékelten jelentkezett, mert a csernozjom talaj vizkészlete képes volt a csemegekukorica
novekvd vizigényét biztositani a tenyészidd elsé harmadéban, illetve a csemegekukorica

termésképzddése szempontjabol kritikus julius honapban bdséges csapadék hullott.

4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

41. A TALAJSZELVENYEK NEDVESSEGTARTALMANAK VALTOZASA A
VIZSGALT EVJARATOKBAN

A novénytermesztésben kiemelkedd szerepe van a vizellatasnak, amely alapvetden
meghatarozza a kiillonb6zd termesztési tényezOk hatékonysagat, s ezzel a termesztés
sikerességét. A novénytermesztési térben a vizhidny és a viztdbblet is kedvezdtlen hatasu

lehet a novényallomany szédmara. Aszaly esetén nem 4all elég viz a novényallomany



rendelkezésére. Ilyen esetben a novény korlatozni kénytelen az életfolyamatait (pl.
parologtatas csokkentése a sztomak bezarasa altal). A viztobblet a talajban okozhat levegdtlen
koriilményeket, amely a csemegekukorica allomany szdmara kiilondsen kedvezotlen.

A mintavétel soran a felsé 2 m-es talajszelvénybdl vettiink mintat. Osszehasonlitottuk
a korai és kés6i fovetésii allomanyok talajanak vizkészletének alakuldsat. A vizsgalt
talajréteget harom szintre osztottuk: 0-60 cm, a kukorica gyokértomegének legnagyobb része
itt talalhato; 60-120 cm, a gyokértomeg kozel egyharmad része talalhato itt az irodalmi adatok
szerint; 120-200 cm, a talajszelvény vizforgalma szempontjabol fontos, ebbdl a rétegbdl
torténhet a kapillaris vizemelés megfeleld talajfizikai, hémérsékleti, kolloidikai feltételek
mellet.

A 2009. évi eredmények ellentétes tendenciat mutattak a két vizsgalt vetésiddben. A
korai fovetés esetében, enyhén novekvé tendencia figyelhetd meg a talaj
nedvességtartalmaban (18,8 tf %-rol a harmadik, julius kdzepei mérési idopontra 24 tf %-ra
nétt a fels6 60 cm nedvesség tartalma), mig a kés6i fOvetésben csokkend tendencia
tapasztalhatd (a junius eleji 20,5 tf %-rol, 13,2 tf %-ra csokkent augusztus kozepére). A
mélyebb talajrétegekben a korai fovetésben, a 60-120 cm-es talajrétegben 19,8 tf %-rol 21,6 tf
%-ra, mig a legmélyebb talajszelvényben 20,5 tf %-rol 24,0 tf %-ra nétt a nedvességtartalom.
A talaj nedvességtartalmat pozitivan befolyasolta a juniusban lehullott kozel 100 mm
csapadék, ami biztositotta a korai fovetés viragzaskori megnovekedett vizigényét. A masodik
vetésidoben ezzel szemben a felsd 60 cm-es réteghez hasonldan a talajnedvesség adatok a
mélyebb talajrétegekben is csokkend tendenciat mutattak. Ez a csokkenés kedvezdtleniil
hatott a késéi fovetés ndvényadllomanyara, ami a betakaritott termésmennyiségben is
megmutatkozott. A 60-120 cm-es talajrétegben, a legfelsé réteggel megegyezden 13,1 tf %-ra
csokkent a talaj nedvességtartalma, mig a legmélyebb 121-200 cm-es talajrétegben 16,7 tf %
atlag nedvesség tartalmat mértiink.

A 2010. csapadékos tenyészévben a talaj nedvességtartalma a vizsgalt két vetésidében
a talajszelvény kiilonb6z6 rétegeiben ndvekvo tendenciat mutatott. A korai fovetésben, a talaj
legfels6 rétegében a legnagyobb talajnedvességet a julius eleji mintavételkor mértiik. Ekkor a
0-60 cm-es talajréteg vizzel telitett volt, ugyanis a talaj nedvességtartalma elérte a szantofoldi
vizkapacitds mértékét. Ezek az akar kedvezdnek is tekinthet vizellatottsagi viszonyok
ugyanakkor az atlagostdl hiivosebb iddjarassal parosultak, ami nem kedvezett a
csemegekukoricanak. A 60-120 cm-es talajrétegben 15,9 tf %-rol jalius kozepére 21,6 tf %-ra
nétt a talaj nedvességtartalma. A korai fovetésben a legmélyebb talajrétegben mértiik a

legkisebb ingadozast, ugyanis a talajnedvesség értékek csak 18,1-19,4 tf % kozott valtoztak.



A kés6i fovetésben, a legnagyobb talajnedvesség értékeket a tenyésziddszak végén, augusztus
kozepén mértiik, amikor a nagy mennyiségli csapadék hatasara, a talaj nedvességgel telitodott,
ami a csemegekukorica statikai vizellatottsdga szempontjabol nem volt kedvezd. A 120-200
cm-es rétegben augusztusban mértiik a legtobb talajnedvességet, amelynek értéke 25,4 tf %
volt.

A 2011. tenyészévben dinamikdjat tekintve a legfelsé (0-60 cm) talajréteg
nedvességtartalma a tenyészidé folyamén enyhe novekedést mutatott. A maximum értékeket
augusztus elején mértiik (korai fovetés: 22,8 tf %, késéi fovetés: 21,9 tf %), ami a juliusban
lehullott nagy mennyiségli csapadékkal magyarazhatd. Ez a jelentds pozitiv vizellatottsag
kielégitette a korai fovetés intenziv csondvekedésének, valamint a késéi fovetés viragzasanak
a megndvekedett vizigényét. Ugyanez a tendencia figyelhetd meg a 60-120 cm-es
talajrétegben is. A korai fOvetés esetében a talajnedvesség értékek 19,5 tf % ¢és 21.9 tf %
kozott valtoztak. A késoi fovetésben, az augusztus kozepi betakaritasi idére 23 tf %-ra nétt a
talajszelvény nedvességtartalma. A legalso talajrétegben a talajnedvesség értéke nem valtozott
jelentdsen (21,9 és 23,8 tf %).

A harom vizsgilt év talajnedvesség értékei egyértelmiien tiikrozték a csernozjom talaj
kivalo vizhaztartasi, vizateresztd, vizgazdalkodasi képességét. Ez a kedvezd vizgazdalkodasi
képesség enyhitette a kedvezdtlen vizellatdsi korilményeket, valamint csokkentette a
kedvezodtlen klimatikus hatasokat. A legnagyobb eltérést a talaj nedvesség-dinamikéjaban a
2009. szaraz tenyészév késdi fOvetésében mértiik, amikor a talajnedvesség mértéke a 0-60
cm-es talajrétegben a holtviz érték (15 tf %) ala csokkent a tenyésziddszak végére 23,5-rdl
13,2 tf %-re. A legnagyobb talajnedvesség értéket a 120-200 cm-es talajrétegben (25,4 tf %),
a 2010. évi extrém csapadékos tenyészévben mértilk, a késéi fOvetés betakaritdsanak

idépontjaban.

4.2. A VETESIDO ES A TAPANYAGELLATAS HATASA A CSEMEGEKUKORICA
HIBRIDEK LEVELTERULET INDEXERE

A levélteriilet index (Leaf area index, LAI) az egységnyi talajfeliileten képzddott
fotoszintetikusan aktiv levélfeliiletet jelenti. Az altalunk alkalmazott LICOR LAI-2000
késziilék indirekt mérési modszer segitségével (a direkt besugarzas és a talajfeliileten a
levelek altal felfogott sugarzas kiilonbségébdl szdrmaztatott érték) hatdrozza meg a ndvény

aktiv levélzetének nagysagat. Kisérletiinkben kiilonbozé vetésidokben, illetve eltérd
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tapanyagellatottsag mellett (kontroll és Nj+PK tapanyagszinteken), a Jumbo és Enterprise
hibridek esetében 4 idOpontban vizsgaltuk a levélteriilet alakulasat.

2009-ben minden kisérleti kezelés esetében a levélteriilet dinamikus ndvekedését
tapasztaltuk, ami elsésorban az évjarat sajatossagai miatt kovetkezett be. Annak ellenére,
hogy a junius végi iddszaktol jelentds mértékii csapadék a csemegekukorica termésképzése
szempontjabol nem hullott, a kivalé vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd csernozjom
talaj biztositotta az intenziv vegetativ ndvekedés feltételeit. Ezt nem gétolta a hdmérséklet
alakulasa, ugyanis a kukorica szdmara optimum kozeli hdmérsékleti értékeket mértiink.

Mindkét vizsgalt hibridnél hasonld dinamikdji levélteriilet index értékndvekedést
tapasztaltunk. A kontrollhoz képest az Nj,0+PK kezelések esetében jelentds mértékii LAI
értéknovekedést mértiink mindkét hibridnél, illetve mindkét vetésiddben. A vizsgalt hibridek
koziil e paraméter tekintetében a Jumbo hibridnél erdteljesebb reakciot tapasztaltunk. A LAI
értékek maximuma kozott 1,33 m® m™ kiilsnbséget kaptuk az Ni+PK kezelés javara,
ugyanakkor ez az érték az Enterprise hibridnél 0,92 m’ m™ volt. Osszességében
megallapithatd, hogy vizsgalati koriilményeink kozott a miitragyazas 2009-ben minden mérési
idépontban a hibrideknél jelentds mértékii LAI értékndvekedést eredményezett. A kontroll
kezelésekben mindkét vetésidonél és mindkét hibridnél kdzel azonos LAI értékeket mértiink.
Ugyanakkor az Njy+PK miitragyaszinten a Jumbo hibridnél mértiink nagyobb értékeket.
Ezzel ellentétben a késdi fovetésben az Enterprise hibrid minden mérési idopontban nagyobb
LALI értékeket mutatott.

Az évjarat LAI értékekre gyakorolt jelentds hatasat bizonyitotta az, hogy 2010-ben
mérsékeltebb LAI értékndvekedést mértiink a csemegekukorica allomanyokban. 2009-hez
viszonyitva joval kedvezdbb vizellatottsagi viszonyok jellemezték az évjaratot, amelynek
kovetkeztében kedvezo levélteriilet index értékeket mértiink (Jumbo: 3,28 m’ m'z; Enterprise:
2,99 m®> m™). A kedvezé vizellatottsag miatt a kiilonboz6 kezelések és genotipusok kozotti
kiilonbségek mérsékeltek voltak. A korai fovetés tenyészidejében 313,3 mm, mig a késoi
fovetésben 286,5 mm csapadék hullott. A hdmérsékleti viszonyok azonban inhomogén moédon
alakultak az el6z6 évhez viszonyitva, a mintavételek kozott eltelt idoszakban jelentds mértékii
héingadozas mutatkozott. Ilyen koriilmények kozott a ndvényalloméany stabil, de kevésbé
dinamikus vegetativ novekedést mutatott. Hasonléan a 2009-ben tapasztaltakhoz a tragyazas
jelentés mértéki LAI értékndvekedést eredményezett a vizsgalt hibrideknél, vetésidotol
fiiggetlentil. Legnagyobb mértékii ndvekedéskiilonbséget mindkét vizsgalt hibridnél a
vegetativ fejlédés kezdeti idészakaban (1. mérés) tapasztaltunk (1,22-2,04 m*>m™).
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A vizsgalt hibridek koziil — hasonldéan a 2009. évben mért értékekhez — intenzivebb
tragyahatast a Jumbo hibridnél mértiink. A fOviragzas idépontjaban, a késoi fovetésben a
Jumbo hibridnél 0,68 m’ m'z, mig az Enterprise hibridnél csak 0,27 m® m? levélteriilet index
novekedést mértiink. Az NjtPK tragyakezelés hatdsara, vetésidotol fliggetleniil jelentds
mértékii vegetativ novekedést tapasztaltunk annak ellenére, hogy vizsgdlataink kivalo
tapanyagdinamikdval jellemezhetd, j6 tapanyagellatottsagu 16szon képzodott mészlepedékes
csernozjom talajon torténtek, ami a tdpanyagellatas fajtaspecifikus jellegére utal. Az altalunk
vizsgalt vetésidok kozott a LAI tekintetében jelentds kiillonbségeket mértiink a tragyazatlan
kezelésekben. A vetésidok Osszehasonlitd vizsgalatandl az Njy+PK kezelésnél, azonos
fenofazisban jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk az LAI érték vonatkozéasaban.
Ugyanakkor kontroll kezelések esetében a késoi fOvetésben mért levélteriilet index értékek
elsésorban a tenyésziddszak masodik felében magasabb értékeket mutattak a korai févetésben
mért értékekkel szemben.

A 2011. vizsgalati év alapjan megallapithatd, hogy a kukorica szamara kedvezd
1dojarasi viszonyok (a tenyészidészakban hullott nagy mennyiségti csapadék €s optimum
koriili hémérséklet) hatdsara magas LAI értékeket mértiink az adllomanyokban (/. dbra). A j6
vizszolgaltatd képességli talajon megfeleld mennyiségli viz allt a csemegekukorica
allomanyok rendelkezésére, ugyanakkor a homérsékleti értékek alapjan megallapithato, hogy
a novényzet fejlodését az iddjarasi paraméterek nem hatraltattak. A julius — augusztusi
idészakban hullott nagy mennyiségli csapadék (121,5 mm) hatdséra az el6z0 évekhez
viszonyitva is a legkisebb mértékili vizhiany mutatkozott mindkét vetésidében (30, illetve 18
mm), ami elOsegitette az allomanyok dinamikus fejlédését vetésidotol és tragyakezeléstol
fliggetleniil. A miuatragyakezelés hatdsara minden kezeléskombinacioban magasabb
levélteriilet index értékeket mértiink. Ugyanakkor a késdi fOvetésben joval kisebb mértekii
LAI érték novekedést regisztraltunk mindkét hibridnél a tragyakezelés hatasara a kontrollhoz
képest. Ez els6sorban azzal magyarazhatd, hogy a késoi fovetés tenyészidoszaka soran az
intenziv novekedés vegetativ és generativ idoszakédban nagy mennyiségii csapadék hullott,
amely a miitragyakezelés levélteriilet novekedésre gyakorolt hatdsat némiképp mérsékelte, igy
az eléz6 évekhez képest kisebb mértékii tragyahatast tapasztaltunk. Hasonléan az el6z6
évekhez a vizsgalt hibridek koziil abszolut értékben magasabb LAI értékeket mértiink a
Jumbo hibridnél. A harmadik mérési idépontban 4,23 m? m™ maximalis levélteriilet értéket
mértiink. Ugyanakkor az évjarat kedvezd csapadék ellatottsagi paramétereinek kovetkeztében
a két vizsgalt hibrid kozott kis mértékli kiilonbséget tapasztaltunk mind a kontroll, mind az

Nij20tPK tragyaszinten. A vetésidok tekintetében sem tapasztaltunk jelentds eltérést a
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hibrideknél, azonban kedvezdbb tapanyagreakciot e vizsgalt paraméternél a Jumbo hibridnél
mértiink a korai févetés alkalmazasakor (+1,12 m’m™ novekedés). Az alkalmazott vetésidok
koziil a korai fOvetésben tapasztaltunk jelentdsebb LAI érték ndvekedést miitragyakezelés
hatasara. Késoi fovetésben a felvételezett értékek a viragzas iddszakaban, mintegy 0,5-1,2
m’m~ killsnbséget mutattak hibridté] fiiggéen a korai févetés javara az Njp+PK
tapanyagszinten. Ugyanakkor a kontroll kezelésnél joval kisebb mértékii valtozast

tapasztaltunk a kiilonb6z6 vetésidokben.
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1. abra. LAI értékek alakulasa tenyészidészakban kiilonb6z6 csemegekukorica
hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggéen
(Debrecen, 2011)

4.3. A VETESIDO ES A TAPANYAGELLATAS HATASA A CSEMEGEKUKORICA
HIBRIDEK FOTOSZINTETIKUS AKTIVITASANAK VALTOZASARA

A levélteriilet mellett a fotoszintetikus aktivitds a masik meghatarozo fiziologiai
tényez6 a ndvényi produkcid szempontjabol. Ugyanakkor meg kell allapitani, hogy a
fotoszintetikus aktivitas értékeket sok igen eltérd 6kologiai, biologiai és agrotechnikai tényezd
befolyasolja, igy ezen értékek értelmezése is joval bonyolultabb feladat. A hadrom vizsgalt
évjaratban, a csemegekukorica tenyészideje soran 4-4 alakalommal mértiik a Jumbo és az
Enterprise hibrid fotoszintetikus aktivitasat korai és késoi fovetésben.

2009-ben a fotoszintetikus aktivitds a tenyészidészak elsd részében
kiegyenlitett volt (30 pmol/m*/secCO,). Ez a paraméter ugrasszerii ndvekedést csak az utolso,
a betakaritast kozvetleniil megel6z6 mintavételi idépontban mutatott. A kedvezdtlen kelési

koriilmények hatdsara a masodik vetésidd esetében nagyon alacsony értékeket mértiink az
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mind a két hibridnél joval magasabb értékeket adtak a kontroll és tragyazott (Njo+PK:
Jumbo: 33,4 umol/mz/seccoz; Enterprise: 47,3 umol/mz/secCOZ) parcelldkon egyarant. A
maximum értékeket mind a két hibridnél a betakaritas elétti mérési idépontban kaptuk. Az
agrotechnikai tényezok koziil jelentds mértékli hatdst a vizsgalt évben egyik paraméter sem
gyakorolt a fotoszintetikus aktivitasra.

A 2010. extrém csapadékos tenyészévben — a levélteriilet értékekhez hasonloan —
nagyon kiegyenlitett fotoszintetikus aktivitds értékeket mértiink, mind a két vetésidoben
tragyazatlan és tragyazott koriilmények kozott egyarant (25-40 umol/mz/secCoz). A hibridek
kozott minimdlis eltérés mutatkozott, amig a miitragyakezelések esetében a vetésidok
bizonyultak meghataroz6 faktornak. A korai fovetésben a vegetativ fejlodés iddszakaban
magasabb fotoszintetikus aktivitast mértiink (31,16-37,18 umol/mz/secCOz), mint a késoi
fovetés hasonld fenofazisaban (20,82-25,79 pmol/m*/secCO,). Korai fovetésben a tragyazott,
mig késoi fovetésben a tragydzatlan, kontroll parcellak fotoszintetikus aktivitas értékei voltak
a nagyobbak.

A 2011. évben szinte megegyezd tendencia lathaté mind a két vetésidoben, a Jumbo és
Enterprise hibrideknél egyarant (2. dabra). A mért maximum értékek mind a korai, mind a
késoi fovetésben meghaladtak az azt megel6zd két tenyészév fotoszintetikus aktivitas értékeit.
Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a korai fovetésben a tragyazott, mig a késoi fovetésben a
kontroll kezelés fotoszintetikus aktivitas értékei bizonyultak nagyobbaknak, a kiilonbségek
viszont nem voltak szignifikansak. Vizsgalva a genotipus hatast, megallapithatd, hogy mind a
korai (66,05 umol/mz/secCOg), mind a késéi (56,23 umol/mz/secCOZ) fovetésben a Jumbo
hibridnél mértiik a nagyobb fotoszintetikus aktivitas értékeket.
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2. abra. A fotoszintetikus aktivitas alakulasa tenyészidoszakban kiilonb6zo

csemegekukorica hibrideknél

(Debrecen, 2011)

44. A VIZSGALT TERMESZTESTECHNOLOGIAI TENYEZOK HATASA A
CSEMEGEKUKORICA TERMESERE

4.4.1. A 2009. tenyészév terméseredményeinek értékelése

A termést meghataroz6 elemek koziil kiemelkedd fontossdgl a biolodgiai alap, ami
csemegekukoricdnal a termesztett hibrideket jelenti. Magyarorszagon koztermesztésben
dontden kiilfoldi eredetli hibrideket termesztenek. Ezért fontos hazank legnagyobb termelési
korzetében, a Hajdusagban ezen hibridek termdképességének és a termesztéstechnologiai
miiveletekre adott reakcidinak az ismerete.

Kisérletiinkben eltérd vetésidokkel és tapanyagellatasi szinteken a Jumbo és Enterprise
hibrideket vizsgaltuk. A 2009. évi eredmények alapjan megallapithatd, hogy mindkét hibrid
magas termésszintet mutatott.

A korai fOvetésben a tragyakezelések tilnyomo tobbsége jelentds, szignifikans
termésnovekedést eredményezett a kontroll kezelésekhez képest. Ebben a vetésidében a
maximalis termések az Ng—Nj2tPK tragyaszinteken adodtak. A vizsgalt kezelés
kombinaciok tobbségében a Jumbo hibridnél tapasztaltunk magasabb termést. A késoi
fovetésben az Enterprise hibrid a Jumbondl jelentésen nagyobb termést produkalt mind a

kontroll, mind az optimalis NPK tragyaszinten. Ez kovetkeztetni enged arra, hogy a Jumbo
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hibrid a vetésidore érzékenyebb, mint az Enterprise (3. dbra). A vetésidok adatainak
0sszehasonlitasabol jol 1athato a vetésidé késObbre tolddasanak terméscsokkentd hatasa.
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3. abra. Eltéré genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a

tészamok atlagaban

(Debrecen, 2009)

A kés6i fovetés terméscsdkkentd hatasa a hibridek atlagaban (5 154 kg ha ') nagymértékii
volt. A késdi fovetésben a tdpanyagellatdsnak termésndveld hatdsa nem volt. Egyetlen t6szam
esetében sem tapasztaltunk pozitiv szignifikans kiilonbséget. Ugyanakkor késdi fovetésnél a
kontrollhoz képest a tragydzas terméscsokkentd hatdst okozott. Ennek egyértelmi
magyardzata az, hogy a késébb vetett alloméanyok intenziv vegetativ novekedése és generativ
fejlodése idején erdteljes aszaly uralkodott, amely a terméseredményeket negativan
befolyasolta, amelyet jol szemléltet a vizsgalt hibridek tragyareakcio gorbéje is. A ndvekvo
tragyaadagok altal okozott intenziv lombnovekedés — amelyet az altalunk felvételezett LAI
értékek is alatdmasztanak — fokozott vizigényét a talaj nedvességtartalma mar nem tudta

biztositani, igy az indirekt médon termésveszteséget okozott.
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4.4.2. A 2010. tenyészév terméseredmeényeinek értékelése

A 2010-ben a 2009. évi eredmények alapjan a kisérlet kezeléseinél valtoztatasokat
végeztiink. A négy vizsgalt tészamot (45 ezer t6 ha™', 55 ezer t6 ha™, 65 ezer t6 ha™, 75 ezer
t6 ha™), kettére (45 ezer t6 ha’', 65 ezer t6 ha') csokkentettik. A 45 ezer t6 ha’
allomanysurtséggel szemléltetni lehet, egy esetleges kedvezétlen iddjarasi koriilménybol
fakado hianyos kelést (hideg hatas, szarazsag), vagy allati kartételb6l (mocskospajor, talajlako
kartevok, stb.) fakadé allomanycsokkenést. A kisérlet soran a 65 ezer t6 ha
allomanysiirtiséget tekintettiik optimalisnak. Az 55 ezer ha™', és 75 ezer ha' tészamok
megtartdsat nem tartottuk indokoltnak. A 2009. évjaratban vizsgalt Jumbo és Enterprise
hibridek mellett két masik hibridet allitottunk be a kisérletben. A Prelude egy kozépérésiu
ausztral nemesitésil, mig a Box-R egy kozépkésdi éréscsoportba tartozd amerikai nemesitésii
hibrid.

A 2010. év id6jarasa jelentdsen eltért a 2009. évitdl. Az évjaratot extrém mennyiségil
csapadék (66 %-kal haladta meg a 30 éves atlagot), valamint hiivés id6éjaras jellemezte, ami
nem kedvezett a  csemegekukorica  generativ  fejlodésének. Ezért  kdzepes
termésmennyiségeket takaritottunk be.

A tészamok atlagdban vizsgalva a hibridek tragyareakcio gorbéit, megallapithato,
hogy az Enterprise hibrid termésadatai szignifikansan meghaladtdk a masik harom hibrid
eredményeit (4. dbra). A kontroll értékeket vizsgalva a legnagyobb termést szintén az
Enterprise hibrid adta (16 579 kg ha™). Ez jol mutatja az Enterprise hibrid kivalo természetes
tragyafeltaro képességét. A masik harom hibrid kontrolltermései 12 771 kg ha™' és 14 079 kg
ha™' kozott valtoztak. A Jumbo és a Box-R hibridek tragyareakcidja nagyon hasonl6 értékeket
mutatott. Kozottiik szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. A tészamok atlagaban a
legnagyobb termésnovekedést az Enterprise hibridnél kaptuk (6 537 kg ha'), mig a
legkisebbet a Prelude hibrid adta, 5 905 kg ha™' termésndvekedéssel.

A vizsgalt hibridek kozil a Prelude hibrid tragyareakcidja kozel linedris
fliggvényvonallal jellemezhetd, ami j6 vizellatas esetén a hibrid nagy tragyaigényét mutatja.
Ugyanakkor a vizsgalt évben a termésatlagok értékei mérsékeltek voltak, mivel az évjaratra
jellemzd nagy csapadékmennyiség hiivos iddvel jart egyiitt, ami nem kedvezett a
melegkedvel6 csemegekukorica allomanynak. A tilzott mennyiségli csapadék miatt a talajok
levegbzottsége a csemegekukorica szamara nem volt megfelel6. A magas R” értékek a

fliggvények igen szoros illeszkedését mutatjak.
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4. abra. Eltéré genotipusi csemegekukorica hibridek tipanyagreakci6 gorbéi a

tészamok atlagaban, korai fovetésben

(Debrecen, 2010)
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5. abra. Eltéré genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a

7 e

tészamok atlagaban, késoi fovetésben
(Debrecen, 2010)

Késdi fOvetésben, a tragyareakcio gorbék hasonldan alakultak, mint a korai fovetés
esetében (5. abra). A tészamok atlagadban, a masodik vetésidében is az Enterprise hibrid adta
a legtbb termést. A kontrollon (18 701 kg ha™), valamint a tbbi miitragyaszinten egyarant.
Ennél a hibridnél a novekvd tragyaadagok hatdsara a termésmennyiség is novekedést
mutatott, a maximumot a legnagyobb miitragyakezelés (N;so+PK) mellett adta (20 436 kg
ha'). A Prelude és Box-R hibridek kozel azonos lefutasi gorbét mutatnak. Kozottiik
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szignifikans eltérés nincs. A korai févetéssel megegyezden, a késdi fovetésben is az
Enterprise hibrid kontrollhoz viszonyitott termésnovekedése volt a legnagyobb (3 792 kg
ha™). A Prelude az Nj50+PK tragyaszinten 2 636 kg ha™'-al haladta meg a kontrolltermést.

4.4.3. A 2011. tenyészév terméseredményeinek értékelése

A 2011. tenyészév igen kedvezden alakult a csemegekukorica kornyezeti feltételeit
illetden. A rendkiviil csapadékos 2010. évvel szemben 2011 alapvetden szaraz idéjarasu volt.
A csemegekukorica vegetativ és generativ fejlodése szempontjabol mégis rendkiviil mérsékelt
hatdsu volt, mert a csernozjom talaj vizkészlete a tenyészido elsé harmadéban képes volt a
csemegekukorica ndvekvd vizigényét biztositani. A csemegekukorica termésképzddése
szempontjabol kritikus julius honapban béséges mennyiségii csapadék hullott.
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6. abra. Eltéro genotipusi csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a
tészamok atlagaban, korai fovetésben
(Debrecen, 2011)

A 2011. év tragyareakcid gorbéit vizsgalva megallapithatd, hogy a két vizsgalt
vetésidd jelentdsen eltért egymastol. Korai fovetésben a kontroll esetében a Box-R (23 191 kg
ha™') és az Enterprise (23 133 kg ha™), valamint a Jumbo (21 340 kg ha™") és a Prelude (21 135
kg ha™) hibridek kozel azonos értékeket adtak a vizsgalt tdszamok atlagéban (6. dbra). A
mitragyazott parcellakon, valamennyi tragyaszinten az Enterprise adta a legtobb termést, a
legjobb tragyareakcié ugyanakkor a Jumbo hibridnél volt megfigyelheto.

A késOi fovetés tragyareakcio gorbéit vizsgdlva megallapithato, hogy a ndvekvd
tragyaszintekkel egyiitt ndtt a hibridek termése kozotti kiilonbség (7. dbra). A kontroll

kezelésnél a hibridek minimum és maximum értékei kozotti kiilonbség 1 246 kg ha™' volt, mig
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a legnagyobb, azaz az N;s;+PK tragyaszinten mar 4 990 kg ha™ eltérés allapithaté meg a
hibridek termése kozott. Valamennyi tragyaszinten a legalacsonyabb termést a kozépérésu
Prelude hibrid adta. A korai fovetéshez hasonldan a legintenzivebb tragyareakciot a Jumbo
hibridné] tapasztaltunk. A maximumtermést, a legnagyobb tragyaszinten, 27 335 kg ha’
terméssel adta. Ez azt bizonyitja, hogy a Jumbo hibrid a csemegekukorica szdmara kedvezd
1dojarasi feltételek mellett kivaldan képes hasznositani a kijuttatott miitragyat.
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7. abra. Eltéré genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a
tészamok atlagaban, késoi fovetésben

(Debrecen, 2011)

4.4.4. A kijuttatott miitragyamennyiség hatékonysdaganak vizsgalata

A termesztéstechnologiai tényezok koziil a tragyahasznositd képesség az egyik
legfontosabb gazdasagi mutatd, amelyet jol szamszertsithetiink az 1 kg NPK hatéanyagra jutod
termés mennyiségével, illetve a tragydzatlan kontroll parcelldk terméseredményeihez képest
elért 1 kg NPK hatéanyagra jutd termésndvekedéssel. 2009-ben e mutatok tekintetében sem a
vizsgalt t0szamok koOzott, sem a tdpanyagszintek, sem a vetésidok atlagaban jelentds
kiilonbséget nem tapasztaltunk. A szamitasokat a t6szamok atlagdban végeztiik el, mert a
vizsgalt tényezOkombinaciok koziil a termésre a harom vizsgalt évjarat alapjan a tészam
gyakorolta a legkisebb hatast. Az 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés mértéke 2009-
ben sajatosan alakult (4. tdbldzaf). Korai fOvetésben a novekvo tapanyagszintek hatasara
csokkent (de nem egyenes aranyban) az 1 kg NPK miitragyara jut6d terméstobblet. Az N3o+PK
tragyaszinten 16-18 kg volt az egységnyi miitrdgyamennyiségre jutd terméstobblet, ami a

legnagyobb tragyaszinten (N;s5o+PK) mar csak 1-2 kg termésndvekedést jelentett. A hibridek
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adatai kozott jelentds eltérést nem tapasztaltunk. Késoi fovetésben a kedvezdtlen, igen szaraz

1dojaras kovetkeztében a ndvekvo miitragyamennyiség terméscsokkenést okozott.

4. tablazat. 1 kg NPK hatéanyagra juto termésnovekedés korai és késoi fovetésben

(Debrecen, 2009-2011)

- N o e Miitrdagya
Ev Vetésido Hibrid NugtPK | NgtPK | NogtPK | NpgtPK | Nyt PK
. ene or Jumbo 16 12 7 7 2
Korai fovetés .
Enterprise 18 10 8 6 1
2009
Késéi fovetés Jumbo -2 4 -1 -3 -3
Enterprise -13 -10 -9 -7 -8
Jumbo 26 26 21 20 17
e ox Enterprise 31 25 21 19 16
Korai fovetés | lude 13 15 18 18 15
Box-R 20 28 22 21 15
2010 Jumbo 18 14 8 12 4
e en s Enterprise 18 16 9 8 8
Késoi fovetes ™5 elude 8 8 10 8 6
Box-R 22 15 11 12 7
Jumbo 30 26 22 21 15
Korai févetés Enterprise 41 30 21 16 14
Prelude 39 29 19 19 11
Box-R 34 16 18 14 13
2011 Jumbo 7 15 14 14 12
L es pr ox Enterprise 16 12 10 11 7
Késoii fovetés Prelude ) 15 3 6 >
Box-R 7 10 9 11 4

A 2010. tenyészévben is elvégeztiik a kijuttatott miitragya hatékonysag vizsgalatat. A
tészamok atlagdban kiszamoltuk az 1 kg NPK miitrdgyamennyiségre juté termésnovekményt
a kontroll kezelésekhez viszonyitva. A kapott értékek igen nagy eltérést mutattak az azt
megeldzd évi értékekhez képest, ami az évjarat sz€élsOséges meteorologiai jellemzdivel (a
hiivosebb iddjarasbol fakadd mérsékeltebb termés) magyarazhato.

Az 1 kg NPK mitrdgya hatoanyagra jutd termésndvekedés, a korai fovetésben a
Jumbo ¢és Enterprise hibridek esetében a kisebb trdgyaszinteken volt a legnagyobb, mig
novekvo tragyaszinteken csokkend tendenciat mutatott. Ezzel ellentétben a Box-R hibridnél
kisebb mértékli csokkenést tapasztaltunk, mig a Prelude hibridnél kozel azonos értékeket
kaptunk (13-18 kg kg™). A kés6i févetésben a korai vetéshez hasonlé tendenciak figyelhetéek
meg, azzal a kiilonbséggel, hogy az értékek elmaradtak a korai fovetés értékeihez képest (6-22
kg kg™).

A vizsgalt 2011. tenyészévben, korai fOvetésben a ndvekvd tragyaszintekkel a
termésnévekmény értékek csokkend tendenciat mutattak, igy a Jumbo hibridnél 41 kg kg™'-rél
14 kg kg'-ra csokkent a termésndvekmény értéke. Ez azt bizonyitja, hogy a kijuttatott

poétlolagos miitragyamennyiségek hatékonysaga csokkent.
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A késoi fovetés esetében, a korai fovetéssel 6sszehasonlitva az értékek mar az N3o+PK szinten
joval elmaradtak (2-16 kg kg'), ami a magas kontroll terméseredmény értékekkel
magyarazhat6. A tragyaszintek ndvekedésével ugyanakkor nem figyelhetd meg intenziv

csokkenés az N +PK tragyaszintig.

4.4.5. A csemegekukorica vizhasznositasa, és az azt befolyasolo tényezok

A novénydllomany szamara a rendelkezésre 4ll6 viz mennyisége alapvetden
meghatarozza a termesztés sikerességét. Ezt egy részrdl befolyasolja a tenyészidoszakon kiviil
¢és a tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége, valamint a talaj viztartod, vizmegdrzo
képessége, valamint annak hasznos vizkészlete. A csemegekukorica kiilondsen érzékeny a
vizellatasra. A termés mennyiségét dontéen befolydsolja a viragzas idején rendelkezésre allo
viz mennyisége. A tenyészidoszakban hullott 1 mm csapadékra jut6 termés vonatkozasaban a
vizsgalt évekhez képest 2009-ben magasabb értékeket tapasztaltunk (122-185 kg mm™) a
kiilonbozd kezeléskombindcidokban, amely elsdsorban az aszalyos évjarattal és az ennek
ellenére magasabb termésszinttel magyarazhat6 (3. tablazat). A vizsgalt tényezok koziil erre a
mutatora legnagyobb hatast a vetésidé gyakorolta annak ellenére, hogy a két vetésidd kozott a
tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége kozotti kiilonbség csak 11 mm volt (a korai
fovetésben 145,2 mm, mig a késéi fovetésben 156,3 mm csapadék hullott). Ez azzal
magyarazhato, hogy 2009-ben a korai fovetésben a kisérleti teriilet mészlepedékes csernozjom
talaja a kivalo viztartd képességének koszonhetéen részben képes volt ellensulyozni a
csapadékhianyt. A t6szamok atlagaban minden kezeléskombinaciéban nagyobb volt az 1 mm
tenyészidGszakban hullott csapadékra juté termés a korai févetésben (156-185 kg mm™), mint

kés6i fovetés esetén (122—142 kg mm™ kozott valtoztak a vizsgalt értékek).

5. tabldazat. 1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség eltéro

tapanyagellatottsagi szinteken
(Debrecen, 2009-2011)

] Vetésido és miitragya
Ev Hibrid Korai fovetés Késoi fovetés
4] NPKoptimum. 4] NPKoptimum.

2009 Jumbo 159 185 122 128
Enterprise 156 177 141 142

Jumbo 26 40 38 47

Enterprise 32 45 41 49

2010 Prelude 25 36 35 41
Box-R 27 40 33 42
Jumbo 73 95 87 106

2011 Enterprise 79 100 88 101
Prelude 72 93 91 95
Box-R 79 97 87 100
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A vegetacids periddusban lehullott nagy mennyiségii csapadék miatt 2010.-ben az
I mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség értékek jelentdsen elmaradtak a 2009.
szaraz tenyész¢v ugyanezen mutatoszam értékeihez képest. A korai fOvetés tenyészidejében
513, 8 mm, mig a késoi fovetés tenyészidészakaban 418,4 mm csapadék hullott. A vizsgalt
évjarat két vetésidejében hasonld tendencidk figyelhetdek meg, mind a négy vizsgalt
hibridnél. Ugyanakkor ki kell emelni az Enterprise hibridet, amely minden kezelési
kombinacioban kedvezd értékeket mutatott a tobbi harom hibridhez képest, azaz az 1 mm
csapadékmennyiségre jutd termése 32 és 49 kg mm™' értékek kozott valtozott.

Az 1 mm csapadékmennyiségre jutd termésértékek jol tiikrozték a 2011. év csapadék
és termésérték viszonyait. A két vetésidé tenyészideje soran lehullott csapadékmennyiség
35,9 mme-el tért el egymastol, az elsé vetésidd tenyészidejében 292,.8 mm, mig a mdasodik
vetésidében 256,9 mm csapadék hullott. Valamennyi hibridnél jelentds novekedés figyelhetd
meg az NPK optimum szinten a kontroll értékekhez képest. Az 1 mm csapadékmennyiségre
jutd termés tekintetében a kontroll és az NPK optimum szintek kozotti kiilonbség valamennyi
hibridnél a korai fovetésben volt a nagyobb (ezen értékek a négy hibrid esetében 18 kg mm™
és 22 kg mm™ kozott voltak). A kés6i fvetésben a hibridekts] fiiggéen 4-19 kg mm™

terméstobbletet jelentett az adott kezelésben kijuttatott miitrdgyamennyiség.

45. A GENOTIPUS ES TOSZAM HATASA A CSEMEGEKUKORICA CSO
PARAMETEREIRE

A csemegekukoricanal kiemelt szerep jut a termés mennyisége mellett a termésképzo
elemekre, azaz a csO paramétereire is. A gyakorlati atvétel soran a termeld fosztatlan csévet
szallit be a feldolgozd szamara, igy a cséjellemzdk ismerete direkt gazdasagi hatékonysag
vizsgaltok alapja is lehet. A feldolgozdipar szamara azonban a fosztott csétomeg a
meghatdrozo, szamunkra a csuhélevél melléktermék. Nagyszdmu kilfoldi és hazai
szakirodalom foglalkozik a soronkénti szemszam kérdésével, ami az egy csorél nyerhetd
gazdasagilag értékes szemek szamat meghatarozza, amely a feldolgozott termékek végsd
form4jat tekintve a leggyakoribb értékesitési forma.

A cséparaméterek vizsgalata soran a kiilonb6zd valtozok Osszehasonlitdsakor arra a
megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgalt paraméterekre legnagyobb hatast — évjarattol
fiiggetlentil — a tdszdm gyakorolta (6. tabldzat).

A 2009. tenyészévi kora fOvetésében a legnagyobb fosztatlan cs6tomeg értékeket

mindkét hibridnél a 45 ezer ha™! allomanysiiriségi szintnél mértiink, a Jumbo hibridnél 446,5,
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mig az Enterprise hibridnél 466 grammal. Ugyanakkor a két hibrid kozott szignifikans
kiilonbséget nem tapasztaltunk-e paraméterek tekintetében. Ezzel ellentétben a csOhossz
értékek tekintetében szignifikans kiilonbséget mértiink az Enterprise hibrid javara az 55-75
ezer ha” alloméanysiriiségi szinten m(21,6 cm és 21,4 cm), ugyanakkor a legkisebb (45 ezer
ha™') t6szamnal a Jumbo hibridnél mértiink a szignifikancia szintet jelentés mértékben
meghalado6 cs6hosszt (25,2 cm). A soronkénti szemszam értékek kiilonbozé allomanystriiségi
szinteken mindkét hibridnél szignifikansan magasabbak voltak a legalacsonyabb, 45 ezer ha™
tdszamnal a tobbi, nagyobb tészamhoz viszonyitva. A késéi févetésben a vizsgalt paraméterek
koziil jelentds csokkenést tapasztaltunk mind a fosztatlan (40,6-26,5 cm), mind a fosztott
(33,4 cm) csotomeg tekintetében. Ezzel ellentétben a cs6hossz, illetve a soronkénti szemszam
jelentds mértékben nem véltozott ebben a vetésidében, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy
ezek a paraméterek dontéen genetikailag determindltak, a kornyezeti hatdsok kevésbé
befolyasoljak ezeket.

2010-ben a tészam hatdsa a csétomeg értékekre meghatarozonak bizonyult. Ezt a
hatdst a vizsgalt hibridek kiilonbsége jelentds mértékben modositotta. Egyértelmu
tendenciaként megallapithatd, hogy az allomdnysiiriség novelése a csétomeg csdkkenését
okozta, amelynek mértéke hibridenként valtozé volt. A Jumbo és Box-R hibrideknél az
allomanysiirtiség 45 ezer ha' értékrél 65 ezer ha' értékre torténd ndvelése jelentds
csokkenést sem a fosztatlan csétomegnél, sem a fosztott csétomegnél nem okozott. A Jumbo
hibridnél a korai févetésben 13,6 gramm, a késdi fovetésnél 6,3 gramm volt a tészam
novekedése altal okozott fosztatlan csdtomeg csokkenés. Az Enterprise és Prelude hibrideknél
a korai fovetésben nagyobb mértékii volt a t6szam novelésének csotomeg csokkentd hatasa.
Ezek az értékek viszont jelentés mértékben mérséklddtek a késoi fovetésben. A cséhossz €s a
soronkénti szemszam értékeknél ebben az évben is a genotipus volt meghatdrozo. A tdszam
jelentds mértékben ezeket az értékeket nem modositotta.

A 2011. év a csemegekukorica szamara kivalo évjaratnak bizonyult. Ez a cs6tdmeg
paramétereknél is megmutatkozott. A harom évet Osszevetve megallapithatdo, hogy a
legnagyobb cs6tomeg értékek (fosztatlan: 510,7 g, fosztott: 365,8 g) minden
kezeléskombinacidoban ebben az évjaratban kaptuk. Az évjarat kedvezd hatdsa tompitotta a
tdszam novelésének csotomeg csokkentd hatasat. A hatas tendencia jelleggel megfigyelhetd,
de ebben az évben szignifikans kiillonbség nem mutatkozott. A cséhossz €s a szemszadm
értékekben is megmutatkozott az évjarat kedvezd hatasa. Dontden a késoi fovetésben mértiik
a leghosszabb csoveket, amig a soronkénti szemszam vonatkozésdban a harom év egyiittes

Osszehasonlitdsa alapjan is ez a tenyészév mutatta a legkedvezobb értékeket. Ebben az
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évjaratban is egyértelmiien megmutatkozott, hogy a cséhossz és a soronkénti szemek szama
dontéen genetikai adottsag. A kornyezeti, illetve a termesztéstechnologiai paraméterek
jelentds mértékben nem modositottak azokat. A vizsgalt hibridek koziil legnagyobb

csOhosszal a Box-R hibrid jellemezhet6 (23,3 cm).

6. tablazat. A genotipus és a toszam hatasa a csemegekukorica cso vizsgalt

y e

paramétereire, korai és késoi fovetésben
(Debrecen, 2009-2011)

Megnevezés
Ev |Vetésidé | Tészam Fosztatlan cs6tomeg Fosztott csétomeg Csé6hossz Szemszam
g g cm db/sor

Korai |45 ezer ha! 426,2 319,5 23,6 39,8

2009 fovetés | 65 ezer ha'i 438,7 3199 20,3 38,5
Késoi |45 ezer ha 4059 302,8 21,9 39,9

févetés | 65 ezer ha™ 3427 2572 20,6 38,1
SzD5% 20,6 18,5 0,8 1,8

Korai |45 ezer ha™ 4114 306.,9 21,4 40,2

2010 fovetés | 65 ezer ha'i 370,8 286.3 21,3 39.8
Kés6i |45 ezer ha 450,5 328,2 20,9 39,1

févetés | 65 ezer ha™ 4342 317,7 20,8 38,4
SzD5% 9,1 7.2 0,3 0,7

Korai |45 ezer ha’ 501,7 357.6 21,5 42.4

2011 fovetés | 65 ezer ha'i 484.6 347.9 21,7 42,2
Késoi |45 ezer ha 473,7 357.4 23,3 40,6

févetés | 65 ezer ha™ 476.9 357.9 23,2 39,9
SzD5% 10,8 7,6 0,5 0,7

4.6 AZ OKOLOGIAI ES AGROTECHNIKAI TENYEZOK CSEMEGEKUKORICA
HIBRIDEKRE GYAKOROLT HATASANAK KOMPLEX ERTEKELESE

Kisérleteinkben a variancia komponensek felosztasa alapjan szamszerUsitettiik a
vizsgalt termesztéstechnologiai tényezdk hatdsat a betakaritott termés mennyiségére. Az
eljaras modot szolgaltat arra, hogy az adatok mogott rejlé kevesebb, eleve nem korrelaltnak
feltételezett  valtozokat megtalaljuk. A  vizsgélt termesztéstechnoldgiai tényezok
jelentdségének meghatarozasakor a kontroll tdpanyagkezelésben betakaritott minimumtermést
vettilk alapnak, és a vizsgalt termesztéstechnologiai tényezOk kombinaciojaként elért
maximalis termésmennyiséghez tartozd termésnovekedést osztottuk fel a vizsgalt
termesztéstechnologiai tényezok kozott.

A 2009-ben a kontrolltermés nagysaga 17 187 kg ha™ volt. Ez az érték a kisérlet soran
alkalmazott termesztéstechnologiai tényez6k hatésara 27 253 kg ha'—ra novekedett. A 2009.
igen szaraz tenyészévben legnagyobb hatdssal a vetésidd volt a termésmennyiségre, mivel

jelentds termésmennyiség kiilonbséget mértiink a két vizsgalt vetésidd kozott. A vetésidd 78
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%-ban befolyasolta a termés alakulasat, amely 7 851 kg ha™' termésmennyiségnek felelt meg.
A tészam, valamint a tragyazas hatasa kisebb jelentdséggel birt ebben az évben (11, illetve 10
%), amely 1 107 és 1 007 kg ha™ termésmennyiségnek felelt meg. A genotipus jelentésége
elenyészé volt 2009-ben, 1 % sullyal befolyasolta termésmennyiséget (107 kg ha™).

A 2010. extrém csapadékos tenyészévben a vizsgalt tényezdk termésmennyiséget
befolyasold stlya teljesen eltért az elézd évihez képest. A kontroll parcelldk minimum
termésmennyisége 11 628 kg ha™ volt. Ez a termésmennyiség a termesztéstechnologiai
tényezoék hatésara 23 437 kg ha'-ra nétt. Ebben az évben a termésmennyiséget a tragyazas
befolyasolta legnagyobb mértékben, 49 %-kal (5 786 kg ha™). A csapadékos évjaratban
jelentds hatdssal birt a genotipus, amely 26 %-kal befolyasolta csemegekukorica
termésmennyiségét, ami az adott évjaratban 3 070 kg ha” termésnek felelt meg. A vizsgalt
agrotechnikai elemek koziil a tészam kisebb szereppel birt (20 %=2 362 kg ha™). A vetésidé
minddssze 5 %-ban hatarozta meg a termésnévekményt, ami 590 kg ha™' terméstdbbletnek
felel meg.

A 2011-ben a betakaritott kontroll parcellak termésmennyisége 19 523 kg ha™ volt,
ami a hdrom vizsgalt év tekintetében a legnagyobb volt. Ez a termésmennyiség érték 29 885
kg ha'-ra nétt az optimalis kombinacioban. 2011-ben szintén a tragyazis volt a
termésmennyiséget leginkabb meghatarozo faktor. Ez a termesztéstechnologiai tényez6 44 %-
kal, azaz 4 559 kg ha™' termésmennyiséggel névelte meg a kontroll parcelldhoz viszonyitott
terméstobbletet. Ezen évben a 2010. tenyészévhez hasonldéan a hibrid 26 %-os jelentséggel
birt a betakaritott termésmennyiségre (2 694 kg ha'). Jelentds termésmennyiséget
meghatarozo faktor volt a vizsgalt évjaratban a vetésids, 22 %-kal, azaz 2 280 kg ha’
mennyiséggel novelte a terméstdbbletet. Ebben az évben a tészam hatasa mérsékelt volt (8
%=829 kg ha™).

A hédrom vizsgélt év terméseredményei alapjan megéllapithatd, hogy a kontroll
termések atlaga 16 113 kg ha' volt. Ez az érték a kisérletben alkalmazott
termesztéstechnoldgiai tényez6k hatasara 26 858 kg ha” (maximum termések atlaga) értékre
novekedett (8. dbra). A vizsgélati tényezOk koziil az igen eltérd évjarati hatasok
kovetkeztében az évjarathatds emelkedett ki 44 %-kal. Ez bizonyitja a csemegekukorica
kifejezetten nagy agrodkologiai érzékenységét. Ezen tényezok kozil is kiemelkedden fontos a
vizellatas, ebbdl kifolyolag megallapithatd, hogy a csemegekukorica termesztés esetében még
a kivalo vizgazdalkodasi jellemzokkel bird csernozjom talajon is létjogosultsaga van az

Ontdzésnek.
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A vizsgalt agrotechnikai tényezok koziil a tragyazas 18 %-kal, mig a genotipus 15 %-
kal jarult hozza a termésndvekedéshez. A tragyazas hatasara 1 934 kg ha™, mig a genotipus
esetében 1 612 kg ha' termésnovekedést kaptunk. A vetésidé 12 %-kal befolyasolta a
betakaritott termés mennyiségét, amely 1 289 kg ha' termésmennyiségnek felelt meg. A
vizsgalt tényez6k koziil a legkisebb mértékben (1 182 kg ha™) a tészam befolyasolta a

termést, amelynek hatdsa a 3 vizsgélt évjarat atlagaban 11 % volt.

Vetésido
2%
Evjarat Tészam
44% 11%
Hibrid
15%
MINIMUM
TERMES » Tragyazas
16 113 kg ha MAXIMUM 18%
TERMES
26 858 kg ha™

8. abra. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok szerepe a csemegekukorica

termésének alakuliasaban
(Debrecen, 2009-2011 évek atlagaban)
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5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A csemegekukorica agrookologiai érzékenysége kifejezetten nagy. Nagy mennyiségii €s
jO mindségli termést ezért csak jo termOhelyen és optimalis mindségben elvégzett
termelési miveletek elvégzése esetén tervezhetiink. Csernozjom termdtalajon
csemegekukoricanal a vizkészlet legdinamikusabb valtozasat a 0-60 cm-es rétegben
mértiik. Az alsobb talajrétegekben mérsékeltebb valtozast tapasztaltunk. Ennek oka,

hogy a gyokértomeg legnagyobb része a 0-60 cm-es talajrétegben talalhato.

2. A csemegekukorica termését alapvetéen meghatarozta az alloméanyok fotoszintetikus
aktivitas és levélteriilet értékei (LAI), amelynek adatait az évjarat hatdsa modositotta.
Tartamkisérletben, kedvezd évjaratban a LAI nax 3,3-4,2 m’ m'z, a fotoszintetikus
aktivitas értékek 56,2-66,1 pmol/m?*/secCO, kozétt, kedvezétlen évjaratban pedig 3,0-
3,3 m’ m'z, illetve 36,0-40,5 umol/mz/secCOg kozott valtoztak. Pearson-féle korrelacios
analizissel kimutattuk, hogy a tragyazas és a vetésidd, valamint a LAI értékek kozott a

csemegekukorica esetében is szoros 0sszefiiggés (0,629**-0,929**) tapasztalhato.

3. A csemegekukorica hibridek vizhasznositasat, miitragya -és agrotechnikai reakcidjat a
genotipus modositotta. Kutatdsaink szerint a csemegekukorica hibridek realizalt
termésszintje a vizsgalt évjaratok atlagaban 26,6 t ha™ volt, a termésingadozas 10 %-ot
mutatott. A csemegekukorica hibridek tapanyagreakciojat nagy pontossaggal
parabolikus regresszids gorbével jellemezhetjiik. A hibridek tragyaoptimumat az évjarat
befolyasolta. A csemegekukorica hibridek tragyareakciojat a vetésidd és az
allomanysiiriség interaktiv moédon modositotta. A korai févetésben Negp.150tPK, késoi

fovetésben N3p.120tPK volt az agrodkologiai tragyaoptimum.

4.  Szoros kolcsonhatds tapasztalhatdé a csemegekukorica viz és tapanyagellatdsaban.
Ontozetlen koriilmények kozott az optimalis Ny +PK tdpanyagellatas esetében az 1 mm
csapadékra juté termésmennyiség (93-106 kg mm™) Iényegesen meghaladta a hianyos

tapanyagellatas (kontroll kezelés) esetén mért vizhasznositas értéket (72-91 kg mm™).
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Az évjarat és a termesztési miiveletek a fosztatlan és fosztott csétomeget hataroztak
meg. A csOhosszisdg és a soronkénti szemszam alapvetden genotipusos fliggdséget

mutatott.

Kisérleti adataink szerint a csemegekukorica hibridek az évjarattal szemben kifejezetten
érzékenyek (évjarathatds 44 %). Az agrotechnikai tényezdk hatdsa évjaratonként
valtozott. Az évjaratok atlagaban a tragyazas 18 %, a hibrid 15 %, a vetésidé 12 %, a

tdszam 11 %-ban hatarozta meg a tobblettermés mennyiségét.
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6. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO TUDOMANYOS
EREDMENYEK

1.  Kutatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a Hajdusag éghajlat-id6jarasi €s talajtani
feltételei kivaloan alkalmasak a csemegekukorica termesztésre. Kisérleti feltételeink
mellett kozel 30 t ha” maximalis termésszintet lehetett elérni. A csemegekukorica az
okologiai viszonyokkal szemben igényes. Az extenziv technologia felerdsitette, ezzel
szemben az optimalis agrotechnika alkalmazdsa a termésingadozast magas

termésszinten (17,1-29,9 t ha™) mérsékelte.

2. Vizsgalataink szerinte a csemegekukorica hibridek termdképessége és adaptacios
képessége eltér egymastol. A tobbtényezds tartamkisérleteink eredményei az adott
termOhelyen hatékonyan termeszthetd hibridek megvalasztasdhoz nytjtanak segitséget.
A csemegekukorica hibridek a vizsgalt agrotechnikai elemekre (tragydzas, vetésido,
tdszam) eltérden reagaltak, azaz a csemegekukoricanal is fontos a genotipusra adaptalt
termesztéstechnologia. A csemegekukorica hibridek  kozotti  hibridspecifikus
agrotechnikai reakcid azonban mérsékeltebb modon érvényesiilt kisérleteinkben a

takarmanykukorica hibridekkel 6sszehasonlitva.

3. Az agrotechnikai elemek koziil a termés mennyisége és mindsége szempontjabol az
N120+PK miitragyaadag, az aprilis végi vetésidd és a 65 ezer t6 ha allomanystiriiség

bizonyult optiméalisnak.

4.  Kutatasaink szerint a csemegekukorica optimalis fOvetés ideje széles intervallumban
(aprilis 20-majus 20 kozott) valtozott. A gyakorlatban azonban rendkiviil fontos a
vetésidé valtoztatasaval parhuzamosan optimalizélni az egyéb termesztéstechnologiai
(hibridvalasztas, tapanyagellatas, allomanysiiriiség) tényezket is. Gyakorlati
szempontbo6l fontos kutatdsi eredményiink az, hogy a termés mennyisége €s mindsége

szempontjabol az agrotechnikai optimumok azonosak.

5.  Vizsgalatai eredményeink a gyakorlat szdmdara azt bizonyitottdk, hogy a
csemegekukorica 0kologiai érzékenysége ellenére hatalmas biomassza ¢és kiemelkedd
mennyiségli csétermésre képes, javitva ezzel a vetésszerkezetet ¢és a gazdasag

pénzbevételét.
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