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Abstract. 1451 individuals of 19 mosquito species were collected and identified from the 8 sampling sites of the
Velyka Dobron” Game Reserve. Samplings were carried out with a light trap in one site, and with an insect aspirator
in the other 7 sites. The most abundant species in the area were Aedes vexans, Ochlretotatus sticticus and Aedes ci-
nereus, which species can be described as widespread, but several rare species occurred which are unknown for the
fauna of the Bereg-plain and even Transcarpathia. 9 species were caught only with the light trapping method.
Mosquito assemblages of the 7 sites sampled with insect aspirator were compared and evaluated. The most species-
rich site was a village yard among them.
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Summary. Recent data on the mosquito fauna of Transcarpathia is lacking. The aims of this
study were to mitigate this deficit and to provide actual and detailed data on the mosquito fau-
na of the Velyka Dobron” Game Reserve. Our former surveys carried out with a Jermy-type
light trap in one sampling site of the area were supplemented with results of samplings with an
insect aspirator in 7 additional sites, in 2020. During the study, 1451 specimens of 19 species
were recorded in the area. This number of species occurring in a relatively small area proves
the species richness of it.

Aggressive, common and human-biting species were the most abundant in the area (A4edes
vexans, Ochlerotatus sticticus, Aedes cinereus), but four of the collected species were new to
the fauna of Transcarpathia (Anopheles hyrcanus, Ochlerotatus cataphylla, O. nigrinus, Ura-
notaenia unguiculata) and three to the fauna of the Bereg-plain (Ochlerotatus nigrinus, Coqu-
illettidia richiardii, Uranotaenia unguiculata). Nine of the species could be collected only
with the use of a light trap (Anopheles atroparvus, A. claviger, A. hyrcanus, A. maculipennis,
A. messae, Ochlerotatus caspius, O. exrucians, Culex pipiens, Uranotaenia unguiculata).
Mosquito assemblages of the 7 sites sampled with an insect aspirator were compared and eva-
luated. The most species-rich site was a village yard among them.

Based on its mosquito fauna, it can be stated that the Velyka Dobron’ Game Reserve is
still rich in wetlands, which habitats contribute to the maintenance of a diverse mosquito as-
semblage. Due to it, the surroundings of it, which mosquito fauna is unknown, should be sur-
veyed and monitored.
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Bevezetés

A csipészunyogok a makroszkopikus vizi gerinctelenek egy fontos csoportjat képezik
(Kenyeres és Toth 2008). Lényeges elemeit alkotjak a vizi és szarazfoldi taplalékhaldzatoknak
egyarant (Leopoldo 2008). Mivel larvaik eléfordulnak szinte minden allovizi jellegli- vagy
csekély aramlasu vizi és vizes el6helyen, a legtisztabbtol a legszennyezettebb allapoth viztes-
tekig, illetve, kiillonbdzo fajaik habitatvalasztasa erbsen szelektiv, a csipdszinyogok az 6kolo-
giai vizmindség vizsgalataba vont indikator szervezetek egyik legfontosabb csoportjat alkot-
jak (Paine & Graufin 1956).

A csipdsziinyog fajegylittesek felmérése a szervezett szunyoggyérités eldkészitése, ellen-
Orzése ¢és hatdsainak vizsgalata miatt, valamint a turizmus altal keltett igényekbdl adoddan

1.abra. Mintavételi pontok (ND1-NDS) elhelyezkedése (Nagydobrony, Ukrajna)
Figure 1. Locations of the sampling points (ND1-ND8) in the Velyka Dobron Game Reserve
(West Ukraine)
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2. abra. A mintavételi teriileten talalhaté él6helyek: a = Szernye-csatorna, b = halasto, ¢ = rét és artéri
erd6, d = artéri erd6

Figure 2. Habitats of the sampling area: a = Szernye-channel, b = fishing lake, ¢ = meadow and
floodplain forest, d = floodplain forest

egyre nagyobb hangsulyt kap. A gyérités fontos szempontja, hogy a tevékenység minél na-
gyobb eredményesség mellett minél kisebb kornyezetkarositassal jarjon. Ennek nélkiilozhe-
tetlen alapeleme a tenyészOhelyek feltérképezése és a helyi szinyogfauna Osszetételének
meghatarozasa (T6th 2003, Szabd 2007a, 2007b).

Az emberek zaklatasan tul az csipOszinyogok jelentGs vektorszervezetek, szamos emberi
és allati betegség atviteléért felelosek. Kiilonb6z6 patogén szervezeteket képesek tovabbitani:
baktériumokat, virusokat, protozoakat és fonalférgeket. A malaria Ukrajnaban egészen a mult
szazad kozepéig népbetegségnek szamitott, napjainkban pedig a Nyugat-Nilusi laz, tulara-
emia, diafilaridzis emlitheté meg a leggyakoribb csipdszinyogokhoz kothetd betegségek ko-
zott (Leonard 1959, Gazzavi-Rogozina et al. 2017, Pavlichenko et al. 2017, Torok et al.
2019). Ehhez hozzaadodik, hogy a hazankban ismeretlen betegségek terjesztésének kockaza-
tat magukban hordozo invaziods fajok (Aedes albopictus, A. japonicus, A. koreicus) megjele-
nése is egyre gyakoribb Kozép- és Kelet-Europaban. Tovabba dshonos fajaink elterjedése,
fenologiaja, szaporodasi ciklusa és egyedsiirisége is folyamatosan valtozik a klimavaltozas
hatéasai miatt. Ezaltal fajegylitteseik mennyiségi és mindségi osszetételének felmérése, moni-
toringszeri megfigyelése nagy szerepet jatszik sulyos jarvanyok korai észlelésében és meg-
elézésében, vizsgalatukat allat-, és kdzegészségiigyi szempontbol is kiemelten fontossa téve
(Pavlichenko et al. 2017).

Ukrajna kiilonboz6 teriiletei kutatottsaganak mértéke csipdszinyogok szempontjabol
rendkiviil egyenldtlen. A nagyobb varosok, valamint egyes védett természeti teriiletek csi-
pészinyogfaundja az utdobbi néhany évtized felméréseinek koszonhetden jol ismert
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(Kilochytska 2012, 2013, 2014, Yasinska & Korzh 2013, Kilochytska & Stetsenko 2015,
2017, Levitskyi 2016, Gazzavi-Rogozina et al 2017, Kilochytska & Kilochystkiy 2017). Uk-
rajna nyugati részének csipdsziinyog fajegyiitteseirdl azonban mar kevesebb informacié all
rendelkezésiinkre. Kiilondsen igaz ez Karpatalja teriiletére, melynek csipdsziunyogair6l az
utolsé altalunk ismert adatok Sheremet (1998) kdnyvében szerepelnek, ami 28 faj karpataljai
eléfordulasat emliti.

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum szamos vizes €él6helyével jol reprezentalja Kar-
patalja alfoldi részének él6helyi adottsagait. Jelen munkank célja az volt, hogy a fentebb emli-
tett hianyokat mérsékeljiik és az idaig kozolt adatainkat (Szanyi et al. 2020) uj gytijtések ered-
ményeivel kiegészitve részletes adatokat szolgaltassunk a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezer-
vatum csipdszunyogfaundjarol.

Anyag és modszer

Mintavételi hely

A terepi vizsgalatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén beliil, artéri erdok,
csekély aramlasu kisvizfolyasok és allovizek kozelségében kijeldlt 8 mintavételi ponton foly-
tak (1. abra, 2. abra, 1. tablazat).

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum egy allami jelent6ségli zoologiai rezervatum,
mely 105 m tengerszint feletti magassagaval siksagi jellegi teriiletként jellemezhetd. A Beregi
-sikhoz tartozik, annak Ukrajnara atnytlé részén helyezkedik el. A Beregi-sik a Fels6-Tisza-
vidék része, valamint a Nagy-Alfold északkeleti peremteriilete. A rezervatum a Beregi-sik
részeként hiivos-csapadékos, kontinentalis éghajlattal rendelkezik (Szanyi et al. 2015). A re-
zervatum az egykori Szernye-lap peremteriiletén talalhat6, mely a lap lecsapolasa ellenére
napjainkban is vizjarta és vizes él6helyekben bévelkedo teriilet.

A rezervatumot keresztiilszeli a Szernye-lap lecsapolasa soran épitett Szernye-csatorna,
illetve a Latorca folyd, melynek arteréhez tartozo teriileteket a tavaszi honapokban bdséges
vizellatottsag jellemzi. A rezervatum tovabba korbe van véve iddszakosan kiszaradoé mestersé-
gesen kialakitott csatorndkkal, halastavakkal, valamint kisebb-nagyobb tocsogdkkal, pocso-
lyakkal, melyek idedlis tenyészéhelyek a csipdsziinyogok szamara. Erdétakardjat tobbnyire
elegyes keményfas lomberddk alkotjak, de a Latorca €s a kiilonbdzd csatornak arterein fiiz-
nyar puhafa ligetek is kialakultak.

Mintavételi modszerek

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletének csipészanyog-faunajarol az elsé emlité-
sek egy korabbi tanulmanyunkban (Szanyi et al. 2020) szerepelnek, melyben a gytjtési id6-
pontok €s a mintavételek mddszerei egyarant részletes leirasra keriiltek. Jelen munkaban a
korabbi eredményeinket egeszitjiik ki a 2020-ban végzett gylijtéseink eredményeivel.

Ujabb felméréseink soran tovabbi 7 mintavételi helyet vizsgaltunk (ND2-ND8), rovarszip-
pant6s mintavételi modszerrel (1. abra, 3. abra, 1. tdblazat). A mintavétel standardizaltan tor-
tént mindegyik hely esetében: 15 perc id6tartam alatt a gy(ijt6 testére szallt csipszinyogok
lettek begyljtve egyeléssel. A begyljtott egyedek elkabitasa kloroformmal tortént, majd fel-
dolgozasig fagyasztva voltak tarolva. Az identifikacié Mihalyi & Gulyas (1963) és Kenyeres
& Téth (2008) hatarozo kulcesai alapjan tortént, illetve a Saringer-Kenyeres et al. (2018) altal
hasznalt nevezéktant kovettiik.

Eredmények

Vizsgalataink soran 0sszesen 19 csipdszunyog faj 1451 egyedét sikertiilt begyiijteni a Nagy-
dobronyi Vadvédelmi Rezervatumban kijeldlt 8 mintavételi helyrdl (2. tablazat). Ezek koziil 7
faj tartozik az Ochlerotatus, 5 az Anopheles, 3 az Aedes, 2 a Culex, mig 1-1 a Coquillettidia,
illetve az Uranotaenia nemzetségekhez.

Ejjeli lampazos €s fénycsapdas mintavételi modszerekkel, 2014-2017 kozott egyetlen min-
tavételi helyrél (N1) eldkeriilt mind a 19 faj. A tobbi kijeldlt mintavételi helyrél (N2-N8),
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3. abra. Alkalmazott mintavételi médszerek: a = fénycsapda, b = rovarszippantd
Figure 3. Used sampling methods: a = light trap, b. insect aspirator

rovarszippantds modszerrel, 2020-ban 10 faj el6fordulasat tudtuk kimutatni.

A legnagyobb egyedszammal a kdzonséges és gyakori fajok képviseltették magukat: Aedes
vexans (448), Ochlerotatus sticticus (355), Aedes cinereus (184), Anopheles maculipennis
(147), Aedes rossicus (112), Culex pipiens (102). Az emlitett fajok a gyiijtott dsszegyedszam
kozel 93%-4at tették ki. A harom leggyakoribb faj (dedes vexans, Ochlerotatus sticticus, Aedes
cinereus) az embert agressziven tamadoként jellemezhetd, melyek jelentGs szerepet jatszanak
a szinyogartalomban. Azonban szinez6 elemként ritka fajok is elé6fordultak. Négy olyan faj
keriilt el6 a rezervatum teriiletérél, mely korabban nem szerepelt Karpatalja csipdszinyog-
faunajaban (Adnopheles hyrcanus, Ochlerotatus cataphylla, O. nigrinus, Uranotaenia unguicu-
lata) (Sheremet 1998), illetve harom el6fordulasa (Ochlerotatus nigrinus, Coquillettidia
richiardii és Uranotaenia unguiculata) a sik magyarorszagi részér6l sem igazolt (Szabd
2007b, Szabo et al. 2011). A sik magyarorszagi részén az Anopheles hyrcanus és Ochlerotatus
cataphylla szintén ritka fajokként vannak jellemezve (Szabo et al. 2011).

A gyljtott fajok koziil 9 csak ldmpazods és fénycsapdas modszerekkel keriilt begyjtésre:
Anopheles atroparvus, A. claviger, A. hyrcanus, A. maculipennis, A. messae, Ochlerotatus
caspius, O. exrucians, Culex pipiens és Uranotaenia unguiculata. Azonban egy olyan fajt sem
sikeriilt gytijteni rovarszippantos modszerrel, amit a fénycsapda ne vonzott volna.

Mivel az ND2-NDS8 mintavételi helyeken standardizaltan torténtek a mintavételek, azok
mintai voltak alkalmasak az egymassal valo dsszehasonlitashoz. A legfajgazdagabb teriiletnek
egy parasztudvar bizonyult (NDS: 8), melyet fajszamban egy elegyes ligeterdd kovetett (ND4:
7). A legkevesebb faj (4) az ND2 és ND5 helyekhez tartozott, melyek koziil az el6bbi halasta-
vakkal és allovizi jellegli kisvizfolyasokkal van koriilvéve, utdbbi pedig egy artéri keményfas
ligeterdd és a Szernye-csatorna kozelségében helyezkedik el. A legnagyobb egyedsiiriiséggel
szintén az ND8 (115) és ND4 (112) helyek rendelkeztek, mig a legkisebbel az ND5 (46) és az
ND7 (61).

A hét mintavételi hely koziil négyben (ND2, ND3, ND5, ND8) az Ochlerotatus sticticus
faj egyedei voltak tilnyomo tobbségben, mig kettére (ND6, ND7) az Aedes rossicus dominan-
cigja volt jellemz6. Egyediil egy olyan hely volt (ND4), ahol a két faj kozel azonos egyed-
szamban volt jelen. Az emlitett fajok mellett a teriiletek tobbségénél az Aedes vexans szerepelt
még a leggyakoribb fajok kozott. Osszehasonlitasképp, az ND1 mintavételi helyen, a fény-
csapdas mintakban az Aedes vexans faj volt a legnagyobb egyedszamban (371), amit az
Anopheles maculipennis (147), Aedes cinereus (132), Culex pipiens (102) fajok kovettek, és az
Ochlerotatus sticticus csak az 6tddik helyen szerepelt 68 egyeddel, az Aedes rossicus fajhoz
pedig csak két egyed tartozott.

Az Ochlerotatus sticticus és Aedes vexans fajok jellemezhetdk a rezervatumon beliil a leg-
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szélesebb elterjedéssel, mivel mind a hét rovarszippantds mintavételi helyen eléfordultak, de
az Aedes rossicus (ND2) és A. cinereus (ND3) fajok is csak egy-egy helyrdl hianyoztak. Az
Ochlerotatus cantans négy, a Culex modestus és az Ochlerotatus annulipes harom helyrdl
kertilt eld, mig az Ochlerotatus cataphylla és a Coquillettidia richiardii fajok elterjedése csak
az NDS8, az Ochlerotatus nigrinus fajé pedig csak az ND2 mintavételi helyre korlatozdodott.

Ertékelés — Osszefoglalas

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén beliil 19 csipészinyogfaj 1451 egyedének
jelenlétét sikeriilt igazolnunk. Az, hogy egy relative kis kiterjedésii teriiletrdl sikertilt kimutat-
ni Karpatalja teriiletén eddig ismert fajok (28) kozel 70 %-at, a teriilet faj-, valamint az idealis
tenyészéhelyekben vald gazdagsagat mutatja. Bar a legtobb gytjtott faj gyakori és kozonsé-
ges, ritka, illetve Karpatalja és a Beregi-sik magyarorszagi részére ismeretlen fajok is eléfor-
dultak a tertileten.

2020-ban, a tobb mintavételi hely, illetve eltéré mintavételi modszer ellenére sem sikeriilt
olyan faj jelenlétét igazolni, melyet korabban, fénycsapdazassal ne gyiijtottiink volna. Azon-
ban 9 fajt nem sikeriilt gytiijteni rovarszippant6 hasznalataval.

A Culex pipiens fajnak két alfaja fordul elé a Karpat-Medencében, a Culex pipiens mo-
lestus és a Culex pipiens pipiens, melyek koziil az elobbi emlds- és emberi vérrel taplalkozik,
azonban az utdbbira a madarvér fogyasztasa a jellemz6 (Toth 2004, Kenyeres & Toth 2008).
Ezen alfajok elkiilonitése csupan morfologiai bélyegekre hagyatkozva sok esetben kétséges.
Hianyuk a rovarszippantoés mintakban a Culex pipiens pipiens alfaj jelenlétét feltételezi a terii-
leten. Az Uranotaenia unguiculata faj sikertelen gylijtése a szippantdés modszerrel azzal ma-
gyarazhato, hogy a faj foleg kétéltliek vérével taplalkozik (Camp et al. 2018). Az Ochlerota-
tus exrucians, O. caspius, Anopheles atroparvus, A. claviger, A. hyrcanus, A. messae fajok a
fénycsapdas mintdkban is csak kis egyedszamban, szinezd elemként jelentek meg. A fény-
csapdas mintakban nagy abundanciaval jellemezhetd Anopheles maculipennis faj pedig els6d-
legesen emldsallatok vérével taplalkozik (Kenyeres és Toth 2008), embert ritkdbban tdmad az
Anopheles maculipennis Complex tobbi fajahoz képest, igy rovarszippantoval gyiijttt min-
takban altalaban ritkan fordul eld.

Az Ochlerotatus sticticus és az Aedes rossicus fajok azonos él6helyeken vald el6fordulasa
gyakori, mivel mindkét faj erdei pocsolyakban, fas vegetacioval fedett artéri vizallasokban
fejlodik. Ennek koszonheté dominancidjuk a mintavételi helyeinken, melyek tobbsége artéri
ligeterd6k kozelében helyezkedett el. Azonban az, hogy amelyik mintavételi helyen az egyik
faj nagy egyedszamban volt jelen, ott a masik egyedszama jelentésen lecsokkent, a két faj
versengését feltételezi.

A ruralis koérnyezet szamos idealis tenyészéhelyet biztosit a csipészinyogok szamara az
arkokban, vizelvezetd csatornakban, kint tarolt hasznalati eszkdzokben alkalmanként felgyii-
leml6 pangodviz altal. Az épiiletek melegebb mikroklimaja lehetdséget ad az ilyen igényii,
legtobb vidéki kozséghez lehetdvé teszik a jol repiild fajok bejutasat emberek é€letterébe. Ezt
igazolja, hogy rovarszippantoval tortént mintavételezéseink soran egy parasztudvar bizonyult
a legfajgazdagabb helynek.

Osszességében elmondhat6, hogy a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum mai napig
er6sen vizjarta és nedves teriiletekkel rendelkezik, ami hozzajarul egy diverz csip8szinyog
fajegyiittes fenntartasahoz. Ezalapjan kijelenthetd, hogy a kérnyezd, csipdszinyogok tekintet-
€ben ismeretlen teriiletek felmérése és monitorozasa indokolt.

Koszonetnyilvanitas. A jelen munka elkészitését Magyarorszag Collegium Talentum prog-
ramja tamogatta (Szanyi Kalman). Készonetet mondunk az Anonym lektoroknak a kézirathoz
flizott észrevételeikért. Megkoszonjiik Fazekas Imre szerkeszt6 urnak (Pécs, Pannon Intézet) a
kézirat gondozasat, s a publikacié megjelenését.
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1.tablazat. A mintavételi helyek adatai. Az azonositd jelek megegyeznek az 1. abran

jeloltekkel.

Azonosité  Elghely GPS:ESZ.  GPS:K.H.

NDI1 fj“krfliriikegﬁféﬁzemye'Csatoma’ 48°2639.27"  22°24'17.98"
ND2 Halastavak, allovizi jellegii kisvizfolyasok — 48°26'59.12"  22°23'37.65"
ND3 Artéri erds, vizelvezets-csatorna 48°26'36.60" 22°24'29.57"
ND4 Elegyes keményfa-liget 48°25'34.26"  22°25'38.84"
ND5 Artéri keményfas liget, Szernye-csatorna 48°25'43.79" 22°25'58.28"
NDé6 Alfoldi gyertyanos-tolgyes 48°25'3.73" 22°26"28.14"
ND7 Tolgy-koéris-szil liget 48°25'45.62"  22°25'7.82"

ND8 Parasztudvar 48°25'35.11"  22°23'48.82"

2. tablazat. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatumban eléfordulé fajok listaja
Table 2. Checklist of the mosquito fauna of the Velyka Dobron’ Game Reserve

Fajok

=gz

NgZ
wgz
~TZ

ngz
T Z2
NgZ

o Z

Anopheles (Anopheles) atroparvus van Thiel, 1927

Anopheles (Anopheles) claviger (Meigen, 1804)
Anopheles (Anopheles) hyrcanus (Pallas, 1771)

Anopheles (Anopheles) maculipennis Meigen, 1818

Anopheles (Anopheles) messeae Falleroni, 1926
Aedes (Aedes) cinereus Meigen, 1818
Aedes (Aedes) rossicus Dolbeskin, Goritzkaja &

Mitrofanova, 1930

Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830)
Aedes (Ochlerotatus) annulipes (Meigen, 1830)
Aedes (Ochlerotatus) cantans (Meigen, 1818)
Aedes (Ochlerotatus) caspius (Pallas, 1771)
Aedes (Ochlerotatus) cataphylla (Dyar, 1916)
Aedes (Ochlerotatus) excrucians (Walker, 1856)
Aedes (Ochlerotatus) nigrinus (Eckstein, 1918)
Aedes (Ochlerotatus) sticticus (Meigen, 1838)
Coquillettidia (Coquillettidia) richiardii (Ficalbi,

1889)

Culex (Barraudius) modestus Ficalbi, 1890
Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758
Uranotaenia (Pseudoficalbia) unguiculata

Edwards, 1913

—_




62 Szanyi & Szanyi: Nagydobrony Culicidae

Irodalom — References

Camp J. V., Bakonyi T., Soltész Z., Zechmeister T. & Nowotny N. 2018: Uranotaenia
unguiculata Edwards, 1913 are attracted to sound, feed on amphibians, and are infected
with multiple viruses. — Parasites and Vectors 11: 456.

Gazzavi-Rogozina L., Filiptsova O., Naboka O. & Ochkur A. 2017: The species composition
of malaria mosquitoes in the Kharkiv Region (Ukraine): natural factors of malaria spread.
— Gazi Medical Journal 28 (1): 31-34.

Kenyeres Z. & Toth S. 2008: Csipdszinyog hatarozo 1. (Imagok). — Pannonia Kozpont Szak-
ért6i és Tanacsadoi Koordinacios Kft., Keszthely.

Kilochytska N. P. & Kilochytskiy P. Y. 2017: Changes of Kyiv fauna mosquitoes for the last
30 years. — Vestnik zoology 23: 58—62.

Kilochytska N. P. & Stetsenko O. 2015: Qualitative and quantitative changes in compositions
of species of antropofilious mosquitoes in the Kanev Natural Reserve. — Lesia Ukrainka
Eastern European National University Scientific Bulletin, Biological Sciences 12: 84-87.

Kilochytska N. P. & Stetsenko O. 2017: Mosquitoes (Diptera; Culicidae) of Pyryatyn district.
— Bulletin of Taras Shevchenko National University of Kyiv, Biological Sciences 2: 37—
39.

Kilochytska N. P. 2012: Synantropy of bloodsucking mosquitoes (Diptera, Culicidae) under
conditions of Kyiv. — Vestnik Zoologii 46: 461-466.

Kilochytska N. P. 2013: Extension of the habitat of female blood-sucking mosquitoes in So-
lomeskiy district, Kyiv. — Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology, medicine 4 (2):
71-75.

Kilochytska N. P. 2014: Grouping of bloodsucking mosquitoes (Diptera, Culicidae) in the ur-
ban ecosystem of Kyiv. Dissertation for the candidate of biological degree. — Taras Shev-
chenko National University of Kyiv. Kyiv, Ukraine.

Leonard J. B. C. 1959: Malaria research and eradication in the USSR. A review of Soviet
achievements in the field of malariology. — Bulletin of the World Health Organization 21
(6): 737-772.

Leopoldo M. R. 2008: Global diversity of mosquitoes (Insecta: Diptera: Culicidae) in
freshwater. — Hydrobiologia 595: 477-487.

Levitskyi O. 2016: History of research of mosquitos in Ukrainian Polissya. — Lesia Ukrainka
Eastern European National University Scientific Bulletin, Biological Sciences 12: 88-93.

Mihalyi F. & Gulyas M. 1963: Magyarorszag csipészinyogjai. — Akadémiai Kiadd, Budapest,
Magyarorszag.

Paine G. H. & Gaufin A. R. 1956: Aquatic Diptera as indicators of pollution in a Midwestern
Stream. — Ohio Journal of Science 56 (5): 291-304.

Pavlichenko V. 1., Prikhodko O. B., Yemets T. I. & Maleeva G. Y. 2017: Biological aspects
of malaria: vectors. — Problems of Bioindications and Ecology 22 (2): 130-145.

Saringer-Kenyeres M., Téth S. & Kenyeres Z. 2018: Updated checklist of the mosquitos
(Diptera: Culicidae) of Hungary. — Journal of the European Mosquito Control Association
36: 14-16.

Sheremet V. P. 1998: Bloodsucking mosquitoes of Ukraine. — Kyiv University, Kyiv, Ukra-
ine.

Szab6 L. J. 2007a: Debrecen és kornyéke csipészunyog (Diptera: Culicidae) faunaja. — Acta
biologica Debrecina. Supplementum oecologica Hungarica 16: 187—-192.

Szab6 L. J. 2007b: Csipdszunyog fajegyiittesek mindségi és mennyiségi vizsgalata a Felso-
Tisza (Bereg) térségében. — Acta biologica Debrecina. Supplementum oecologica Hunga-
rica 16: 193-199.

Szabo L. J., Toth S., Téth M. & Dévai Gy. 2011: Harom kozéptdj (Fels6-Tisza-vidék, Nyir-
ség, Hajdusag) csipbsziinyog-faundjanak 6sszehasonlito jellemzése. — Acta biologica Deb-
recina. Supplementum oecologica Hungarica 26: 179-190.

Szanyi K., Nagy A., Molnar A., Szabo L. J. & Szanyi Sz. 2020: Mosquito (Diptera: Culicidae)
fauna of the Velyka Dobron’ Game Reserve (West Ukraine) with new distribution data



e-Acta Naturalia Pannonica 25 | 2023 63

and medical risk assessment. — Turkish Journal of Zoology 44 (3): 223-229.

Szanyi Sz., Sz6cs L., Csoka Gy. & Varga Z. 2015: A Beregi-sik Noctuidea (Lepidoptera:
Macroheterocera) faunajanak allatfoldrajzi és 6koldgiai jellemzése. — Allattani Kozlemé-
nyek 100(1-2): 89-100.

Toth S. 2003: A Velencei-t6 és kdrnyékének csipdszinyog-faundja. — Folia Historico Natura-
lia Musei Matraeinsis 27: 317-326.

Toth S. 2004: Magyarorszag csipdszinyog-faunaja (Diptera: Culicidae). — Natura Somogyi-
ensis 6: 1-327.

Torok E., Kolesar L. & Keresztes L. 2019: New records and faunistic data of mosquitoes
(Diptera, Culicidae) from Albania, Hungary, Macedonia, Montenegro, and Serbia. — Tur-
kish Journal of Zoology 43(1): 123-130.

Yasynska V. & Korzh Z. 2013: The species composition of mosquitoes (Diptera, Culicidae)
of the city of Zhytomyr. — Bulletin of Zhytomyr National Agroecological University 1:
113-121.





