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1. BEVEZETES

A buza a vilag egyik legfontosabb, széleskdrben termesztett kultirnévénye. A
kalaszos gabonak koziil a legkedveltebb, hozzavetéleg 220 millié hektaron folytatnak
Oszi buza termesztést a vilagon. Nagymértékii okologiai adaptacidos képessége miatt
szinte barhol, teljes gépesitettséggel, koltséghatékonyan termeszthetd. Nagyon fontos
szerepet jatszik az emberi taplalkozasban, mivel az dszi btiza legfontosabb alkotd eleme,
a fehérje. A jelenlegi KSH adatok szerint az el6z6 években, az 6szi bliza vetésteriilete 1
millio hektar kortl alakult. Az elmult évek atlagaban, az Oszi buza hektaronkénti
atlagtermése folyamatosan novekedett. Ha az elmult 10 év atlagat vizsgaljuk meg,
kijelenthetjiik, hogy a 4,9 tonna/hektaros terméssel az 6szi buza tokéletesen hozza a ra
jellemz6é termés potencialt, amit a szakirodalomban a szerzok 4,5-5,5 tonna/ha-ra
becstilnek.
A fenntarthaté mez6gazdasag megteremtése alapvetd nehézséget okoz vilagszerte, hiszen
tovabbra is megoldatlan probléma maradt a kiegyensulyozott nitrogén miitragya
hasznalata. Az §szi bliza termesztésének sikerét alapvetéen meghatarozzak az ember altal
befolyasolhato tényezok. Felértékelddik a megfeleld termbhely és adaptacios képességli
genotipus megvalasztasa, valamint a harmonikus, a novény igényéhez igazodd
tapanyagutanpotlas fontossaga. Az elmult években a termesztési cél mar nem csak a

relative magas hozamok elérése, hanem a megfeleld mindségben eldallitott dszi buza is.

A nagymértékii klimatikus valtozatossag lényegében meghatarozza a
mezogazdasagi termelést. Az elmult évtizedekben a hOmérséklet és a csapadék
mennyiségének ingadozdsa meghatarozo faktorrd wvalt. A klimavaltozas okan
Magyarorszag éghajlata is folyamatos valtozdsokon megy keresztiil és egyre inkabb az
extrém iddjarasi viszonyok jellemzik. Egyre gyakoribbak az olyan napok, amikor az
atlagosnal bdségesebb mennyiségili csapadék hull, vagy a hosszabb ideig tart6é aszaly,
amelyek stresszes idoszakokat jelentenek. A konvencionalis fajtak sok esetben ezekben a
sz€lsOséges helyzetekben nem képesek elérni a fajtara jellemzd genetikai potencidjukat.
A kiilonb6z6, koztermesztésben 1€v0 buza genotipusok termoképességi, termésmindségi
¢és termésbiztonsagi mutatdi kozott nagymértékii eltérés tapasztalhatd. Hazankban kozel
150 allamilag elismert buza fajta (hibrid) 1étezik, de a gyakorlati szakemberek szamara

minden évben nehézséget jelent az adott genotipus kivalasztasa.



2. CELKITUZESEK

Kutatasaink soran elért eredményeinkkel valaszt kivantunk kapni, hogy az eltérd
genotipusit 0szi buzdak milyen mértékben képesek adaptalédni az adott évjarat
jellemzdihez és ez hogyan mutatkozik meg a mennyiségi és mindségi értékekben.
Kutatomunkamat Prof. Dr. Pep6 Péter egyetemi tanar témavezetésével és szakmai
iranyitasaval végeztem el 2017 és 2021 kozott a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Kozpont Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén. Ezen kisérletekkel és
eredményeivel az a célunk, hogy olyan 10j technoldgiai megolddsokat bizonyitsunk
tudomanyos megkozelitésben, amelyek alkalmasak lehetnek a kiilonb6zd genotipust
buzék eldvetemény ¢és tadpanyag reakcidjanak meghatdrozéasara, szemel6tt tartva a
fenntarthaté ndvénytermesztés elemeit. Tovabbi célkitlizéseink, olyan ndvénytermesztési
modellek ¢és javaslatok kidolgozasa, amelyek eredményesebbé teszik a gazdalkodok
szdmara a megfeleld termésmennyiségli €s beltartalmi értékli 6szi buza termesztését a
valtozo évjaratok ellenére is.

Kutatdémunkam célkitiizései a kovetkezdk voltak:

- eltérd genotipust buzdk tdpanyagutanpotlasra adott reakcidjanak vizsgalata,

- az ¢évjarat, a tapanyagellatas, el6vetemény interaktiv hatasainak

meghatarozasa az 0szi bliza termésmennyiségére ¢s mindségere,

- az évjarat és tdpanyagutanpotlas hatasa a vizsgalt genotipusok ndvénykortani

tulajdonsagaira,

- a tdpanyagellatds, vetésvaltas és ¢€vjarat hatdsa egyes novényfiziologiai

paraméterekre (LAIL, SPAD),

- a novényfizioldgiai paraméterek, valamint az 0szi blUza genotipusok
termésmennyiségi és mindségi értékei kozotti osszefliggések vizsgalata.



3. ANYAG ES MODSZERTAN

Kutatasainkat a Debreceni Egyetem, AKIT Latoképi Kisérleti Telepén, hajdusagi

16szhaton végeztiik. A Latoképi Kisérleti Telep Debrecentdl kb. 15 km-re helyezkedik el
a 33. szamu kozlekedési utvonal mentén. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett,
talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A teriilet talajfizikailag a
valyog kategoriaba sorolhato, Arany-féle kotottségi szama 43, kémhatasa kozel semleges
(pH: 6,3-6,5 (KCI) kozott alakul). A talaj humoszos réteg vastagsaga, 80- 90 cm kozott,
az egyenletesen humuszos réteg 40-50 cm kozott valtozik, aminek a humusztartalma
atlagosan 2%.
A kisérlet helyéiil szolgalo talaj nitrogén ellatottsaga kozepes. A felsé 50 cm-ig terjedd
talajrétegben az 6sszes nitrogén koncentracioja eléria 0,12-0,15 %-ot. Foszforellatottsaga
kozepesnek, kaliumellatottsdga kozepes-jonak tekinthetd. A talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagait megvizsgalva megallapithato, hogy a kisérlet talaja a Varallyay altal kozolt
adatok alapjan a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, ami kozepes vizbefogado
képességet jelent.

Kutatasainkat tartamkisérletben végeztiik 2017. oktobere és 2020. juliusa kozott.
A szantofoldi kisérletet 4 ismétlésben, osztott sdvban végeztiik, ahol a parcelldk mérete
10 m? volt. A kisérletben alkalmazott miitragyadozisokat a 1. tdbldzat mutatja be. A
mitragya kiszordsa minden esetben kézi erdvel tortént. Az alkalmazott miitragyaféleség

a kovetkezd volt: NPK Osszetett miitragya 10:15:18.

1. tablazat: A kisérletben alkalmazott miitragya mennyiségek (Debrecen-Latokép, 2017-2020)

Kezelés N P205 K20
Kg ha'

Kontroll 0,0 0,0 0,0

N3o+PK 30,0 22,5 26,5
Neot+PK 60,0 45,0 53,0
Ngo+PK 90,0 67,5 79,5
N120+PK 120,0 90,0 106,0
N1s0+PK 150,0 112,5 132,5

Kutatasaink sordn harom kiillonboz6 elévetemény hatasat vizsgaltuk: csemegekukorica,
kukorica és napraforgd. Vizsgélataink soran a négy eltérd idészakban nemesitett 0szi
bliza genotipusokat alkalmaztuk: GK Othalom, Mv Ispan, Ingenio bliza fajtak, valamint

Hyland btiza hibrid.



A 2018., 2019. és 2020. tenyészévekben fiziologiai méréseket végeztiink a
novényallomanyban. A fizioldgiai mérések soran meghataroztuk a novény relativ
klorofill tartalmat és levélteriilet indexét. A méréseket a kezeletlen kontroll, az Ngo+PK
¢s N1so+PK tapanyagszinteken végeztiik el a tenyészid soran meghatarozott fenologiai
szakaszokban

A 2018., 2019. és 2020. tenyészévekben megvizsgaltuk a kiilonb6zd genotipusu
buzak eltérd eldvetemények és tapanyag kezelések esetén mért ndvénymagassagi €s
megddlési értékeit. Tovabba felvételezésre keriilt a betegségek koziil a kalaszfuzarium, a
levélrozsda, HTR, lisztharmat, valamint a sargarozsda. Az dszi buza kisérleteinket Sampo
kisparcellas kombajn segitségével takaritottuk be mind a harom vizsgalt tenyészévben.
Az 6szi blza mindségi paramétereinek (nedvességtartalom, sikér-és fehérjetartalom,
szedimentacios érték) mérését Pfeuffer Granolyser NIR gabona gyorselemzd segitségével
végeztiik el. Az 6szi bliza mindségi paramétereit kontroll, N3o+PK, Ngo+PK, Ngo+PK,
N120+PK és N1so+PK tapanyagszinten vizsgaltuk.

A variancia analizist és a varianciakompenesek felosztasat és az ismételt mérési
modellt R 3.5.2. statisztikai kdrnyezetben RStudio grafikus feliilettel, ’gplots”, “car” és
”agricolae” csomagok felhasznaldsaval végeztiik. A korrelacio analizist IBM SPSS
Statistic 22 programmal végeztiik el. Az eredmények abrazolasat Ms Office 2010

programcsomaggal készitettiik.



4. EREDMENYEK
4.1. Az agrotechnikai tényezok ¢és az évjarat hatasa az Oszi buza
novénymagassagara és megdolésére

A harom vizsgalt év eredményeit Osszevetve azt tapasztaltuk, hogy a 2020.
tenyészévben volt a legmagasabb a novényallomany (80,1-89,0 cm). Azonban az 6szi
hoénapokban bekdvetkezo intenziv novekedésnek kedvezotlen hatasa is érzékelhetd volt.
A boOséges csapadéku junius hoénap eredményeképpen a megdolés mértéke
megnovekedett. A megddlés mértéke a genotipus, az eldvetemények és a tapanyagszintek
atlagaban 19,3 % ¢és 33,6 % kozott alakult. Csemegekukorica utan tapasztaltuk a
legnagyobb magassag eredményeket (84,1-91,8 cm), valamint a megd6lés (27,2-40,3 %)
is ezen eldvetemény esetében volt a legnagyobb mind a harom vizsgalt tenyészévben a
genotipusok és tapanyagszintek atlagaban. Kiilonb6z6 agrotechnikai tényezok
(elovetemény, tapanyagellatas, genotipus) hatdsat vizsgaltuk az agronémiai tényezokre
és a termésmennyiségére a harom év atlagaban Pearson-féle korrelacioanalizissel.
Eredményeinket a 2. tablazat mutatja be. Az agrotechnikai elemek koziil az
eléveteménynek gyenge negativ kapcsolata volt a novénymagassaggal [r=-0,275 (**)] és
a megdodlés mértékével [r=-0,141 (**)] is. A tapanyagkezelésnek koézepes pozitiv
[r=0,659 (**)] hatasa volt a novénymagassagra ¢s a novény megddlésére [1=0,487 (**)].
A tdpanyagdozisok novelésével a ndvénymagassag, valamint ezzel egyidoben a megddlés
mértéke is jelentdsen megndvekedett. Statisztikailag igazolhato kiilonbséget a Pearson-
féle korrelacidanalizissel nem taldltunk a genotipus és az agrondmiai tulajdonsagok
kozott. A harom év atlagaban megvizsgalva, a termésmennyiség €s a névénymagassag
kozott szoros pozitiv [r=0,721 (**)], mig a megd6lés és termésmennyiség kozott pozitiv

kozepes [1=0,420 (**)] kapcsolat volt.

2. tablazat: Oszi buza agronomiai tulajdonsagaira hato agrotechnikai tényezok vizsgalata Pearson-féle korrelacioval

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlagaban)

Tényezok Novénymagassag Megdolés
Elévetemény -0,275(**) -0,141(**)
Tapanyagkezelés 0,659(**) 0,487(**)
Genotipus 0,045(Ns) -0,040(Ns)
Termés 0,721(**) 0,420(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-0s szinten (NS) nem szignifikdans




4.2. Az agrotechnikai tényez6k hatasa az 0szi buza novényegészségiigyi

allapotara

A kiilonbozo elovetemények hatasa eltér6 modon befolyadsolta az O0szi buza
allomanyban megjelend betegségeket. A legnagyobb lisztharmat és HTR fert6zottség
csemegekukorica utan, a levélrozsda fertdzés mértéke csemegekukorica és napraforgd
utan, mig a legnagyobb mértékli fuzéridzis kukorica elévetemény esetében volt
tapasztalhat6. Ezen eredmények alapjan megallapithato, hogy a nagymértékii fert6zodés,
a betegségeknek kedvezd mikroklimat teremtd csemegekukorica elévetemény, valamint
a nehezen kezelhetd szarmaradvanyok (napraforgo, szemeskukorica) kovetkezménye.

Pearson-féle korrelacio elemzésével értékeltiik az agrotechnikai tényezék hatdsat
az Oszi buza novénykortani paramétereire a harom év atlagaban (3. tablazat). A vizsgalt
ndvénykortani paraméterek és a tapanyagkezelések kozott pozitiv kozepes [r=0,446-
0,579 (**)] kapcsolatot tapasztaltunk. A tapanyagdozisok emelésével az 6szi buza
betegségekre vald fogékonysaga is megnovekedett. A genotipus €s a HTR, a levélrozsda
¢s a fuzérium fert6zés esetében negativ, gyenge kapcsolatot, mig a genotipus ¢s a
lisztharmat betegség kozott negativ kozepes [r=-0,575 (**)] kapcsolatot tudtunk igazolni.
Az analizis eredménye szerint a termés €s a novénykortani paraméterek kozott pozitiv,

gyenge [r=0,105-0,385 (**)] kapcsolat allt fent.

3. tablazat: Oszi buza kortani tulajdonsagaira haté agrotechnikai tényez6k vizsgalata Pearson-féle korrelacioval

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlagaban)

Tényezék Lisztharmat HTR . Voros Kalaszfuzarium
evélrozsda

El8vetemény -0,053(Ns) -0,062(Ns) 0,047(Ns) 0,080(Ns)

Tapanyagellatas 0,446(**) 0,579(**) 0,462(**) 0,475(**)

Genotipus -0,575(**) 0,172(**) -0,377(**) -0,103(**)

Termés 0,225(*%) 0,385(*%) 0,189(*%) 0,105(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-0s szinten (NS) nem szignifikdans

4.3.Oszi bliza novényfiziologiai paramétereinek vizsgalata a 2018-2020.
tenyészévekben

Az 6szi baza levélteriilet-index értékei, valamint a relativ klorofill tartalma

eléveteményenként, genotipusonként és tapanyagkezelésenként eltéréek voltak. A

vizsgalt tenyészévekben az eltér6 genotipusok levélteriilet-index meértékének

maximumait kiilonb6zé fenofazisokban tapasztaltuk. A novény fejlodésének eldre

haladasaval a LAI értékek novekedtek, majd a viaszérés kezdetétdl egy erdteljes, vagy

mérsékelt csokkenés kovetkezett be. A legnagyobb LAI értékeket a genotipusok és



tapanyagkezelések atlagaban 2018. és 2020. tenyészévekben csemegekukorica
elévetemény utan (3,3-4,7 m?m2), mig 2019. tenyészévben napraforgé elévetemény (1,6-
2,5 m?m) utan mértiik. A relativ klorofill tartalom esetén mind a harom vizsgalt évben
a csemegekukorica utan tapasztaltuk a legnagyobb értékeket (6,8-57,1). A SPAD értékek
a novény Oregedésével mérsékelten novekedtek, de eldveteményektdl és genotipustol
fiiggden érték el maximum értékeit. A tenyészidé végehez kozeledve az szi blza relativ
klorofill tartalma a viaszérés kezdete utan mérsékelten, vagy erételjesen csokkeni kezdett.
A tapanyagdozisok emelésével mindkét novényfiziologiai mutatd értékei javultak. A
vizsgalt agrotechnikai elemek koziil, a tapanyagutanpotlasnak volt a legnagyobb hatasa
az 0Oszi buza levélteriilet-index értékeinek alakulasara, valamint a relativ klorofill
tartalmara.

Mind a levélteriilet nagysaga [r= 0,475 (**),
0,647 (**),

kozott [r= 0,575 (**) 0,585 (**)

0,577 (**),

0,621 (**)] mind a ndvény relativ klorofill tartalma és a tapanyagkezelés

0,597 (**),

0,633 (**)] pozitiv kozepes kapcsolatot igazoltunk
(4 tablazat). A korai, azaz a szarbaindulaskori, valamint a viaszérés végén tapasztalt
levélteriilet-index értékek és a termés kozott pozitiv kozepes [r=0,568 (**); 0,697 (**)]
Osszefiiggést talaltunk. Ugyanakkor a klorofill tartalom esetében minden fenoldgiai
fazisban mért klorofill tartalom és a termés kozott pozitiv kozepes kapcsolatot [r= 0,651
(**), 0,643 (**), 0,571 (**), 0,623 (**),

atlagaban.

0,315 (**)] tapasztaltunk a harom év

4. tablazat: Oszi biza relativ klorofill tartalméara hat6 agrotechnikai tényez6k vizsgéalata Pearson-féle korrelacioval

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek)

Tényezok SPAD
BBCH 32-37 | BBCH 45-59 | BBCH 65-69 | BBCH 85-87 | BBCH 83-89
Eldvetemény -0,206(**) -0,133(**) -0,097(*) -0,038(ns) -0,021(Ns)
Genotipus 0,319(**) 0,246(**) 0,223(**) 0,438(**) 0,240(**)
Tapanyagkezelés 0,575(**) 0,585(**) 0,633(**) 0,540(**) 0,322(**)
Termés 0,651(**) 0,643(**) 0,571(**) 0,623(**) 0,315(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1%-os szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5%-os szinten (Ns) nem szignifikans

4.4. Az agrotechnikai elemek hatasa az 6szi bliza termésmennyiségére
A termés mennyiségek évjaratonként, eldveteményenként, tapanyagszintenként
¢és genotipusonként eltérdek voltak Abban az esetben, ha eléveteményenként és évenként
vizsgaltuk meg a termésmennyiségeket, akkor azt tapasztaltuk, hogy mind harom

elévetemény esetében a 2020. tenyészév bizonyult a legkedvezébbnek (6416-8169 kg ha”



1y (1. abra). Ez az atlagosnal jobb termés részben a kedvezé novemberi-decemberi
idojaras kovetkezménye. Tovabba, a viragzasbioldgiai-termékenyiilési folyamatokra,
valamint a szemtelitddés szempontjabdl pozitiv hatdssal volt a majus, de kiilondsen a
junius bdséges csapadéka és hiivos idodjarasa egyarant. Megallapitottuk, hogy a harom
vizsgalt év atlagdban mindharom tenyészév €s mindharom kiilonb6zé eldvetemény
terméseredményei kozott volt szignifikans kiilonbség, valamint mindharom vizsgalt

évben a csemegekukorica utian vetett 0szi blza terméseredményei voltak a legjobbak
(5471-8169 kg hat).
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A kiilonbézé betiivel jeldlt csoportok szignifikansan (P<0,001) kiilonboznek egymastol
1. abra: Oszi blza termésmennyisége kiilonbdzé elévetemények utan eltéré évjaratokban
(Tépanyagkezelések és genotipusok atlagaban)
(Debrecen, 2018-2020)

A harom tenyészévet egyiittesen értékelve megallapitottuk, hogy a genotipusok
természetes tapanyaghasznositd képessége csemegekukorica eldvetemény utdn (4852-
6410 kg ha™) volt a legjobb, mig a legkisebb termésatlagokat a kontroll kezelésben
kukorica utan (2581-2678 kg ha*) kaptuk. A legnagyobb termésmaximumokat a kedvez6
eléveteménynek szamitd csemegekukorica utan tapasztaltuk (7423-8777 kg hal), mig a
legkisebb hozamot kukorica utdn vetett blizaban mértiik (7140-7986 kg hal). Az
optimalis miitragya adagok eldveteményenként eltérdek voltak. A legnagyobb
termésmennyiségeket a legkisebb miitragya adagokkal (Ngo-110+PK) csemegekukorica
utan értiik el. A napraforgod (7852 kg ha) és kukorica (7575 kg hal) utdni maximalis
termésmennyiséget az 6szi biiza csak nagyobb miitragya adagokkal (N130-150+PK) tudta

realizalni.



Pearson-féle korrelacioelemzéssel igazoltuk (5. tablazat) a tragyazas kozepes
[r=0,577 (**)] pozitiv hatasat a termésre a 2018.-2020. tenyészévek atlagaban. Az
eldvetemény, a genotipus €s a termés mennyisége kozott nem tapasztaltunk szignifikans

kapcsolatot a vizsgalt évek atlagaban.

5. tablazat: Agrotechnikai tényezOk vizsgalata az ¢szi buza termésmennyiségére Pearson-féle korrelacioval

(Debrecen, 2018-2020)

Tényezék 2082020
Elévetemény -0,168(**)
Tapanyagkezelés 0,577(**)
Genotipus 0,090(**)

orrelacio szignifikans SzD1%-os szinten, orrelacio szignifikans SzD5%-os szinten (Ns) nem szignifikdans
**) Korreldcio szignifikans SzD1% j *) Korreldcio szignifikans SzD5% j ignifika

Varianciakomponensek  felosztasaval  értékeltik az  agrotechnikai  elemek
termésmennyiségére gyakorolt hatdsat a harom vizsgalt év atlagaban (2. abra).
Megvizsgaltuk, hogy az eldvetemény, a genotipus és a tapanyagutanpotlds hany
szdzalékban vesz részt az 6szi bliza maximalis termésmennyiségének kialakitdsaban. Az
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagaban a
mitragyazas (71%) befolyasolta a legnagyobb mértékben a termésmennyiséget, mig az

eldvetemény 19%-ban, a genotipus valasztds 10%-ban hatarozta meg a hozamot

u Elovetemény

u Genotipus

Tapanyagkezelés

2. abra: Az eldvetemény, a genotipus, a tdpanyagkezelés szerepe az 0szi buiza termésmennyiségének alakulasaban,
variancia komponensek felosztasaval
(2018-2020. tenyészévek atlaga)
(Debrecen, 2018-2020)



4.5. Az agrotechnikai tényezok (elévetemény, tapanyagellatas, genotipus) hatasa

az 0szi buza mindségére
A harom vizsgalt tenyészév eltérd eldvetemények utdni eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy az 6szi buza vizsgalt mindségi paraméterei (fehérje, nedves sikér,
szedimentacidés érték) csemegekukorica utdn voltak a legkedvezdbbek a
tapanyagkezelések és genotipusok atlagaban. Osszehasonlitva a kontroll és az optimélis
tapanyagellatottsagi szinteken mért nedves sikér-tartalom és termésmennyiségi
eredményeket, azt tapasztaltuk, hogy kedvezd elovetemény esetében (csemegekukorica)
a maximalis termésmennyiségeket mar joval alacsonyabb tapanyagdozis (Ngo-110+PK)
Kijuttatasa soran el lehet érni (6. tablazat). Ezzel szemben, az szi bliza nagyobb sikér-
tartalmat csak az NisotPK tapanyagdozis mellett tudott realizalni. A kukorica és
napraforgo eldvetemény esetében, szinte minden esetben a maximalis sikér tartalmat mar
alacsonyabb nitrogén dozis mellett (Ni20-150tPK) produkalta az &szi buza. Mig a
maximum termések eléréshez a harom vizsgalt év atlagadban, Niz0.150tPK

mitragyaddzisra volt sziikség.

6. tablazat: Oszi biiza nedves sikér-tartalma és termésmennyisége kontroll és optimélis tapanyagellatottsagii szinten
(Debrecen, 2018-2020 tenyészévek atlaga)

2018-2020 Nedves Termés Nedves Termés Nedves Termés
tenvészévek étia a sikér- mennyiség sikér- mennyiség sikér- mennyiség
y & tartalom(%) (kg ha't) tartalom(%o) (kg hat) tartalom(%) | (kg ha?)
Genotipus Tlig;;}é:g Csemegekukorica Kukorica Napraforgd
Kontroll 19,8 4852 17,6 2652 19 3426
GK
Othalom | NPK 29,7 7423 28,8 7140 282 7281
Optimum | N, o+PK Na1o+PK Niao+PK Niso+PK NisotPK | Niso+PK
Kontroll 23,4 5177 18 2585 20,3 3760
Ingenio NPK 32,3 7717 28,2 7986 28,7 8254
Optimum | N, 0+PK Nioo+PK Niao+PK Niso+PK NizotPK | NisotPK
Kontroll 20,5 6410 19,8 2581 20,7 3586
Mv Ispan NPK 28,1 8777 30,8 7340 30,3 7830
Optimum | N, 0+PK Noo+PK Nizo+PK Niao+PK NisotPK | Niso+PK
Kontroll 19,9 5864 18,7 2678 17,8 3437
Hyland NPK 26,7 8548 26,7 7833 25,6 8043
Optimum N1so+PK Nsgo+PK N140+PK N140+PK N120+PK N140+PK
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A Pearson-féle korrelacio elemzéssel értékeltiik a mindségi paraméterek, a
termésmennyiség kozotti kapcsolatot. A termésmennyiségek €s a vizsgdlt mindségi
mutatok kozott a korreldcidanalizis eredményei alapjan pozitiv gyenge kapcsolatot
tapasztaltunk [r= 0,365 0,304 (**) 0,365 (**) ] (7. tablazat). Az el6vetemények,
valamint a mindségi tulajdonsagok kozott, negativ gyenge dsszefliggés [r=-0,236 (**) -
0,225 (**)
(**)], a nedves sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentacio [r= 0,688 (**)] kozott

-0,162 (**)] volt. A tapanyagellatas, valamint a fehérjetartalom [r= 0,669

szoros pozitiv kapcsolatot tapasztaltunk a harom év atlaga alapjan.

7. tablazat: Oszi buza vizsgalt mindségi paramétereinek és az agronomiai elemek Pearson-féle osszefiiggésvizsgalata

(Debrecen. 2018.-2020. tenyészévek atlaga)

Tényezdok Fehérje-tartalom Nedves sikér-tartalom Szedimentacio
Termés 0,365(**) 0,304(**) 0,365(**)
Elévetemény -0,236(**) -0,225(**) -0,162(**)
Tapanyagkezelés 0,669(**) 0,651(**) 0,688(**)
Genotipus -0,049(Ns) -0,039(Ns) -0,090(Ns)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-0s szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzD5 %-os szinten (Ns) nem szignifikdns

A kortani paraméterek és a mindségi paraméterek kozotti Osszefliggés vizsgalat
eredményeit a 8. tdblazat mutatja. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a
novénymagassag, valamint a megddlés paraméterek €és az Oszi bliza mindsége kozott
gyenge pozitiv kapcsolat volt. Az 6szi buza mindségi tulajdonsagai €és a lisztharmat.
levélrozsda és kalaszfuzarium kozott gyenge pozitiv kapcesolatot tapasztaltunk, mig a
heminthosporiumos fert6zéssel pozitiv kozepes [r= 0,507 (**) 0,509 (**) 0,506 (**)]

Osszefliggés volt a harom év adatai alapjan.
8. tablazat: Oszi buza vizsgalt mindségi paramétereinek és a kortani tulajdonsagok kozotti Pearson-féle
Osszefliggésvizsgalata

(Debrecen, 2018-2020. tenyészévek atlaga)

Tényezdok Fehérje-tartalom Nedves sikér-tartalom Szedimenticié
Novény magassag 0,426(**) 0,384(**) 0,422(**)
Megdélés 0,305(**) 0,231(**) 0,337(**)
Lisztharmat 0,321(**) 0,289(**) 0,374(**)
HTR 0,507(**) 0,509(**) 0,506(**)
Levélrozsda 0,462(**) 0,470(**) 0,451(**)
Kalaszfuzarium 0,262(**) 0,242(**) 0,260(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-os szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDS5 %-os szinten (Ns) nem szignifikdns

Az Oszi buza mindségi paraméterei, valamint a novénytizioldgiai tulajdonsagok kozotti
korrelaciot a 9. tablazat mutatja. A Pearson-féle korrelacio alapjan a levélfeliileti-index,

valamint a fehérje tartalom és a szedimenticids értékek kozott pozitiv kdzepes
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korrelaciot, a nedves sikértartalom ¢és a LAI eredmények kozott pozitiv gyenge
Osszefliggést tapasztaltunk. A szarbaindulaskori (BBCH 32-37), a kalaszolaskori (BBCH
45-59), valamint a viragzaskori (BBCH 65-69) klorofill tartalom és a vizsgalt mindségi
paraméterek kozott pozitiv kozepes kapcesolat volt a harom év adatai alapjan. Gyenge

kapcsolatot igazoltunk a viaszérés kezdeti (BBCH 85-87) és kései (BBCH 83-89)

stadiuméaban mért SPAD értékek és a mindségi paraméterek kozott.

9. tablazat: Oszi buza vizsgalt minGségi paramétereinek és a novényfiziologiai tulajdonsagok kozotti Pearson-féle

Osszefliggésvizsgalata

(Debrecen, 2018.-2020. tenyészévek atlaga)

LAI SPAD
Tényezok Fehérje- Nedves sikér- Fehérje- Nedves sikér-
tartalom tartalom Seedimenticio tartalom tartalom Seedimenticis
BBCH 32-37 | 0,437(**) 0,392(**) 0,428(**) 0,486(**) 0,472(**) 0,452(**)
BBCH 45-59 | 0,445(**) 0,363(**) 0,445(**) 0,479(**) 0,485(**) 0,471(**)
BBCH 65-69 | 0,479(**) 0,414(**) 0,472(**) 0,591(**) 0,586(**) 0,528(**)
BBCH 85-87 | 0,472(**) 0,389(**) 0,446(**) 0,378(**) 0,345(**) 0,337(**)
BBCH 83-89 | 0,442(**) 0,398(**) 0,402(**) 0,218(**) 0,229(**) 0,203(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1 %-os szinten, (*) Korreldcio szignifikans SzDS5 %-os szinten (Ns) nem szignifikdins

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 2018-2020. tenyészévek atlagdban a
legnagyobb mértékben a fehérje tartalom kialakulasat a genotipus (50 %), a nedves sikér-
tartalmat (77 %) és a szedimentacios értéket (84 %) a tapanyagutanpotlas befolyasolta (3.
abra).
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Fehérje tartalom Nedves sikér-tartalom

u Elovetemény u Elovetemény
= Genotipus u Genotipus
= Tapanyagkezelés » Tapanyagkezelés

Szedimentici6s érték

= Elévetemény
= Genotipus
= Tépanyagkezelés

3. abra: Az elévetemény, a genotipus, a tapanyagkezelés szerepe az 9szi buza termésmindségének alakulasaban,
variancia komponensek felosztasaval
(2018-2020. tenyészévek atlaga)
(Debrecen, 2018-2020)
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A legnagyobb mértékii fertézést az évek soran a helminthosporiumos
levélfoltossag okozta (15,0-20,9 %), minden mas betegség (lisztharmat,
levélrozsda, fuzarium) csak kis mértékben fordult el6 a vizsgalt
tenyészévekben. A legszorosabb korreléaciot a betegségek
(helminthosporiumos levélfoltossag [r=0,579 (**)], kalaszfuzarium [r=0,475
(**)], levélrozsda [r=0,462 (**)], a lisztharmat [r=0,446 (**)]) a
tapanyagellatassal mutattak.

2. A levélteriilet-index és a termés kdzott szorosabb Osszefliggést [1=0,568 (**)

0,711 (**) 0,749 (**) 0,760 (**) 0,697 (**)] talaltunk, mint a
relativ klorofill tartalom és a termés kozott [r=0,651 (**) 0,643 (**)
0,571 (**) 0,623 (**) 0,315 (**)]. Elsédlegesen a levélteriileti-index
(LAI) viszonylag korai fazisokban mért eredményeit - gy mint a kaldszolas
[r=0,711 (**)] és a viragzas [r=0,749 (**)] fazisaiban - eredményesebben lehet
alkalmazni a termés eldrejelzésében, mint a SPAD értékeket.

3. Az évjarat jellege meghatarozta a buza termésmaximumat. A 2018. tenyészév
ellentmondasos iddjards hatisai (enyhe és csapadékos 0Oszi-téli honapok,
februari-marciusi téli hideg, meleg szaraz aprilis-majus-jinius) ellenére ebben
a tenyészévben a vizsgalt buza genotipusok az atlagosnal kedvezdbb
terméseredményt adtak [Mv Ispan: (7291 kg hal)]. A 2019. tenyészév
rendkiviil szaraz aszalyos Oszi és tavaszi periddusa, valamint a hiivos
csapadékos majus hatisara a genotipusok terméseredményei atlagos, vagy
annal gyengébb szinten alakultak [Mv Ispan fajta (5898 kg ha™)]. A 2020.
tenyészév csapadékos 0szi €s tél eleji iddszaka, valamint a majusban lehullo
boséges csapadék kedvezett az 3szi biiza fejlddésének. Igy ebben az évben az
atlagosnal jobb terméseredményeket kaptunk [Hyland dszi buza hibrid (7753
kg had)].

4. A genotipusok eltérden alkalmazkodtak a jo €s a rossz eldveteményekhez. Az
elovetemények kedvezOségi sorrendje szerint az Oszi buza szdmdara a
legkedvezdbb eldvetemény a csemegekukorica volt. J6 elévetemény esetében
2018. és 2020. tenyészévekben a Hyland 6szi bliza hibrid (9547-10012 kg ha
1, mig 2019. tenyészévben az Mv Ispan 6szi buza fajta (7408 kg ha™) mutatta

a legjobb termésmaximumokat. A rossz eldveteménynek szadmitod
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szemeskukorica utdn 2018. és 2020. tenyészévben a Hyland buza hibrid
(8760-9332 kg hal), 2019. tenyészévben az Mv Ispan fajta (6448 kg ha™)
realizalta a legnagyobb hozamot. A harom vizsgélt év atlagai alapjan, a
csemegekukorica eldvetemény utan a buza termése a napraforgo
eléveteményét 0,8 t/ha termésmennyiséggel, mig a kukoricaét 1,6 t/ha
termésmennyiséggel haladta meg.

A harom tenyészévet egyiittesen értékelve megallapitottuk, az eltéré buza
genotipusok jelends mértékben kiilonboznek egymastol természetes tapanyag
hasznositdé képességiikben. A genotipusok természetes tapanyaghasznositd
képessége csemegekukorica elévetemény utan (4852-6410 kg ha™) volt a
legjobb, mig a legkisebb termésatlagokat a kontroll kezelésben kukorica utan
(2581-2678 kg ha') kaptuk. A genotipusok optimalis N+PK tapanyag adagja
kiilonbozott €s eloveteményeként is eltérd volt. Az eldveteményektdl fiiggden
a GK Othalom (Ni10150+PK), valamint az Ingenio (Nioo-150+PK) fajtak
nagyobb miitragya dozis mellett, mig az Mv Ispan (Ngo-140+PK) ¢és a Hyland
Oszi buza hibrid (Ngo-140tPK) mar kisebb tépanyagszinten elérték a
legnagyobb hozamukat. Ennek kovetkeztében még jobban felértékelddik a
fajta specifikus miitragyazas fontossaga az dszi buza termesztésben.

A genotipusok Nopt+PK adagjai évjaratonként is eltéréek voltak. A 2018 (Neo-
150+PK) és 2019. (Ngo-150+PK) tenyészévekben a mitragyak hasznosuldsa
kisebb volt a tavaszi-nyarelejei szaraz iddjaras miatt. Azonban a 2020.
teny€sz€év majusi-juniusi csapadékos iddjarasa miatt a tragyaoptimumok
csemegekukorica utan mar relative alacsony szinten (Neo+PK), kedvezdtlen
elovetemény esetében az Niso+PK tapanyagszinten alakultak ki. A vizsgalt
0szi buza genotipusoknak a kiilonbozo eldvetemények utan eltéréek voltak a
mennyiségi €s mindségi optimum szintjei. Csemegekukorica utan a maximalis
termésmennyiségeket mar joval alacsonyabb tapanyagdo6zis (Ngo-110tPK)
kijuttatasa sordn el lehetett érni, mig a mindségi maximumok eléréséhez tobb
miitragya kijuttatdsa sziikséges (Niso+PK). Ezzel szemben a rossz
elévetemények esetében a mindségi maximum adag az Nizo-150+PK
tapanyagszint, a mennyis€gi optimalis adag az Ni30-150+PK tdpanyagddzis
volt.

A variancia komponensek felosztasa alapjan megallapitottuk, hogy az

agrotechnikai tényezok eltér6 modon hatottak a termésmennyiség és
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termésmindség kialakuldsara. A termésmennyiség (71 %), a nedves sikér-
tartalom (77 %) és a szedimentacios érték (82 %) kialakulasat, a
tapanyagutanpoétlas, mig a fehérje tartalom kialakulasat a genotipus (50 %)
befolyasolta a legnagyobb mértékben. A termésmennyiséget, az eldvetemény
19 %-ban, a genotipus valasztas mindosszesen 10 %-ban hatidrozta meg. A
tapanyagellatas, valamint a fehérjetartalom [r= 0,669 (**)], a nedves
sikértartalom [r=0,651 (**)] és a szedimentacio [r= 0,688 (**)] kdzott szoros
pozitiv kapcsolatot tapasztaltunk a harom év atlagaban. Ezen eredmények is
azt bizonyitjdk, hogy a harmonikus, a ndvény igényeihez igazodd
tapanyagutanpotlasnak kiemelkedd szerepe van a sikeres Oszi buza

termesztésben.
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6. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. Az elévetemény helyes megvalasztasa évjarattol és genotipustol fliggetleniil
kifejezetten fontos a sikeres 0szi buza termesztésben. A tapanyagszintek €s
genotipusok atlagaban csemegekukorica utan 5471-8169 kg ha™, napraforgod
elévetemény utan 4982-7187 kg hal, kukorica esetében 4451-6416 kg ha*
kozotti  intervallumban  valtoztak a terméseredmények a  vizsgalt
tenyészévekben.

2. A kedvezdtlen eldvetemény hatdsa mitragyazassal csokkenthetd, de teljesen
nem tudjuk megsziintetni. A harom ¢év atlagdban megvizsgalva a
termésmaximumok csemegekukorica utdn 6852-8610 kg ha?® (Ngo+PK),
napraforgd utan 7281-8216 kg ha (N143+PK), kukorica eldvetemény esetében
7140-7883 kg ha (N1s0+PK) kozott valtoztak.

3. Az 6szi bluza genotipusoknal genetikai el6re haladast lehet tapasztalni.
Erdemes a genotipusok koziil az (jjabbakat valasztani a gyakorlatban. Ezen u;
genotipusok nagyobb terméspotenciallal, jobb szarszilardsaggal, jobb
betegség ellenallosaggal és adaptacios képességgel rendelkeznek a kedvezd és
kedvezdtlen évjaratokban is. A harom év és az eldvetemények atlagaban a régi
fajta (GK Othalom) terméseredményét (7091 kg ha™) meghaladjak az Gjabb
nemesitésii fajtak terméseredményei, ugy mint az Mv Ispan (8232 kg hal), az
Ingenio (7513 kg ha) és a Hyland buza hibrid (8039 kg ha™).

4. A hibrid buza jobb betegséggel szembeni ellenallosaggal bir a fajtdkhoz
képest. A harom ¢év atlagaban megvizsgdlva a Hyland hibrid volt a
legtoleransabb a lisztharmat (1,3-1,9 %), a HTR (5,1-15,0 %), valamint a
levélrozsda fert6zéssel (0,4-1,6 %) szemben.

5. Az 6szi buza termesztésben fajta/hibrid specifikus miitragyazas sziikséges. A
miitragya adag minden esetben a genotipustdl fiigg. Az eldveteményektdl
fliggden a harom €v atlagaban az Mv Ispan (Noo-140+PK) €s a Hyland 6szi buza
hibrid (Nso-140tPK) mar kisebb tapanyagszinten elérték a legnagyobb
hozamukat, mig a GK Othalom (N110-150+PK), valamint az Ingenio (Nioo-
150tPK) fajtak csak nagyobb miitragya dozis mellett tudtak realizalni a
maximalis termés mennyiségiiket.

6. A fajta megvalasztasa fontos a mennyiség szempontjabol, de még fontosabb

mindség szempontjabol. A hibridek mindségi tulajdonsagaik nem javultak a
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termdképességgel egylitt. A harom év eredményei alapjan a Hyland hibrid
buza fehérjetartalma (11,0-12,1 %), nedves sikér-tartalma (21,1-24,9 %) és
szedimentacios értékei (28,9-32,7 ml) minden évjaratban gyengébbek voltak
a tobbi fajta eredményeihez képest.

Az optimdlis miitragya adagok mennyiségi ¢s mindségi szempontjabol nem
esnek egybe. Kedvezd eldvetemény esetében a termésmaximumok eléréséhez
kevesebb mitragya sziikséges, mint a megfeleld6 mindség realizalasdhoz.
Kedvezoétlennek szamitdé elévetemény utan, azonban a jobb beltartalom
elérés¢hez kisebb adagi mitragyazas is célravezeto.

Az 0Oszi buza agrotechnikai elemei kozott a mennyiség és mindség
szempontjabol a legfontosabb a miitragyazas. Optimalizalt fajtavalasztassal és
agrotechnikéval csernozjom talajon 8-9 t/ha termés realizalhato eltérd
évjaratokban csernozjom talajon. Bizonyos ndvényfiziologiai (LAI)
tulajdonsagokat felhasznalhatunk a termésprognoézisban (kalaszolas és

viragzas idején mért adatok).
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