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1. BEVEZETES

Napjainkban a ndvénytermesztés eredményességének novelése elengedhetetlen a ndvekvd
népesség ¢lelmezésének biztositdsa érdekében. A termdteriilet novelésének lehetdsége
korlatozott. Egyre kisebb rendelkezésre allo teriileten kell megtermelniink a megnovekedett
népesség szamara sziikséges €lelmiszert, takarmanyt €s ipari alapanyagot.

Magyarorszdgon ¢és az EU-ban forgalomban 1év6, gazdalkodok szdmara elérhetd ¢és
felhasznalhat6 takarmanykukorica hibridek szama meghaladja a 400-at. A termel6knek nehéz
eligazodni a nagyszdmu kiilonb6zd hibridek kozott. Az egyes hibridek més és mas abiotikus és
biotikus ellendlloképességgel rendelkeznek, ezen feliil a tenyésziddszak hossza és az azzal
kapcsolatos fiziologiai paraméterek ismerete kevésbé jellemzo.

A mezégazdasagi termelés kornyezete dinamikusan valtozé. Az inputanyagok koltségének
novekedése és a rendelkezésre allo teriilet csokkenése a megtermelt termés értékének
novekedését eredményezte. A gazdalkodok elsddleges feladata az atgondolt, okszerii
gazdalkodasi rendszer alkalmazasa, a hibridek sziikségleteinek kielégitése €s az optimalis
inputanyag felhasznalas. Egyre boviild hibrid paletta all a gazdalkodok rendelkezésére (Nagy,
2021). A preciziés gazddlkodds, a miiszaki fejlesztés eredményei lehetdové teszik ¢és
megkovetelik a szantofoldi ndvények igényeinek hatékonyabb kielégitését. Ehhez ismerni kell
a novények/fajtadk/hibridek genetikai paramétereit €s az eltérd kornyezeti hatdsokra adott
valaszaikat (Nagy et al. 2020). A helyspecifikus novénytermesztést a termelési célokhoz és az
okologiai feltételekhez optimalisan igazodd mddon kell megvaldsitani. Széles et al. (2019)
vizsgalataik alapjan javasoljak, hogy a termesztés soran minden alkalmazott hibridnél meg kell
hatarozni a miitragya felhasznalas hatékonysagat.

A gazdalkodok nehéz dontés eldtt alnak a fajta/hibrid valasztds soran, mivel a nagyszdmuk
miatt nem tudnak olyan informacidkat szerezni, ami segitséget nyujtana az adott termdtertiletre,
talajtipusra, klimatikus viszonyokra jellemzd stressz tolerancia értékeikre. Sok esetben a
szakma hattérbe keriil és a marketing tevékenységek befolydsoljak a dontést, aminek
koszonhetéen az adott termdteriiletre, talajra, vagy klimatikus viszonyoknak nem megfeleld
genotipust valasztanak a termeldk, ezaltal a termesztés sikeressége, mindsége és a
termésbiztonsag nagyban csokkenhet.

A hibridek kozotti genetikai potencidl és stressztolerancia érték eltérd. Az eltérd évjaratok és
kiilonos képpen a kedvezdtlen évjaratokban a toleranciabol adodo eltérések nagyobbak, mint

egy atlagos évjaratban.



Iddjarasunk szélsoségességének gyakorisaga ndvekszik. A tenyésziddszakban Iehullott
csapadék mennyiségének csokkenése és annak eloszldsa komoly kihivas elé allitja a
gazdalkodokat. A talajok téli feltoltddése csokken, mely a tenyésziddszakban lehullott csapadék
szerepét novelik, viszont ennek mértéke sok esetben nem kielégité és nem a fenologiailag
fontos idOpontban érkezik. A tenyésziddszakban mért iddjarasi paraméterek a szélsdségek
iranyaba mozdulnak el, mely kompenzalasara az adott termdteriiletre €s klimatikus viszonyokra
alkalmas hibrid valasztdsa nagyban meghatarozza a sikeres termesztést.

Napjainkban a kukorica termesztés specializalodott, sok esetben az ipar vagy a fogyasztopiac
hatdrozza meg a genotipust. Olyan szempontok keriilnek el6térbe, mint példaul a termés
beltartalom az ipari vagy egyéb human felhasznéléasi teriileteken, vagy pedig gazdasagi
megfontoltsagbol  torténd  genotipus  valasztds  kapcsolodva a  betakaritaskori
szemnedvességhez, ezaltal a koltség aranyos jovedelmezdséget novelve. Eldtérbe keriil a
keményitdtartalom és az izocukor gyartds, mint olcsé alternativaja a finomitottcukrot

tartalmazo italoknak és ételeknek.

A kutatomunka célkitiizései

Célitizésem, hogy a vizsgalt hibrideken keresztiil a mintavételi idOdpontokban mért enzim
aktivitasok és stresszfaktorok segitségével szant6foldi tartamkisérletben meghatirozzam a
termésképzeés szempontjabol legérzékenyebb fenoldgiai iddszakokat, illetve a kiilonb6zo
mennyiségli és aranyt makroelem tragyazas hatasara bekovetkezd novényfiziologiai és termés
véltozast megvizsgaljam a kiilonbozd hibrideknél. Az eredmények alapjan célom az is, hogy a
gazdalkodok szamara ajanlédst adni a miitragya dozisokra és aranyokra, illetve a technologiai
szempontbdl fontos fenologiai faziskora felhivni a figyelmet. Feltételeztem, hogy fontos
iddpontokban, idészakokban a ndvényt érd abiotikus €s biotikus stressfaktorok nagymértékben
meghatarozzak a termesztés sikerességét, azon belill is a termés mennyis€gét, mindségét és a

termés biztonsagot.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 Tartamkisérlet helyszine, alap paraméterei

A kisérleti ndvénynek két takarmanykukorica (Zea mays L.) hibridet hasznaltam, melyek eltérd
éréscsoportba tartoznak. Kiilonb6z6 FAO-szdmmal és érési csoporttal rendelkeznek: 1-es hibrid
— FAO 360 (nagy termés, kivald vizleadds, stressztolerancia, termésbiztonsag, széles
tdszamoptimum, jo mitragyareakcio jellemezi). 2-es Hibrid - FAO 490 (nagy termés, jo
vizleadas, stressztolerancia, termésbiztonsag, kivald alloképesség, kivald miitragyareakcid
jellemezi).

A kisérleteket a Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasdg, Debreceni
Tangazdasadg ¢és Téjkutatd Intézet (DTTI), Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén
végeztem (47° 83, 030” E, 21° 82, 060” K, 111 m tsz).

A vizsgéalatomnak helyt ado szantofoldi tartamkisérletet 1983-ban hozta 1étre Prof. Dr. Nagy
Janos, ¢és 39 éve valtozatlan paraméterekkel, azonos tapanyagutanpoétlasi rendszerrel,
helyszinnel, talajmiiveléssel és agrotechnikdval folytatodik. A kisérlet megalakuldsa ota
monokultiras termesztésben torténik.

A kukorica esetében 6t fontos fenologiai fazisban végeztem vizsgalatokat - négy levél (V4), hat
levél (Vs), nyolc levél (Vg), tizennegyedik levél (Vi) és ndviragzas (Ri). A hdéosszegek a
vizsgalt két évben eltéréek voltak. Vi fenoldgiai fazisban a vizsgalt hibrideknek 2020-as
tenyészévben kevesebb hddsszegre volt sziikség, illetve korabban érték el a 4 leveles fenologiai
allapotot. Ez a dinamika az egész tenyészidoszakban hasonl6an alakult. 2020-as tenyészévben
a novényallomany gyorsabban fejlodott €s kevesebb hddsszeg érték elegendd volt az adott

fenoldgiai fazisok eléréshez.

2.2 Agrotechnikai paraméterek

Nitrogén 1épcsd magas foszfor és Nitrogén lépcso aranyos foszfor és
kalium szint mellett kalium szinttel
(kg/ha) N P20s K20 (kg/ha) N P20s K20
NO 0 0 0 NPK 0 0 0 0
N 2 120 184 216 NPK 2 60 46 54
N5 300 184 216 NPK'5 150 115 135

1. tablazat: A kisérletben alkalmazott tdpanyagutanpotlasi szintek hatéanyag mennyiségben

makro elemenként



A kisérlet elsd részében (elsé kisérlet) a nitrogén hatdsa 0-300 kg/ha (N-dozis kisérlet)
((kontroll NO, P20s 0 és K20 0: N2 120 kg/ha, N, P2Os (184 kg ha'!) és K20 (216 kg ha!): N5
300 kg/ha N — provokativ mennyiségli mitragya szint) P>Os (184 kg/ha) és KoO (216 kg/ha))
alland6 magas szinttel vizsgaltuk. N5 jelolésti miitragyaszint gyakorlatban nem alkalmazhat6,
kifejezetten kisérleti célu provokativ nitrogénmennyiséggel rendelkezik, ami nem felel meg a
modern csokkentett mennyiségli input és mitragya felhasznalés elveinek.

A masodik rész (masodik kisérlet) a kukorica nitrogén:foszfor:kalium (NPK kisérlet) optimalis
aranyat mérte kontroll N:0, P:0, K:0; NPK 2 - 60 kg/ha N, 46 kg/ha P»Os, 54 kg/ha K>O; NPK
5 150 kg/ha N, 115 kg/ha P2Os, 135 kg/ha K20), valamint a miitragya-kiegészités nélkiili
negativ kontrollt is mértem. A foszfor és kalium miitragyat a téli szantas el6tt, a nitrogén
mitragyat tavasszal a vetés megkezdése elott juttattam ki.

A kisérlet els6 részében a tapanyagszintektdl fiiggetleniil allandé magas szinten biztositottuk a
foszfor és kaliumot a ndvények szamadra, ott nem volt gatlo tényez0 és tapelem antagonizmus a
felvétel szempontjabodl. A kisérlet masodik fele, ahol a nitrogénnel aranyos mértékben noveltiik
a foszfor és kalium szintjét, ott a gyakorlati gazdalkodashoz kozeli miitragya 1épcsét lehetett

vizsgalni (1. tablazat).

2.3 Lipidperoxidaci6é mérési és mintakezelési protokoll

A lipidperoxidacios értéket a 155 mM™' cm™! extinkcids egyiitthatoji malondialdehid (MDA)
mennyiségébol szamitottam ki, amelyet az MDA umol*g! FW (Fresh Weight) friss tdmegében
hataroztam meg Heat - Packer (1968) leirasa alapjan.

A lipidperoxidacido (LP) mérésére 100 mg-os levélér nélkiili levélmintdkat hasznaltam. A
ecetsavval (TCA) folyékony nitrogén hozzaadasaval dorzsmozsarban szétdorzsoltem, majd 10
800 fordulat/perc sebességgel 25 percig 4 °C-on Esco Versati MCR-88-8 hiithetd asztali
centrifugaval centrifugaltam. A feliiliszot pipettaztam, és egy 200 pl-es névényi mintat kaptam.
800 pl 0,5%-0s TBA-val és 20%-o0s TCA-val 6sszekevertem, €s 30 percre 95 °C-os Julabo Pura
10 tipusu laboratoriumi vizfiirddbe helyeztem hermetikusan zarhat6 eppendorf fagyasztocsobe.
Majd ezutan a mintdkat jégre helyeztem. A mintdkat mérés eldkészitése céljabol 10 800
fordulat/perc sebességgel centrifugaltam 10 percig 4 °C-os homérsékleten, majd a feliiliszot
pipettaztam. Az abszorbancidt 532 nm-en Thermo Scientific Evolution 350 UV-Vis

spektrofotométerrel mértem. A vakmintat 600 nm-en mértiik.



2.4 Enzimvizsgalatok

2.4.1 Aszkorbat-peroxidaz (APX) mérési és mintakezelési protokoll

Az aszkorbat-peroxidaz (APX) aktivitasat az abszorbancia csokkenésének mértékével
hataroztam meg. Az APX értéket 290 nm-en, 60 masodperc alatt mért abszorbancia csokkenése
jellemezte Nakano — Asada (1981) modszere alapjan, Janda et al. (1999) modositasokkal. A
mintafeldolgozds soran 500 mg ndvényi mintdt izolalé pufferrel dorzsmozsarban
0sszedorzsoltem. Majd 2 °C-os hdmérsékleten 20 percig centrifugaltam és mérésig jégagyon
taroltam. A mérés soran 50 pl ndvényi mintdhoz 2 ml Tris-HCI oldatot és 100 ul aszkorbat
oldatot adtam. Az el6zd keverék 60 méasodperc alatti abszorbancia csokkenést meghataroztam,
majd ugyanezen keveréket kiegészitve 100 pl H20z-vel megmértem az 60 masodperces

csokkenés mértékét.

2.4.2 Szuperoxid-dizmutaz (SOD) mérési és mintakezelési protokoll

Vizsgalatomat Giannopolitis et al. 1977 és Beyer — Fridovic 1989 protokolok alapjan végeztem.
A szuperoxid-dizmutdz (SOD) aktivitasat 400 mg-os, levélér nélkiili levélminta segitségével
mértem. A mintadkat KoHPOs-et, polivinil-pirrolidont (PVP), fenil-metil-szulfonil-fluoridot
(PMSF) ¢s etilén-diamin-tetraccetsavat (EDTA) tartalmazd pufferrel homogenizaltam
dorzsmozsarban folyékony nitrogén segitségével. A puffer pH-jat foszforsavval 7,8-ra
allitottam be. A kapott elegyet 10 000 fordulat/perc sebességgel centrifugéaltam. Az
abszorbanciat spektrofotométerrel mértem 560 nm-en. A méréshez 2,675 ml pufferoldatot, 250
pul metionint, 25 pl riboflavint, 25 pl nitro-blue-tetrazélium-kloridot (NBT) adtam egy
reakcidcsobe, végiil 25 pl ndvényi mintat. Majd a vak mintaba is belehelyeztem az NBT-t,
melynek egyiittes mennyisége 2,7 ml volt. A reakcioelegyhez, mely tartalmazta a mintat is
percenként NBT-t adtam SOD csébe. Majd a mintdkat spektrofotométerrel a meghatarozott

sorrendben percenként mértem 20 perc elteltével.

2.4.3 Termés beltartalom vizsgélat nir késziilékkel
A hozammérésen til keményitd, olaj, fehérje, nedvességtartalom és térfogat/térfogat tomeg
meghatarozasa FOSS Infratech kalibralt beltartalom mérdével tortént. A mintdk méréséhez 1 kg

homogenizalt termésmintat alkalmaztam, melyet a betakaritas utan kozvetleniil mértem.



3. EREDMENYEK

3.1 Eltéré fenologiai fazisok szerinti dinamika elemzése

Eltér6 fenoldgiai fazisokban vizsgalt enzimek ¢€s lipidperoxidacido mértéke a tapanyagszintek,
hibridek és tenyészévek atlagadban eltérden alakultak. Az APX aktivitasa a fenoldgiai fazisok
elérehaladtaval folyamatosan ndvekszik. Vi fenologiai fazisban 9,35 egység értékrdl R
fenologiai fazis idoszakara 12,99 egységre novekszik. A lipidperoxidacié és SOD aktivitasa
fokozatosan csokkent a fenologiai fazisokban.

2019-es tenyészévben az APX aktivitdsa V4 fenologiai fazisrél Ve fenologiai fazisban 0,5
egységgel novekedett, majd Vg fenoldgiai fazisra 3,1 egységgel csokkent. Hibridek kiilon
torténd elemzése soran szintén eltérd dinamikat tapasztaltam a tenyészévek kozott a
tdpanyagszintek atlagaban. Az APX aktivitdsa V4 és Vi fenoldgiai fazisban hasonld értékkel
rendelkezett, majd Vg fenoldgiai fazisban 2,9 egységgel csokkent. Vg fenoldgiai fazis utan R
fenologiai fazisig fokozatosan novekedett az APX aktivitdsa. Ry fenoldgiai fazisban 13,38
értéket mértem az APX aktivitasaban. A lipidperoxidacio mértéke és SOD aktivitasa FAO 360
hibrid esetében a 2019-es tenyészévben a tdpanyagszintek 4tlagdban allandé értéket
eredményezett. A tenyésziddszak végén az LP mérteke enyhén ndvekedett, a SOD aktivitasa
csOkkent. Hasonld eredményt értek el Rdcz et al. 2021 vizsgalatai soran, ahol a nitrogén
tartalmu fejtragyazas és kontroll allomanyban egyarant csokkent a SOD aktivitasa a fenoldgiai
fazis eldrehaladtaval V12 és R1 fenofazis kozott. 2019-es tenyészévben FAO 490 hibrid
esetében az APX aktivitasa 0,5 egységgel nétt V4 fenologiai fazisrol Ve fenoldgiai fazisra, majd
csokkent 3 egységgel Vg fenoldgiai fazisra. A tenyésziddszak végé felé R; iddszakaban
novekedett 12,91 egységre az APX aktivitasa. A lipidperoxidacidé mértéke és a SOD aktivitas
dinamikaja a tenyésziddszak vége felé Vis fenoldgiai fazisrol R fenologiai fazisra valt
kiilonbozdévé. A lipidperoxidacio mértéke nétt, a SOD aktivitasa csokkent Ry fenoldgiai fazisra.
2020-as tenyészévben az APX aktivitdsa fokozatosan csokkent, ami az eltérd
tenyészidoszakban az agrometeoroldgiai kdrnyezetre vezethetd vissza. Az APX aktivitdsa R
fenologiai fazisban V4 fenologiai fazishoz képest tobb mint 20%.al csokkent. 2020-as
tenyészévben mint a harom vizsgalt paraméter mértéke csokkent a tenyészidészak végére. A
FAO 360 hibrid esetében a 2020-as tenyészévben a tidpanyagszintek atlagdban a
tenyésziddszakban folyamatosan csokkent az APX aktivitasa. Kezdetben V4 fenologiai fazisban
15,4 egység értékkel rendelkezett, majd fokozatosan csokkent. A lipidperoxidacié dinamikaja
nem kiegyenlitett 2020-as tenyészévben FAO 360 hibrid esetében a tapanyagszintek atlagaban.
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Az egyes mintavételi idopontok kozott csokkent majd nott az értéke. A tenyészidOszak végére
az APX-hez ¢s a lipidperoxidaciohoz hasonldan csokkent.

A FAO 490 hibrid APX aktivitasa a 2019-es tenyészévhez képest ellentétes dinamikat mutatott.
Az APX aktivitasa egy magas szintrdl indult, majd fokozatosan csokkent a tapanyagszintek
atlagaban a tenyészidOszak eldrehaladtaval. A SOD aktivitas ¢és lipidperoxidacid6 mértéke
Osszeségében csokkend tendenciat mutatott a tenyésziddszak elérehaladtaval. A tenyésziddszak
kezdetén V4 fenologiai fazisrol Ve fenoldgiai fazisra novekedett a LP mértéke 2 egységgel,
majd Vg fenoldgiai allapotra hasonlé modon a SOD aktivitdsdhoz csokkent. Vi4 fenologiai
fazisra szintén novekedett az LP mértéke és SOD aktivitasa, majd csokkent a tenyésziddszak

végén R fenologiai fazisra.

3.2 Tapanyagszintek szerinti fizioldgiai valtozasok elemzése

Vizsgélataim soran az egyes fiziologiai paraméterek hibrid, mintavételi idOpont, évjarat és
tapanyagszint fliggvényében eltérden valtoztak. Krantev et al. 2008 kutatasai alapjan az egyes
fiziologiai paraméterek (MDA szintje, APX aktivitasa) eltéréen valtozhat az abiotikus stressz
hatasara.

Vizsgalatomhoz hasznalt két tartamkisérletben az eltérd tapanyagkezelések értékelésével
kiilon-kiilon sziikséges. Vizsgéalatom két részre oszthatd. Az elsd részben értékelem a
nitrogénszintek hatasat alland6 magas foszfor és kalium szint mellett, masodik részben egy
aranyos NPK dozis hatasat vizsgdlom. Az eredményeket a tenyészidészak mintavételi idépont,
tapanyagkezelés és hibrid tekintetében elemzem.

2019-es tenyészévben FAO 360 hibrid esetében V4 fenoldgiai fazisban az APX aktivitasa a
nitrogén dozis emelésével N2 szinten novekedett kontrollhoz képest. Az N5 nitrogéndodzis
kontrollhoz képest kismértékben csokkentette az APX aktivitdst. A FAO 490 hibrid APX
aktivitasnak valtozasa a tdpanyagkezelések hatasara négy leveles fenologiai allapotban hasonld
modon alakult, mint a FAO 360 hibridnél. Az LP és SOD értéke a két hibrid esetében hasonld
volt, nem valtoztak a tdpanyagszintek novelésével. Az eredmények atlagainak elemzése sok
esetben a valos kiilonbségeket tompitotta és az eltérések nem kimutathatdak.

Az ardnyos NPK ellatas hatasara az NPK 2 és NPK 5 tapanyagszintek kozott nem volt eltérés
az APX aktivitdsdban ¢és a lipidperoxidacid mértékében. A SOD aktivitasa enyhe ndvekedést
mutatott a tapanyagszintek aranyos NPK mértékének emelésével a FAO 360 hibridnél, négy
leveles fenolodgiai allapotban. Az ardnyos NPK ellatas hatasara a tapanyagszintek novelésével

az APX aktivitasa enyhén novekedett a kontrollhoz képest 26 %-kal a FAO 490 hibridnél, négy
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leveles fenologiai fazisban. Hasonlé eredményt kaptak Kaya et al. 2020 vizsgalataik soran, ahol
a ROS anyagok, az antioxidans vegyiiletek mértéke tdpanyagstressz hatasara megnovekedett.
Hatleveles fenologiai fazisban a FAO 360 hibridnél az APX aktivitdsa nem valtozott, N2-es
tapanyagszinten a kontrollhoz képest 32 %-kal csokkent. A lipidperoxidacié mértéke és a SOD
aktivitdsa a tapanyagszint novelésével aranyosan csokkent a kontrollhoz képest. Hatleveles
fenologiai allapotban a FAO 490 hibridnél mért APX aktivitas eltérd volt a FAO 360 hibridhez
képest. A FAO 490 hibrid esetében az APX aktivitasa kontroll és magas N5 tapanyagszinten
magasabb volt, mint a N2 tdpanyagszinten. Az eltérés kontrollhoz képest 13 %-kal magasabb,
N5-hoz képest pedig 11 %-kal. A lipidperoxidacio mértéke és a SOD aktivitas valtozatlan szintli
volt a FAO 490 hibrid esetében V¢ fenologiai allapotban. Ve fenologiai fazisban a FAO 360
hibridhez hasonl6 NPK 2 szinten mért magasabb APX aktivitds volt a FAO 490 hibridnél.
Kontrollhoz képest 68 %-kal volt nagyobb az APX aktivitds NPK 2-es tapanyagszinten, NPK
5 tapanyagszinthez képest pedig 44 %-kal.

Vg fenologiai fazisban nitrogénszintek emelésével kiegyenlitett allandé magas P és K szint
mellett a FAO 360 hibridnél nem volt jelentds valtozas az APX aktivitasaban. Lipidperoxidacio
mértéke enyhén novekedett N5 tapanyagszinten a kontrollhoz képest. A FAO 490 hibridnél
mért APX aktivitas és lipidperoxidacié mértéke ndvekedett (NO és N5 tapanyagszint kozott a
tapanyagszintek novelésével. A SOD aktivitas enyhén csokkent az N szintek ndvelésével.

Vs fenologiai fazisban mind a két vizsgalt hibrid esetében aranyos NPK utanpotlas hatasara
jelentds eltérés nem volt a tdpanyagszintek hatdsara az APX aktivitasaban €s a lipidperoxidacid
mértékében. A SOD aktivitdsa enyhén csokkent a tdpanyagszintek novelésével. Tizennégy
leveles fenologiai allapotban FAO 490 hibrid esetében az N5 tapanyagszintem mért APX
aktivitasa kontrollhoz képest jelentésen 21 %-kal, N2 tapanyagszinthez képest 48 %-kal
csokkent. V14 fenologiai fazisban az egyenld NPK arany hatdséra a tapanyagszintek novelésével
fokozatosan nétt az APX aktivitdsa. A lipidperoxidacio mértéke NPK 2 -es tdpanyagszinten
volt a legnagyobb, legkisebb a kontroll parcelldban 2,874 egységgel. 2019-es tenyészévben a
vizsgalt paraméterek koziil az APX aktivitasa fokozatosan ndvekedett a mintavételi iddpontok
kozott a hibridek €s a tdpanyagszintek atlagaban. V14 fenologiai allapotban a FAO 360 hibridnél
mért APX aktivitdsdhoz képest joval magasabb értékeket tapasztaltam a FAO 490 hibrid
esetében. Kontroll allomanyokat Osszehasonlitva a FAO 490 hibridnél t6bb mint 40%-al
magasabb APX aktivitast mértem 8,063 értékkel. Ennek fliggvényében a Vis4 fenologiai
allapotban a két hibrid kozott jelentds fizioldgiai eltérés volt a tdpanyagszintek fliggvényében.
Ri fonolodgiai idészakdban a FAO 360 hibrid esetében a kontroll allomanyndl mért APX

aktivitas értéke N2 tdpanyagszinthez képest 50%-o0s novekedés mutatott. N5 tdpanyagszinthez
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képest pedig 30%-0s novekedést, emellett a lipidperoxidacid6 mértéke és a SOD aktivitasa
jelentésen nem valtozott. Ry fenoldgiai allapotban a FAO 490-es hibridnél a FAO 360-es
hibridhez hasonldan kontroll dllomanyban az APX aktivitdsa N2 tapanyagszinthez képest 76
%-kal, N5 tapanyagszinthez képest pedig 60 %-kal volt nagyobb. A lipidperoxidacié mértéke
kontroll alloméanyhoz képest N2 tdpanyagszinten enyhén 0,973 egységgel csokkent. Zhang et
al. 2007 vizsgélatai soran hasonld eredményeket értek el, ahol az LP szintje csokkent a
nitrogénszintek novelésével vizstressz alatt. Ezek alapjan kideriilt, hogy a névény az LP

mértékének csokkentésével sikeresen kompenzalta a stresszhatést.

2020-as tenyészévben a V4 fenoldgiai fazisban gytijtott mintdk APX aktivitasa tobbszordse volt
a 2019-es tenyészévben mért eredményeknél. A V4 fenoldgiai fazisban a mintavétel
idészakaban a sokéves atlaghoz képest kevesebb volt a csapadék mennyisége és nagyobb volt
a homérséklet ezaltal a tenyésziddszakban az egyes fenologiai fazisokhoz tartozd hddsszeg
érteke. V4 fenologiai allapotban a NPK 2 tapanyagszinten kontrollhoz képest az APX aktivitdsa
kismértékben 1,2 egységgel novekedett. A kontroll allomanyban mért APX aktivitasa
megegyezett az NPK 5 tdpanyagszinten mért APX aktivitasaval. Lipidperoxidacié mértéke
alacsony volt minden vizsgalt tdpanyagszint esetében. SOD aktivitdsa kozel azonos volt a
kontroll és a két vizsgalt tapanyagszint esetében a FAO 490-es hibrid esetében. V¢ fenologiai
fazisban az APX aktivitasa a tapanyagszintek novelésével fokozatosan ndtt. N2 tapanyagszint
kontrollhoz képest 21 %-kal, N5 tapanyagszint pedig 22 %-kal novekedett a kontrollhoz képest.
A lipidperoxidacié mértéke is szintén novekedett kontrollhoz képest a tdpanyagszintek
novelésével. A SOD aktivitasa tdpanyagszinttdl fliggetleniil 4,055-4,501 érték kozott valtozott
a 2020-as tenyészévben V¢ fenologiai fazisban a FAO 360 hibrid esetében. Vs fenoldgiai
fazisban egyenld aranyu NPK tapanyagutdnpotlas hatdsara az APX aktivitdsa kontrollhoz
képest NPK 2 tapanyagszinten csokkent 2,3 egységgel. NPK 5 tapanyagszinten mért APX
aktivitasa 72%-kal volt magasabb, mint a kontroll dllomanynal FAO 360 hibrid esetében. Vg
fenologiai fazisban az APX aktivitdsa NPK 5 tapanyagszint hatasdra nem novekedett az NPK
2 tapanyagszinthez képest. Ez a folyamat ellentétes a rovid tenyészidejii hibridnél meért
eredményekhez képest. A lipidperoxidacioé mértéke NPK 5 tdpanyagszinten kontrollhoz képest
2 egységgel magasabb volt. Vg fenologiai fazisban FAO 360 hibrid esetében az APX aktivitasa
kontrollhoz képest N2 tapanyagszinten 3,4 egységgel, N5 tdpanyagszinten pedig 4,8 egységgel
volt magasabb. A lipidperoxidaciéo mértéke kontrollhoz képest N5 tdpanyagszinten enyhén 0,9
egyseéggel novekedett. FAO 490 hibrid esetében az APX aktivitdsa kontroll és NS5

tapanyagszinten azonos volt, viszont kontrollhoz és NS5 tapanyagszinthez képest az N2
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tapanyagszinten 3 egységgel alacsonyabb értéket mértem. Vg fenologiai allapotban az APX
aktivitdsa 2019-es tenyészidOszakhoz képest eltérd volt. 2020-as tenyészévben az APX
aktivitdsa magasabb értékii volt. Kontrollhoz képest a tdpanyagszintek novelésével fokozatosan
novekedett az APX aktivitasa. NPK 2 tapanyagszinten 1,8 egységgel, NPK 5 tdpanyagszinten
5,3 egységgel volt magasabb az APX aktivitasa, mint kontroll allomanyban. A lipidperoxidacio
mértéke nem valtozott a tapanyagszintek emelésével. A SOD aktivitdsa enyhén novekedett.
FAO 490 hibrid esetében hasonld tendencidt mértem. V14 fenologiai idépontban az APX
aktivitdsa a nitrogén szintek ndvelésével novekedett FAO 360 hibrid esetében. Kontrollhoz
képest 2,3 egységgel N2 tdpanyagszinten, N5 tdpanyagszinten pedig 6,4 egységgel. A
lipidperoxidéacio mértéke is ndvekedett a tdpanyagszintek emelésével, N2 tapanyagszinten 0,5
egységgel, N5 tapanyagszinten kontrollhoz képest pedig 2,6 egységgel. A SOD aktivitasa 0,6
egységgel csokkent. Vis fenologiai idépontban a FAO 490 hibrid esetében a 2020-es
tenyészidészakban novekedett az APX aktivitdsa a tdpanyagszintek novelésével. N2
tdpanyagszinten kontrollhoz képest 1 egységgel, N5 tdpanyagszinten 5,2 egységgel. A
lipidperoxidacio mértéke kontrollhoz képest N5 tapanyagszinten 2 egységgel ndvekedett. A
SOD aktivitasa NO és N2 tapanyagszinten azonos volt N5 tapanyagszinten kontrollhoz képest
1,2 egységgel csokkent. V14 fenologiai allapotban aranyos NPK ellatottsag hatasara az APX
aktivitdsa a tdpanyagszintek emelésével jelentésen novekedett. NPK 2 tdpanyagszinten
kontrollhoz képest 2,1 egységgel és NPK 5 tapanyagszinten 7,7 egységgel. 2020-as
tenyészévben R, fenologiai allapotban az allandé magas foszfor és kalium szintek mellett a
nitrogén szint novelésével enyhén csokkent az APX aktivitasa. A lipidperoxidacido mértéke a
tapanyagszintek novelésével novekedett. N2 tdpanyagszinten kontrollhoz képest 0,6 egységgel,
N5 tapanyagszinten 2,2 egységgel novekedett. A lipidperoxidacidé mértéke jelentdsen
novekedett a tenyésziddszak végén az egyenld aranyt NPK szintek novelésével FAO 490 hibrid
esetében. NPK 2 tdpanyagszinten a lipidperoxidacidé mérteke 1,3 egységgel, NPK 5
tapanyagszinten pedig 2,6 egységgel novekedett a kontrollhoz képest.

3.3 Variancia analizis vizsgalatok

A fenologiai fazisok szignifikdns hatassal voltak a lipidperoxidaciéo mértékére. A kiilonb6zd
hibridek és fenologiai fazisok egyiittes elemzése nem volt hatassal a lipidperoxidacié mértékére
viszont, ha kiegészitjiikk a vizsgalt faktorokat a miitragyaszintekkel, akkor mar szignifikans
hatast gyakorolnak a lipidperoxidacido mértékére. A fenologiai fazis és a hibrid, mint faktor

kiilon és egylittesen sem volt hatassal az APX aktivitdsara. A mitragyaszint 6nmagaban és
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egylittesen a fenoldgiai fazissal szignifikansan befolyasolta az APX aktivitasat, viszont a
hibriddel ¢és fenoldgiai fazissal egyiittesen mar nem volt kimutathatdo valds eltérés. A
lipidperoxidacié mértéke minden idépontban eltéré volt egymashoz viszonyitva. Kis mértéki
egyezés volt a Vg és Vg fenologiai fazisban. Az R; iddszakaban a lipidperoxidacié mértéke
szintén eltérd volt az 6sszes fenologiai fazishoz tekintve.

A SOD aktivitasa Vg €s Vi4 fenoldgiai fazisban megegyezett. V4, Vs és Ri idOpontja pedig
szignifikansan eltért egymastol. Tapanyagszintek szerinti elemzés soran a két legnagyobb
tapanyagszint az N5 és az NPK 5 egyértelmiien hatdssal volt az APX aktivitdsara. Az NO, N2,
NPK 0 és NPK 2 a tenyészévek és hibridek atlagdban nem eredményezett szignifikans valtozast.
A lipidperoxidacié mértékének vizsgalata soran szintén az N5 és NPK 5 eredményezett minden
tapanyagszinttol eltérd csoportot, illetve a kontroll parcelldk szignifikansan eltértek minden
vizsgalt mitragyaszinttdl. A SOD aktivitasanak vizsgalata soran az allandé magas foszfor és
kalium szintli parcelldknal a kontrollhoz képest az N2 tdpanyagszint nem eredményezett
szignifikans valtozast a hibridek és a tenyészévek atlagaban. A fenologiai fazisok és hibridek
szerinti elemzés soran az APX aktivitdsa a FAO 360 hibrid esetében Vi és Vis fenoldgiai
fazisban megegyezett a tenyészévek és mitragyaszintek atlagaban. Szintén egyezdség volt Ve
¢és Vg fenoldgiai fazisban az APX aktivitdsdban a FAO 360 hibrid esetében a tenyészévek és
miitragyaszintek atlagdban. A FAO 360 hibrid esetében a R; idészaka APX aktivitasra
vonatkoztatva eltért az Osszes fenologiai fazistol. A lipidperoxidacid mértéke a két vizsgalt

hibrid esetébe V4 fenologiai fazisban azonos volt.

3.4 Korrel4cio analizis vizsgélat

2019-es tenyészévben a FAO 490 hibrid esetében a keményitd tartam novekedésével csokkent
az olaj és a fehérje tartalom a tdpanyagszintek atlagaban magas foszfor és kalium szint mellett.
A termés keményitOtartalmanak novekedésével csokkent az olaj és fehérjetartalom. A termés
novekedésével nétt a fehérjetartalom, illetve a termés novekedésével csokkent a
keményitotartalom melynek mértéke kozepesen erds szignifikdns kapcsolat. 2020-as
tenyészévben FAO 360 hibrid esetében a termés fehérjetartalom novekedésével nétt az APX
aktivitasa. A termés novekedésével szignifikins mértékben nétt az APX aktivitds és a
szemnedvesség értéke a tapanyagszintek atlagdban. 2019-es tenyészévben FAO 360 hibrid
esetében aranyos foszfor és kalium szint mellett a nitrogén 1épcsdk atlagdban a termés

fehérjetartalom novekedésével nétt az olajtartalom kozepes erds szignifikans szinten. A termés
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novekedésével erds szignifikans pozitiv korreladcid volt a fehérjetartalom novekedésével. A

keményitdtartalom novekedésével csokkent a fehérjetartalom a tapanyagszintek atlagaban.

2020-as tenyészévben a termés ¢és az APX aktivitas kozott pozitiv korrelacio volt, a termés
novekedésével nott az APX aktivitasa kozepesen erds szinten. A termés novekedésével egyiitt
nott a fehérjetartalom és a szemnedvesség értéke. A szemnedvesség novekedésével pedig
csokkent az olajtartalom a nitrogéndozisok atlagaban aranyos foszfor és kdlium szint mellett.
A tobbi vizsgalt paraméter kozott korrelacid nem volt kimutathaté az alabbi tényezok

fliggvényében.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A mezdgazdasagi termelés napjainkban drasztikusan valtozo kornyezetbe keriilt. Az élelmiszer
fogyasztds ndvelése, valamint az inputanyagok bekeriilési koltségének emelkedése és a
rendelkezésre 4llo6 teriillet csokkenése a megtermelt termés értékének novekedését
eredményezte. A gazdalkodok elsddleges feladata az atgondolt okszerli gazdéalkodasi
rendszerek alkalmazédsa, a kukorica hibridek sziikségletének pontosabb kielégitése ¢és az
optimalis inputanyag felhasznalas.

A vizsgalatomnak helyt ad6 tartamkisérletet 1983-ban allitotta be Prof. Dr. Nagy Janos. 39 éve
valtozatlan paraméterekkel, azonos tapanyagutanpoétlasi rendszerrel, talajmiiveléssel és
agrotechnikaval folytatodik a kutatds. Vizsgalatom soran 2019-es és 2020-as tenyészévekben
eltérd FAO szdmmal rendelkez6 takarméany kukorica hibrideket alkalmaztam. Osszesen 5 db
mintavételi idopontban mértem a SOD, APX aktivitasat €s a lipidperoxidacié mértékét, majd
ezek figyelembevételével elemeztem a termés paramétereket. A kisérlet soran 4 db eltérd
tapanyagkezelést és a kezelésekhez tartozoé teljes kontroll allomanyt hasznaltam.

2019-es tenyészévben FAO 360 hibrid esetében V4 fenoldgiai fazisban az APX aktivitasa a
nitrogén dozis emelésével N2 szinten ndvekedett kontrollhoz képest, N5 nitrogéndozis
kontrollhoz képest kismértékben csokkentette az APX aktivitdst. Az ardnyos NPK ellatas
hataséara a tapanyagszintek novelésével az APX aktivitdsa ndvekedett a kontrollhoz képest 26
%-kal a FAO 490 hibridnél négy leveles fenologiai fazisban.

Ve fenologiai allapotban a FAO 490 hibridnél mért APX aktivitas eltért a FAO 360 hibridtdl.
FAO 490 hibrid esetében az APX aktivitasa kontroll és magas N5 tadpanyagszinten magasabb
volt, mint a N2 tapanyagszinten, az eltérés kontrollhoz képest 13 %-kal magasabb, N5-h6z
képest pedig 11 %-kal. A lipidperoxidacio mértéke €s a SOD aktivitas valtozatlan szintii volt a
FAO 490 hibrid esetében Vi fenologiai allapotban. A lipidperoxidacié mértéke és a SOD
aktivitasa a tapanyagszint novelésével aranyosan csokkent a kontrollhoz képest. V14 fenologiai
allapotban a FAO 360 hibridnél mért APX aktivitasahoz képest joval magasabb értékeket
mértem a FAO 490 hibrid esetében. Kontroll allomanyokat Osszehasonlitva a FAO 490
hibridnél t6bb mint 40%-al magasabb volt az APX aktivitas 8,063 értékkel. Ennek
fliggvényében a V14 fenoldgiai allapotban a két hibrid kozott jelentds fiziologiai eltérés volt a
tapanyagszintek fiiggvényében. R; fonologiai idészakaban a FAO 360 hibrid esetében a
kontroll allomanynal mért APX aktivitas értéke N2 tapanyagszinthez képest 50%-kal nagyobb
értéket mutatott, N5 tdpanyagszinthez képest pedig 30%-kal. A lipidperoxidacié mértéke és a

SOD aktivitasa jelentésen nem valtozott. Ri fenoldgiai allapotban a FAO 490-es hibridnél a
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FAO 360-as hibridhez hasonloan kontroll allomanyban az APX aktivitasa N2 tapanyagszinthez
képest 76 %-kal, N5 tdpanyagszinthez képest pedig 60 %-kal volt nagyobb. A lipidperoxidacio
mértéke kontroll allomanyhoz képest N2 tdpanyagszinten enyhén 0,973 egységgel csokkent.
2020-as tenyészévben Vs fenologiai fazisban az APX aktivitasa a tadpanyagszintek novelésével
fokozatosan nétt. N2 tapanyagszint kontrollhoz képest 21 %-kal, N5 tapanyagszint pedig 22 %-
kal novekedett a kontrollhoz képest. A lipidperoxidacid6 mértéke is szintén novekedett
kontrollhoz képest a tapanyagszintek novelésével. A SOD aktivitdsa tapanyagszinttol
fiiggetlentil 4,055-4,501 érték kozott valtozott a 2020-as tenyészévben Ve fenoldgiai fazisban a
FAO 360 hibrid esetében. V¢ fenologiai fazisban egyenld ardnylt NPK tapanyagutdnpotlas
hatasara az APX aktivitdsa kontrollhoz képest NPK 2 tdpanyagszinten csdkkent 2,3 egységgel.
NPK 5 tapanyagszinten mért APX aktivitasa 72%-kal volt magasabb, mint a kontroll
allomanynal FAO 360 hibrid esetében. Vs fenologiai fazisban az APX aktivitisa NPK 5
tdpanyagszint hatdsara nem novekedett az NPK 2 tdpanyagszinthez képest. Ez a folyamat
ellentétes a rovid tenyészidejli hibridnél mért eredményekhez képest. V14 fenoldgiai idépontban
az APX aktivitasa a nitrogén szintek novelésével novekedett FAO 360 hibrid esetében.
Kontrollhoz képest 2,3 egységgel N2 tapanyagszinten, N5 tapanyagszinten pedig 6,4 egységgel.
A lipidperoxidéacio mértéke kontrollhoz képest N5 tapanyagszinten 2 egységgel novekedett. A
SOD aktivitasa NO és N2 tapanyagszinten azonos volt N5 tapanyagszinten kontrollhoz képest
1,2 egységgel csokkent.

Az APX aktivitasa a fenologiai fazisok eldrehaladtaval folyamatosan névekszik. V4 fenoldgiai
fazisban 9,35 egység értékrdl Ri fenologiai fazis iddszakara 12,99 egységre novekszik. A
lipidperoxidacidé és SOD aktivitdsa fokozatosan csokkent a fenologiai fazisokban. 2019-es
tenyészévben eltéré dinamika volt, mintha a tenyszéveket atlagban vizsgaltam volna. Az APX
aktivitasa V4 fenolodgiai fazisrol Ve fenoldgiai fazisban 0,5 egységgel novekedett, majd Vg
fenologiai fazisra 3,1 egységgel csokkent. Ry fenologiai fazisban 13,38 értéket mértem az APX
aktivitasaban. A lipidperoxidaciéo mértéke és SOD aktivitasa FAO 360 hibrid esetében a 2019-
es tenyészévben a tapanyagszintek atlagdban allandd értéket eredményezett. 2020-as
tenyészévben az APX aktivitdsa fokozatosan csokkent, ami az eltérd tenyésziddszakban jelen
1év6 agrometeoroldgiai kornyezetre vezethetd vissza. Az APX aktivitasa R; fenoldgiai fazisban
V4 fenoldgiai fazishoz képest tobb mint 20%.al csokkent. 2020-as tenyészévben mint a harom
vizsgalt paraméter mértéke csokkent a tenyésziddszak végére. FAO 360 hibrid esetében a
tapanyagszintek atlagaban a tenyésziddszakban folyamatosan csokkent az APX aktivitdsa. A
tenyésziddszak kezdetén V4 fenolodgiai fazisrdl Ve fenologiai fazisra novekedett a LP mértéke

2 egységgel, majd Vg fenoldgiai allapotra hasonld médon a SOD aktivitasaval csokkent. Vi
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fenologiai fazisra szintén ndvekedett az LP mértéke és SOD aktivitdsa majd csokkent a
tenyészidoszak végén R fenologiai fazisra.

A fenologiai fazisok szignifikans mértékben befolyésoltdk a lipidperoxidacid mértékét. A
kiilonb6zé hibridek ¢és fenoldgiai fazisok egylittes elemzése nem volt hatdssal a
lipidperoxidacido mértékére viszont, ha kiegészitjiik a vizsgalt faktorokat a miitragyaszintekkel,
akkor a hatdsok szignifikdnsan hatast gyakorolnak a lipidperoxidacid mértékére. A
lipidperoxidacié mértéke minden idépontban eltérd volt egymashoz viszonyitva. Kis mértéki
egyezés csak a Vg €s Vg fenoldgiai fazisban volt. Az R iddszakaban a lipidperoxidacié mértéke
szintén eltérd volt az dsszes fenoldgiai tazishoz viszonyitva. Tépanyagszintek szerinti elemzés
soran a két legnagyobb tdpanyagszint az N5 és az NPK 5 egyértelmiien hatassal volt az APX
aktivitasara. A lipidperoxidaci6 mértékének vizsgdlata soran szintén az N5 és NPK 5
eredményezett minden tapanyagszinttél eltérd csoportot, illetve a kontroll parcellak
szignifikansan eltértek minden vizsgélt miitragyaszinttol.

2019-es tenyészévben FAO 490 hibrid a keményitdtartalmanak ndvekedésével csokkent az olaj
¢s a fehérje tartalom, a tapanyagszintek atlagaban magas foszfor és kalium szint mellett.

A termés keményitétartalmanak novekedésével csokkent az olaj és fehérjetartalom. A termés
novekedésével nétt a fehérjetartalom, illetve a termés nodvekedésével csokkent a
keményit6tartalom, melynek mértéke kdzepesen erds szignifikans kapcsolat. A FAO 360 hibrid
esetében aranyos foszfor és kalium szint mellett a nitrogén 1épcsdk atlagdban a termés
fehérjetartalom novekedésével nétt az olajtartalom kozepes erds szignifikans szinten. A termés
novekedésével erds szignifikans pozitiv korrelacid volt a fehérjetartalom novekedésével. A
termés novekedésével egylitt ndtt a fehérjetartalom ¢és a szemnedvesség értéke. A
szemnedvesség novekedésével pedig csokkent az olajtartalom, a nitrogéndozisok atlagaban
aranyos foszfor és kalium szint mellett. A tobbi vizsgalt paraméter kozott korrelacido nem volt
kimutathat6 a vizsgalt tényezok fiiggvényében.

A két hibrid APX, LP és SOD dinamika tekintetében sok esetben hasonl6 volt a tapanyagszintek
atlagaban. 2019-es tenyészévben FAO 360 és FAO 490 hibrid esetében is csokkend tendenciat
mutatott az 0sszes fizioldgiai paraméter a tenyésziddszak elérehaladtaval. 2020-ban viszont
novekedett az Osszes vizsgalt fizioldgiai paraméter hibridek és tdpanyagszintek atlagaban a

fenologiai iddpontok kozott.
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. Az évjarat hatas elemzés eredményei alapjan megallapitottam, hogy a hibridek és

tapanyagszintek atlagaban 2020-es tenyészévben az APX aktivitdsa V4 és R; fenologiai
fazis kozott 2,01 egységet csokkent. Ezzel ellentétesen 2019-es tenyészévben 4,56

egységgel nott, V4 és Ry fenologiai fazis kozott.

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a lipidperoxidacié és SOD aktivitasa csokkent a
fenologiai fazisokban. Az APX aktivitdsa V4 fenoldgiai fazisrol Ve fenologiai fazisra
kismértékben (0,5) novekedett, majd Vg fenoldgiai fazisra jelentésen 3,1 egységgel

csokkent.

A tenyésziddszakon beliil, a fontos fenoldgiai fazisokban igy a V4 fenologiai fazisban, az
egyes markerfolyamatok vizsgalata, mint példaul az APX ¢és LP mértékének elemzése
adhatja a legpontosabb képet a kukoricandvényeket érd fizioldgiai folyamatokrdl, ezen

keresztiil egészségi allapotarol.

A tartamkisérletek adatait értékelve megallapitottam, hogy a legkisebb APX aktivitast a
kontroll parcella atlagértékei mutattak, legnagyobb értéket NPK 5 tdpanyaszinten 9,14

egységgel mértem.

A nitrogén miitragya szinteken alapuld korrelacidsanalizis kimutatta, hogy a szemtermés
szignifikdnsan korreldlt az APX aktivitasaval és a lipidperoxidacié mértékével, azonban

nem korrelalt a SOD aktivitassal.

N-dozis tartamkisérletben végzett vizsgalataim alapjan megallapitottam, hogy a FAO 490
hibrid esetében az APX aktivitasa kontroll és provokativ magas 300 kg/ha nitrogén
tapanyagszinten (N5) magasabb volt, mint az N2 tdpanyagszinten. Az eltérés kontrollhoz
képest 13 %-kal magasabb, N5-hoz képest pedig 11 %-kal. Az eredmények bizonyitjak a
120 kg/ha nitrogén dozis kedvezd hatésat.
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. Az aranyos ¢és megfeleld mértékii (120 kg/ha N) miitragya kijuttatds betartdsa
nélkiilozhetetlen a megfeleld termés mennyiség, mindség és biztonsag elérése érdekében.
A talz6 (300 kg/ha N) és hianyos (0 kg/ha NPK) NPK kijuttatas egyarant karos a novény

fiziologiai folyamatira, ezaltal a termés mennyiségét is befolyasolja.

. A tenyészidOszakban novényeket érd fizioldgiai folyamatok eltérden befolyasolhatjak az
egyes termésparaméterek kialakuldsat, mint példdul a termés mennyiségi €s mindségi
paraméterei. Ezéltal egyes marker fiziologiai folyamatok (APX, LP, SOD)
tenyésziddszakon beliili gyors megbizhato vizsgalata segit kikiiszobdlni, az egyes stressz

allapotbol bekovetkezd terméscsokkenést.

. A szemtermés mennyiségének maximalizaldsa szempontjabol jo indikator az APX és LP
aktivitdsnak vizsgdlata V14 fenologiai fazisban. Ezen vizsgalat segitségével a levél

analizisnél, illetve talajvizsgalatnal gyorsabb moddon kaphatunk visszajelzést a

novényallomanyunk pillanatnyi fiziologiai allapotarol.

. Vizsgalataim sordn megallapitottam, hogy tartamkisérletben az aranyos NPK ellatas
hatasara (150 kg/ha N, 115 kg/ha P20s5, 135 kg/ha K20) a tapanyagszintek novelésével a
FAO 490 hibrid APX aktivitasa névekedett a kontrollhoz képest 26 %-kal, négy leveles

korai fenologiai fazisban.

. Korrelaciovizsgalat alapjan megallapitottam, hogy a tenyészévek (2019-2020), hibridek
(FAO 360, FAO 490) és tapanyagszintek atlagdban a termés szemnedvességének
novekedésével nott az APX aktivitasa (R=0,548), illetve olajtartalom névekedésével pedig

csokkent az APX aktivitasa (R=0,557).

17



IRODALOM

10.

. Beyer, W.F., Jr.; Fridovich, 1. Assaying for superoxide dismutase activity: Some large

consequences of minor changes in conditions. Anal. Biochem. 1987, 161, 559-566.
Giannopolitis, C.N.; Ries, S.K. Superoxide dismutases: I. Occurrence in higher plants. Plant
Physiol. 1977, 59, 309-314.

Heath, R. L., & Packer, L. (1968): Photoperoxidation in isolated chloroplasts: 1. Kinetics
and stoichiometry of fatty acid peroxidation. Archives of biochemistry and
biophysics, 125(1), 189-198.

Janda, T., Szalai, G., Tari, 1., Paldi, E. Hydroponic treatment with salicylic acid decreases

the effects of chilling injury in maize (Zea mays L.) plants. Planta, 1999, 208(2), 175-180.

. Krantev, A., Yordanova, R., Janda, T., Szalai, G., & Popova, L. (2008). Treatment with

salicylic acid decreases the effect of cadmium on photosynthesis in maize plants. Journal
of plant physiology, 165(9), 920-931.

Nagy J, - Hadaszi L, Illés A, —Bojtor Cs,— Zelenak A, -Ny¢ki A, 2020: Fornad (FAO 420)
»omart” kukorica hibrid termesztési eredményei, Novénytermelés 69 2020, 2

Nagy, J: Kukorica a Nemzet Aranya — Elelmiszer, takarméany, bioenergia. Budapest,
Magyarorszag: Szaktudas Kiadé Haz Zrt. (2021)

Nakano, Y., Asada, K. Hydrogen peroxide is scavenged by ascorbate-specific peroxidase
in spinach chloroplasts. Plant Cell Phys-iol. 1981, 22(5), 867-880.

Széles A, Kovacs K, Ferencsik S, 2019: The effect of crop years and nitrogen basal and top
dressing on the yield of different maize genotypes and marginal revenue. Quarterly Journal
of the Hungarian Meteorological Service, 123.3: 265-278.

Zhang, L.-X., Li, S.-X., Zhang, H., & Liang, Z.-S. ”Nitrogen Rates and Water Stress Effects
on Production, Lipid Peroxidation and Antioxidative Enzyme Activities in Two Maize (Zea

mays L.) Genotypes,” Journal of Agronomy and Crop Science, 193(6), 387-397., 2007

18



PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN

DEBRECENI EGYETEM
EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

Jelolt: lllés Arpad
Doktori Iskola: Kerpely Kalman Doktori Iskola
MTMT azonosité: 10060167

Nyilvantartasi szam:  DEENK/500/2022.PL
Targy: PhD Publikacios Lista

A PhD értekezés alapjaul szolgalé kozlemények

Magyar nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folydiratban (4)
1. lés, A., Bojtor, C., Szabd, A., Nagy, J.: Eltér6 agrotechnikai paraméterek hatasa a kiilonbz6
kukoricahibridek kelésdinamikai és termésparamétereire szantofoldi tartamkisérletben.
Névénytermelés. 71 (1), 21-32, 2022. ISSN: 0546-8191.

2. lliés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: Eltéré NPK-ellatottsag hatasa a kukorica hibridek

lipidperoxidacidjanak mértékére.

Névénytermelés. 69 (3), 53-65, 2020. ISSN: 0546-8191.

3. lllés, A., Bojtor, C., Orddg, V., Nagy, J.: Nostoc piscinale biostimulator levéltragya kezelés hatasa
a kukorica prolintartalmara, relativ viztartalom (RWC) értékére, termésmennyiségére és

annak fehérjetartalmara.

Névénytermelés. 69 (1), 5-20, 2020. ISSN: 0546-8191.

4. lliés, A., Nagy, A., Téth, B.: Fungicid készitmények hatasanak vizsgalata a kukorica szuperoxid-
dizmutaz aktivitdsara és a lipidperoxidaciora foliasatras és szantéfoldi kisérletben.
Névénytermelés. 68 (1), 31-46, 2019. ISSN: 0546-8191.

Idegen nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folydiratban (3)

5. lliés, A., Bojtor, C., Széles, A., Mousavi, S. M. N., Téth, B., Nagy, J.: Effect of nitrogen fertiliser on
the rate of lipid peroxidation of different maize hybrids in a long-term multifactorial

experiment.

Acta Aliment. 50 (2), 162-169, 2021. ISSN: 0139-3006.

DOI: http://dx.doi.org/10.1556/066.2020.00177
IF: 1

6. lliés, A., Boltor C., Mousavi, S. M. N., Marton, L. C.,

/ -
/,\ka EN} &N
34 Cp
Q <

Ragan P., Nagy, J.: Maize Il@brlda g

DOI: https://doi.org/10.1556/446.2020.00003

19



DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETEM Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

7. lliés, A., Mousavi, S. M. N., Bojtor, C., Nagy, J.: The plant nutrition impact on the quality and
quantity parameters of maize hybrids grain yield based on different statistical methods.
Cereal Res. Commun. 48, 565-573, 2020. ISSN: 0133-3720.
DOI: https://doi.org/10.1007/s42976-020-00074-5
IF: 0.85

Idegen nyelvii tudoméanyos kdézlemenyek kuilféldi folyoiratban (7)
8. Szabo, A., Mousavi, S. M. N., Bojtor, C., Ragan, P., Nagy, J., Vad, A., lllés, A.: Analysis of
Nutrient-Specific Response of Maize Hybrids in Relation to Leaf Area Index (LAI) and
Remote Sensing.
Plants-Basel. 11 (9), 1-14, 2022. ISSN: 2223-7747.
DOI: https://doi.org/10.3390/plants 11091197
IF: 4.658 (2021)

9. Shojaei, S. H., Mostafavi, K., Omrani, A., lliés, A., Bojtor, C., Omrani, S., Mousavi, S. M. N., Nagy,
J.: Comparison of Maize Genotypes Using Drought-Tolerance Indices and Graphical Analysis
under Normal and Humidity Stress Conditions.

Plants-Basel. 11, 1-15, 2022. ISSN: 2223-7747.
DOI: https://doi.org/10.3390/ plants11070942
IF: 4.658 (2021)

10. Shojaei, S. H., Mostafavi, K., Amirparviz, L., Omrani, A., Omrani, S., Mousavi, S. M. N., lliés, A.,
Bojtor, C., Nagy, J.: Evaluation of stability in maize hybrids using univariate parametric
methods.

J. Crop Sci. Biotech. 25, 269-276, 2022. ISSN: 1975-9479.
DOI: https://doi.org/10.1007/s12892-021-00129-X

11. Khatibi, A., Omrani, S., Omrani, A., Shojaei, S. H., Mousavi, S. M. N., lliés, A., Bojtor, C., Nagy,
J.: Response of Maize Hybrids in Drought-Stress Using Drought Tolerance Indices.
Water. 14 (7), 1-10, 2022. EISSN: 2073-4441.
DOI: https://doi.org/10.3390/w14071012
IF: 3.53 (2021)

12. lliés, A., Bojtor, C., Széles, A., Mousavi, S. M. N., Téth, B., Nagy, J.: Analyzing the Effect of
Intensive and Low-Input Agrotechnical Support for the Physiclogical, Phenometric, a
Parameters of Different Maize Hybrids Using Multivariate Statistical Methods.
Int. J. Agro. 2021, 1-11, 2021. ISSN: 1687-8159.
DOI: https://doi.org/10.1155/2021/6682573

13. lliés, A., Bojtor, C., Mousavi, S. M. N., Széles, A., Téth, B., Szabd, A., Nagy, J.: %;I;a\tl
Complete Fertilizer in the Aspect of the Antioxidant Enzyme System of Maiz Tiq%'mm O
Agronomy-Basel. 11 (11), 1-14, 2021. EISSN: 2073-4395. e e
DOI; http://dx.doi.org/10.3390/agronomy11112129
IF: 3.949

20



DEBRECENI EGYETEM

EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

14, Shojaei, S. H., Mostafavi, K., Omrani, A., Omrani, S., Mousavi, S. M. N., lllés, A., Bojtor, C.,

Nagy, J.: Yield Stability Analysis of Maize (Zea mays L.) Hybrids Using Parametric and AMMI
Methods.

Scientifica. 2021, 1-9, 2021. EISSN: 2090-908X.
DOI: https://doi.org/10.1155/2021/5576691

Magyar nyelvii konferencia kdzlemények (2)

15. lllés, A., Bojtor, C., Ragan, P., Nagy, J.: Precizids névénytermesztés ndvényvédelmi aspektusai.
In: Prega Science 2020 : Scientific Conference on Precision Agriculture and Agro-Informatics,
[Agroinform Média Kft.], [Budapest], 1-6, 2021.

16. lllés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: Amerikai kukoricabogér (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)
kartételének vizsgalata szantofoldi tartamkisérletben.
In: Magyar Novenyvéedd Mérnoki és Novényorvosi Kamara XV. Novényorvos nap, Magyar
Novenyvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara, Budapest, 109-112, 2020.

Magyar nyelvii absztrakt kiadvanyok (2)
17. lliés, A., Horvath, E., Duzs, L., Bojtor, C., Nagy, J.: Cianobaktréium lombtragyakezelés hatasa a
kukorica szemtermésének mennyiségére, makro és mikroelem tartalmara.
In: XXIII. Tavaszi Szél Konferencia 2020: Nemzetkdzi Multidiszciplinaris Konferencia.
Absztrakt kotet |.. Szerk.: Barna Boglarka Johanna, Kovacs Petra, Molnar Déra, Paté Viktéria
Lilla, Doktoranduszok Orszagos Szdvetsége, Budapest, 41, 2020. ISBN: 9786155586705

18. lllés, A.: Szisztematikus hatasmechanizmust fungicid készitmények hatasa a kukorica (Zea
mays L.) szuperoxid-dizmutaz (SOD) aktivitdsanak és lipid-peroxidaciojanak (LP)
valtozasara.

In: Magyar Novenyvedd Merndki és Novényorvosi Kamara XIV. Névényorvos nap, Magyar
Noévényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara, Budapest, 94-95, 2019.

Idegen nyelvii absztrakt kiadvanyok (3)

19. lllés, A., Nagy, J.: Effect of algae containing biostimulant foliar fertilization on the physiological
parameters, yield quality and quantity of maize.

In: Abstract book of the 19th Alps-Adria Scientific Workshop. Ed.: by Zoltan Kende, Szent

Istvan Egyetemi Kiadd Nonprofit Kft., Godolls, 21, 2020. ISBN: 9789632698960 CENT

vCEN]
N
-
20. lliés, A., Bojtor, C., Bojté, C., Nagy, J.: Effects of biostimulant foliar fertilization of Jﬁ%ize
mays L.) hybrid zinc content and yield parameter.

In: 4th Biostimulants World Congress : Abstract book for Oraland poster preé{é_ntalio 5,18
[Barcelonal, 203, 2019. \ 5 /

’ N )
R N emen £

21



DEBRECENI EGYETEM
D E B R E C E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR
E GYET E M H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

21. Zelenak, A., lllés, A., Bojtor, C., Vad, A., Kith, K.: Phenometric comparison of different genotype
and maturity maize hybrids.
In: Abstract book 18th Alps-Adria Scientific Workshop. Ed.: Zoltan Kende, Csaba Balint, Viola

Kunos, Szent Istvan Egyetemi Kiadé Nonprofit Kft., Godolls, 172-173, 2019. ISBN:
9789632698182

Tovabbi kézlemények

Idegen nyelvd, kilféldi kényvrészletek (1)
22. Téth, B., Bojtor, C., Hankovszky, G., Kaczur, D., lllés, A., Kovacs, B.: Effects of industrial by-
products on the food chain.

In: Land Reclamation in Ecological Fragile Areas. Ed.: Hu Zhenqi, Crc Press-Taylor & Francis
Group, London, 539-542, 2017. ISBN: 9781138051034

Magyar nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folyéiratban (11)
23. Nagy, Z., Széles, A., Demeter, C., lliés, A., Bojtor, C., Zelenak, A., Nagy, J.: Az
agrometeorolégiai hatasok elemzése csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata
Koern.) Uizemi termesztési kisérletekben.
Névénytermelés. 70 (1), 7-21, 2021. ISSN: 0546-8191.

24. Szabé, A., lliés, A., Bojtor, C., Széles, A., Zelenak, A., Nagy, J.: Az amerikai kukoricabogar
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte) larvakartétel hatasa a kukorica (Zea mays L.)
termésének mennyiségi és minéségi paramétereire szantéfoldi tartamkisérletben.
Noéveénytermelés. 70 (3), 41-62, 2021. ISSN: 0546-8191.

25. Horvath, D., lliés, A., Bojtor, C., Széles, A., Nagy, J.: Eltéré kukorica (Zea mays L.) genotipusok

relativ klorofilltartalma és termésparaméterei kozotti 0sszefliggésvizsgalat multifaktorialis
tragyazasi tartamkisérletben.

Névénytermelés. 70 (3), 7-23, 2021. ISSN: 0546-8191.

26. Radécz, L., liés, A., Bojtor, C., Radécz, L., Szabd, A., Tamas, A., Kovacs, G. E.: Fogékonysagi

Névénytermelés. 70 (4), 59-72, 2021. ISSN: 0546-8191.

27. Demeter, C., Széles, A, lliés, A., Bojtor, C., Szabé, A., Bakos, Z., Zelenak, A., Ndgy, J.:
Normalédes és szuperédes csemegekukorica (Zea mays L. convar. sachara\t;g: Koernty:
hibridek beltartalmi értékeinek 6sszehasonlité elemzése. \{b,/

Névénytermelés. 70 (2), 5-20, 2021. ISSN: 0546-8191. 149 &x\\_’\\/°

22



DEBRECENI EGYETEM
D E B R E C E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETE M Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

28. Demeter, C., Széles, A., lliés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: Eltéré genotipust csemegekukorica (Zea
mays L. convar. saccharata Koern.) hibridek fenometriai és terméselem vizsgalatainak
eredményei.

Novénytermelés. 69 (4), 26-36, 2020. ISSN: 0546-8191.

29. Nagy, J., Hadaszi, L., lllés, A., Bojtor, C., Zelenak, A., Nyéki, A.: Fornad (FAO 420) "Smart"
kukorica hibrid termesztési eredményei.
Novénytermelés. 69 (2), 5-23, 2020. ISSN: 0546-8191.

30. Bojtor, C., lliés, A., Nagy, J., Marton, L. C.: Nitrogéntragyazas hatasa eltéré kukorica hibridek
szarazanyag-beépllésére és mikroelem-felvételére.
Névénytermelés. 69 (3), 5-26, 2020. ISSN: 0546-8191.

31. Bojtor, C., Duzs, L., lliés, A.: Preciziés névényi vegetaciévizsgalat.
In Green. 5 (2), 68-69, 2020. ISSN: 2498-7433.

32. Kaczur, D, lliés, A., Bojtor, C., Gyéri, Z., Téth, B.: Az aluminium toxicitds mérséklése baktérium
készitménnyel a kukorica kezdeti ndvekedési stadiumaban.
Gradus. 4 (2), 279-283, 2017. EISSN: 2064-8014.

33. lllés, A., Bojtor, C., Kaczur, D., Gyéri, Z., Téth, B.: Az 6lom toxicitas hatasanak vizsgalata a
kukorica kezdeti ndvekedési stadiumaban.
Gradus. 4 (2), 274-278, 2017. EISSN: 2064-8014.

Idegen nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folydiratban (3)
34. Huzsvai, L., Fejér, P., lliés, A., Bojtor, C., Bojté, C., Horvath, E., Demeter, C.: Analysis of sweet
corn nutritional values using multivariate statistical methods.
Agrértud. Kézl. 1, 103-108, 2021. ISSN: 1587-1282.
DOI: http://dx.doi.org/10.34101/ACTAAGRAR/1/8587

35. Szabo, A, lllés, A., Bojtor, C., Bakos, Z., Nagy, J.: Effect of the different nitrogen supply on the
leaf area index and yield parameters of maize.
Noévénytermelés. 70 (3), 117-120, 2021. ISSN: 0546-8191.

36. Bakos, Z., Bojtor, C., lllés, A., Demeter, C., Zelenak, A.: Nutritional values and yield parameters
of a sweet maize variety (Zea mays L. convar. saccharata Koern).
Névénytermelés. 70 (3), 109-111, 2021. ISSN: 0546-8191.

Idegen nyelvii tudomanyos kézlemények kulféldi folydiratban (15)

37. Szabo, A., Széles, A, lliés, A., Bojtor, C., Mousavi, S. M. N., Raddcz, L., Nagy, ‘Jj

Different Nitrogen Supply on Maize Emergence Dynamics, Evaluation of Yief{
Different Hybrids in Long-Term Field Experiments. Cn Qp\\ i &<
Agronomy-Basel. 12 (2), 1-13, 2022. EISSN: 2073-4395. Sl e
DOI: uhttp://dx.doi.org/10.3390/agronomy12020284

IF: 3.949 (2021)

n‘

23



DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETEM Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

38. Omrani, A., Omrani, S., Khodarahmi, M., Shojaei, S. H., lliés, A., Bojtor, C., Mousavi, S. M. N.,
Nagy, J.: Evaluation of Grain Yield Stability in Some Selected Wheat Genotypes Using AMMI
and GGE Biplot Methods.

Agronomy-Basel. 12 (5), 1-14, 2022. EISSN: 2073-4395.
DOI: https://doi.org/10.3390/agronomy12051130
IF: 3.949 (2021)

39. Bojtor, C., Mousavi, S. M. N., lliés, A., Golzardi, F., Széles, A., Szabo, A., Nagy, J., Marton, L. C.:
Nutrient Composition Analysis of Maize Hybrids Affected by Different Nitrogen Fertilisation
Systems.

Plants-Basel. 11, 1-14, 2022. ISSN: 2223-7747.
DOI: https://doi.org/10.3390/plants 11121593
IF: 4.658 (2021)

40. Mousavi, S. M. N., lllés, A., Bojtor, C., Demeter, C., Bakos, Z., Vad, A., Abakeer, R. A.,
Sidahmed, H. M. |., Nagy, J.: Quantitative and qualitative yield in sweet maize hybrids.
Braz. J. Biol. 84, 1-9, 2022. ISSN: 1519-6984.
DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1519-6984.265735

41. Shojaei, S. H., Mostafavi, K., Bihamta, M. R., Omrani, A., Mousavi, S. M. N, lllés, A. Bojtor, C.,
Nagy, J.: Stability on Maize Hybrids Based on GGE Biplot Graphical Technique.
Agronomy-Basel. 12, 1-10, 2022. EISSN: 2073-4395.

DOI: https://doi.org/10.3390/agronomy12020394
IF: 3.949 (2021)

42. Téth, B., Moloi, M. J., Mousavi, S. M. N., lllés, A., Bojtor, C., Széke, L., Nagy, J.: The Evaluation
of the Effects of Zn, and Amino Acid-Containing Foliar Fertilizers on the Physiological and
Biochemical Responses of a Hungarian Fodder Corn Hybrid.

Agronomy-Basel. 12, 1-17, 2022. EISSN: 2073-4395.
DOI: https://doi.org/10.3390/agronomy12071523
IF: 3.949 (2021)

43. lliés, A., Szabo, A., Mousavi, S. M. N., Bojtor, C., Vad, A., Harsanyi, E., Sinka, L.: The Influence
of Precision Dripping Irrigation System on the Phenology and Yield Indices of Sweet Maize
Hybrids.

Water. 14 (16), 1-14, 2022. EISSN: 2073-4441.
DOI: https://doi.org/10.3390/w14 16248
IF: 3.53 (2021)

44 Bojtor, C., lllés, A., Mousavi, S. M. N, Széles, A, Téth, B., Nagy, J., Marton, L. G _._J;t'l of *)
the Nutrient Composition of Maize in Different NPK Fertilizer Levels Based on)\MuIllva late y
Method Analysis. ¥ wﬁg_ﬁ)ﬂ

Int. J. Agro. 2021, 1-13, 2021. ISSN: 1687-8159.
DOI: https://doi.org/10.1155/2021/5537549

24



&?‘W‘ VA DEBRECENI EGYETEM
EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETEM Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

45, Mousavi, S. M. N., Bojtor, C., lliés, A., Nagy, J.: Genotype by Trait Interaction (GT) in Maize
Hybrids on Complete Fertilizer.
Plants-Basel. 10 (11), 1-16, 2021. ISSN: 2223-7747.
DOI: https://doi.org/10.3390/ plants10112388
IF: 4.658

46. Bojtor, C., lllés, A., Horvath, E., Nagy, J., Marton, L. C.: Hybridspecific nutrient interactions and
their role in maize yield quality.
Agron. Res. 19 (4), 1698-1710, 2021. ISSN: 1406-894X.
DOI: https://doi.org/10.15159/ar.21.148

47. Ordég, V., Stirk, W. A., Takacs, G., Péthe, P., lllés, A., Bojtor, C., Széles, A., Téth, B., Staden, J.
v., Nagy, J.: Plant biostimulating effects of the cyanobacterium Nostoc piscinale on maize
(Zea mays L.) in field experiments.
S. Afr. J. Bot. 140, 153-160, 2021. ISSN: 0254-6299.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.sajb.2021.03.026
IF: 3.111

48. Bojtor, C., Mousavi, S. M. N., lllés, A., Széles, A., Nagy, J., Marton, C. L.: Stability and
Adaptability of Maize Hybrids for Precision Crop Production in a Long-Term Field Experiment
in Hungary.

Agronomy-Basel. 11 (11), 1-14, 2021. EISSN: 2073-4395.
DOI: https://doi.org/10.3390/agronomy11112167
IF: 3.949

49. Récz, D., Gila, B., Horvath, E., lliés, A., Széles, A.: The efficiency of nitrogen stabilizer at
different soil temperatures on the physiological development and productivity of maize (Zea
mays L.).
Agron. Res. 19 (4), 1888-1900, 2021. ISSN: 1406-894X.
DOI: https://doi.org/10.15159/AR.21.146

50. Kovacs, G. E., Széke, L., Téth, B., Kovacs, B., Bojtor, C., lllés, A., Radécz, L., Moloi, M. J.,
Radécz, L.: The Physiological and Biochemical Responses of European Chestnut (Castanea
sativa L.) to Blight Fungus (Cryphonectria parasitica (Murill) Barr).
Plants-Basel. 10 (10), 1-15, 2021. ISSN: 2223-7747.

DOI: https://doi.org/10.3390/plants10102136
IF: 4.658

51. Mousavi, S. M. N., lliés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: The impact of different nutrition ]
maize hybrids morphological traits based on stability statistical methods.

2
\ '

Emir J Food Agric. 32 (9), 666-672, 2020. ISSN: 2079-052X. \5, /
DOI: http://dx.doi.org/10.9755/ejfa.2020.v32.19.2147 ;g R emen ¥
IF: 1.041

25



W e 2
yﬁw‘ VA DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETEM Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

Magyar nyelvii konferencia kdzlemények (6)
52. Bojtor, C., lllés, A., Nagy, J.: Levélen keresztiili névénytaplalas eredményei.

In: Prega Science 2020 : Scientific Conference on Precision Agriculture and Agro-Informatics,
[Agroinform Média Kift.], [Budapest], 1-4, 2021.

53. lllés, A.: Az dlomtoxicitas mérséklési lehetéségének vizsgalata baktérium készitményekkel,
hidroponiasan nevelt kukoricanal.
In: Tudomanyos diakkori kdzlemények 3. : A DE MEK Kari tudomanyos diakkéri konferencia
dijazott eldadasainak kivonatai. Szerk.: Gyiire Péter, Juhasz lajos, MEK, Debrecen, 33-38,
2018. ISBN: 9789634901501

54, Kaczur, D., lllés, A., Bojtor, C., Gybri, Z., Téth, B.: Az aluminium toxicitas mérséklése baktérium
késziménnyel a kukorica kezdeti névekedési stadiumaban.
In: LIX. Georgikon Napok Nemzetkdzi Tudomanyos Konferencia 2017. szeptember 28-29.,
PE Georgikon Kar, Keszthely : [elektronikus dokumentum]. Szerk.: Nagy Zita Barbara,
Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely, 190-197, 2017. ISBN: 9789639639898

55. lllés, A., Kaczur, D., Bojtor, C., Gyéri, Z., Téth, B.: Az lom toxicitas mérséklési lehetdségének
vizsgalata él6 baktériumokat tartalmazé biologiai készitménnyel.
In: LIX. Georgikon Napok Nemzetkdzi Tudomanyos Konferencia 2017. szeptember 28-29.,
PE Georgikon Kar, Keszthely. Szerk.: Nagy Zita Barbara, Pannon Egyetem Georgikon Kar,
Keszthely, 183-189, 2017. ISBN: 9789639639898

56. Téth, B., Bojtor, C., lllés, A., Nkebiwe, P. M., Gyéri, Z., Neumann, G.: Az Ujrahasznosithato
melléktermékek és néhany baktérium vizsgalata a foszfor-utanpdétlas tekintetében.
In: LIX. Georgikon Napok Nemzetkozi Tudomanyos Konferencia 2017. szeptember 28-29.,
PE Georgikon Kar, Keszthely. Szerk.: Nagy Zita Barbara, Pannon Egyetem Georgikon Kar,
Keszthely, 538-544, 2017. ISBN: 9789639639898

57. Bojtor, C., lllés, A., Kaczur, D., Gyéri, Z., Téth, B.: Két 6szibarack fajtajelélt vasfelvételének
vizsgalata.
In: LIX. Georgikon Napok Nemzetkdzi Tudomanyos Konferencia 2017. szeptember 28-29.,
PE Georgikon Kar, Keszthely : [elektronikus dokumentum]. Szerk.: Nagy Zita Barbara,
Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely, 39-44, 2017. ISBN: 9789639639898

Magyar nyelvili absztrakt kiadvanyok (3) {,’;EE‘,‘ p-
. s A ye)
58. Horvath, E., lllés, A., Duzs, L., Bojtor, C., Széles, A.: A N ellatottsag hatasa kijléry{‘qéﬁ ) "J%‘
genotipusu kukoricahibridek klorofilltartalmara eltéré évjaratban. [*

In: XXIlI. Tavaszi Szél Konferencia 2020: Nemzetkdzi Multidiszciplinaris Koqf?t_arenci

Absztrakt kétet |.. Szerk.: Barna Boglarka Johanna, Kovacs Petra, Molnar D¢ "'a/ Pat6 Vi tériay'

h &

Lilla, Doktoranduszok Orszagos Szdvetsege, Budapest, 39-40, 2020. ISBN: 9 15§§r$63'@5/~°
Q4 b LGy

26



DEBRECENI EGYETEM
D E B R E C E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETE M Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

59. Bojtor, C., lliés, A., Horvath, E., Duzs, L., Nagy, J., Marton, L. C.: Eltérd nitrogénellatottsag
hatasa a kukoricahibridek kezdeti fejlédésének mikroelemfelvételi dinamikajara.
In: XXIII. Tavaszi Szél Konferencia 2020: Nemzetkdzi Multidiszciplinaris Konferencia.
Absztrakt kotet .. Szerk.: Barna Boglarka Johanna, Kovacs Petra, Molnar Déra, Paté Viktoria
Lilla, Doktoranduszok Orszagos Szovetsége, Budapest, 28, 2020. ISBN: 9786155586705

60. Bojté, C., Bojtor, C., Hajésné Novak, M., lllés, A., Horvath, B., Lovasz, C., Nagy, J., Czerédiné
Kempf, L., Nagy, N. E., Timar, E., Micsinai, A.: A szdja (Glycine max L.) vetémagok genetikai
homogenitas vizsgalata Maldi-TOF Készulékkel.

In: Hungalimentaria 2019 : "Esszel a kosarba" : konferencia és kiallitas, Wessling Hungary
Kft., Budapest, 24-25, 2019.

Idegen nyelvii absztrakt kiadvanyok (7)
61. Szabo, A, lliés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: Analysis of SPAD values in FAO 380-410 maize under

different nitrogen levels in long-term field experiment.
In: Modern development of science and the latest perspectives, International Science Group,
Vancouver, 13-16, 2022. ISBN: 9798887575636

62. Szabo, A., lllés, A., Bojtor, C., Nagy, J.: Evolution of maize leaf area index dynamics under
different nitrogen levels.
In: 19th Wellmann International Scientific Conference : Book of abstract. Ed.: Kiss Orsolya,
University of Szeged Faculty of Agriculture, Hédmezévasarhely, 64, 2022. ISBN:
9789633068601

63. Bojtor, C., lliés, A., Nagy, J., Marton, L. C.: Nitrogen fertilization level: an important factor of
plant's nutrient distribution in long-term field experiment.
In: Abstract book of the 19th Alps-Adria Scientific Workshop. Ed.: by Zoltan Kende, Szent
Istvan Egyetemi Kiadd Nonprofit Kft., Godoll6, 22, 2020. ISBN: 9789632698960

64. Kith, K., Bojtor, C., lllés, A., Dorogi, Z., Zelenak, A.: Analysis of the correlation between yield
results and soil in the case of different genotype maize hybrids.
In: Abstract book 18th Alps-Adria Scientific Workshop. Ed.: Zoltan Kende, Csaba Balint, Viola
Kunos, Szent Istvan Egyetemi Kiadé Nonprofit Kft., Godoll6, 94-95, 2019. ISBN:
9789632698182

65. Bojtor, C., lliés, A., Nagy, J.: Application of microalgae-containing bio-fertilizer in mai BT CEN]
P el

In: 9th Microalgae and Seaweed Products in Plant/Soil-Systemps: Mosonma \gﬁr‘évér.
Hungary, June 25-26, 2019 : Book of abstracts, Széchenyi Istvan University

Mosonmagyarévar, 32, 2019. t]

66. Bojtor, C., lllés, A., Marton, L. C., Nagy, J.: Effect of microalgae-containing bio:fe _ﬂiggr on the 5
magnesium content and growth parameters of maize (Zeamays L.). [ ) &r_/_&
In: 4th Biostimulants World Congress : Abstract book for Oraland poster presentations, [s.n.],
[Barcelona], 204, 2019.

27



DEBRECENI EGYETEM

EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

67. lliés, A., Gyéri, Z., Nagy, A., Sipos, P., Téth, B.: Effects of fungicides on key plant physiological
parameters of Zea mays L. and on changes in superoxide-dismutase (SOD) and lipid-
peroxidase (LP) activity.

In: 17th Alps-Adria Scientific Workshop : Abstract book. Ed.: Zoltan Kende, Szent Istvan
Egyetemi Kiado, Godolls, 46-47, 2018. ISBN: 9789632697345

A kozl6 folydiratok 6sszesitett impakt faktora: 60,046

A kozl6 folyéiratok osszesitett impakt faktora (az értekezés alapjaul szolgalé kézleményekre):
18,645

A DEENK a Jeldlt altal az iDEa Tudostérbe feltoltott adatok bibliografiai és tudomanymetriai

ellendrzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Reports Impact Factor lista alapjan
elvégezte.

Debrecen, 2022.12.15.

’ G ,)00"‘
(L N emzen &

28



