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1. Célkitiizések, modszerek
1.1 A témavalasztas indoklasa

Napjainkra kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl is sziikségess¢ valt az
energiatermelés ¢és felhasznalas ujabb és fenntarthatobb alternativainak kutatasa és
kifejlesztése. Elérendd cél egy 10 alapokon nyugvo energetikai gondolkodasmod. Ennek
soran a megujuld és a fosszilis energiahordozok esetében is érvényesiilniiik kell a
racionalizalt energiatermelésnek ¢és felhaszndlasnak, az energiahatékonysagnak és az
energiatakarékossagnak.

Az energetikai célra hasznalt biomasszat hazankban elsésorban tiizeléses technikaval
hasznositjak, melynek a tilnyomé része tlizifa. A vidéki teriileteken az energetikai célu
biomassza termelésének természeti feltételei altalaban adottak. Az EU fejlettebb részein a
dendromassza hatékony felhasznaldsa decentralizalt, kozosségi tulajdont falufiitdmiivek
formajaba mar széles korben elterjedt, hazankban viszont még szinte teljesen ismeretlen.

Kutatdsom els@sorban arra irdnyul, hogy az energia-termelés ezen modja, ami a
vidékfejlesztés eredményes eszkoze, milyen feltételekkel alkalmazhatd széles korben
Magyarorszagon a szdmos szocidlis problémaval terhelt hatranyos helyzetti vidéki
teleptiléseken.

1.2.Célkitiizések

Kutatdsaim soran egymassal 6sszefiiggo kettds célt tiiztem ki magam elé:

— a biomassza alapu decentralizalt energia-termelés egyes moddjainak, kiilonos
tekintettel a faluftitoémiiveknek a szakirodalom segitségével torténd részletes
jellemzése;

— 0nallo kutatasi eredményekre tdmaszkodva a falufitémiivek hatranyos helyzetl
teleptiléseken torténd elterjesztésének tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi, valamint
tarsadalmi feltételeinek feltarasa.

A célkitlizéseim megvaldsitasanak érdekében vallalt megoldand6 feladatok:

— a dendromassza-felhaszndlds lehetdségének, szerepének feltdrasa a megljuld
energiaforrasokon beliil;

— a dendromassza alapu hétermelési formak és jelenlegi alkalmazasi paramétereik
részletes bemutatasa;

— a helyi kozosségek szerepének meghatarozasa a decentralizalt hdenergia-
termelésben;

— a kutatasi teriilet, a Hernad-volgy komplex jellemzése, kiilonos tekintettel a
falufiitémiivek telepitését befolyasold szempontokra;

— a lakossagi attitidok jelentOségének ¢és szerepének kimutatdsa a megajulod
energiaforrasok hasznositdsa szempontjabol, amelyben kiemelt szerepet kap:

« ahofogyasztas és a rezsikiaddsok kapcsolata,

« a lakossdg ismerete €és véleménye a biomassza hasznositdsarol ¢és annak
eszkozeirdl,

. megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek feltardsa, valamint annak
1dGbeli és kritikai elemzése,

— a tarsadalom szerepének az Osszegzése a dendromassza alapi decentralizalt
energiatermelés  megvalositdsdban ¢és  javaslatok annak eredményesebb
elterjeszthetdsége érdekében.



1.3. A kutatas soran alkalmazott modszerek

— A nemzetkozi és a hazai szakirodalom empirikus elemzése konyvek, folydiratok és az
internet felhasznalasaval.

— A disszertacioban szerepld szdmitasok alapjaul a kutatasi teriiletre vonatkoz6 erdészeti,
tarsadalmi ¢és gazdasagi adatok szolgaltak. Az informéciok forrasa elsésorban a
MGSZH (Mezbégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal) Erdészeti Igazgatosaga (2000-2009)
¢s az ¢rintett Onkormdnyzatok adatkozlései, a KSH kiadvanyai (Borsod-Abatj-
Zemplén Megye Statisztikai Evkonyvei 1990-2008), valamint a TEIR (Orszagos
Tertiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informaciés Rendszer) adatai voltak. Az
adatbazisok a primer kutatdst jelenté kérddives attitlidvizsgalat tervezett idejére
vonatkoz6 tarsadalmi és gazdasagi koriilményeket hivatottak tiikrozni.

— A vizsgalatok ¢és az eredmények szemléltetése soran a Microsoft Word 2007, Excel
2007, a Paint, az Adobe Photoshop illetve a Power Point programokat hasznaltam. A
kérdoives felmérés adatainak rogzitésénél, feldolgozasanal és szemléltetésénél az SPSS
Statistics 19-es verzidja, tovabba az ArcView térképszerkesztd szoftverek segitették

munkamat.
— A lakossag a megujuld energiaforrasokkal — kivaltképpen a biomasszaval és annak
hasznositasaval — kapcsolatos ismeretének feltarasat kérddives attitlidvizsgalat

keretében végeztem el.

A harom, idében egymadstol fiiggetlen vizsgélat sorozatot 2003-ban, 2008-ban,
valamint 2009 6szén és 2010 tavaszan végeztem a Hernad-volgy telepiilésein. Ez 2003-ban
132 darab, 2008-ban 130 darab, mig az utols6 felmérés soran Osszesen 1188 darab
kérdéives interjui felvételét jelentette. A kérddives felmérések a reprezentativitas
biztositdsa érdekében a haztartdsok 10 %-at érintették. Az egyes telepiilések mind a
lakossag szamaban, mind a korOsszetételében 1ényegesen eltértek egymastol, ezért a
lekérdezés helyszineire jellemzd €letkor szerinti rétegzett mintavétel alkalmaztam.

2. Kutatasi eredmények

Tézis 1:
A dendromasszara alapozott lokalis héenergia-termelés megvaldsitasa fiigg az adott
hely természeti, gazdasagi és tarsadalmi viszonyaitol.

2.1. A dendromassza energetikai felhasznalasanak szerepe, modja, és a
falufiitomiivek létesitésének tarsadalmi feltételei

A fa, mint tiizeldanyag szerepének és aranak felértékelodése, szamos gazdasagi
folyamat és intézkedés egyiittes kovetkezménye. A vizsgalt idészakban (2000-2009) a fa
felhasznaldsa az er6émiii szektorban a biomasszara alapozott villamos energiatermelés
tdmogatdsa miatt megemelkedett. A tlizifa kereslete még inkdbb ndvekedésnek indult,
amikor 2008-ban kezd0dd gazdasagi valsag hatasara az egyes arképzok valtozasa a foldgaz
araban ugrasszerii novekedést eredményeztek.

A foldgaz aranak drasztikus emelkedése, az energia (és gaz)fliggbség okozta
kiszolgéltatott helyzet gazdasdgossa tette a flitdémiivekben a dendromassza felhasznalasat.
Az anyagi lehetdségeiktol fliggden a mar kiépitett tavhorendszerrel rendelkez6 telepiilések
egyre nagyobb mértékben veszik fontolora a biomassza alapu hétermelés alternativajat. Ez
azonban felveti a kérdést, hogy a jelenlegi gazdasagi — tarsadalmi folyamatok mennyire




teszik lehetdvé a dendromassza alapu hdtermelést a hatranyos helyzetl telepiiléseken és a
tavhorendszerrel nem rendelkezd helyeken.

A falufiités hazankban még szokatlan megoldas, és emellett mint fogalom is széles
korben (elsdsorban a vidéki lakossdg korében) ismeretlen. Az elsd teljes kiépitettségii
falufiités Pornodapatiban valdsult meg, amely példamutatd lehet nagyon sok telepiilés
szamara. A jol mikodd beruhazasok, uttoré kezdeményezések orszaghataroktol
fliggetlentil fejtik ki hatasukat, mint az lathaté volt a 80-as évek derekdn Németorszag —
Ausztria, most pedig Ausztria — Magyarorszag telepiilései esetében.

A falufitémii megvalosithatosagédnak az alapanyag tervezhetdségétdl az iizem
méretezéséig, szamos lényeges €s sarkalatos pontja van, amibdl az egyik legfontosabb
tényez0 a lakossag tamogatasa. A helyi népesség szerepe kettds, egyrészrol mint
héfogyasztd, masrészrél mint a beruhazasnak helyt ado és annak hatasait elfogadd
kozosség.

A fas szar biomasszara alapozott decentralizalt hdenergia-termelés megvalositasa
nagyban fiigg az adott hely természeti, gazdasagi €s tarsadalmi viszonyaitol (1. abra).

A kozosség projekttel kapcsolatos ismeretének birtokdban meg lehet hatdrozni a
lakossag témahoz kothetd valos ismeretének mértékét és mélységét, illetve annak hianyat.
Ezen informécidk alapjan redlis kép rajzolhato a falufitdmii  tarsadalmi
megvalosithatdsagardl, illetve az ahhoz sziikséges hiteles informaciok megfeleld célba
juttatdsdnak maodjarol.
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1. abra. A falufiitémivek létesitésének feltételrendszere (sajat eredmény)

A dendromassza alapti falufiitdmiivek hatranyos helyzetii telepiiléseken torténd
alkalmazasanak feltételeit a Hernad-volgy 30 telepiilésén (1.tdblazat) végzett vizsgaltok
eredményei alapjdn mutatom be.



1. tdblazat. A vizsgalt telepiilések névjegyzéke (sajat szerkesztés)

1 Kéked 9 Garadna 17 Abaujkér 25 Kiskinizs

2 Abaujvar 10 Vilmany 18 Gibart 26 Hernadkércs

3 Tornyosnémeti | 11 Novajidrany | 19 Hernadbiid 27 Nagykinizs

4 Zsujta 12 Vizsoly 20 Hernadszentandras | 28 Halmaj

5 Hidasnémeti 13 Méra 21 Pere 29 Szentistvanbaksa
6 Hernadszurdok | 14 Hernadcéce 22 Inancs 30 Aszald

7 Gonc 15 Encs 23 Csobad

8 Goncruszka 16 Forro 24 Fels6dobsza

A szakirodalmi adatok alapjan a Hernad-volgy telepiilései mérettdl és foldrajzi helytol
fliggden rendelkeznek az intézményfiitéshez €és egyes esetekben a falufiitOomiivek, vagy a
kiserémiivek (biztonsagos és gazdasagos) miikodtetéséhez sziikséges alapanyagbazissal.

Tézis 2:

A vizsgalt teriilet fontosabb tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi tényezoi alapjan késziilt
matrix a faluflitomiivek létesitésére tarsadalmi szempontbol alkalmas telepiiléseket
harom jol elkiilonitheto csoportra osztja.

2.2. A falufiitomiivek és a Hernad-volgy demografiai viszonyai

A futémiivek létesitése szempontjabdl 2006-t6l kedvezdtlen irdnyu demografiai
folyamatok indultak meg a Hernad-volgy telepiilésein. A csokkend sziiletésszam mellett
évrol évre novekszik az elvandorlok szama, ami kihatassal van a beruhazas
tervezhetdségére ¢és fenntarthatosdgara. A biomassza alapu kozosségi falufiités
megvalositasanak egyik feltétele a hossztavon is meglévd, megfeleld szamu héfogyaszto.
A Hernad-volgyében ennek leginkdbb az 1000-2000 f6 kozotti, valamint a 2000 fonél
népesebb telepiilések felelnek meg. Ezek lakossagszama 1990-6ta kisebb kilengésekkel,
folyamatos (1% és 3%-0s) ndvekedést mutat, valamint kelldszamt potencialis felhasznalot
kinadlnak. Az 1000 f6 alatti telepiiléseken a falufitdmi megvaldsitdsanak lehetdsége
demografiai szempontbdl Iényegesen kisebb, mivel ezek tobbségének lakossagszama
fogyoban van. Ezekben a torpe és aprofalvakban a biomassza alapt intézményfiités ebbdl a
szempontbol azonban biztosan megvalosithato.

2.3. A falufiitomiivek és a vizsgalt telepiilések gazdasagi helyzete

A kozosségi falufiitOmivek megvalodsitasdhoz €s lizemeltetéséhez elengedhetetlen a
megfeleld pénziigyi, befektetéi hattér. A beruhazas tulajdonviszonya és annak ardnyai
(6nkormanyzat, lakossag, helyi kozosségi csoportok) sziikségessé teszik — legalabb
tdjékoztatd szinten — azok financialis hétterének ismeretét. Az Onkormanyzatok és a
lakonépesség gazdasagi helyzetét vizsgalva a volgy telepiilései halmozottan hatranyos
helyzetben vannak. A 30 vizsgalt telepiilés mindegyikét az orszagos atlagot jelentdsen
meghaladé munkanélkiiliség jellemzi, €s ebbdl 22 tarsadalmi-gazdasagi €s infrastrukturalis
szempontbol is elmaradottnak mindsiil. Az 6nkormanyzatok tobbsége forrashiannyal kiizd.
Az egy alland6 lakosra jutd Osszes belfoldi jovedelem értéke minddssze négy telepiilésen
éri el vagy kozeliti meg az orszdgos értéket. Az egy fére jutd Osszes adobevétel 27
teleptilés esetében az orszagos érték 50%-a alatt van.




2.4. A falufiitomiivek létesitését befolyasolo egyéb fontosabb tarsadalomfoldrajzi
tényezok

A falufitéomlivek megvalosithatdosagat bizonyitottan befolyasolja a telepiilések
lakéséllomdnya mind mennyiségi, mind mindségi szempontbol. A gazhaldzatra
csatlakozott haztartdsok a létesitendd falufiités szempontjabol potencialis felhasznaloként
jelennek meg az azonos komfortszinten varhatd koltségmegtakaritas miatt.

A térségben kiemelkedden nagy lakasallomdnnyal minddssze Encs (2258 db), Gonc
(947 db) ¢és Forrd (856 db) rendelkezik. A falufiitdmii létesitése szempontjabol azonban
még alkalmas lehet Halmaj, Aszald és Méra telepiilés is. A vizsgalt 30 telepiilés koziil
minddssze Aszald és Halmaj gézellatottsaga érte el az orszagos atlagot (70%), Csobad,
Encs, Hernadbiid, Inancs és Kiskinizs pedig megkozelitik azt (60-70%).

2.5. A tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi matrix alapjan végzett tipizalas eredménye

Az elsd csoportba azok a telepiilések tartoznak, ahol jok vagy atlagosak a demografiai
mutatok. A telepiilés és a lakossdg anyagi helyzete az orszagos atlag koriili és a kornyezd
falvakéhoz képest sokkal jobbnak mondhatd. Emellett nagy lakasallomannyal, viszonylag
stirli beépitettséggel és a gazfelhasznalok magas aranyaval rendelkeznek. Ide sorolhat6 be a
volgy kozépso és déli részén talalhatd Encs, Forrd, Inancs, Halmaj és Aszalo.

A maésodik csoportban szerepld telepiilések kevésbé kedvezd helyzetben vannak. Ezek
az elézoekéhez hasonld népesség és lakasszdmmal, viszont kedvezOtlen demografiai
mutatokkal, valamint gyengébb gazdasagi aktivitassal/potencidllal rendelkeznek. A
vizsgalt telepiilések koziil ide mindossze Gonc €s Hidasnémeti sorolhaté be.

A harmadik csoporthoz tartozd telepiilések alacsony népesség- és lakasszammal,
intenziv elvandorlassal, er6teljes fogyassal, magas munkanélkiiliséggel ¢és alacsony
gazdasadgi mutatokkal rendelkeznek. A vizsgalt 30 telepiilésb6l 23 ebbe a csoportba
tartozik. Természetesen vannak kiilonbségek az egyes telepiilések kozott, azonban
mélyrehatd problémaik miatt gazdasagi fellendiilésiik (a kozel jovoére biztosan) nem
prognosztizalhato.

Tézis 3:
A lakossag megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos ismerte kevés, a nagyfoku
alulinformaltsag érdemben az utobbi években sem csokkent.

2.6. A biomassza ismertsége és megitélése a vizsgalt Hernad-volgyi haztartasok
korében

A lakossadgnak mint lehetséges felhasznalonak az 0j modszerrdl alkotott véleménye —
amely a meglévé ismeretek, informaciok és tapasztalatok alapjan alakult ki — befolyasolja
az ilyen energetikai beruhdzasok sorsat. A dendromasszara alapozott falufiitimiiveknek a
Hernad-volgyben torténd megvaldsithatosaga nagyban fligg az ott él6knek a biomasszdhoz
¢s annak felhasznalasahoz ko6t0dd ismeretétdl €s véleményétdl. A kutatas 8 éve alatt a
kérddives attitlid vizsgalatot dsszesen 3-szor végeztem el. Az eltelt id6 fliggvényében reélis
kép rajzolhatd a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek mértékének
valtozasarol.

A sziik évtized folyamatos kutatdsdnak eredményei azt mutatjdk, hogy az emberek
évrdl évre tobbet hallanak a megujuld energiaforrdsokrol. A 2010-es felmérés eredményei




alapjan azon valaszadok aranya, akik még semmilyen megujuld energiaforrdsrol sem
hallottak 1% alatti értéket képviseltek. A megljuld energiaforrdsok nevének ismereténél
tobb informécidval rendelkezOk szdma azonban az elmult években alig valtozott.
Mindhérom kutatds eredménye alapjan a vizsgalt telepiiléseken a szél-, a nap- és a
vizenergia fogalmi és alapszintii ismerete a legnagyobb, mig a bio-energiahordozok
esetében a legalacsonyabb. A biomassza szot a megkérdezettek 61%-a halotta mar, viszont
a valaszadoknak csak 22%-a rendelkezik bdvebb ismerettel. A fogalom hallatdn csak
kevesen asszocialtak példaul a fa vagy a szalmatiizelésre, annak ellenére, hogy a
megkérdezettek 67%-a kizarolag faval, vagy leginkdbb faval fiit.

A biomassza energetikai alkalmazasat legkonnyebben ¢és leggazdasdgosabban az
eléallitas helyén, illetve ahhoz kozel, tehat éppen a falvakban, a kisebb kozségekben lehet
megvalositani. A fent részletezett okok miatt kifejezetten hatranyos, hogy pont ezeken a
terlileteken (noha vannak kiilonbségek) a legalacsonyabbak a biomassza energetikai
hasznositasahoz kothetd ismeretek.

A megkérdezettek 30%-a egyik megujuld energiaforrast sem, vagy éppen nem tudja
melyiket szeretné a jovoben megismerni. A valaszadok jelenlegi ismereteiket leginkdbb a
sz¢€l-, illetve a napenergia hasznositasa terén (18%—34%) szeretnék tovabb boviteni. Az
Osszességében alacsony érdeklddésre szamot tartd bio-energiahordozok koziil minddssze a
biodizel és a biomassza-tiizelés ért el magasabb értéket (15%—16%).

A pozitiv valtozasok eléréséhez kiemelkedden fontos a tarsadalmi részvétel, amely
azonban sokszor az érintettek alulinformaltsdga miatt nem valdsul meg.

Tézis 4:

A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos informalas jelenlegi modjai nem képesek
érdemi valtozast eredményezni a lakossag ilyen iranyu ismeretében, ezért indokolt al-
kalmazni a tajékoztatas mas formait is.

2.7. A biomassza (és a megujulé energiaforrasok) ismertségének forrasa, fontossaga
és népszerisithetosége a Hernad-volgy telepiilésein

A megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek bovitésében a televizio szerepe a
legnagyobb, elsddleges informdacioforras, ezért itt kiilondsen fontosnak kell lennie a
hiteles, objektiv €s teljes korh tajékoztatasnak.

A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretekre a valaszadok negyede részben
vagy egészben az interneten keresztlil tett szert. A vilaghalo ilyen célu haszndlata a
kozeljovoben a vizsgalt telepiiléseken lényegesen nem fog valtozni.

Az oktatas és a tovabbképzések 0sszességében alacsony értéket (16%-ot) képviselnek,
azonban nagy jelentdséggel birnak. Elsésorban a jové nemzedéke, foleg a fiatalkortiak
esetében fontos, hogy minél hamarabb és mélyebben ismerkedjenek meg a megljuld
energiaforrasokkal, a kornyezet- és energiatudatos életformaval. Az utdbbi években tett
ilyen iranyu lépések eredménye kimutathato a fiatal generacio korében, azonban ez még
mindig nem elegend6. A Herndd-volgyben végzett vizsgalat rdmutatott arra, hogy a
valaszadok ismeretei sem mennyiségben, sem mindségben nem mondhatok teljesnek. A
jelenlegi informaciddramlas hidnyossagait egy, az érintettekhez jobban illeszkedd helyi
igényeket célz6 lokalis vagy regionalis tajékoztatasi forma kiiszobolhetné ki. A vizsgalatok
eredményei alapjan a form4jat tekintve leginkabb a tobblépcsds tajékoztatast igényelnék,
amely elsdsorban a szorolapokra és a lakossagi forumokra épiilne, melyet kiegészitenének
a szakmai el6adasok, valamint a termék és eszk6zbemutatok.




Tézis 5:

Az érintett kozosségek a megujuld energetikai beruhazasok megvaldsitasahoz kiilso
segitséget igényelnek, azonban jelentés kiilonbségek vannak az altaluk tamogathaté
alkalmazasok kozott.

2.8. A biomassza (és a megujuldo energiaforrasok) hasznositaisahoz kotheto
berendezések megvalodsitasanak feltételei

A megtjuld energiaforrasokhoz kotddd beruhdzasok kezdeményezését indito, illetve a
megvalositasat végzok megitélésében az egyes telepiilések kozott nincsenek lényeges
kiilonbségek. A vizsgalat eredménye alapjan mindkét folyamat esetében az érdemi
1épéseket leginkabb a kozponti kormanyzattol, a telepiilési tarsuldsoktdl ¢és az
onkormanyzatoktol varjadk. A megljuld energiaforrasokkal kapcsolatos beruhdzasok az
egyes telepiiléseken financialis okok miatt nehezen valdsithatok meg.

A vizsgalt teriileten jelen ismereteik alapjan a megkérdezetteknek minddssze 12%-a
toleralnd és csak 8%-a tartja megvaldsithatonak sajat telepiilésén a biomassza tiizelésii
erémiivet/flitdmiivet. A tobbi megujuld energiaforrashoz képest is alacsonyabb értékek
részben a vélt, vagy valds félelmekkel és a hidnyos, vagy téves informaciokkal
magyarazhatok. A Hernad-volgy vizsgélt telepiilései esetében a leginkabb preferalt
hasznositasi mod elsésorban a szél €s kis kiilonbséggel a napenergidhoz kotddik annak
ellenére, hogy egyéni szinten a dendromassza felhasznalasa elterjedt és egyes telepiilések
esetében rendkiviil magas.

Tézis 6:

A természeti potencial, a tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi matrix, valamint a
kérdoives attitiidvizsgalat eredményei alapjan pontosan megadhatok a falufiitémii
(vagy a kiserémii) és a csak intézményfiités létesitésére alkalmas telepiilések.

A Hernad-volgy telepiilései koziil jelen feltételek mellett csak Goncon, a lakossag
ismeretének bovitését kovetden pedig még Encsen, Forron, Inancson és Hidasnémetiben
lehet a biomassza-alapt falufiitémii vagy kiserdmili koncepcidjat megvalodsitani. A
természeti adottsagaiknak kdszonhetden elsésorban Abaujvar, Tornyosnémeti, Géncruszka,
Meéra, Hernddszentandras, és kedvezd feltételek mellett Kéked, Hernadszurdok, Zsujta,
Hernddcéce, Abaujkér, Gibart, Hernadbiid, Pere telepiiléseken a biomasszara alapozott
intézményfiités redlis alternativa a gazfogyasztis mérséklésére és igy a rezsikoltségek
csokkentésére. Az intézmenyfiités megvalositasa valamelyest egyszertibb, a fiitomiivekéhez
és az eromiivekéhez képest, mivel kisebb beruhazasrol van szo. Az énkormdnyzat sajat
hataskorében dont rola, illetve nem igényel szélesebb tarsadalmi konszenzust.

3. Osszegzés

A hatranyos helyzetl telepiilések fejlesztése szempontjabdl a dendromassza alapt,
kozosségi tulajdonti, decentralizalt hdenergia-termelést végzd falufiitOmiivek komoly
elorelépést jelentenének.

A széles korli elterjedésiiket a természeti potencidl megléte, az érintett telepiilés
tarsadalmi — gazdasagi viszonyai, valamint a lakokozosséget alkotok véleménye hatarozza
meg. A telepiilések tarsadalmi — gazdasagi jellemzodit figyelembe véve jelentésen
behatarolhat6 a falufiitdmiivek létesitésére alkalmas telepiilések kore. Ezek a potencialis
helyszinek azonban a kozosségnek a beruhazasrél alkotott véleménye alapjan tovabb




szlikithetok. A kérddives attitlid vizsgéalat eredményébdl kitlinik, hogy mely tényezok
motivaljadk a lakossagot egy ilyen beruhdzassal kapcsolatos dontés esetében, és ezek
mennyire €¢s milyen modon valtoztathatok.

4. Ujszerii eredmények — felhasznalhatésag

— A tarsadalom- és részben gazdasagfoldrajzi paraméterek alapjan készitett matrix a
gyakorlatban is hasznalhatd informaciokat szolgaltat. A modell alkalmas a
falufiitOmiivek ¢€s az intézményfités létesitése szempontjabol a fenti elvarasok alapjan
szdmba vehetd telepiilések korének meghatarozasara. Ezek az eredmények az egyes
teleptilési vezetok, civil szervezetek és beruhdzok szamara érdemi informacidkat
hordoznak.

— A falufitémli megvaldsithatosdgaban az érintett lakossag véleménye meghatarozo,
egyrészrdl mint lehetséges hofogyasztoé, masrészrdl mint helyi lakos, akinek valtozas
kovetkezhet be az eddigi lakokornyezetében. A potencidlis fogyasztét dontésében az
fogja befolyasolni, hogy mekkora energia-megtakaritdssal szdmolhat, és milyen
valtozasokkal jar szdmara a beruhazas.

— A jelenlegi tajékoztatasi forrasokon keresztiil csak csekély és gyakran téves informacid
jut el a lakossaghoz, ami igy még nehezebbé teszi a megujuld energiaforrasokra alapuld
beruhazas objektiv megitélését.

— A biomassza tiizelést futémiivekkel/kiserémiivekkel kapcsolatos véleményalkotashoz a
megkérdezetteknek téves viszonyitasi alapjuk van. Ennek orvoslasara miikodo
beruhazasok, példak bemutatdsara, demonstraciora, hiteles tajékoztatasra van sziikség
ahhoz, hogy tényleg redlisan ¢s objektiven tudjdk megitélni a biomassza tlizelésre
alapozott (falu)fiitémiiveket. A Dbio-energiahordozok eredményes ¢és széleskori
megismeréséhez az orszdgos ¢és helyi informacidszolgaltatds egylittes, egymast
kiegészité munkdjara van sziikség.

— A falufiités koncepcidjanak — a vidékfejlesztd és egyéb kedvezd hatdsainak —érvényre
juttatdsa, csak egy atfogd, minden szintre kiterjed6 tamogatasi ¢€s fejlesztési
mechanizmus megvalositdsa révén lehetséges. Ennek hidnyaban jelen koriilmények
kozott a hatranyos helyzeti telepiilések esetében ez szinte elérhetetlen.



5. Objectives and methodology
5.1. Justification of the project

At present, research and development of the more recent and sustainable alternatives of
energy production and use have become necessary from both environmental and economic
aspects. An objective to be reached is an energy approach based on new grounds. During
this, for both fossil and renewable energy sources the following have to be prevailed:
rational energy production and use, energy efficiency and saving.

In Hungary, biomass is mostly firewood, primarily used for energy purposes by
applying combustion techniques. Physical endowments of producing biomass for energy
purposes are, in general, available. At the more developed EU regions, the efficient use of
dendromass in the form of decentralised community owned village heat power plants is
wide-spread however is basically unknown in Hungary.

My research primarily aims at studying conditions applicable wide-spread for this
method of energy production being a successful tool of rural development in Hungary at
backward rural settlements struggling several social problems.

5.2. Objectives

During my research, the following basic, coherent dual objective was set up:

— To provide a detailed review on certain methods of decentralised heat energy
generation, especially village heat power plants from the literature;

— Based on independent research results, to provide an introduction to the social and
economic geographical and social conditions of the spreading of village heat power
plants in backward settlements.

To fulfil these objectives, the following most important (partial) tasks were tackled to

provide:

— Revealing the possibilities and role of dendromass use within renewable energy
sources;

— A detailed description of heat generation methods and possible ways of present
applications;

— A definition on the role of local communities in decentralised heat generation;

— A complex description of the research area (i.e. the valley of the River Hernad) with
special emphasis on features of the aspects influencing the installation of village heat
power plants;

— A social (and other) geographical approach study of the area from the aspect of local
heat generation;

— A scope on the role and relevance of public attitudes from the aspect of the use of
renewable energy sources with special emphasis given to:

« the relationship between heat consumption and overheads,

« public knowledge and opinions on the use of biomass and its tools,

. exploration of renewable energy sources related opinions along with their
temporal and critical analysis,

— A summary on the role of society in the implementation of dendromass based
decentralised energy production and to make recommendations in order to its more
effective wide-spreading.
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5.3. Methods applied

— An empirical analysis of the international and Hungarian literature by using books,
journals and the Internet.

— Calculations included in the dissertation were primarily based on forestry, social and
economic data for the research area. The primary sources of information included the
Forestry Directorate of the Hungarian Central Agricultural Office (2000-2009), data
provided by the municipalities involved as well as publications of the Hungarian
Central Statistical Office (Statistical Yearbooks for the County of Borsod-Abatj-
Zemplén 1990-2008) and the National Regional Development and Spatial Planning
Information System. Databases intended to reflect socio-economic conditions for the
proposed times of the questionnaire attitude study representing the primary study.

— For the presentation of the research and results, Microsoft Word 2007, Excel 2007,
Paint, Adobe Photoshop and Power Point software were applied. Data of the
questionnaire survey were recorded, processed and represented by applying SPSS
Statistics version no. 19 along with ArcView mapping software.

— Renewable energy sources related public knowledge and opinions (especially to
biomass and its use) was revealed by carrying out a questionnaire attitude study.

The three sets of studies time-dependent from each other were carried out in 2003,
2008 and during the autumn of 2009 and the spring of 2010 in the settlements in the valley
of the River Hernad. In 2003 132, in 2008 130 while during the last survey a total of 1188
questionnaires were recorded. These questionnaire surveys involved the 10% of
households to ensure for representativity. As the settlements involved indicate significant
variations regarding the number and the age distribution of residents, thus layered
sampling for age characteristic for the survey’s locations was applied.

6. Results

Thesis 1:
The implementation of dendromass based local heat energy generation depends on
the given location’s physical, economic and social conditions.

6.1. The role and method of using dendromass for energy purposes and social
preconditions for establishing village heat power plants

The increase of the role and price of wood as a fuel is a joint result of several economic
processes and measures. During the study period (i.e. 2000-2009) the use of wood in
power plants due to the support provided for biomass-based electricity increased. There
was an even more rapid increase in the demand for firewood when in 2008 as a
consequence of the beginning economic crisis, changes in some pricing factors resulted in
a drastic increase in the price of natural gas.

With the drastic increase of the price of natural gas, the exploited situation due to the
dependency on energy (and gas), the use of dendromass in heat power plants became
economic. Depending on their economic situation, settlements with already installed
district heating systems have been increasingly considering the alternatives of biomass-
based heat generation. By this, the question regarding the level of dendromass-based heat
generation is facilitated by present processes at backward settlements and at regions with
no district heating systems installed.
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Village heating is a considered in Hungary as a yet unconventional solution and the
definition itself is widely unknown (mainly within the rural inhabitants). The first fully
installed village heating was implemented in the village of Porndapati that could be seen as
an example for many settlements. Adequately operating investments, pioneer initiatives
have their impacts independent from country borders as it was seen in the settlements of
Germany and Austria in the mid-1980s and currently at the settlements of Austria and
Hungary.

The feasibility of a village heat power plant have a number of significant and key
preconditions including the plannability of raw material and the plant sizing. Among them
one is public support. Local population has a dual role as, on the one hand, heat consumers
and, on the other, a community hosting and accepting the investment’s impacts.

The implementation of decentralised heat energy generation based on dendromass
greatly depends on the physical, economic and social conditions of the given location.
(Figure 1).

Having information on project-related community knowledge obtained the level and
elaboration or the lack of knowledge of those involved can be determined. Based on such
information, a realistic picture can be drawn on the social feasibility of the village heat
power plant and on the delivery of required creditable information in an adequate way.

Establishment of biomass-fuelled
village heat power plants

Presence of phyiscal Social and economic Opinions of the public
potential requi.;ed to geographical conditions community involved
provide raw material Q
o : Number of house- Number of Sufficient motivation to alter
—— Number of resident | e |
P I holds connected to enterprises currently applied heat generation
gas network methods

Forming of Classificati ¢
] gy ssification of
demographical indicators Other factors (2. ground | | | the setflement and

plan, built-up etc.) micro-region

Knowledge and obtaining
quantity and quality information
on renewable energy sources and
their application

L1  Housing stock

'—{ Incomes of residents

Establist of more effective
education and delivery of
information

Acceptance of appliances using
L| renewable energy sources

Figure 1 Conditions for establishing village heat power plants (the author's results)

Conditions for applying dendromass-based village heat power plants at backward
settlements are presented based on the results of the studies carried out at 30 settlements of
the valley of the River Hernad (Table 1).

Table 1 List of the settlements studied (edited by the author)

1 Kéked 9 Garadna 17 Abaujkér 25 Kiskinizs

2 Abaujvar 10 Vilmany 18 Gibart 26 Hernadkércs

3 Tornyosnémeti | 11 Novajidrany | 19 Hernadbtd 27 Nagykinizs

4 Zsujta 12 Vizsoly 20 Hernadszentandras | 28 Halmaj

5 Hidasnémeti 13 Méra 21 Pere 29 Szentistvanbaksa
6 Hernadszurdok | 14 Hernddcéce 22 Inancs 30 Aszald

7 Gonc 15 Encs 23 Csobad

8 Goncruszka 16 Forro 24 Fels6dobsza
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Settlements in the valley of the River Hernad being the research area, according to data
found in the literature, have (depending on their size and location) the raw material basis
required to the (safe and economic) operation of village heat power plants.

Thesis 2:

According to the matrix developed based on the study area’s relevant socio-economic
geographical factors, settlements suitable. From a social aspect, for establishing
village heat power plants can be classified into three groups.

6.2. Village heat power plants and the demographical conditions of the valley of the
River Hernad

From the aspect of installing heat power plants, negative demographic tendencies
started in the settlements in the valley of the River Hernad since 2006. In addition to the
dropping number of births, the number of out-migrating residents has been increasing,
influencing the plannability and sustainability of investments. A precondition for
implementing biomass based community village heating is the adequate number of heat
consumers available in long term. This is, in the valley of the River Hernad, mostly met by
settlements with the number of residents of 10002000 and exceeding 2000. Their number
of inhabitants has been indicating a continuous increase (of 1% and 3%), with minor
alterations, and represents an adequate number of potential consumers. At settlements with
a number of inhabitants not exceeding 1000, there is a significantly, from a demographical
aspect, lower possibility to implement village heat power plant as their majority witness
their number of residents decreasing. In these tiny and small villages, biomass-based
village heating can, from this aspect, surely implemented.

6.3. Village heat power plants and the economic status of the settlements studied

An adequate financial and investment background is crucial to implement and operate
community village heat power plants. The investment’s ownership conditions and its share
(municipality, residents, local community groups) necessitate recognising their financial
background at least at an informational level. After having the economic situation of
municipalities and residents, it can be claimed that settlements located in the valley are in
severely backward situation. Each of the 30 studied settlements is characterised by a rate of
unemployment significantly exceeding the national average and 22 of them are classified
as backward from both the aspects of social-economic and infrastructural aspects. The total
domestic income per permanent residents approaches or equals to the national value only
at four settlements. Tax income per capita is, for 27 settlements, below the 50% of the
national value.

6.4. Other social geographical factors influencing the establishment of village heat
power plants

As proven, the feasibility of village heat power plants is influenced by the settlements’
housing stock both regarding quantity and quality. Households connected to the gas
network are present, from the aspect of village heating, as potential users due to the cost
saving expected at equal comfort level.

Within the region, only Encs, Gonc and Forré have an extremely high housing stock,
2258, 947 and 856 respectively. From the point of view of establishing a village heat
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power plant, Halmaj, Aszal6 and Méra can also be suitable. Of the 30 settlements studied,
the gas supply for only Aszal6 and Halmaj reached the national average (70%) while that
of Csobad, Encs, Hernadbiid, Indncs and Kiskinizs approximated it (60-70%).

6.5. Results of the classification carried out based on the socio-economic geographical
matrix

The first group includes settlements where demographic indicators are good or average,
and the financial situation of the settlement and its residents is around the national average
and significantly better compared to the surrounding villages. Moreover, they have an
extensive housing stock, relatively dense built-up and a high share of gas consumers. Encs,
Forro, Inancs, Halmaj and Aszal6 located at the central and southern parts of the valley can
be classified into this group.

Settlements classified into the second group are in a somewhat less favourable
situation. They have similar number of residents and properties however unfavourable
demographic indicators and lower economic activity/potential compared to the previous
group. Among the settlements studied, only Gonc and Hidasnémeti can be classified here.

Settlements classified into the third group have a low number of residents and
properties, and are villages with ageing population and intensive outmigration, intensive
decrease of the population, high unemployment rate and low economic indicators. 23 of
the 30 studied settlements are included in this group. There are obviously differences
among the given settlements however due to the thorough problems no economic
development can be forecasted (not for the near future).

Thesis 3:
Public has a low level of knowledge in relation to the renewable energy sources and
the high level of disinformation has not substantively decreased in recent years.

6.6. Knowledge and opinions on biomass in the studied households of the valley of the
River Hernad

Opinions, developed based on the already obtained knowledge, information and
experience, of the public as potential users on the new method, influences such energy-
related investments. Feasibility of dendromass-based village heat power plants greatly
depends on the level of knowledge and opinions of local residents on biomass and its use.
During the 8 years of this study, the attitude survey was carried out in a total of three times.
With the time elapsed, a realistic picture can be drawn on the level of changes in the
knowledge related to renewable energy sources.

Results of the ongoing research in the past nearly one decade period indicate that
public has been hearing more and more on renewable energy sources year by year.
According to the results of the survey carried out in 2010, the rate of respondents that
never heard any of the renewable energy sources represented a value below 1%. The
number of those having more information than just recognising the names of renewable
energy sources has hardly changes in recent years. According to the results of all three
studies, wind and solar energy along with hydro power the highest basic level of
knowledge whereas it is the lowest for bioenergy sources. The term ‘biomass’ was heard
by 61% of the respondents earlier however only 22% of them had more extensive
knowledge. When hearing the term, only a small perception of them associated to wood or
straw combustion despite 67% of the respondents using exclusively or mostly wood for
firing.
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The use of biomass for energy purposes can be implemented the most easily and
economic way at the location of production or nearby, i.e. at smaller or larger villages. Due
to the reasons discussed above, it is especially disadvantageous that knowledge related to
the use of biomass for energy purposes is the lowest at these areas (even with differences).

30% of the respondents do not intend to get more acquainted with any of the renewable
sources of energy in the future or does not know which type would intend to obtain more
knowledge. The present knowledge of the respondents would intend to be extended mostly
regarding the use of wind and solar energy (18% and 34%). Among the bioenergy sources
attracting low interest in total, only biodiesel and biomass combustion indicated somewhat
higher values (15% and 16%)).

To achieve positive changes, public participation is of key importance which, in many
cases, can not be realised due to the disinformation of those involved.

Thesis 4:

The present forms of providing information related to renewable energy sources are
not capable of resulting substantive changes in such knowledge of the public thus
other forms of delivering information should also be applied.

6.7. The source, relevance and popularity of the knowledge on biomass (and
renewable energy sources) in the settlements in the valley of the River Hernad

In the spreading of information related to renewable energy sources television plays the
most important role thus here, objective and comprehensive provision of information
should be extremely important.

One fourth of the respondents obtained their knowledge on renewable energy sources
partly or in gross through the Internet. The use of worldwide web for such purposes would
not bring significant changes in the settlements studied.

Education and training represent a low value (16%) in total however are of great
significance. It is important primarily for the future generations, mainly the youth that
should get acquainted with renewable energy sources, environmentally and energy
conscious lifestyle as soon and as in a detailed extent as possible. Results of the measure
taken recently are present in the younger generation however it should not be considered as
sufficient. As pointed out in the study carried out in the valley of the River Hernad,
knowledge of the respondents are not comprehensive either in quantities or in quality.
Weaknesses of the present information flow can be overcome by a local or regional form
of information targeting local demands and more adjusted to those involved. According to
the results of research, primarily multiple provision of information is required that would
primarily based on leaflets and public forums and would be supplemented by popular-
scientific presentations along with production and appliance presentations.

Thesis S:

Communities involved require external assistance to implement renewable energy
sources related investments however indicate significant differences between
applications found to be acceptable.
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6.8. Preconditions for the implementation of appliances in relation to the use of
biomass (and renewable energy sources)

In opinions on those initiating or implementing renewable energy sources related
investments, no significant differences were seen among the settlements. According to the
respondents, substantive measures for both processes are mainly expected to be taken by
the central government, association of local municipalities and their own municipality.
80% of the respondents claimed that renewable energy related investments at their
settlement are hardly implementable due to financial reasons.

At the study area, biomass-fuelled power plants or heat power plants would be
tolerated only by 12% while implementable only by 8% of the respondents at their
settlement. These values relatively lower compared to other renewable sources of energy
can be explained partly by thought or realistic fears and by insufficient or false
information. The most preferable way of utilisation for the settlements of the Valley of the
River Herndd is related to wind energy and with a small difference, to solar energy despite
the use of biomass being wide-spread at the level of individuals and is extremely high for
some settlements.

Thesis 6:

Based on the results of the physical potential, social and economic geographical
matrix and the questionnaire attitude survey, settlements suitable for establishing a
village heat power plant (or a small scale power plant) or only for the heating of
institutes can be accurately designated.

Among the settlements studied, under present circumstances, the concept of a biomass-
fuelled village heat power plant or small-scale power plant can be implemented in Gonc
and, after providing more detailed information to the public, also in Encs, Forro, Indncs
and Hidasnémeti. Due to their physical endowments, primarily at Abaujvar,
Tornyosnémeti, Goncruszka, Meéra, Hernddszentandras and, under favourable
circumstances, at Kéked, Hernadszurdok, Zsujta, Hernddcéce, Abaujkér, Gibart,
Hernadbiid and Pere, biomass based heating of institutes is a realistic alternative to lower
gas consumption and to cut overheads. Implementing the heating of institutes is somewhat
less complicated compared to that of power plants or heat power plants as being a smaller
scale investment, being decided at the municipality’s own scope of authority and not
requiring broader social consensus.

7. Summary

From the aspect of the development of backward settlements, dendromass-based
community owned village heat power plants with decentralised heat energy generation
would represent a relevant step of development.

Their wide-spreading is determined by the presence of physical potential, the involved
settlement’s socio-economic conditions and the opinions of those making up the
community. With the settlement’s socio-economic features taken into account, the range of
settlements suitable for establishing village heat power plants can be defined. Such
potential locations can be further constricted based on the community’s opinion on the
investment. Factors motivating the public at decisions related to such investments as well
as the level and way they could be changed are pointed out by the results of the research.
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. New results and applicability

The matrix developed based on social and partly economic geographical parameters,
already provides useable information. The model is applicable to determine the range
of settlements that can be taken into account for the installation of village heat power
plants meeting the above requirements. Such results bear substantive information for
certain leaders of settlements, civil organisations and investors.

In the feasibility of village heat power plants, opinions of the public involved is
decisive as, on the one hand, potential heat consumers and, on the other, as local
resident who would experience changes in their environment. The decision to be made
by the potential consumer will be influenced by the extent of forecasted energy saving
and the possible changes caused by the investment.

Through the present ways of providing information, the public receives a limited and
often false information making objective assessment of a renewable energy based
investment more difficult.

To make opinions related to biomass-fuelled power plants or heat power plants,
respondents have a false point of reference. Precedents, demonstrations, authentic
provision of information is required to achieve realistic and objective opinions on
biomass combustion based (village) heat power plants. To get the wide public
successfully acquainted with bioenergy sources, a complex and comprehensive effort
of national and local provision of information are required.

The concept of village heating, and its rural development and other favourable impacts,
can only be enforced when accomplished by elaborating an overall support and
development mechanism. If lacking, under the present circumstances this is basically
impossible to implement for backward settlements.
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