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Bevezetés

1991 derekan, amikor még csak a legels6 szalat szdtte a vilaghalé a CERN ¢és a
FermiLab kozott, alig voltak néhanyan, akik hallottak volna a World Wide Webrdél. Ma
viszont a kultira minden teriiletét behalozza, és bolygonkat atfogé kommunikacios kozeget
teremt az emberek millidinak. Bar eredetileg csak kutatasi jegyzetek megosztasara késziilt,
mara mar komplett alkalmazéasokat is taldlunk az Interneten, gondoljunk csak az egyes utazasi
irodak honlapjain meghirdetett utazadsok online foglalasaira.

Persze ahhoz hogy ez a mai helyzet kialakuljon nagyon sok véltozast tortént a Web
¢letében. A statikus weboldalak helyett a megjelentek a dinamikusan generalt weboldalak,
megtortént a bongészok szabvanyositdsa, és persze a legfontosabb az Internet elterjedése.
Ezekkel a valtozasokkal a Web 1. korszakabdl atlépett a kovetkezé korszakaba: a Web 2.0'-
ba. Ez az elnevezés azonban nem tal szerencsés, mivel a Web tal altaldnos és nem igazan
koril hatarolhato, hogy verzidzni lehetne. A kifejezés azonban egy nagyon fontos ujdonsagra
mutat ra: a webhasznalat 0j iranyaira.

A diplomamunkam célja, hogy bemutassam a WebML? modellezé nyelvet, amely
Osszetett weboldalak és webalkalmazasok leirdsara szolgal. Azért véalasztottam ezt a témat,
mert a webalkalmazasok tervezése €s karbantartdsa a szoftver ipar egyik nagy kihivasa, de a
WebML segitségével konnyen megoldhatoak a felmeriilé problémak. A WebML lehet6vé teszi
egy weboldal magas-szintli leirdsat jol megkiilonboztethetd dimenziok alapjan: az
adattartalma (strukturalis modell), azok az oldalak, amelyek alkotjdk és az oldalak kozotti
linkek topologidja (hypertext modell), az oldalak kinézete (prezentaciés modell) és az egyes
tartalmak testreszabhatosaga (személyre szabott modell). A WebML miden fogalma nemcsak
grafikus jeloléssel bir, hanem tarsul hozzajuk egy szoveges XML szintaxis is, igy akar a
grafikus abrazolés helyett XML leirast is készithetiink.

Tovabba bemutatasra keriil a WebRatio nevii program is, amely a WebML modellez6
nyelv megvaldsitasa. Segitségével konnyedén megtervezhetjik a WebML-ben hasznalt
diagrammokat és a beépitett kodgeneratoranak kdszonhetéen pillanatok alatt egy miikodd

webalkalmazast készithetiink.

' Ezt az elnevezést elészor Tim O’Reilly hasznalta 2004-ben
Web Modelling Language
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A Web hasznalatanak elterjedése

Tim Berners-Lee 1989 marciusdban 4llt eld javaslataval, amelyben egy egységes
informdacios rendszert ajanlott munkaadoja figyelmébe, hogy megfeleld médon kdvethessék a
korabban lejegyzett anyagokat.

Az "Information Management: A proposal" névre hallgatd dokumentum a CERN
svajci kutatokdzpontjaban késziilt, ahol 1989-ben mar komoly gondot jelentett a tudastar
rogzitése, taroldsa ¢és megfeleld kezelése. A katasztrofat megelézendd, Berners-Lee
kidolgozott egy rendszert, amely athidalta az eltérd szdmitogépek kozotti inkompatibilitast,
konnyl és egyszerti modon téve elérhetévé a teljes kinalatot - ebbdl sziiletett meg néhany évre
rd a ma is ismert World Wide Web.

Ahogy azt késObb a brit kutaté elmondta, az elsddleges problémat az jelentette, hogy a
nukledris kutatdsokkal kapcsolatos anyagok sok esetben végleg elvesztek, egyéb részleteket
pedig csak hosszas nyomozassal sikeriilt felkutatni a helyi kdzpontban. Az informacios kdoszt
nehezitette, hogy eltéré szamitogépeket hasznaltak, €s hianyzott a megfeleld rendszer, igy az
adatok kezelése és taroldsa nem volt megoldott. Az alapjaban véve egyszerii javaslattal
azonban valaszt talalt a kérdésekre, igaz néhany évre még sziikségiik volt, hogy a platformot
¢lesben is kiprobaljak.

Eredetileg 20 webszervert allitottak lizembe, ma pedig az elérhetd oldalak szdma mar
szdzmilliard felett van. Hatalmas névekedésen ment tehat keresztiil az eredeti platform, amely
igazan az 1990-es évek kozepén, a Netscape bongészo elterjedésével indult meg igazan. Az
elképzelést egyébként Berners-Lee fondke tagan értelmezhetonek, de mindenképpen
izgalmasnak talalta, ezért is bolintott ra a munkalatok meginditasara. Tobb mint két éviikbe
keriilt, mig a kezdeti rendszert kialakitottdk, onnantdl kezdve azonban tobbé-kevésbé
megoldottnak volt mondhat6 az eurdpai atomkutatd szakemberek kozotti gyors és kényelmes
informaciocsere.

A CERN illetékesei 1991-ben ugy dontdttek, hogy nem tudjak biztositani a platform
tovabbi fejlodését és 1993. aprilis 30-4n a bejelentették, hogy a vildghaldo mindenki szamara
szabad ¢€s ingyenes.

Késébb, még ugyanebben az évben az NCSA? kiadott egy alkalmazast Mosaic névvel,

*  National Center for Supercomputing Applications
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amely egy webbongészo és egy Gopher kliens 6tvozete volt. Eredetileg csak Unix gépeken
volt elérhetd forraskod szinten, de 1993 decemberében a Mosaic Uj verzidja mar Apple
Macintosh és Microsoft Windows telepitokkel érkezett. A Mosaic-kal a web népszeriisége
meredeken emelkedni kezdett.

Ezt kovetden drasztikusan megnétt a bongészok szama, sok egyetem ¢s vallalat
inditott fejlesztési projekteket ebben az iranyban. Ilyen példaul a Telenor (egy norvég
kommunikécios vallalat), amely 1994-ben elkészitette az Opera bongész0 elsé verzigjat.

A web népszertisége késobb kereskedelmi érdeklddést is generalt. Marc Andreessen €s
Jim Clark kozdsen megalapitottdk a Mosaic Communicationst, ezt késébb Netscape
Communications Corporationnek neveztek el, majd elkezdtek dolgozni a késdbb Netscape
Navigatorként ismert bongészén. Az els6 verzio 1994 decemberében jelent meg.
jogat a Microsoftnak, és ezzel az Internet Explorer alapjait szolgaltatta. Az els6 verzid 1995
augusztusaban jelent meg.

A Netscape ¢és a Microsoft kozotti harc alakult ki, amely hamarosan elérte a
tetOpontjat, és mindketten megprobaltak 1) funkciokkal elérukkolni, hogy megnyerjék
maguknak a fejlesztket. Ez késobb a ,,bongészok haboruja” néven valt ismertté. Az
Operanak ezalatt egy kisméretti, de stabil pozicidja volt, €s innovativ fejlesztésekkel, valamint
a szabvanyok tdmogatasaval probaltak fennmaradni.

A bongészohabora alatt a Microsoft és Netscape foleg az 0j funkciok fejlesztésére
koncentralt ahelyett, hogy a mar tamogatott funkciokat javitottdk volna ki. Sajat, védett
funkciokat épitettek be a bongészokbe, emellett olyan 1) funkcidkat valdsitottak meg,
amelyek mar léteztek a tobbi bongészdkben, de ezek nem voltak kompatibilisek egymassal.

A webfejlesztok ezekben az idékben egyre inkébb arra voltak kényszeritve, hogy a
valodi fejlesztés helyett az ilyen zavaros helyzetek megoldasaval foglalkozzanak. Néha arra
volt sziikség, hogy két valtozatot készitsenek egy oldalbol a két nagy bongészd szamara,
amelyek gyakorlatilag teljesen megegyeztek. Egyesek egyszerlien csak az egyik bongészot
tamogattdk, és a masik bongészd felhasznalodit letiltottdk az oldalrol. A munka igy igazi
rémalomma valt, és a fejleszték részérdl mar nem voltak messze az elkeriilhetetlen
kovetkezmények.

1994-ben Tim Berners-Lee megalapitotta a W3C*-t a Massachusetts-i Technoldgiai

4 World Wide Web Consortium



Intézetnél, a CERN, a DARPA (ez lett az ARPA 1ij neve), valamint az Europai Bizottsag
tamogatasaval. A W3C a kiilonb6z6 protokollok és technologidk szabvanyositasat tiizte ki
maga elé egy olyan web felépitésének érdekében, amelyen az informécio a vildg
népességének lehetd legnagyobb része szamara elérhetdvé valhat.

A kovetkezd években a W3C tobb specifikaciot is kiadott (amelyeket ,,ajanldsoknak”
neveztek), mint példaul a HTML 4.0, a PNG képek szerkezete, vagy a CSS els6é és masodik
verziodja.

Viszont a W3C nem koveteli meg az ajanlasok betartasat. A gyartok csak akkor kell
betartsak a W3C dokumentumokban foglaltakat, ha a termékiiket meg akarjak jelolni, hogy
megfelel a W3C feltételeinek. A gyakorlatban ez nem értékes eladdsi szempont, mivel a
felhasznalok koziil szinte senki sem tudja, s6t valdszintileg nem is érdekli dket, hogy mi fan
terem a W3C. Ennek kdvetkeztében a ,,bongészok haboruja” zavartalanul folytatodhatott.

1998-ban a bongészdpiacot az Internet Explorer 4 és a Netscape Navigator 4 uralta.
Megjelent az Internet Explorer 5 beta verzidja, amely mar egy 0j ¢és sajat fejlesztésii
dinamikus HTML-t tAmogatott. Ez azt jelentette, hogy a professzionalis webfejlesztok mar 6t
kiilonb6z6 mddon kellett tudjanak JavaScript kodokat irni.

Ennek eredményeképpen a professzionalis webfejlesztok ¢és webdesignerek egy
csoportja Osszeallit, és egylitt megalakitottak a WaSP-ot (Web Standards Project). Az Gtlet
alapjaban az volt, hogy a W3C dokumentumait szabvanynak nevezzék ajanlasok helyett, igy
talan sikeriilhet meggydzni a Microsoftot és a Netscape-et arrdl, hogy tamogassak Oket.

2000-ben a Microsoft kiadta az Internet Explorer 5 Macintosh Editiont. Ez egy nagyon
fontos mérfoldkd volt, mivel ez lett az alapértelmezett bongész6 a Mac OS alatt, és mar
tamogatta a W3C ajanlasok egy jelentds részét. Ez az Opera megfeleldé CSS és HTML
tamogatasaval egylitt mar megadta a lehetdséget a webfejlesztok és webdesignerek szdmara,
hogy eldszor tapasztalhassak meg a szabvanyos weboldalak fejlesztésének a kényelmét.

A WaSP-nak rdadasul sikeriilt meggy6znie a Netscape-et arr6l, hogy halassza el a
Netscape Navigator 5.0 megjelenését addig, amig nem tdmogatja jobban a szabvanyokat (ez a
véltozat valt késébb a manapsag nagyon népszerii bongész0, a Firefox alapjava). A WaSP
ezen kiviil inditott egy Dreamweaver Task Force nevli csoportot is, hogy ravegye a
Macromediat a népszerii fejlesztoi eszkoziik szabvanyosabba tételére.

2001-ben az ,,A List Apart” nevii népszerli webfejlesztéi oldalt is teljesen

ujratervezték, és az egyik cikkben, amely a miértekrdl és hogyanokrdl szolt, ez allt:
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Hat honapon, egy éven vagy legkésobb két éven beliil minden oldalt ezekkel a szabvanyokkal
fognak késziteni. Figyelhetjiik, ahogy a tudasunk foldslegessé valik, vagy elkezdhetjiik mar
most tanulni a szabvanyos mddszereket.

Ez egy kissé optimista kijelentés volt, a szabvanyokat még most sem tdmogatja az
Osszes oldal. De sokan hallgattak rajuk. A régi bongészok részesedése lecsokkent, és késobb
két masik rendkiviil népszerti oldalt is atalakitottak teljesen szabvanyosra: 2002-ben a Wired
magazint, és 2003-ban az ESPN-t, akik igy a webes szabvanyok és az 0j technologidk
¢lharcosaiva valtak.

Ugyancsak 2003-ban Dave Shea elinditotta a ,,CSS Zen Garden” oldalt. Ez
valosziniileg nagyobb hatast ért el a webfejlesztoknél, mint addig barmi mas, ugyanis képes
volt azt bemutatni, hogy egy oldal teljes designjat meg lehet valtoztatni egyszeriien a stilus
lecserélésével, mikdzben a tartalom pontosan ugyanaz marad.

Az utdbbi években nagyon sok valtozas tortént, melynek jeleit mar a nem
szakmabeliek is észlelhetik az itt-ott megjelent jjdonsadgok kapcsan. Rendkiviil elterjedtek és
népszerliek lettek a tartalomkezeld rendszerek, egy durva egyszertsitéssel leszlikithetjiik ezt a
blogok, a webnaplok teriiletére — egész szubkultura alakult ki koriilottiik. Gyakorlatilag barki
szamara lehetové valt, hogy egyszeriien kdzzétegye gondolatait. A blogok a cégek korében is
terjedni kezdtek, s manapsdg mar nem csak a személyes, hanem a vallalati naplok is
terjeddben vannak, nem beszélve az életiinkbe hirtelen berobbant politikai blogokrol.

Az 0jdonsagok listajan a blog csak az egyik a sok koziil, emellett szamos eddig nem
ismert kozosségi szolgaltatds is napvildgot latott. Képek megosztasat, kozosségi/szocialis
kapcsolati halok kialakitasat, kozosségi hiroldalak 1étrejottét segitd szolgaltatdsok alakultak, s
alakulnak a mai napig gombamodra.

Fontos megérteniink, hogy a valtozas foként nem technikai jellegli. Nem jelentds
technikai ujdonsag jelent meg, inkabb a fejlesztok kezdtek masképp gondolkodni, érdekes
szolgaltatasok véltak az egyik pillanatrol a masikra hihetetleniil népszeriivé. Es nem szabad
kihagyni a webet hasznalokat sem, akikre az egész jelenség épit: megvaltozott, megvaltozik a
webhez vald hozzaallasunk, Gj kommunikécios lehetdségeket fedeziink fel, és kezdiink el
aktivan hasznalni. K6z0sségek alakulnak ki egy gondolat, egy alkalmazas koriil, s ezekbdl a
kozosségekbdl all 6ssze végiil egy tomeg, mely az egyedi felhasznalokon feliilemelkedve egy
1j mindséget képes 1étrehozni.

Persze ne becsiiljiik le a technikai Gjdonsagokat sem, bar ezek egy része még ma is
7



gyerekcipdben jar, s var az elterjedésre. A kivétel az egyre népszeriibb RSS, mely kiilonb6z6
hirek, tartalmak kozzétételét, s akar robotok, akar emberek altali fogyasztasat teszi lehetdve.
Emellett megjelentek az emberi kapcsolatok jelolésére szolgald leironyelvek, illetve kezd
elterjedni a szemantikus web fogalma is. A keresérobotok és mas intelligens weben boklaszo
programok igy felismerhetik a kapcsolatokat az oldalak kozott, s ezzel egy halot széve
intelligens médon Osszekapcsolhatjak azokat.

A web a valtozasok hatdsara egyre inkabb kozéppontba keriil. Mar ma is vannak olyan
teriiletek, ahol ugy végezhetiink munkat, hogy egy bongészon kiviil mas alkalmazéds nem is
fut géplinkdn. Példaul egy ujsagird, szerkesztdé utdnanéz a neten a hireknek, a webes
levelezében kapcsolatot tart a kiilvildggal, a csevegdszobakban tarsalog, feltolt és letolt
fotokat a webes albumokbol, s cikket publikal a webes feliiletli szerkesztdségi rendszeren
keresztiil.

Az elobb felsorolt lehetéségeket hivjuk webalkalmazasoknak. A hagyomanyos
alkalmazas a webre koltozik, barhonnan a vildgon elérhetdvé valik, barmely elterjedt
bongészobdl hasznalhatd lesz. A megjelent megoldasok kapcsan egyre inkabb az a trend
rajzolodik ki, hogy akar kompromisszumok nélkiili, sot, 0j lehetdségekkel felruhazott
alkalmazasok jelenhetnek meg.

A valédi alkalmazés érzését az ujratdltés nélkiili kommunikéacié megjelenése segitheti,
de olyanok is ismertek, melyek egy operacios rendszerhez hasonlatos feliiletet jelenitenek
meg a bongészoben: asztallal, atméretezhetd ablakokkal.

Szamos kivalo példat talalunk web alkalmazasokra akar ma is, s tobb probalkozas is
létezik a szokdsos irodai alkalmazasok (mint példaul a szovegszerkesztd, a tablazatkezeld)
webes implementalasara is. A webfejlesztok korében ma mér nem okoz meglepetést egy
webes adatbaziskezeld program, a szerver adminisztratorok pedig webes szerver karbantartd
feliileteket is ismerhetnek.

A webes alkalmazasok elénye, hogy nem kell minden gépre kiilon telepiteni, elég a
webszerverre, s maris barmelyik géprdl haszndlhatéak. Ez a karbantartdst is jelentOsen
egyszerlsiti. Egy masik érdekes szempont, hogy mivel a gépilinkre nem t6ltiink le semmilyen
futtathat6 allomanyt, a virusok tekintetében is sokkal védettebbek lehetiink.

A fentiek tlikrében ne lepddjiink meg tehat, ha egyszer csak kedvenc
alkalmazasunkhoz egy nagyon hasonld programmal egy weblapon taldlkozunk. Minden

bizonnyal nagy jovo all a web eldtt, szdmos olyan alkalmazéast fogunk megismerni az
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elkovetkezd években, melyekrdl sohasem gondoltuk, hogy egyszer egy weblapon kdszonnek

vissza rank, sOt, sohasem gondoltuk, hogy lehetdség van megvaldsitasukra.



A Web Modeling Language (WebML)

A webfejlesztés korai id0szakaban az volt a bevett szokds, hogy a webalkalmazasok
fejlesztésénél kis hangsulyt fektettek a fejlédési folyamatra és egyszeriien csak a megoldas
megvalositisara koncentraltak. Igy viszont rengeteg vallalat érezhette egy idé utan, hogy
szamos probléma eldjott a megndvekedett szamu és komplexitasti weboldalak menedzselése
folyaman. A  webfejlesztéeszk6zok  segitenek leegyszerlsiteni az  adat-intenziv
webalkalmazasok 1étrehozasat és telepitését olyan oldal generatorokkal, mint példaul a Sun
Microsystems Java Server Pages terméke, amely elsddleges funkcioja, hogy automatikusan
nyerjen ki informaciokat adatforrasokbdl és azokat felhasznalo éltal 1étrehozott sablonokba
csatolja. Az ilyen rendszerek ugyan hatékony implementéacios eszk6zok, de mégis kevés
tdmogatast nyujtanak a fejlesztési folyamatok athidaldsara. Azonban az olyan vallalatoknak,
amelyek webalkalmazasokat készitenek, igencsak nagy sziikségiik van a metodusok
megtervezésére, formalizalasra, nyelvekre és olyan eszkdzokre, amelyekkel hatasos modon
lehet az aktualis Web technolégiat kiegésziteni és igy alkalmasak a tervezés minden
szempontjanak lefedésére.

Ezekre a sziikségekre a W313° projekt adta meg a vélaszt. A projekt sordn egy ujfajta
webmodellez6 nyelv jott 1étre, amelyet WebML-nek neveztek el. A WebML az adat-intenziv

A WebML lehetdvé teszi a tervezdk szamadra, hogy magas szinten leirjadk egy oldal
alap jellemzéit. A WebML olyan intuitiv grafikus modszert hasznal a fogalmak
meghatarozasara, amelyek hatékonyan abrazolhatéak CASE eszko6zok segitségével, igy az a
fejlesztési csapatban dolgozd nem hozzaértdk szamara is érthetd. A WebML az XML
szintaxist is tamogatja, igy lehetdség van a Web oldal implementaldsat egy automatikus
koédgeneratorra bizni. Egy oldal specifikacioja a WebML-ben négy perspektivabol torténik:

e strukturalis modell,
* hypertext modell,
* megjelenitési modell,

* személyre szabott modell.

> W3I3: Web-Based Intelligent Information Infrastructures
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Strukturalis modell:

Segitségével egy oldal adattartalma jellemezhetd a fontos entitasok és Osszefliggések
szempontjabol. Tulajdonképpen a mds informatikai 4gakban (adatbdzis tervezés,
szoftvertechnologia) szerepld adatterv koncepcionalis modelljeinek egy megfeleld
atdolgozasanak is tekinthetd. Meglehetdsen nagy hasonldsagot tapasztalhatunk az E-R modell
illetve az UML modell jelolés rendszerével, de ez nem meglepd, mivel nem az volt a céljuk,
hogy egy teljesen j jelolés rendszert hozzanak létre, hanem a meglévd modellek alapjan egy
jelolési rendszer kialakitdsa. A redundans és szamitott adatok altal tdmasztott kovetelmények
miatt a strukturalis modell egy egyszerlsitett OQLC-szerli lekérdezd nyelvet is a
rendelkezésiinkre ad.

A WebML strukturalis modell alapvetd elemei az entitdsok, amik az adatelemek
hordozoi, ¢és az Osszefiiggések, amik az entitasok szemantikus kapcsolatat hozzak 1étre. Az
entitdsok nevesitett attributumokkal rendelkeznek, amelyek adott tipustak. Az entitdsok
oroklédési hierarchidba rendezhetdk. Az Osszefiiggések rendelkezhetnek szamossag
megszoritassal vagy szerep névvel.

A strukturalis modell alapjai:
» Entitas: webalkalmazas objektumanak egy osztélya,
* Attributum: egy entitds egy tulajdonséaga,
« Osszefiliggés: entitasok kozotti kapcsolatok,
* IS-A hierarchia: osztalyozashoz és csoportositashoz.

Az entitdsok olyan dolgok &brazolasara szolgalnak, amelyek hasonld jellemz6
tulajdonsagokkal rendelkeznek. A vald vildg egyes elemei az entitdsok egy példanyai,
altalaban ezeket is objektumoknak szokds nevezni. Egy entitds Osszes példanyat az entitds
csak egy absztrakt fogalom, és ezt kiilonb6z6 modon lehet implementalni, példaul kulcsként
egy relacios adatbazisban vagy XML adatforrasokban XML ID-ként.

Egy attributum egy entitds példanyainak a kozos tulajdonsdga. Néhany objektumnak
lehet nem értelmezett attribituma is. Jellemzden felhasznal6 altal definialt a neviik és tipusuk,
egyértékiiek (ez akar null érték is lehet) és nem rendelkeznek belsd al-struktaraval.

Egy binaris 0Osszefliggés, vagy egyszertien csak Osszefiiggés, példanya egy olyan
¢ OQL: Object Query Language
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kapcsolat két objektum kozott, amely a vald vilagban egy olyan tényt jelent, ami magaba
foglalja ezeket az objektumokat. Egy ilyen Osszefiiggés az objektumok kozotti Osszefiiggés
példanyainak a leirdsara szolgdl. Az entitas példanyai kozotti sokféle kapcsolatot is képesek
vagyunk reprezentalni ilyen Osszefliggésekkel. A bindris Osszefiiggések esetén beszélhetiink
Osszefiiggés szereprdl, ami a két irany koziil az egyiket jellemzi. Ezek neveit szintén a
felhasznal6 adja meg. Az Osszefiiggések mindkét irdnyara megadhatok annak maximalis és
minimalis szdmossagai. A szamossagok megadésa fontos, mivel olvashatobba és kifejezobbé
teszik a szerkezeti sémat. {gy létrehozhatunk olyan attributumokat, amelyekhez tobb érték is
megadhatd. Az IS-A hierarchia két entitds kozotti olyan kapcsolat amely egy entitds, mint al-
entitas €s egy masik entitds, mint szuper-entitas kozott jon 1étre. Az al-entitds a szuper-entitas

minden jellemzdjét 6rokli.

Jelolések:

Az entitdsokat dobozzal jeldljiik és a doboz felsé felében az entitasok nevét irjuk. Az
attributumok a dobozok alsé felében vannak felsorolva. Az attributumok felsorolasa
opcionalis. Az entitdsok kozotti Osszefliggést a dobozok kozott vonal jelzi. Az IS-A

hierarchiat az al-entitasbdl a szuper-entitdsba mutaté nyil jelzi.

Artist Al
Mame 1M 1:H4 Title
Bliograpky Dwuration

o:H 1:M
1:1 1:1
e Track
Author Title
Text ear

1. 4bra
Egy strukturalis modell

hypertext modell:

A hypertext modell az oldalon taldlhaté egy vagy tobb hypertext leirdsara szolgal.
Minden kiilonbdz6 hypertext egy tigynevezett oldal nézetet definidl. Az oldal nézetek leirasa
két al-modell segitségével torténik: kompozicios modell és navigacios modell.

A kompozicidos modell megadja, hogy milyen oldalakbol 4ll egy hypertext és milyen
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tartalmi egységekbdl épiil fel az oldal. Hét fajta tartalmi egység all rendelkezésiinkre az
oldalak létrehozéasahoz: adat, multi-adat, mutat6, tObbvalasztasos, hierarchikus, bejegyzési €s
gorgetds egységek. Az adat egység szolgdl arra, hogy egy egyszerli objektum informéciot
megjelenitsiik, a tobbi egység fajta pedig kiilonb6zé mddjai annak, hogy egy objektum
halmazt végigjarjunk.

Egységek:

Adat egység (data unit): Az entitas egy példanyarol hordoznak informacidkat. A @

megjelenitendd objektum OID-jat vagy a szelektor paramétereit kaphatja

inputként. Outputként pedig szintén az objektum OID-jat és annak paramétereit adja.

Multi-adat egység (multi-data unit): Egy entitds vagy komponens tobb példanyat

mutatja be. A multi-adat egység leirasa két részbdl all: elsd része egy konténer,

ami tartalmazza, hogy mely entitasok, 0sszefliggések vagy komponensek példanyait Q
akarjuk megjeleniteni, a masik része pedig a megjelenitéshez hasznalt adat egységeket

minden egyes példanyhoz.

Mutatdé egység (index unit): Egy listaként jeleniti meg egy entitds vagy %
komponens tobb példanyat. Megadasa két részbdl tevodik Ossze: elsd része egy ’
konténer megaddsa, ami tartalmazza, hogy mely entitdsok, Osszefiiggések vagy

komponensek példanyait akarjuk megjeleniteni, a masik része az attributumok, amelyeket

index kulcsként hasznalunk.

Tobbvalasztdsos egység (multichoice unit): A mutatd egység egyik valtozata, E

szintén tobb egység megjelenitésére szolgal, de itt nem csak egy objektumot

valaszthat a felhasznald, hanem tobbet is, igy ennek megfeleléen a kimenetben is nem €

egy hanem t6bb objektum OID-ja adodik at. Szelektor segitségével elére bepipalt elemeket is
megjelenithetiink.

Hierarchikus egység (hierarchial unit): A mutatd egység masik valtozata. Az E
entitdsok olyan megjelenitésének modellezésére szolgal, amelyben az entitasok és
azok al-entitdsai is megjelenithetdek. A felhasznald csak egy objektumot vélaszthat, Q

de azt barmelyik szintrdl.
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Bejegyzési egység (entry unit): Beviteli mezok leirasara szolgalo egység. Mivel 1)
adat bevitelére képes vele a felhaszndlo, ezért itt a tartalom adodik at link
paraméteren keresztiil. A mez6khoz kiilonbozd tulajdonsadgok is megadhatdak,

mint példaul lathatosag, tipus, validacio.

Gorgetds egység (scroller unit): Lehetdséget nyujt, hogy egy konténerben talalhatod -
objektumokon végig gorgessiink. A gorgetds egységet altalaban egy adat H Bl

egységgel egylitt hasznaljak, ami a konténer éppen aktualis elemét képviseli. -

Az egységek finomsaga tal apro lehet egy alkalmazds Osszetétel kovetelményeihez,
amelyek altaldban megkdvetelik, hogy a tobb egységben tarolt informaciok egyszerre
adodjanak at. A WebML ezeknek az igények a kielégitéséhez egy oldal elképzelést nyujt. Az
oldal egy képernyd fiiggetlen teriiletének absztrakcidja, amelyet fiiggetlen interfész blokként
kezelnek.

Az oldalak belsé felépitésiiket tekintve egységekbdl és/vagy mas oldalakbol allnak. Az
utobbi esetben a konténeroldal al-oldalait fliggetlen megjelenitési blokként kezelik.

Az egységek ¢és oldalak nem elszigetelten 1éteznek, hanem valamilyen kapcsolatnak
kell lenniiik egymas kozott, hogy létrehozzék a hypertext szerkezetet. A navigaciés modell
célja, hogy meghatarozza azt az utat, ami szerint az egységek ¢és az oldalak
Osszekapcsolhatok. Erre a célra nyujtja a WebML a link fogalmat, amelynek két valtozata van:

Kontextualis link: Koherens modon Osszekapcsolja az egységet. Informacidt ad at a
forrds egységtdél a cél egységnek. Ez az informdci6 hatdrozza meg a célegységben
megjelenitett objektumot vagy objektum halmazt.

Nem-kontextualis link: Teljesen fiiggetlen oldalakat kapcsolnak dssze.
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2. abra
Egy hypertext modell

Az egyes egységek altal a kontextualis linken 4tadott informacidk a kdvetkezdképpen

alakulnak:

adat egység: az egységben aktudlisan jelenlévo objektum azonositoja,

multi-adat egység: az egységben talalhat6 adat egységekbdl jon 1étre az informacio,
mutatd egység: a listabol kivalasztott érték kulcsa,

tobbvalasztasos egység: a kivalasztott értékek azonositoja,

hierarchikus egység: a hierarchiabol kivalasztott érték kulcs,

bejegyzési egység: a bevitt objektum,

gorgetds egység: a gorgetds parancsok altal kivalasztott objektum azonositoja.

Rejtett navigaciod

torténhet: nem csak a felhasznalo vélaszthatja ki, hogy milyen tartalom jelenjen meg egy
hiperlinkre val6 kattintaskor, hanem néha az alkalmazéas is Onélléan meghatarozza, hogy
milyen oldalt mutasson, azaltal, hogy ,,megérzi” a felhasznaldé bizonyos kattintdsdnak a
hatasat. Ezt a képességet ugy modellezzilk a WebML-ben, hogy kifejezziik a tobb egységet
tartalmazo oldalak ,kitoltési szemantikajat”. Példaul a felhasznald hozzaférhet egy oldalhoz,
amely két egységet tartalmaz: egy entitason 1évé mutatd egységet, ami az entitashoz tartozo

adat egységre mutat. Ebben az esetben a mutatott adat egység eldontetlen. A WebML harom

A felhasznal6 és az alkalmazas kozotti interakcid kialakulas altalaban két iranybdl is

lehetdséget ad arra, hogy megoldjuk az eldontetlen egységek sorsat:

1.

Uresen hagyja az egységet, igy a felhasznalonak kell kivéalasztani a listabol, hogy

melyik objektum jelenjen meg az egységben,

2. Egy elore definialt alapértelmezett érték alapjan tolti ki az egységet,
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3. Egy deklarativ lekérdezés segitségével tolti ki az egységet.

Oldal nézetek

A strukturdlis modell és a hypertext modell szétvalasztasa lehetdvé teszi, hogy
tobbféle nézetet is 1étrehozzunk ugyanahhoz az adathoz, amelyek hangolhatéak, igy 0sszetett
felhasznaloi csoportok részére. A WebML oldal nézetek olyan oldalak és linkek halmazat
tartalmazzak, amelyek mind elérhetéek a kijeldlt kezddoldalrol. Egy adott Webalkalmazas

minden oldalnézete ugyanazzal a szerkezeti sémaval rendelkezik.

Alapértelmezett hypertextek

A WebML tartalmaz néhany roviditést, hogy a hidnyos specifikaciokbdl is elérjlink
egy futd alkalmazast, ezzel pedig gyorsitva a prototipus készitést. A WebML tamogatast nyujt
az alapértelmezett hypertext Iétrehozdsaban kiilonb6z0 szabalyok alapjan. Ez az
alapértelmezett hypertext modell a strukturalis modell minden fogalmat pontosan egy
egységbe képezi le ¢s minden definialt entitas szamara alapértelmezett indexeket nyujt. Az igy

létrehozott hypertext segitségével alapértelmezett oldal nézetek is 1étrehozhatoak.

A WebML egyéb jellemzdi

Szarmaztatas

A szarmaztatds az a folyamat, amely soran redundans adatokat adunk az oldalhoz,
hogy noveljiik annak kifejezd erejét. A szarmaztatas lekérdezd nyelv segitségével torténik,
ami az OQL korlatozott verzidjanak is tekinthetd. Akar entitasokat, attribatumokat,

komponenseket és dsszefiiggéseket is szarmaztathatunk.

Megjelenitési modell

A megjelenitési modellel fejezhet6 ki az oldalak szerkezete és grafikus megjelenése, a
kimeneti eszkoztdl és a forditdsi nyelvtdl fliggetleniil egy absztrakt XML szintaxis
segitségével. A megjelenitési specifikaciok lehetnek oldal kozpontiak vagy altalanosak.
Elébbi esetben eldirja egy kitiintetett oldal megjelenését és explicit moédon utal annak

tartalmara, utobbi esetben pedig elére definialt modelleken alapulnak fiiggetleniil az oldal
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kiilonleges tartalmatodl €s csak utalnak az altalanos tartalmi elemekre.

Személyre szabott modell

Felhasznalokat és felhasznalocsoportokat modelleznek a szerkezeti sémdban az User
¢s Group nevi eléredefinidlt entitdsok révén. Ezeknek az entitdsoknak a jellemzdi taroljak a
csoport specifikus €s egyéni tartalmakat. Minden felhasznalo tagja legalabb egy csoportnak.
OQL-szerti deklarativ kifejezéseket adhatunk hozza a szerkezeti séméahoz, amely az User és
Group entitdsokban tarolt profil adatok alapjan meghatarozza a tartalmat. Ezt a
megszemélyesitett tartalmat hasznalhatjuk mind az egységek megaddsakor mind pedig a
megjelenési specifikaciok meghatarozasakor. Egy egyszerti XML szintaxis segitségével olyan
oldal altal eldidézett eseményekre vald reagalast is meg tudunk hatdrozni, mint példaul
kattintds, tartalom frissités. Ezeket iizleti szabalyoknak nevezziik. Az iizleti szabalyok
jellemzdéen 1) felhasznaldval kapcsolatos informaciot hoznak 1étre vagy frissitik az oldal
tartalmat. A lekérdezések és az iizleti szabalyok két alternativ paradigmat (egy deklarativ és

egy proceduralis) adnak a személyes kovetelmények hatékony kifejezésére és kezelésére.

A WebML életciklus

Bualneza requiramerits

| REQ U IREMENTS SRECIFICATION |<—|
3
AT DESIGN |-¢—I

S H¥PFERTEXT DESGN |q—|
I—D-l ARCHITECTURE DESIGH |

—| TESTING & EvALUSTION rll—l II.IFLEI.II:'ITP.TEN |
]
| DEPLOYMENT |
| MAINTAINANG !& EWOLUTION |
3. abra
A WebML életciklus

Mint az abrabdl is latszik, a webalkalmazasok fejlesztésének a WebML megkozelitése olyan
kiilonb6zo fazisokbol all, amiket ismétlodd és inkrementalis moédon kell alkalmazni. Az

eljaras tobb cikluson megy keresztiil, mindegyik ciklusban létrejon egy prototipus vagy az
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alkalmazas egy részleges verzidja, ami lehetové teszi a tesztelést és értékelést a korai
fejlesztési fazisoktol.

Az egész eljarasbol, az adat és a hipertext tervezései azok a tevékenységek, amelyek a
legbefolyasoltabbak a WebML altal.

Az adat tervel nem az a cél, hogy konceptualis adatmodellezéssel valtsa fel az
altalanos célu iranyelvet, hanem egyszeriien kiterjessze 0ket néhany specialis 6kol szaballyal,
amelyek segithetnek a Webre torténd adatok tervezésekor. Az adat megjelenitésnek és a
tartalom kezelésének vannak olyan szabalyossagai és sajatossagai, amelyek kihasznalhatdak
az adatok tervezésekor. Ezeknek a felismerése segitheti az adattervez6t, hogy a munkajat
szisztematikus médon szervezze meg, ezaltal kovetkezetesebb adatsémakat hozzon Iétre.
Tehéat ez a modszer azt hangsulyozza, hogy a kiilonbozd szerepeket kiilonb6zd objektumok
valositjadk meg, és ezt a megkiilonboztetést hasznalja, hogy egy webalkalmazas adatsémajanak
Osszeallitasahoz egy 1épés listat adjon.

Az adat tervezés utan a hypertext tervezéskor a kovetkezok szerint kell eljarni:

* Az els6é nyers tervezési folyamatnak az a célja, hogy létrehozzon egy magas szintii
leirasat az oldalnézeteknek, ami egy informalis szoveges jelolést hasznal, hogy kifejtse
az egyes teriiletek lathatosagat és az entitdsok és az adatséma kapcsolatai tekintetében
meghatarozza az egyes teriiletek tartalmait.

* A részletes terv a nyers terv egy hierarchikus kifinomultsaga, amiben az oldal nézetek
vazlatsémait progressziv. modon atdolgozzdk, amig azok a felhasznélo
kovetelményeinek megfeleléen nem lesznek WebML oldalak és egységek

gyljteményei.
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A WebRatio, mint a WebML modelljeinek megvalositasa

A WebRatio egy Web Models altal készitett termék, ami egy Eclipse alaput CASE’
eszk6z kifejezetten webalkalmazasok fejlesztésének segitésére. A cég elsddlegesen a
WebRatio  fejlesztésére ¢és  reklamozéasara  fokuszal. Célpiaca  webiigynokségek,
szoftverintegratorok, IT tandcsadd vallalatok, kozepes és nagy vallalatok IT osztilyai és
kozigazgatasok.

WebRatio az els6 Model Driven fejlesztési kornyezet, ami lehetdvé teszi, hogy
webalkalmazasok interfészeit modellezziik ¢és automatikusan generaljuk. A generalt
alkalmazasok szabvanyos Java alkalmazasok, igy lehetdségiink van ra, hogy barmilyen Java
alkalmazas szerverre feltelepithessiik, mint példaul Tomcat, JBoss, Resin, IBM WebSphere,
BEA WebLogic, stb. Ezenkivill az alkalmazasok barmilyen adatbazissal képesek
kommunikalni.

Az 1996-97-es években a Politecnico di Milano olasz egyetem kutatoi egy forradalmi
munkaba kezdtek az adat-intenziv webalkalmazéasok fejlesztése terén €s létrehoztdk az elsd
verzidjat egy Model Driven kodgenerator alapjanak. 1998-ban az Autoweb System-et
bemutattdk az Extending Database Technology nevii eurdpai konferencidn, mint az elsd
nemzetkozi példajat a harom rétegli webalkalmazasok Model-Driven kodgeneratoraként.
2001. oktober 31-én megalakult a Web Models s.r.1.* mint a Politecnico di Milano egyetem
ledanyvallalata. A WebRatio elsd nagy erdprobdjara is ebben az évben keriilt sor az Acer
keretein beliil. Az Gj honlap 14 orszagban lett elérhetd, minddssze 7 heti fejlesztés utan. A
2002 ¢és 2004 kozotti idoszakban a WebRatio-t kibdvitették, hogy a webszolgaltatasok
interakcidjat is tdmogassa. A kovetkezd két évben két f6 kiadasban is arra torekedtek, hogy
fejlesszék az egyes modellek kifejezd erejét és a hasznalat konnyebbségét. 2007-ben kiadjak

az 5-0s verzioju WebRatio-t, amely immar az Eclipse fejlesztéi platformba integralt.

WebRatio 5
A WebRatio 5 nem csak tdmogatja a WebML nyelvet és mddszertant, de az el6z6

verzi6 implementacids tapasztalatait kihasznilva egy felhaszndlobarat alkalmazéast nyujt

7 CASE (Computer-Aided Software Engineering): Szamitogéppel tamogatott szoftver-fejlesztés
¥ A magyar Kft-nek megfeleld cégforma

19



paradigmak tervezésére ¢€s kodgeneralasra. Ez az eszkoz egy Eclipse plugin készletként lett
kifejlesztve, ezaltal kihaszndlva ennek az IDE keretrendszernek az elényeit. Azonfelil 0j

képességeket nydjt a modellek kibdvitésében, projekt dokumenticioban és a fejlesztés

crer

crer

Az Eclipse egy nyilt forraskodu platformfiiggetlen IDE keretrendszer, amely Linux,
Windows vagy akar Mac OS X operacids rendszereken is futtathatd. A WebRatio 5-0s
verzidja tulajdonképpen egy kiilonleges Eclipse perspektiva.

A WebRatio hosszu tavu célja, hogy teljes mértékben lefedje a fejlesztési folyamatot.
Ennek megvalositasa ¢érdekében néhany béta eszkoz all fejlesztés alatt, amelyek a
dokumentécio generalasban és 0j tervezési lépések lefedésében segitenek.

Hasznélata soran el6szor meghatarozzuk az alkalmazasi modellt: ez a modell
tartalmazza a Web alkalmazas harom alapvetd szintjét: adat, iizleti-logika, megjelenités. A
harom szint egymastol kiilonallo és fiiggetlen, tehat lehetséges az, hogy tigy hozzunk 1étre egy
uj alkalmazast, hogy példaul csak a megjelenését valtoztatjuk meg, az adat és ilizleti-logikat
nem.

Az adatmodell meghatarozasa az E-R modell segitségével valosul meg.

Az iizleti logikat a WebML segitségével hatdrozza meg, mivel az képes minden
funkcionalitast leirni, amely egy webalkalmazasnal el6fordulhat.

A megjelenitési modellben szabaly halmazok (sablonok) segitségével meghatarozza a
szerkezetet, amelyet aztan barmely nyelvre atvihetiink, példaul html, css, javascript, flash,
pdf, stb.

A modellek meghatarozasa utdn a WebRatio képes egy gombnyomassal legenerdlni minden
webalkalmazast.

Az adatmodell alapjan legeneralja és biztositja a fizikai adatbdzis szerkezetét. Ugyanez
forditva is mukodik, tehat lehetdségiink van egy 1étez0 adatbazishoz csatlakozni, hogy a
szerkezete alapjan automatikusan létrehozza a program az adatmodellt. Egy alkalmazashoz
tobb adatbazist is definidlhatunk.

A logikai modell segitségével 1étrehozza azokat a Java osztalyokat és konfiguracios fajlokat,
amelyek az alkalmazas funkcionalitdsahoz sziikségesek: adat irds és olvasas, tranzakciok,
eljarasok, szamitasok, stb.

A megjelenitési modellbdl pedig a dinamikus JSP oldalak hozhatok Iétre.
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A létrehozott alkalmazasnak nincsenek sajat futasidejii komponensei és teljesen fliggetlen a
WebRatiotol.
A WebRatio altal generalt kod teljes mértékben testreszabhatd. A testreszabas a generalasi
szabalyokon valésul meg, nem a generdlt kodon. A WebRatio azt is lehetévé teszi a
felhaszndlok szamara, hogy sajat komponenseket és generaldsi szabalyokat hozzanak Iétre.
A WebRatio képes arra, hogy egy alkalmazést végigvezessen az életciklusanak minden
allapotdban: az elsd prototipustol az utolsé kiadasig valamint a karbantartdsi folyamatok alatt
is.
A diplomamunkdm irasakor az aktualis WebRatio verzi6 az 5.1.0, amely 2008. november 27-
én jelent meg. Ez a verzi6 a kovetkezo Gjitasokat vezette be:

+ Ujrafelhasznalhaté modulok (Reusable Modules),

e Munkék (Jobs),

e URL kulesszavak (URL Keywords),

* Adat exportalasa Excel formatumba,

* A WebRatio az Eclipse 3.4.1-es kiadasan mukodik.
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Egy Webkonyvtar létrehozasa WebML segitségével

A kovetkezokben bemutatom, hogy hogyan lehet az elébb felvazolt technologiak
segitségével egy egyszerli webalkalmazast létrehozni. Sorra veszek minden fontosabb

szempontot, amire egy webalkalmazas tervezésekor és megvaldsitasakor figyelni kell.

A WebRatio hasznalatanak alapjai

Miel6tt neki allndank WebRatio-ban dolgozni, elébb végezziink el egy aprobb
beallitast. Erre azért van sziikségiink, mivel a WebRatio kodgeneralas kézben eléfordulhat,
hogy OutOfMemory hibaval elszall. Hogy ezt megeldzziik a WebRatio home konyvtaraban
1évé WebRatio.ini fajlban kell az egyes értékeket megvaltoztatnunk. Kezdésnek célszerti, ha a
MaxPermSize és az Xmx valtozok értékét megnoveljiik. Ha ezek utdn mégis eléfordul ilyen
hiba, akkor figyeljik meg, hogy mire hivatkozik. Ha PermGen space error all a
hibatiizenetben, akkor a MaxPermSize méretét noveljiikk tovabb, egyébként pedig az Xmx
valtozonak adjunk nagyobb értéket.

A WebRatio elinditdsa utdn az Eclipse-ben programozodkat ismerds kép fogadja. Aki
még nem haszndlt, az is nagyon hamar megszokja és meg kedveli ezt a kornyezetet. Elso
dolgunk egy 10j projekt létrehozasa. Ezt a File — New — Web projekt meniipont segitségével
tehetjiilk meg. A projekt név megadédsa utan célszerli az adatbazis kapcsolatot is megadni, és
leellendrizni, hogy projektiink tud-e hozza kapcsoldédni. A WebRatio szamos SQL alapu
adatbazissal képes kapcsolatot 1étrehozni, igy tobbek kozott MySQL, Oracle, PostgreSQL,
Microsoft SQL Server koziil valaszthatunk. En a bemutatashoz az Apache Derby adatbazis-
kezel6t hasznaltam. Azért ezt valasztottam, mivel ez a WebRatio-val feltelepiilé Apache
Tomcat része, igy nincs sziikség kiilon adatbdzis-kezeld rendszer telepitésére és
konfigurdlasara. Persze, ha mar rendelkeziink jol beallitott adatbazis-kezeld rendszerrel, vagy
esetleg kiilon adatbazis szerver all a rendelkezésiinkre, akkor nyugodtan allitsuk be annak

megfelelden a kapcsolatot. Miutan ezzel készen vagyunk megnyilik eldttiink a projekt.



A strukturalis modell

A projektiink egy Data Model nézetet tartalmaz. Duplan kattintva erre a WebML-bol
megismert strukturalis modellel taldljuk magunkat szembe. Itt harom entitas és a koztiik 1évo
Osszefiiggés mar fel van véve alapértelmezetten. Ezek az oldal felhasznaldit és azok
csoportjait reprezentaljak, valamint hogy milyen modulokhoz férhetnek hozza. Uj entitas a
baloldali meniibdl az E betiit tartalmaz6 zo6ld kort kivalasztva majd az dbran egy {ires helyre
kattintva adhato a modellhez. Adjunk a modellhez egy 1 entitdst Book néven. A név
megaddsa utdn, az entitason torténd jobb gombos kattintassal eldhivhaté annak gyorsmeniije,
ahol az entitdshoz tartozd funkcidkat érjiik el. Itt van lehetdségiink attribitumok valamint
Osszefiiggések hozzaadéasara is. Attributum felvételéhez annak nevét és tipusat kell
megadnunk. Amig nem ismerjiilk a WebRatio altal hasznalt tipusokat, addig célszerii a név
megaddsa utdn az ablak bal als6 részében talalhaté Properties fiilon beéllitani a megfeleld
adattipust. Vegyiink fel néhany attribitumot az entitashoz, mint példaul cim, szerzd, kiadas
éve, stb. Két entitas kozotti Osszefiiggés felvételéhez a baloldali meniibdl az R betit
tartalmazo piros kort kell valasztani, majd eldszor a forrds entitdsra végiil a cél entitasra kell
kattintanunk. Az Osszefiiggést szimbolizald vonalra kattintva a Properties fiilon beéllithatd
annak neve, szdmossaga ¢s egyéb tulajdonsdgai. Ha elkésziiltiink a strukturalis modellel,
akkor a kovetkez6 1épés az adatbazissal valo kapcsolat ¢élesitése és az adattablak 1étrehozasa.
A képernyd bal felsd részében talalhaté Outline fillon megtalaljuk a projekt elején létrehozott
adatbazis kapcsolatunkat. Az adatbazishoz vald kapcsolodashoz kattintsunk a jobb gombbal
erre, majd a helyi meniibdl vélasszuk ki a Refresh meniipontot. A WebRatio ezutan
kapcsolddik az adatbazishoz, mely ha sikeres, akkor a kapcsolatot mutaté henger bal also
sarkdban egy z0ld jelzés lesz lathat6. Amennyiben valamilyen ok miatt nem volt sikeres a
kapcsolodas, akkor egy piros jelzés lesz a bal als6 sarkon. Ebben az esetben tobb informaciot
kaphatunk a hiba okar6l, ha a sor elején taldlhaté haromszogre kattintva lenyitjuk az adatbazis

kapcsolatot és az Error feliratra kattintunk.
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4. abra
A strukturalis modell kinézete a WebRatioban

Miutan sikeresen kapcsolddtunk az adatbazishoz kovetkezd 1épésként az eldbb 1étrehozott
modell alapjan el kell késziteni az adattdbldkat. Ezt a mar el6bb emlitett helyi menii
Synchronize paranccsal tehetjiik meg. Ha még nem valasztottuk ki, hogy melyik adatbazis
schema-t akarjuk hasznalni, akkor egy ablakban most ki kell valasztanunk azt. Ezutdn a
Database Synchronizer ablak nyilik meg el6ttiink. Itt lathatjuk, hogy melyek azok a
valtozasok amelyeket a strukturalis modellben végeztiink, de az adatbazisba még nem vittiik
fel. Valasszuk ki mind az Entities, mind a Relationship szoveget és a helyi meniijiikbdl
vélasszuk ki az Export to Database meniipontot. gy minden valtozast érvényesiteni fogunk az
adatbazisban. Miutan ezzel megvagyunk ¢€s tovabb 1épiink, akkor a kovetkezd képernyon
latjuk, hogy az adatbazisban milyen SQL utasitdsok fognak végrehajtédni. Ezek itt nem
modosithatdak, ezért ha ugy érezziik, hogy valamit elrontottunk, akkor azt csak a strukturalis
modellen javithatjuk ki. Persze donthetiink ugyis, hogy nem hajtjuk végre most az

utasitdsokat, hanem lehetdségiink van arra is, hogy csak elmentjiik egy SQL script fajlba és
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kés6bb mi magunk futtatjuk le. Igy olyan esetekre is van megoldasunk, ha még nem vagyunk
kozvetlen kapcsolatban az ¢€les rendszerrel, hanem csak a helyi géplinkon terveziink, €s az
altalunk végzett modositasok nagyon gyorsan és egyszerlien érvényesithetdek a kdzponti
rendszeren is. Ezzel mar el is készitettiik a webalkalmazas strukturalis modelljét. A Data

Model nézet elhagyasdhoz valasszuk az oldal als6 részén talalhatd Project fiilet.

A hypertext modell

A hypertext modell kialakitasahoz létre kell hoznunk egy 0j Site View-t. Ezt a helyi
menii Add Site View parancsaval tehetjiik meg. A név megadasa utan meg is nyilik a Site
View. A Data Model nézethez hasonldan itt is a bal oldalt talalhatd az eszkdztar, amiben
megtaldlhatdé minden olyan egység, amire egy oldal Osszedllitdsdhoz sziikségiink lesz. Egy
oldal létrehozdsdhoz eldszor valasszuk ki a Page ikont az eszkoztarbol, majd kattintsunk a
szerkesztd teriileten valahova. Adjuk meg az oldal nevét, majd a fenti mentisorban valasszuk
ki a Generate Full Web Project parancsot, hogy webalkalmazasunkat Iétrehozzuk. Ha valamit
valtoztatunk az alkalmazésban, akkor ezt az utébbi miiveletet mindig el kell végezni, hogy az
elvégzett valtoztatasok ¢életbe lépjenek. Ha a WebRatiohoz tartozd Apache Tomecat
webszervert hasznaljuk, akkor elég ha csak arr6l gondoskodunk, hogy elinditsuk a szervert, a
tobbit a WebRatio maga elintézi. Ha nem lokalisan hasznaljuk a Tomcat-et, vagy mas
webszervert hasznalunk, akkor a telepitést magunk kell megoldani. A WebRatio az elkészitett
forrdsokat a telepitési konyvtar \Tomcat\webapps konyvtardba helyezi el. Az oldal
megtekintéséhez hasznalhatunk barmilyen bongészét, legegyszeriibb, ha csak annyit tesziink,
hogy a helyi meniiben kivélasztjuk az Open in Browser parancsot ¢s a WebRatio-n beliil
nézziikk az elkésziilt oldalt. Ennyit a WebRatio alapjairol, a kovetkezokben egy konkrét

alkalmazas néhany fontosabb elemének elkészitését mutatom be.

A Webkonyvtar 1étrehozasanak fobb mozzanatai

Az alkalmazasunk esetében két Site View-ot kell felvenni, hogy a felhasznalok konyv
elséonek adjuk az Administration nevet, a masodiknak pedig a Library nevet. A kényv

foglalassal kapcsolatos oldalakat, funkcidkat a Library nevii Site View-hoz vessziik fel, az
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adminisztraciéval kapcsolatos oldalakat pedig az Administration nevii Site View-hoz.
Ugyeljiink arra, hogy a Library Site View Home tulajdonsaga be legyen pipalva, igy az lesz
webalkalmazasunk kezdd lapja is. Vegyiink fel mind a két Site View-ra egy teriiletet (area),
ebbe fogjuk rakni az egyes oldalakat és egységeket. Alapértelmezetten a teriiletek Landmark
tulajdonsaga bepipalt allapotban van, ami azt jelenti, hogy minden oldalon van egy link ezen
tertiletek alapértelmezett oldalahoz. Ez nagyon hasznos lehet, ugyanis nem kell minden
oldalbdl egy linket hiiznunk a kezdd oldalra, amelynek az eredménye nagyon sok oldal esetén
nagymértékben csokkenti az abra atlathatosagat. Mivel mind a két tertileten olyan miiveletek
lesznek, amelyeket csak a regisztralt felhasznalok szamara engedélyeziink, ezért sziikség van
arra, hogy az egyszerll latogatok szamara elérhetetlenné tegylik az oldalakat, szamukra az
egyetlen elérhetd funkcié a regisztracid lesz. Ahhoz, hogy elérjiik, a WebRatio a Login
egységet nyljtja segitségiil, mellyel felhasznaléi jogosultsagokat ellendrizhetiink. A Login
egységet az Entry egységgel egyiitt kell hasznalnunk, mivel ez fogja biztositani, hogy a
felhasznalotol bekérjiik annak felhasznaloi nevét €s jelszavat. Helyezziink egy Entry egységet
a kezddoldalra, majd vegyiink fel hozza két mezdt, egyet a felhaszndloi névnek, egyet pedig a
jelszonak. Gondoskodjunk réla, hogy a jelszé6 mezd tipusa password legyen, igy az ilyenkor
szokésos pottyok jelennek meg a beirt karakterek helyett. Ezt a password mezd Properties
ablakaban tehetjik meg, a Type tulajdonsdg password értékére allitva. Miutan ezzel
megvagyunk vegyiink fel egy Login egységet, amit a teriileten kiviilre helyezziink el és
huzzunk egy linket az Entry egységtdl a Login egységhez. A linknek adjuk a Login nevet.
Célszerli minden egységnek, oldalnak, linknek beszédes nevet adni, ugyanis ezekkel a
nevekkel fog szerepelni a webalkalmazasunkban is. Igy az el6bb Login-nak elnevezett link az
alkalmazasban ugy fog szerepelni, hogy a link felirata Login lesz. Miutdn ezzel megvagyunk
a hozza tartoz6 Properties flilon kattintsunk a Coupling tulajdonsag sor végén 1évd ikonra. A
megjelend Parameters Coupling ablakban tudjuk beallitani, hogy a kiindulasi egységbdl
atadott paraméterek a cél egység mely paramétereinek feleljenek meg. Amennyiben
egymasnak egyértelmiien megfeleltethetd neveket adtunk meg, akkor hasznalhatjuk az
Automatic Coupling funkciot is. Vegyiikk ki a pipat az Enable Default Coupling el6tti
négyzetbol, majd parositsuk a paramétereket és Kkattintsunk az OK gombra. A Login
egységhez még egy kotelezd elem tartozik, ez pedig a KO Link, ezzel tudjuk megmondani,
hogy sikertelen belépést kovetden melyik oldal jelenjen meg. Erre vehetiink fel egy kiilon

hiba oldalt is, de mivel egy egyszerli bejelentkezésrél van sz6, amelynek hibdja nincs
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semmilyen hatassal az adatbazis integritasra, ezért elég ha csak a kezdd oldalra irdnyitjuk
vegylink fel egy oldalt, adjuk neki a Registration nevet. Vegyiink fel ra egy Entry egységet,
majd vegylink fel annyi mezdt hozza, amennyi attribituma van a User entitdsnak a
strukturalis modellben. A konnyebbség kedvéért hasznaljuk a Field Wizard opcidt az Entry
egység helyi meniijébol, igy csak ki kell pipalnunk azokat az attribitumokat, amelyekhez
szeretnénk mezdket felvenni, a tobbit elintézi a vardzslé. Mivel egy felhasznaloi
regisztraciohoz nélkiilozhetetlen bizonyos adatok megadasa, ezért ezekhez a mezdkhoz
Validation Rule-okat vesziink fel, hogy biztositsuk ezek kotelezd jellegét. Ezt a megfeleld
mez0 kivalasztasdval, majd a helyi meniib6l az Add Validation Rule meniiponttal tehetjiik
meg, majd ezt kovetden a Validation Rule Predicate tulajdonsagat allitsuk Not Null-ra. Ezutan
vegylink fel egy Create egységet a terliletre, majd pedig huzzunk egy linket az Entry egység
és a Create egység kozott. Allitsuk be a paraméterek péarositasat, majd hiizzunk egy OK linket
a fooldalra. Vegylink még fel egy oldalt Error Page néven, €s hlizzunk a Create egységtol egy
KO linket hozza. Ezzel el is készitettiik a felhasznalok szdmara a regisztracid funkciot.
Miutén elkészitettiik a bejelentkezés és regisztracid funkciodkat, a kdnyvkeresés funkciot kell
megvaldsitani. Vegylink fel egy Paget a teriiletre Search néven. Erre az oldalra is felkeriil egy
Entry egység, amelyben a keresési paramétereket fogjuk bekérni. Vegylink fel két mezot
hozza, az egyiket szerz0 alapu keresésre, a masikat cim szerinti keresésre fogjuk hasznélni.
Helyezziink el ezen az oldalon egy Index egységet, entitdsdhoz a Book entitdst tarsitsuk. Ezt a
Properties fiilon 1évé Entity tulajdonsaganak sor végén 1évo Select gomb segitségével tehetjiik
meg. A megnyil6 ablakban valasszuk ki a Book entitast. Vegyiink fel két Attributes Condition-
t is az Index egységilinkh6z, amelyet az egység helyi meniijében tehetiink meg, az Add
Attributes Condition parancs kivalasztasaval. Az egyik Attributes Condition-hoz az author
attributumot rendeljiik, a masikhoz pedig a title attributumot, majd allitsuk be mindkettonél a
Contains (Ignore Case) értéket a Predicate tulajdonsaghoz, tovabba gy6zddjiink meg, hogy
mind a két esetben a Boolean Operator értéke Or legyen. Ezekkel a tulajdonsagokkal ugy
allitottuk be a keresé mitkodését, hogy szerzdére ¢és cimre lehet keresni és elég megadni az
egyik keresési kritériumot. Az Index egységnek még allitsuk be, hogy mely attributumokat
szeretnénk ha megjelenitene, amit a Display Attributes tulajdonsagnal tehetlink meg. Még egy
linket kell htiznunk az Entry ¢és az Index kozott, ezen bedllitani a paraméter parositast és el is

késziiltiink a keresés funkcidval. Helyezziink még egy Logout egységet a teriileten kiviilre €s
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htizzunk a Search oldalrdl egy linket hozza, és mar a kijelentkezést is megoldottuk.
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5. abra

A Webkonyvtar publikus oldalanak hypertext modellje a WebRatioban

Ezutan kovetkezhet az adminisztracios feladatok megvalositasa. Itt is kezdjiik a dolgot
egy terllet és egy index oldal felvételével. Ezt koveton a mar eldzdleg ismertetett
bejelentkezést itt is biztositsuk. Miutdn ezzel megvagyunk, két csoportra kell osztani a
miikodést. Az elsd csoportba keriilnek a felhasznalok adminisztraciojaval kapcsolatos
miiveletek, a masikba pedig a konyvekkel kapcsolatos miiveletek. Ezek a miiveletek a
felvétel, modositas, torlés funkciok, melyeket mind a két csoportra megvalositjuk. Mivel a két
csoport egyes funkcioi ugyanazok, ezért csak az egyik megvalodsitasat fogom leirni. Vegyiink
fel egy oldalt a teriiletre és hlizzunk hozzé egy linket a kezd6oldalr6l. Minden felhasznaldval
kapcsolatos funkci6 ezen az oldalon fog torténni. Vegylink fel egy Entry és egy Index
egységet az oldalra. Allitsuk be az Entry egységet annak megfelelden, hogy a User entitas
minden attributumdt meg lehessen adni benne, az Index egységet pedig ugy, hogy minden
attribitumot megjelenitsen, persze ez alol kivétel a jelszd megjelenitése. A felhasznalo

felvétel funkcid megvalositdsa hasonlo modon torténik, mint a regisztracional, azonban itt azt
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is figyelembe kell venniink, hogy esetleg nem 11j felhasznaldt akarunk felvenni, hanem egy
meglévé adatait modositani. Ehhez ugyantgy vegyiik fel az egységeket, mint ahogy a
regisztraciohoz felvettiik. Vegylink fel egy Selector egységet és hozzunk létre linket az Index
egység ¢és a Selector kozott. Ezzel a linkkel tudunk majd mddositani. Vegyiink fel egy Is Not
Null egységet, ami arra fog szolgalni, hogy eldontsiik uj felhasznalorol van-e szo, vagy pedig
egy meglévot modositunk. Ennek az egységnek a logikaja az, hogyha a felvett feltétel igaz,
akkor az OK linken folytatodik a miikodés, ellenkezd esetben pedig a KO linken. A mi
feltételiink a User entitashoz rendelt oid-re vonatkozik. Ha mar szerepel a tablaban, akkor
meglévo felhasznaldé modositasarol van szo, kiilonben 1j hozzdadasarél. Mind az Entry
egységbdl, mind a Selector egységbdl huzzunk egy linket az Is Not Null egységhez. Az Entry
egység ¢és a Create egység kozotti link tipusat allitsuk at transport-ra. Hizzunk két linket a
Modify egységhez is, egyet az Entry egységbdl, egyet pedig a Selector egységbdl. Gondosan
allitsuk be a paraméter parositast a linkeknél. A Modify egységbdl huizzunk egy OK linket az
oldalra, egy KO linket pedig az Error oldalra. Ahhoz hogy teljesen befejezziik a miikodési
lancot, még el kell helyezniink egy OK és egy KO linket az Is Not Null egységbdl. Az OK
link a mi esetiinkben a Modify egységre fog mutatni, a KO link pedig a Create egységre. Most
mar csak a torlést kell megvalositani. Vegyiink fel egy Delete egységet és huzzunk hozza egy
linket az index egységbdl. Vegyiink fel egy OK linket az oldalhoz, egy KO linket az Error
oldalhoz. Ezzel készen is vagyunk, a felhaszndlokkal kapcsolatos funkcidkat sikeresen

megvalositottuk.
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6. abra
Az adminisztracios feliilet hypertext modellje WebRatioban

Az egyes egységek ¢€s a kozottiik 1évo linkek elhelyezésére figyeljiink oda, mivel mar
az ilyen sok elemet tartalmazé modelleknél konnyen atlathatatlanna valik az abrank. Ha a
linkek keresztezését nem is tudjuk teljesen megsziintetni, akkor torekedjiink az
egyértelmiiségre. Szerencsére a WebRatio a kiilonbozo link fajtakat mas szinnel jeleniti meg,
ami szintén segiti a modell értelmezhetdségét.

A konyvek adminisztracioja ugyanezekbdl a funkciokbol épiil fel, igy annak a
megvalositasara nem térek ki. Lényegében csak az entitdsokat kell kicserélni, hogy a User
entitas helyett a konyv entitdssal dolgozzon, valamint az egyes egységeknek kell mas nevet
adni.

Az eldbb leirtakbol is lathatd, hogy milyen egyszerlien Ilétrehozhaté egy
webalkalmazas, konnyedén megoldhatoak a fejlesztés elején 1évd olyan robot munkék, mint
példaul az oldalak kozotti navigacid megtervezése és megvalositiasa. Ezek mellett még egy
nagyon jol kidolgozott tervrajzot is kapunk, ami a késébbi munkankat vagy az esetleges

modositasokat is nagyban megkonnyiti.

30



A WebRatio altal generalt kod elemzése

Mint emlitettem a WebRatio az elkészitett modellek alapjan képes kodgeneralasra is.
Ezek a generalt kdédok java nyelviiek, igy tehat platform fiiggetlenek és barmilyen java alap
alkalmazas szerveren miikodnek.

A generalt kod két részre oszlik: a strukturalis modellbdl java osztalyok jonnek lére,
hypertext modellbdl pedig jsp fajlok.

A példa kedvéért tekintsliink meg mind a két fajta generalt kodbol egy-egy részletet.

Java osztély:
package com.webratio.webapp;
public class User implements Jjava.io.Serializable {
/** Serial version identifier. */
private static final long serialVersionUID = 1L;
private java.lang.Integer oid;
private java.lang.String userName;
private java.lang.String password;
private java.lang.String email;
private java.lang.String name;
private java.lang.String _surname;
private java.lang.String phone;
private java.util.Set groups = new java.util.HashSet():;
private Group defaultGroup;
private java.util.Set userToBook = new java.util.HashSet();
private float searchScore;
public java.lang.Integer getOid() {
return oid;
}
public void setOid(java.lang.Integer oid) {
this. oid = oid;
}
public java.lang.String getUserName () {

return userName;
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public void setUserName (java.lang.String userName) {

this. userName = userName;

public String toString() {
java.lang.StringBuffer sb = new java.lang.StringBuffer();
sb.append (super.toString());
int n = sb.length() - 1;
if (sb.charAt(n) == '1") {
sb.setCharAt (n, ',"):;
} else {

sb.append ('[");

if (_oid != null)

sb.append ("oid=" + oid + ','");

if (_userName != null)
sb.append ("userName=" + userName + ',');
if ( _password != null)

sb.append ("password=" + password + ',');

if (_email != null)
sb.append ("email=" + email + ',');
if (_name != null)
sb.append ("name=" + name + ',"');
if (_surname != null)
sb.append ("surname=" + surname + ',');
if (_phone != null)

sb.append ("phone=" + phone + ',");

n = sb.length() - 1;

if (sb.charAt(n) == "',") {
sb.setCharAt(n, ']1'");

} else if (sb.charAt(n) == '[") {

sb.deleteCharAt (n);
}
return sb.toString();
}
public boolean equals(java.lang.Object obj) {
if (! (obj instanceof User)) {

return false;
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User otherUser = (User) obj;
java.lang.Object key = null;
java.lang.Object otherKey = null;
key = this.get0Oid();
otherKey = otherUser.getOid();
if (key == null) {
if (otherKey != null) {
return false;
}
} else {
if (otherKey == null) {
return false;
} else if (!'key.equals(otherKey)) {

return false;

}

return true;
}
public int hashCode () {
int hashCode = 0;
java.lang.Object key = null;
key = this.getOid();
if (key != null) {
hashCode |= key.hashCode() ;
}

return hashCode;

Lathatd, hogy minden egyes attriblitumnak, amit felvettiink az entitdshoz, létre jott
egy-egy adattag. Ezekben az adattagokban taroldédnak majd az egyedek tulajdonsaga és igy
tarolodnak az adatbazisban. Az egyedek taroldsa a Hibernate keretrendszer segitségével
valosul meg, ezért az entitdsok alapjan generalt szabvany java osztadlyokon kiviil még a
szlikséges hbm.xml féjlokat is elkésziiltek. Az attributumok mellett az Osszefliggéseket is
megtalaljuk adattagok formajaban. Ezeket vagy a megfeleld tipusu java osztalyok, amelyek
szintén generalt java osztalyok, vagy pedig halmazok reprezentaljak. Hogy egy Osszefliggés

milyen formaban van abrazolva, az az adott 6sszefiiggés szamossagatol fiigg. Ha a szdmossag
33



maximum egy lehet, akkor egyszerl java osztaly az adattag tipusa, ellenkezd esetben pedig
halmaz. Minden adattaghoz elkésziil egy getter és setter metddus par is, ezek teszik a
Hibernate szaméara, hogy szerializélni tudja az egyedet és eltdrolhassa az adatbazisban, majd
késébb az adatbazisbol valo kiolvasaskor képes legyen azt deszerializalni €s Gjra létre hozza
beldle a java objektumot. A szokésos toString metodus mellé 1étrehoz egy equals metodust is
az egyedek O0sszehasonlithatosaga miatt €s egy hashCode metodus, amivel az egyedet igazolo

hasht hozhatunk létre.

JSP f4jl:
A JSP fajlok viszonylag nagy mérete miatt csak a néhany részlet bemutatasara térek ki.

Elsd példaként tekintsiik a keresési oldal forrdsabol a bejegyzési egység kodjat:
<div class="plain ">
<div class="plain EntryUnit">

<table>
<tr>
<td colspan="3" class="error">
<html:errors property="enu2" />
</td>
</tr>
<tr class="row">
<th valign="middle" class=" header">author</th>
<td valign="middle" nowrap="nowrap" class=" value">
<html:text onkeypress="if (event.keyCode==13)
{clickButton('1ln9'); return false;}" size="25" styleId="£f1d3"
styleClass=" field" property="f1d3" readonly="false"/>
</td>
<td class="error">
<span class=" error"><html:errors property="£f1d3"/></span>
</td>
</tr>
<tr class="row">
<th valign="middle" class=" header">title</th>
<td valign="middle" nowrap="nowrap" class=" value">
<html:text onkeypress="if (event.keyCode==13)
{clickButton('1ln9'"); return false;}" size="25" styleId="f1d4"

styleClass=" field" property="£f1d4" readonly="false"/>
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</td>
<td class="error">
<span class=" error"><html:errors property="£1d4"/></span>
</td>
</tr>
<tr>
<td colspan="3">
<table>
<tr>
<td>
<input title="Search" onclick="S$
('page3FormBean') .target="'_self'" class=" button"
id="button#1ln9" name="button#ln9" type="submit" value="Search">
</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</div>

</div>

A kodbdl 1athato, hogyan épiil fel az altalunk igen egyszeriien elhelyezett bejegyzési
egység minden mezdje, tulajdonsaga. A mezok elrendezése tablazattal van megoldva, amelyet
egy div egység foglal magéba, igy egy egységként kezelhetd a bejegyzési egység. Ennek az
egyszerli egységnek az elkésziilt kodja, néhany kivételtdl eltekintve, szinte tisztan statikus
html elemeket tartalmaz.

Sajnos lathato az is, hogy hidba adtunk mindennek értelmes elnevezést, bizonyos
nevek ¢és hivatkozdsok a program altal megadottak maradtak. Ilyen példaul a bejegyzési
egység neve is, amelynek mi hidba adtuk a Search nevet, a generalt kddban mégis a WebRatio
altal adott enu2 azonositja ezt az egységet. Bar jol lehet, ezzel elkeriili, hogy ugyanazt az
elnevezést hasznalja azonositoként két egységre, de ha mi mar kod szinten akarunk
modositani valamit, akkor ezzel nagyon megneheziti a dolgunkat.

Masodik példanak pedig tekintsiik meg a keresési taldlat megjelenitésére szolgald

kodrészletet:
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<c:if test="${not (empty inul) and (inul.dataSize gt 0)}">
<table width="100%">

<tr>

<td>

<h2>Search hits</h2>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<div class="plain ">

<div class="plain IndexUnit">

<table border="0" cellspacing="1" cellpadding="2"
id="inul 1 sortable">
<tr>
<th class=" header"></th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">author</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">title</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">state</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">description</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">plot</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">publisher</th>
<th nowrap="nowrap" class=" header">year</th>
</tr>
<c:forEach var="current" varStatus="status" items="$
{inul.data}">
<c:set var="index" value="${status.index}"/>
<tr class="row<c:1if test="${inul.currentIndex eq
index}">Current</c:if>">
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eq
index}">Current</c:if>">
<img src="WRResources/spacer.gif" class="bullet<c:if
test="${inul.currentIndex eq index}">Current</c:if>"

border="0" alt=""/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eqg

index}">Current</c:if> string">
<c:out value="${current.author}"/>

</td>
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<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eq
index}">Current</c:if> string">

<c:out value="S${current.title}"/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eqg

index}">Current</c:if> string">

<c:out value="${current.state}"/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eqg

index}">Current</c:if> string">

<c:out value="${current.description}"/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eq

index}">Current</c:if> string">

<c:out value="${current.plot}"/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eqg

index}">Current</c:if> string">

<c:out value="${current.publisher}"/>

</td>
<!-- not linked attribute -->
<td class=" value<c:if test="${inul.currentIndex eq

index}">Current</c:if> integer">
<fmt:formatNumber value="${current.year}" pattern="$
{integerPattern}"/>
</td>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</div>

</div>

</td>

</tr>

</table>
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</c:if>

A kodrészlet elsé sorabdl latszik, hogy a kodgenerator a JET 2°-es vezérld tageket
hasznalja. Ez az egyik elterjedt kodgenerator az EMF' keretein beliil. A JET 2 olyan template
technoldgiat hasznal, amelynek szintaxisa nagyon hasonlit a JSP szintaxisdhoz. Minden JET
2-es vezérld tagekhez tartozik egy a vezérld taget lezard par is. A tagek a c: kodrészlettel
kezdddnek, ezzel jelezve, hogy JET 2-es vezérld tagrél van szd, majd pedig a vezérld
parancsok talalhatoak.

Az egész talalati lista megjelenitése feltételek segitségével torténik. Maga a kodrészlet
is egy vizsgalattal kezdddik. Ha a keresésiink lires talalati listat ad vissza, abban az esetben
még maga a tablazat se jon létre. Bentebb lathatd, hogy a kod generdldsa sordan olyan
vizsgélatok is létrejottek, amelyek sziikségességére talan nem is gondolnadnk. Az egy
egyedhez tartozo Osszes attributumra torténik egy vizsgalat, amely eldonti, hogy az egyed
attribituménak van-e valds értéke. Ezzel is novelve a létre jovO tablazat atlathatosagat,
amennyiben az hidnyos adatokat tartalmaz. A taldlati listdt egy halmazban tarolja az
alkalmazas, €s a bejaras megvalositasa a foreach segitségével valosul meg.

Lathato, hogy a kodgenerator nem csak legeneralja a kodot szdmunkra, hanem azt jol
atlathatd formaba is rakja, megkonnyitve az emberi feldolgozhatosagot. Bar az egységek
azonositasara szolgald nevek zavardan hatnak, de egy id6 utan azzal is meg tud baratkozni az

ember, mivel ezek az elnevezések eléggé logikusan kovetkeznek az egységek tipusabol.

Java Emitter Templates
Eclipse Modelling Framework

10
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Osszefoglalas

Mint ez eldbb leirtakbdl is nagyon jol latszik, a WebML segitségével képesek vagyunk
a teljes ¢életciklust végigvezetni a tervezéstdl egészen a megvaldsitasig. A WebML jol
kidolgozott modelleket nyujt a tervezés megkonnyitéshez, melyekkel az olyan aprd, de fontos
dolgok, mint példaul a navigacid6 megtervezése is nagyon egyszerien megvaldsithato
mellézve az unalmas, ismétlod0 robotszeri munkakat. A strukturalis modellben nagyon
konnyen olyan abrat hozhatunk 1étre, amely nem csak a tablak attekinthetdségében segit, de a
WebRatio segitségével az egész adatstruktura pillanatok alatt felépithetd az adatbazisban is. A
hypertext modell nem csak hogy az alkalmazas sordn felhasznalt elemeket mutatja be, hanem
az egységek kapcsolatat szimbolizalo linkek segitségével a kozottiik folyd adataramlés is
nagyon egyszeriien jellemezhetd vele.

Eleinte gondot jelenthet meghatarozni az egyes egységek fontossagat ¢s hasznalatanak
helyét, de konnyen megtanulhaté és kezelhetd elemekrdl van sz, igy néhany bevezetd
alkalmazas elkészitése utdn mar batran neki allhatunk élesben hasznalni ezt a modellezd
nyelvet. Mivel a strukturalis modell E-R és UML alapokra épit, ezért annak a megismerése
nem okoz nagy gondot azoknak, akik ismerik ezeknek az elemeit.

A WebRatio, mint a WebML modellezé nyelvet és a hozzatartozd tervezOmodszert
megvalosité eszkdz, nem csak tervezésre hasznalhatd, hanem a beépitett kodgeneratoranak
koszonhetden az elkésziilt modellek legeneralasara is, igy meggyorsitva nem csak a tervezést,
hanem az implementalast is.

A generalt kodokkal szintén nagyon sok idé meg tudunk spérolni, hiszen nem kell
minden egyes entitashoz elkésziteni a java osztalyt, raadasul biztos, hogy nem vétiink benne
semmi olyan hibat, ami hétraltatna a fejlesztést. Az elkészitett kodok alapjan konnyen tovabb
is fejleszthetd az alkalmazasunk ezzel is gyorsitva a fejlesztést.

Mindazon altal szem eldtt kell tartanunk azt a fontos tényt, hogy a WebML
webalkalmazasok tervezésére szolgald eszkodz, ezért ne hasznaljuk személyes honlapok, vagy
kis alkalmazasok tervezésére, ugyanis nem kapunk annyival jobb eredményt, mint

amennyivel tobb energiat fektetlink a tervezésbe és az elemzésbe.
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