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1. A KUTATAS CELKITUZESEI

Ez a kutatds azzal a céllal indult, hogy modszertani tamogatast
nyujtson egy olyan korszerli kornyezetinformaciés rendszer
kiépitéshez, mely segitségével a gazdalkodok:

» sikeresen azonosithatjak tevékenységiik kdrnyezeti hatasait, s
ezzel

» lehet6vé valik szamukra a foldhasznalat eredményének és a
kornyezeti forrasok viszonyanak elemzése, valamint

» a ndvénytermesztési és kornyezetgazdalkodasi informéciok
naprakész nyilvantartasa,

» ¢és egyben eleget tudnak tenni az Eurdpai Unids és hazai
agrartamogatasok  altal  megkovetelt  adatszolgaltatasi
kotelezettségeknek is.

Ezzel kapcsolatban kutatdsaimat négy f6 iranyvonal koré
csoportositottam:

1. a kornyezeti hatasok kvantitativ modon torténé meghatdrozdasa
Ezen a ponton beliill egy olyan egységes, a hagyomanyos, terepi
adatgy(ijté modszerek mellett térinformatikai alapokon nyugvo,
tavérzékelési technikakkal tamogatott monitoring rendszer keriilt
kidolgozasra, mely segitségével gyorsan, konnyen azonosithatok és
szamszerUsitheték a szantofoldi novénytermesztés keretein beliil

felmeriil6 kornyezeti hatasok.



II. a monitoring sordan nyert adatok térképi megjelenitése

Ebben a szakaszban az eltér6 modszerekkel gyujtott adatokat
egységes térinformatikai kornyezetbe integraltam, s igy azok
Osszevethetové, egymas fiiggvényében modellezhetévé valtak.

II1. a szamszeriisitett kornyezeti hatasok értékelése

Az objektiv  hatasértékelés céljabol olyan mutatorendszer
kidolgozasara keriilt sor, mely amellett, hogy informaciot szolgaltat a
gazdalkodonak termdfoldje  allapotarél és  tevékenységének
kornyezeti hatasairdl, egyben segitséget is nyljt a regionalis,
természetvédelmi alapll timogatés hatékonysaganak ellenérzésében.
1IV. a mutatorendszer tesztelése a szdantofoldi novénytermesztési
gyakorlatban.

Az adatgylijtés egy mezdgazdasagi kdzépvallalkozas, a Tedej Rt. un.
»Pusztai”  teriiletén, Hajdunanas-Tedej hataraban folyt, a
kornyezetinformacids- és mutatorendszer alkalmazédsa is ezen a

teriileten lett tesztelve.



2. AKUTATAS ELOZMENYEI

Az 1992-ben a CAP'-reform keretében elfogadott 2078/92 EU
tanacsi rendelet paradigmavaltast hozott az Uni6, de egész Eurdpa
mezdgazdasaga szamara is. A rendelet ujraértékelte az agrar szektor
elsddlegesen élelmiszertermeld szerepét, s ehelyett egy tobbfunkcids
agrarmodellt vezetett be. Az Uj agrarpolitika értelmében a
mezogazdasagnak a kozpénzekbdl eredd tamogatasok fejében, a
termelési feladok  mellett  kdrnyezeti és  tarsadalmi,
foglalkoztatottsagi feladatokat is el kell latnia.

fgy, az Gj elvek szellemében lassan atalakul az Unié tamogatasi
rendszere is. A hagyomanyosan mennyiség alapi tamogatasok (I.
pilléres kifizetések) csak azon, jo termdteriiletii gazdasdgok szaméara
lesznek elérheték, ahol a kielégitd mennyiség ¢€s mindség
megtermelése nem igényel drasztikus beavatkozast, elérhetd
extenziv modon is.

Fokozatosan csokken emellett a 20 ha-folotti birtokméretli lizemek
tamogatasa is. Az igy felszabadulo koltségvetési forrasokbol pedig
az agrar-kornyezetvédelmi és vidékfejlesztési torekvéseket fogja
tamogatni az Unid (II. pilléres kifizetések). Ezen valtozasok azt
vetitik elére, hogy a kisebb méretkategdriaba tartozo birtokok, a
vidékfejlesztési tdimogatasok tartos és novekvo stlya elemei lesznek
a k6zos agrarpolitikanak.

A magyar gazdak szamara azonban a csatlakozassal egyiitt megnyild

' Common Agricultural Policy — Kézosségi Agrarpolitika
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pénzforrasok csak akkor lesznek elérhetdk, ha megértik a hatterében
rejlé lehetéségeket, és igy igénybe tudjak venni a helyzetiiknek
leginkabb megfeleld timogatasi formakat.

Ahhoz azonban, hogy a gazdalkodd sikerrel palyazhasson, tisztdban
kell lennie foldjének termdképességével, a birtokolt teriilet
természeti értékeivel és a termelés kornyezeti hatasaival.
Dontéshozoi  oldalrél  pedig a tamogatasok felhasznalasanak
ellendrzéséhez elengethetetlen kdvetelmény a térben és idében valos,
korszeri adatszolgaltatas.

A dolgozat ezen gyakorlati probléméak megoldésaira keresi a valaszt.
A kornyezeti hatdsok szamszerlisitésére, monitoringjara egy
agrarkornyezeti-mutatorendszer ismertetésével kivan segitséget
nyujtani.

Az adatszolgaltatasi nehézségeket pedig egy EU-konform,
térinformatikai és tavérzékelési technologidkra alapozott kornyezeti
informacidos rendszer kiépitésének bemutatasaval igyekszik

megkonnyiteni.

3. A KUTATAS MODSZEREI
3.1 A mintateriilet bemutatiasa
A vizsgalati teriilet mintegy 1500 ha, intenziv mez6gazdasagi
miivelés alatt allo szantoteriilet volt, melyen nyugatr6l a Hortobagy
szikes pusztaira jellemzé szoloncsak-szolonyec tipust talajok

hatarozzak meg a gazdalkodast, mig keletr6l a Hajdusagi 16szhat,
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csernozjom tipusu talajai dominalnak. Az intenziven miivelt részek
mellett, a mélyebben fekvo teriileteken a Hortobagy szikeseire
jellemz6 novényfajok formalnak degradalt, de természetvédelmi
szempontbol jelentds tarsuldsokat, melyek foltként ékelddnek a
mivelt tablakba és alkotnak refugiumokat szamos védett ndvény- és

allatfajunk szamara.

3.2 A kornyezeti informacios rendszer felépitése

A kornyezetinformacios rendszer alapjat a teriiletrdl 2000-ben,
térinformatikai kornyezetben elkészitett talajinformacioés rendszer
képezte. Ez egésziilt ki a teriilet digitalis domborzat modelljével, a
2000. augusztusiban a FOMI altal készitett légi felvétellel, a
gazdasag méretaranyos helyszinrajzaval, a 2001-2004 kozott
készitett  vegetacido  térképekkel, valamint 2002-ben egy
hiperspektralis felvétellel, melyet a DAIS 7915 (Digital Airborne
Imaging Spectrometer) 80 csatornas 1égi spektrométer készitett.
Minden raszteres ¢s vektoros allomany Egységes Orszagos Vetiileti
Rendszer (EOV) szerint keriilt beforgatasra illetve digitalizalasra.

A digitalizalast az Arc View 3.2 szoftverrel, mig a beforgatast az
Erdas Imagine 8.0 szoftver felhaszndlasaval végeztem el. Ezzel
minden adatallomany azonos vetiileti rendszerbe keriilt, s igy egyiitt
megjelenithetdvé s kezelhetévé valt.

A kovetkezd 1épés a térképi adatdllomanyokat informacidval vald

feltoltése volt. Itt elsé korben az Rt. altal vezetett tablatdrzskonyv
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adatai kertiltek digitalis feldolgozasra. A vizsgalati teriileten, az
egyes tablakon elvégzett munkafolyamatok (talajelokészités-
talajmiivelés, tapanyaggazdalkodds, ndvényvédelem, Ontdzés,
betakaritds) input adatait Excel adatbazis kezeld programban
dolgoztam fel. Az igy nyert digitalis adatdllomanyb6l dBASE IV.
adattablat hoztam létre, melyet az Arc View 3.2 atributiv adatként
kezelni képes, s azokat a térképi elemekhez — pl. tabla — kapcsolva a
termelési adatok térben is modellezhetdvé valtak.

Ennek eredményeként az egyes tablak térképi megjelenitése esetén
lekérdezhetd az adott egységen, a valasztott évben a talajmiivelési,
tapanyaggazdalkodasi, novényvédelmi, vizgazdalkodasi feladatokkal

kapcsolatos munkafolyamat anyag és energia inputja.

3.3 A természeti eréforrasok allapotara vonatkozo adatok
gyljtése

A természeti er6forrasok  felhasznalasanak  mértékének
meghatarozasa alapvetéen a tablatdrzskonyvi adatok és a
talajinformacids rendszer alapjan tortént. Kiegészitd vizsgalatokat
végeztem emellett a talaj szikesedési allapotara nézve, valamint
elkészitettem a teriilet jelenlegi természetes és természet-kozeli
vegetaciotérképét és éléhelyhaldzati rendszerét.

A vizfelhasznalas tekintetében az Ontdzésre kiadott vizmennyiség
kertilt szamszertsitésre.

Az ilizemanyag felhasznalas mértékét a 60/1992. (IV.1.) Korm.
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rendelet 1., illetdleg 1/A. szamu mellékletei alapjan kaptam meg,
melyek tartalmazzak tobbek kozt az egyes mezdgazdasagi erégépek
lizemanyag- €s kendanyag fogyasztas mértékének szamitasi modjat
munkafolyamatonként.

A talaj sotartalmara vonatkozd vizsgdlatok, valamint a vegetacio
térképezés eredményei a tdblatorzskonyv alapjan megallapitott
foldhasznalati kategoriakkal kiegészitve szolgaltak alapul a

hiperspektralis fotd elemzéséhez.

3.4 Az agrar-kornyezetvédelmi mutatérendszer kidolgozasa
Az 10 uniés tdmogatdsi rendszer alapvetden természetvédelmi és
kornyezetgazdalkodasi szemlélete miatt az indikator rendszer
kidolgozasa soran a kovetkezé szempontokat vettem figyelembe:
A mutatorendszernek mindenképpen ki kell fejeznie a

» tarsadalmi és dontéshozoi elvarasokat

» a gazdalkodas multifunkcionalitasat

»> a kornyezet jelenlegi allapotait — a rendszer kornyezeti

hatasokkal szembeni érzékenységét, ellenalld képességét.
» avarhato hatasokat — a reakcid képességet
> a gazdalkodasi rendszerben tervezett valtoztatasokkal

szerezhet6 termelési, 6kologiai, gazdasagi eldnydket.



A fentiecknek megfeleléen a kidolgozott mutatéorendszer 6tvozi a
gazdalkoddval szemben elvart:

» természetvédelmi

» termeléstechnologiai

» jogszabalyi — rendeleti, valamint

» technikai — informatikai kovetelményeket

Ennek megfelelden, a rendelkezésre allo adatok alapjan a kérnyezeti
elemekre és rendszerekre az alabbi indikatorcsoportokat allapitottam

meg.

3.1 tablazat A koérnyezeti elemek, rendszerek és a hozzajuk
rendelt indikator csoportok

Kornyezeti

elemek Indikator csoportok

Talaj Talajveszteség er6zié révén

> erozio

> deflacid

Felgyorsult szervesanyaglebontas okozta
allapotromlas

A biodiverzitas csokkenése

Talajtomorodés

Sofelhalmozodas — masodlagos szikesedés

Szennyezddés

Tapanyagterhelés

Viz Vizkivétel

Vizmindség romlédsa

Levego Levegdmindség valtozasa




3.1 tablazat folytatasa

Okoszisztémak El6helyhalozatok - /él6helyek egységessége/
- biodiverzitas » Térszerkezet
» Az él6helyek kiterjedése
» Kapcsolat az egyes ¢lohelyek
kozott
Fajosszetétel
» Fajgazdagsag
» Sokféleség
» Populaciok
» Karakterfajok
Genetikai sokféleség
» Természetkozeli agrar-él6helyek
»  Agrar-élohelyek
T4j Viltozatossag - Természetesség
Egységesség
Kulturalis sajatossagok

Az egyes indikator csoportokon beliil kidolgozott mutatérendszert a

fliggelék szemlélteti

4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

A Tedej Agrartermeld és Szolgaltatd Rt. ,,Pusztai” teriiletének

sajatos természeti adottsagai révén kivaléan alkalmas arra, hogy

bemutassam, hogyan

aknazhatja ki az Rt. ezeket a természeti

elényoket a jelen agrarkdrnyezet- és természetvédelmi torekvések

mentén indult timogatasi programok keretén beliil.

A két foldrajzi régid

hataran fekvé teriilet talajtanilag rendkiviili

mozaikossagot mutat, mely egyrészr6l igen hatarozott korlatok kozé
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szoritja a mivelési lehetéségeket. Masrészrol viszont kivalo
lehetéséget  biztosit arra, hogy  megfelelden  atgondolt
intézkedésekkel elérhetdvé valjanak az Rt. szaméara a K6zos Agrar és
Vidék Politikara €piild és novekvd koltségvetésii masodik pillére
mentén megnyilo forraskeretek.

A jelen tdmogatasi rendszerek —a termés alapu tdmogatasokon tul
(elsé pilléres tamogatasok) — elsdsorban azon tevékenységeket
igyekeznek elonyhdz juttatni, ahol a termelés a kornyezeti
alkalmazkodas jegyében megy végbe, azaz a természeti eréforrasok
hasznositasa a kornyezeti adottsagoknak megfeleld intenzitassal és
mértékben torténik. A cél tehat egy olyan termelési rendszer
megtervezése, ahol a termdteriilettel szemben tdmasztott igények és
a tertlilet természetes adottsagainak eltérése kicsi; a termelésben csak
kiegészitd jellegli a mestersége, viszont nagy a természetes
er6forrashanyad, ami azonban a termelés soran nem csdkken, de
legalabbis egyensulyban marad.

Egy ilyen termelési rendszer megteremtésének els6 1épése egy olyan
kornyezetinformacios rendszer kiépitése, mely segitségével egyrészt
a gazdalkod6 felmérheti terméfoldjének természeti adottsagait,
valamint a tevékenység koOrnyezeti hatasai is sikeresen
azonosithatok.

A dolgozatban bemutatott a hagyomanyos, terepi adatgyiijté
modszerek és a térinformatikai és tavérzékelési technologiak

0tvozésén alapulo, egységes monitoring rendszer alkalmas egy ilyen
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informacios rendszerhez sziikséges adatbazis felépitésére a
szant6foldi névénytermesztés keretein beliil.

A kovetkezetesen konyvelt gazdalkodasi adatok részletes
informéaciot nyujtanak a termelés forras igényérdl, anyag- és energia
inputjardl, illetve a teriileten elvégzett miivelési munkakrol.

A természeti adottsagok, a természetes er6forrasok allapotanak
elemzésére pedig a talajtani (sOtartalom, tOmorodottség,
talajmtivelési munkdk modellezése tablaszinten), a domborzati
(er6zi6, szennyezés terjedés, veszélyeztetett teriiletek), valamint
novénytani (biodiverzitas, oOkoszisztémak allapota) vizsgalatok
nyujtanak megfeleld alapot.

Az eltér6 modszerekkel gylijtott adatok egységes térinformatikai
kornyezetbe torténd integralasa sordn pedig azok Osszevethetdve,
egymas fiiggvényében modellezhetévé valtak. Igy megfelelnek tehat
a kornyezeti informacids rendszer azon kovetelményének, mely
szerint  segitségével az alapadatokat Osszevetve, egymas
fiiggvényében Ujraértékelve a teriiletrdl uj, tagabb értelmil
informaciok nyerhetok.

Ennek egyik példaja a terepi és a multispektralis felvétel elemzésével
levont kovetkeztetés, mely szerint a szikes tulajdonsagok
fokozatosan terjednek ¢és er0sodnek az Ont6z0 csatornak, a
mélyebben fekvo, belvizes teriiletek mentén, mely nem megfeleld
ontdzési és vizrendezési gyakorlatot jelez.

A tapanyaggazdalkodas viszonylagos kiegyensulyozottsagat, illetve
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a ndvényvédoszerek ésszeril és viszonylag mértéktartd felhasznalasat
jelzi viszont a tablakba ¢ékelddott természet-kozeli vegetacioval
boritott terlileteken a ndvénytarsuldsok viszonylag nagy faji
diverzitasa (védett fajok megjelenése), és stabilitasukat jellemzo
allandosaguk.

gy tehat a megfeleléen felépitett kornyezeti informacios rendszer
alkalmassa valik hatasértékelésre, a gazdalkodas kornyezeti
hatékonysaganak mérésére.

Az objektivitds céljabol azonban sziikkség van egy megbizhato,
attekinthetd —mutatorendszer kidolgozasara, mely egyértelmi
informaciokat szolgaltat a kérdéses teriilet allapotar6l mind a
gazdalkodd, mind a politikai dontéshozok, mind a tdmogatasokat
elbirald €s azok eredményességét értékeld hatdsdgok szamara.

A dolgozatban bemutatott indikatorrendszerhez  sziikséges
alapadatok a talaj, az 0koszisztémak, a t4j teljes mértékben, a levegd
¢és a viz esetében pedig részben eldallithatok.

A tablatorzskonyvi adatok alapjan  szamszer(sithetd, a
térinformatikai rendszerrel pedig térben megjelenitheté a mitragya,
szervestragya, novényvédoszer felhasznalas mértéke, megoszlasa a
teriileten. Ugyanigy szamithatdo a vizfelhasznélds, valamint az
lizemanyag fogyasztas mértéke. A gazolaj fogyasztas mértékébdol
pedig levezetheto a fiistgaz terhelés.

A talajmivelési munkakra vonatkoz6 adatok, valamint azoknak a

talajtulajdonsagokkal egyiitt torténd térbeli megjelenitése alapjan
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szamithato a talaj fizikai terhelése. A talajinformacios rendszer
segitségével pedig tervezhetd a termbhelyi viszonyokhoz
alkalmazkod¢ talajmtivelés

A terméteriilet egészéhez (1500 ha) képest elenyészo (~1 ha) méreti
tanito teriilet mintavételezésével nyert adatok, a tavérzékelt felvétel
segitségével a teljes teriiletre kiterjeszthetd informaciot szolgaltattak
a szikesedési tulajdonsagok kiterjedésérdl. Ezeket az eredményeket a
termesztési terv  ismeretében felhasznalhatok az esetleges
terméskiesések  elérejelzésére,  valamint a  vetésszerkezet
tervezésében (sotolerans novények vetése, erdsen szikes teriiletek
kivonidsa a termelésbdl, vizes élohelyek kialakitasa a belvizes
teriileteken).

A természet-kozeli vegetacid térképezés adatait a hiperspektralis
felvétel elemzésével - az egyes asszociaciokra felallitott spektralis
konyvtarak felhasznalasaval - informaciot kaphatunk a vegetacios
foltok  Osszetételére, az  egyes  tarsulasok  stabilitasara,
természetességére vonatkozoan.

A fenti adatokat 9sszefiiggéseiben attekintve és Ujraértékelve pedig
megvaldsithato a teriileten a foldhasznalati zonarendszer kialakitasa.
A gazdasagi adatok térinformatikai rendszerbe torténd integraldsa
alkalmassa teszi a kidolgozott rendszert arra, hogy kapcsolodjon a
DeMETER term6fold-értékeld rendszeréhez, valamint a FOMI 4ltal
koordinalt MEPAR-hoz, kiegészitve azokat a termelés kornyezeti és

okologiai hatasainak értékelésének lehetdségével.
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A gazdalkodasi, talajtani, természetvédelmi adatok tematikus
feldolgozasa, azok miivelési egységekhez — tablakhoz — torténd
kapcsolasa pedig alkalmassd teszi a rendszert az Erzékeny
Természeti Terliletekre elnyert tdmogatas fejében eldirt iizemterv
elkészitésének timogatasara.

A kidolgozott monitoring-, és indikatorrendszer pedig alkalmas
keretet nyujt a kdrnyezetmenedzsment rendszerek bevezetéséhez

kotelezden eldirt eldzetes kornyezeti allapotfelmérés elvégzésére.
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5. AZ ERTEKEZES TUDOMANYOSAN UJ EREDMENYEI

1.

Igazoltam, hogy a megfelelden strukturalt és részletes, digitalis
kornyezetinforméacidos  rendszer  elkészitése  hatékonyan
alkalmazhaté a kornyezeti terhelés mutatéorendszerének
kidolgozésahoz.

Igazoltam, hogy a szant6foldi novénytermesztés soran a
tematikusan ¢és rendszeresen vezetett gazdalkodasi adatok
alapveté hattéradatként szolgalnak a kornyezeti mutatok
szamszerUsitéséhez és értékelésehez.

Felallitottam a talajra, mint kornyezeti elemre, valamint az
Okoszisztémara ¢és a tdjra, mint kornyezeti rendszerre egy
specifikusan a mezdgazdasagra alkalmazhat6 indikatorrendszert,
a gazdalkodas kornyezeti hatdsainak objektiv értékelése
céljabol.

Igazoltam, hogy a tavérzékelés technologidja a meglévo
kornyezetinformacidos  rendszerre  alapozva, alkalmas a
kidolgozott mutatorendszeren belil a vizsgalati teriilet
szikesedési allapotanak felmérésére.

Bizonyitottam, hogy a tavérzékelés technoldgidja a meglévd
kornyezetinformacios  rendszerre alapozva, alkalmas a
kidolgozott mutatorendszeren belill a természet-kozeli €16helyek
okologiai allapotanak valamint a taj ¢és a foldhasznalat

valtozatossaganak felmérésére.
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6. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI
HASZNOSITHATOSAGA

1.

A kornyezeti informaciés rendszer felépitésének ismertetésével
egy megbizhato, a kornyezetgazdalkodasi tamogatasok
monitoringjaban  hasznosithaté  adatszolgéltatasi  rendszer
kiépitésének lehetdségeit vazoltam fel.

Meghataroztam a kidolgozott mutatorendszerekhez sziikséges
adatforrasok Osszetételét és az adatfeldolgozas technologiai
mindségét.

Térben keveredd gyeptarsuldsok meghatarozdsdhoz légi
hiperspektralis felvételezésen alapuld spektralis alapadatokat
allitottam eld.

Szikes talajdegradacids folyamatok térbeli megoszlasahoz terepi
¢és labormérésekkel kalibralt kritikus spektralis tartomanyokat
vélogattam le.

Precizios talajmlvelés szamara alkalmazhato, indikatoralapu
eljarast dolgoztam ki a karos emisszié és a fosszilis energia

felhasznalasanak jelentds csokkentése érdekében.
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7. FUGGELEK

7.1 tablazat A talaj allapotindikatorai

Jelenség Indikator Viltozék Adatok hozziférhetosége
[Talajtomorodés
[Kiporzas
Tala]vesz'te.s 8 El\./.egzett ta}ajmunkak az egyes gépi munkak sulyozo faktorai s . . .
» Erozié teriiletegységre . . tablatorzskonyv adatai alapjan
> Deflacié lebontva szorozva az elvégzett munka teriiletével
ICO; kibocsatas
Szervesanyag veszteség
tavérzékelt felvételek, valamint a
Szikesedés sofelhalmozodas szikes teriiletek kiterjedése, aranya komyezeti informacios rendszer
alapjan
alkalmazott
novényvéddszerek mg/1 tablatorzskonyv adatai alapjan
Szennyezettség hatbanyagtartalma
kijuttatott hatéanyag/ha | mg/ha tablatorzskonyv adatai alapjan
lr(r?e L:::g}ggg? kg/ha tablatorzskonyv alapjan
Tapanyagterhelés
kijuttatott P kg/ha tablatorzskonyv alapjan
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7.2 tablazat A viz allapotindikatorai

Jelenség Indikator Viltozék Adatok hozziférhetosége

IV'IezP gazdasagl Ontdz8viz m’/ha

vizkivétel

Vizminéség 1. kijuttatott tipanyag kg/ha

> tapanyagterhelés | 5 o 0oclyvegeticiok Szélessége, tipusa Tablatorzskonyv adatai alapjan
1. kijuttatott hatéanyagok mg/ha

> vegyszerterhelés 2. szegélyvegetaciok Szélessége, tipusa
3. nem permetezett teriiletek Szélessége

7.3 tablazat A levegd allapotindikatorai

e

Jelenség Indikator Vialtozék Adatok hozzaférhetésége
Szennyezés CO terheles m’/ha
PAH terhelés m’/ha Téblatorzskonyv adatai alapjan
NO, terhelés m’/ha
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7.3 tablazat Az él6helyhalozatok okologiai allapotanak értékelésre javasolt indikatorok

Jelenség Indikator Viltozék Adatok hozziférhetdsége
Terbeh . 1. az ¢l6helyeket elvalasztd hatarok diverzitas index
osszetettség

2. a hatérok tipusai, szamuk

= légifelvételek

3. a mivelt és nem miivelt teriiletek
aranya — beleértve a szegélytarsuldsokat

¢él6hely osztalyozas

= f6ldhasznalati,
= novényfoldrajzi térképek alapjan

4. a linearis él6helyek (sovények,
fasorok, nadas savok) hossza

széleskorli adatbazis

Az él6hely mingsége

1. a mez6gazdasagi tevékenységhez
kapcsolddo éldhelyek kiterjedése

a természetkozeli teriiletek kiterjedése

2. természetes ¢él6helyek a miivelt
tertiletek kozé ékeldédve

a tablakba ékelddott természetvédelmi
teriiletek kiterjedése

= ¢élGhelytipusok a Nemzeti
biodiverzitas-monitoring rendszer
alapjan

= ETT adatbazisai

Kapcsolat az egyes
él6helyek kozott

1. kapcsolat az értékes természetes és
természetkozeli élohelyek kozott

= Okologiai folyosok megléte
= hossza
= mindsége

2. kapcsolat a fenti teriiletek és a Natura
2000 program éléhelyei kozt

= légifelvételek

= fGldhasznalati,

= novényfoldrajzi térképek alapjan
= CORINE adatbazis

3. az ¢él6helyek sokfélesége

diverzitas indexek

NATURA 2000 programba felvett

és jelolt teriiletek listaja
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7.4. tablazat A faji diverzitas allapotanak értékelésre alkalmazott indikatorok

Jelenség Indikator Viltozék Adatok hozziférhetésége
(e e 1. a visszaszoruld, az alland6
Populacio szintii P .. ,, . .
. . egyedszamu €s a névekvo tertiletarany
jelenségek e .
populaciok aranya
Fajgazdagsag 2. fajszam
i 4 5ssz-fajsza a vegetacio térképezés soran
Indikétor fajok 3. karakter fajok megléte karakter fajok szama az ssz-fajszamhoz g P

viszonyitva nyert adatok alapjan

4. karakter és tarsulask6z6mbos
fajok aranya

invaziv fajok szdma az 9ssz-fajszamhoz

5. invaziv fajok jelenléte . .
viszonyitva
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7.4. tablazat A természetes és miivelt teriileteken a genetikai diverzitas allapotanak meghatarozasara

alkalmazott indikatorok

Jelenség

Indikator

Valtozok

Adatok hozzaférhetdsége

A természet-kozeli
él6helyek aktualis
genetikai sokfélesége

1. a mezégazdasagi
tertiletekhez k6t6do
¢élohelyek, életk6zosségek
genetikai sokfélesége

Shannon diverzitasi index

vegetacio térképezés, tavérzekelt
felvételek

2. sovények hossza

ha/teljes farmteriilet

vegetacio térképezés, tavérzekelt
felvételek

A haszonnévények

3. a haszonnovények

genetikai sokfélesége sokfélesége fajtak szama, aranya tablatorzskonyv
4. trendek a haszonnovények, . X . i
- azon beliil a fajtak szamanak Névekedés vagy csokkenés tablatorzskonyv

valtozasaban

tapasztalhato

5. érzékeny természeti
teriiletek kiterjedése

jelentGsebb genetikai
sokféleseégli teriiletek/ teljes

vegetacio térképezés, tavérzékelt
felvételek

elhanyagolhaté genetikai
sokféleségii teriiletek / teljes

vegetacio térképezés, tavérzékelt
felvételek

6. vedettﬁgefnallomaflyu faj-, fajta szAm tablatorzskonyv
haszonnovények szama
7. hagyomanyosan tablatorzskonyv

termesztett, tajjellegli
ndvények aranya

faj-, fajta szam
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7.5 tablazat A taj allapot és terhelés indikatorai

Jelenség Indikator Viltozék Adatok hozziférhetdsége
= foldhasznalat tipusa;
Természetes 1. meg felel-e a foldhasznalati mod a " talajtani adottsigok COR].NE adat}) azs
szerkezetesség teriilet természeti adottsagainak " domborzat genetikus talajtérképek
= hidrologia ETT adatbazis
= klimatikus viszonyok
. T . NBMR,
2 el ok i CORINE s
ETT adatbazis
3. természetes él6helyek aranya NBMR,
teriiletegységre lebontva CORINE adatbazisa

4. 6sszekottetés a hasonlo tajelemek kozt

Foldhasznalati formak szama

5. ajellegzetes ¢l6helytipusok aranya
(természetes vagy mesterséges)

meéret
% a mivelt teriilethez képest

FOMI légifelvétel-adatbazis

Természetes sokféleség

1. a nyilt és zart tjegységek aranya

szant6fold — gyep - erdéteriilet aranya

2. adott miivelési modhoz kapcsolodo
fajok szama teriiletegységre lebontva

3. az ¢él6helyek sokfélesége

4. a foldhasznalat valtozatossaga a tipusok szama és kiterjedése
5. a ndvényzet sokfélesége természetes foldhasznalat aranya
6. nyilt vizfeliiletek szazalékos teriiletardnya

a kiilonb6z6 domborzati formak
7. domborzat

valtozatossaga
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A 7.5 tablazat folytatisa

Természetbe illé
tajgazdalkodas

A f6ldhasznalat intenzitasa

Ontdzott/Oontdzetlen teriiletek aranya

gabonafélék hozama

gabonafélék arany a teriileten

mivelt teriiletek aranya

gyepteriiletek aranya

Téblatorzskonyv,
Biomassza indexek
Vegetacios és terméstérkép

23




8. PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN
Magyar nyelvii tudomanyos dolgozatok: 4

PECHMANN 1. - TAMAS J. (2002): Az életciklus-elemzés és az
Eco-Indikator ’99 modszerek alkalmazhatésaganak értékelése a
szant6foldi novénytermesztés soran. Agrartudomanyi Kozlemények,
Acta Agraria Debreceniensis, Debreceni Egyetem. 2002. 65-72.

PECHMANN 1. - TAMAS J. (2003): A preciziés mezgazdasig
szerepe a  kornyezeti  vallalatiranyitasban.  Acta  Agraria
Kaposvariensis. Vol 6 No 3. 2002. 41-63. p.

Burai P. - PECHMANN 1. (2005): Kiilonboz6 spektralis felbontasu
tavérzékelt adatforrasok alkalmazasi lehetéségei az agrar-
kornyezetvédelemben. Agrartudomanyi Kozlemények, Acta Agraria
Debreceniensis, Debreceni Egyetem.. in press

TANYI P.; NYAKAS A.; K. SZABO ZS.; PECHMANN 1. (2005):
Egy természetkozeli szikes rét botanikai allapotfelmérése. Acta
Agrarica Debreceniensis, In press

Magyar nyelvii lektoralt konferencia: 4

PECHMANN I. - TAMAS J. (2002): Az integralt kornyezet
menedzsment rendszerek térinformatikai hattere. In: Informatika a
Felsooktatasban, Debreceni Egyetem, 154-159.

PECHMANN L., TAMAS J. (2003): Teriiletspecifikus talajmiivelés
kornyezeti hatékonysaganak értékelése ¢letciklus-elemzéssel, In
Csorba Zs., jolankai P., Sz66116si G. szerk.: III. Novénytermesztési
Tudomanyos Nap — Szant6foldi ndvények tapanyagellatdsa —
Godolls, 156-163.

PECHMANN 1., TAMAS J., KARDEVAN P., VEKERDY Z.,
ROTH L., BURAI P. (2003): Hiperspektralis technologia
alkalmazhatosdga a mezOgazdasagi talajvédelemben. In: EU-
Konform Mezdgazdasag és Elelmiszerbiztonsag, Godolls.

24



PECHMANN I:, TOTH T., TAMAS J., KARDEVAN P, ROTH L.,
BURALI P., KATONA ZS. (2003): Eltér6 talajsotartalmu novényzeti
foltok elkiilonitése hiperspektralis technoldgiaval, In Téth, G. szerk.:
Foldmindsitési és foldhasznalati informacid, Keszthely.

Idegen nyelvii lektoralt konferencia: 8

PECHMANN, I. - JUHASZ CS.- TAMAS J. (2002): Structure of
environmental management systems and practical problems of
system maintenance in agricultural production Fascicula Protectica
Mediulni, Oradea. I.S.S.N. 1224-6555, p.p. 19-25

P. KARDEVAN, Z. VEKERDY, L. ROTH, ST. SOMMER, TH.
KEMPER, GY. JORDAN, J. TAMAS, I. PECHMANN, E.
KOVACS, H. HARGITAL F. LASZLO (2003): Outline of scientific
aims and data processing status of the first hungarian hyperspectral
data acquisition flight campaign, hyesns 2002 Hungary. Erasel,
Germany 2003. CD-ROM

I. PECHMANN, J. TAMAS. (2003): Evaluation of site-specific
tillage with life cycle assessment, istro 16. Triennial conference: soil
management for sustainability 2003.07.13-18. CD-ROM

I, PECHMANN J. TAMAS, P. TANYI, T. TOTH: (2003):
Evaluation of agroecological buffer zones by hyperspectral and GIS
methods in East-Hungary. BES Annuasl Meeting 2003. 09.09.-
09.11. Manchester Metropolitan University.

TANYI, P., PECHMANN 1., NYAKAS A. (2003),: Biodiversity
studies in a semi-natural, disturbed habitat. BES Annuasl Meeting
2003. 09.09.-09.11. Manchester Metropolitan University

P. TANYI, 1. PECHMANN (2004): Biodiversity studies in
seminatural disturbed habitats. Fascicula Protectica Mediulni,
Oradea, in press.

BURAI P.; TAMAS J.; LENART CS.; PECHMANN 1. (2004):
Usage of different spectral bands in agricultural environmental
protection. ISPRS, Istanbul. CD-ROM

25



JUHASZ, CS.; TAMAS J.; PECHMANN; I; BURAL P.: (2005):
Application of the lyfe cycle analysis as an agri-environmental
protection tool for the sustainable land use. IV. Alps-Adria Scientific
Workshop. 28 February - 5 March 2005, Portoro%, Slovenia.
Megjelent: Cereal Research Communications. Proceedings of IV.
Alps-Adria Scientific Workshop. Portoroz, Slovenia, 28 february — 5
march, 2005. 77-80. p

Magyar nyelvii nem lektoralt konferencia: 5

KOVACS E., PECHMANN L (2000): Kornyezettudatos
menedzsment rendszerek a mezdgazdasagi szektorban (poszter ,,Ma
didkjai — a jové tuddsai,, tudomanynapi  parbeszéd.
2000.11.06.Budapest).

PECHMANN 1. (2001): Eletciklus-elemzés lehetdségei a
mezdgazdasagban.  Anyagmérleg-készités, mint az LCA
segédeszkdze. Nemzetkézi Kornyezetvédelmi Didkkonferencia
Mezotar. 2001. 187. p.

PECHMANN 1. - TAMAS J. (2001): Az Eletciklus-elemzés (LCA)
gyakorlati alkalmazasa a mezdgazdasagban. Esettanulmany: Tedej
Rt. XV. Orszagos Kdrnyezetvédelmi Konferencia Siofok. 2001. 258-
259. p.

PECHMANN I - TAMAS J. (2001): Kornyezeti indikatorok
gyakorlati alkalmazasa a szant6foldi novénytermesztésben a Tedej
Rt. példdgjan bemutatva. XV. Orszdgos Kornyezetvédelmi
Konferencia Siofok. 2001.

PECHMANN 1., Tamas J., Katona Zs., Burai P., Tanyi P. (2003):
Hiperspektralis technologiak alkalmazasa a vegetacio-térképezésben.
»A kornyezetallapot értékelés korszeri modszerei” tudomanyos
konferencia, Gyongyodsoroszi

26



Idegen nyelvii nem lektoralt konferencia: 1

E. KOVACS - I. PECHMANN - J. TAMAS: On site selection of
plants for phytoremediation. XII. European Meeting of the Society
of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC), Vienna,
Austria. 2002. (poster) 176. p.

Jegyzet: 3

JUHASZ CS. - KOCZOR T. - PECHMANN L. (2001): Kornyezeti
auditalas Kornyezetmindség és Menedzsment Tavoktatasi Program
Kialakitasa és Fejlesztése 3. Modul, DE ATC. 2001.

PECHMANN 1. (2001): Okocimkézés In.: Kornyezeti
mindségbiztositdas  (Szerk.:Juhasz Cs.) Kornyezetmindség ¢és
menedzsment tavoktatasi program kialakitasa és fejlesztése 1.
modul, DE ATC. 2001. 134-145. p.

PECHMANN 1. (2001): Kornyezeti indikatorok In.: Kdrnyezeti
mindségbiztositas  (Szerk.:Juhdsz Cs.) Kornyezetmindség és
menedzsment tavoktatasi program kialakitdsa és fejlesztése 1.
modul, DE ATC. 2001. 145-154. p.

27



