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A réz er8s gombadld hatdsara legelGszor 1807-ben PREVOST BENEDICT
mutatott rd. PREVOST iiszokspérakkal végzett vizsgalataikor azt észlelte, hogy
a tiszta vizben jol csirazé tiszoksporak rézedényben felf6zott és aztan lehiitott
vizben nem csirdztak. PREVOST észlelete alapjan 1850-ben KUHN ajanlotta
a rézgdliczot a gabonavetdmag  iiszok elleni csdvazésira s ma mar elter]edten
és eredményesen hasznaljak erre a czélra a rézgaliczot.

- Francziaorszagban, Medoc vidékén, abbdl a czélbdl, hogy a ny]ltabb
helyeken fekvd szdl6ket megvédhessék a tolvajoktol, kevés rézgalicztartalmii
mésztejjel szortdk be a tOkéket. A rézgiliczos mésztej azonban nemcsak a
tolvajoktol, hanem sokkal veszedelmesebb ellenségtdl, a peronoszpoératol, is
megvédte a szOlbiiltetvényeket. MILLARDET €s JOUET franczia tudésok 1886-
ban végzett korszakotalkoté kisérleteikkel bebizonyitottdk, hogy a rézgélicz-
és mésztejkeverék gombadld hatésa legelsd sorban is a réznek tulajdonitando.
Ez id6t6l kezdve a rézgélicz- és mésztejkeverék — Bordeaux varosa utdn
— Dbord6i-1é néven az egész vilagon elterjedt s altalanos hasznalatat semmi-
sem bizonyitja jobban, mint az, hogy az eurdpai sz6l6miveld allamok évente
koriilbeliil 1700000 mazsa rézgaliczot hasznalnak el a peronoszpora elleni
védekezés czéljaira.

Az illetékes szakkorok a rézgaliczot mar régota igyekeznek mas vala-
milyen szer feltaldlasaval a novényvédelem terérdl Kiszoritani. E torekvésnek
az a magyarazata, hogy az a tobb szdzezer métermazsa réz, a melyet el-
hasznal a novényvédelem, teljesen elvész az ipar szdméra, tovdbba a réz-
gilicz ara — tekintettel a mindinkdbb novekvd nagy keresletre — folyton
emelkedik s a vilagpiacz esélyeit6l fiiggd igen nagy ingadozdsoknak van
kitéve s végiill nem egészen kozombos dolog a rézgalicz mérges tulajdon-
saga sem. . ‘ ' ,

A vilaghaborii elzart benniinket Amerikatol, a vildg réztermelésének
f6fészkét6l, s a hadsereg nagymértékii rézfogyasztidsa kapcsolatban a habori
hosszti id6tartamaval nagy rézgaliczhidnyt okozott, gy hogy ma ismét nagyon
idOszerli a rézgalicz helyettesitésének iigye.

Az iiszkds gabonavetdmag csdvazasara hasznalt rézgélicz helyett a
formaldehid (formalin) annyira bevalt, hogy nemcsak most, hanem a habora
utan is, a mikor ismét bévében lesziink a rézgalicznak, tokéletesen helyet-
tesitheti majd a rézgaliczot, annyival i$ inkdbb, mert a formaldehid még a
habortel6tti rézarak mellett is olcsébb, mint a rézgélicz, és hasznalhatésag
dolgaban feliilmulja a rézgéliczot.1

1 A rézgéliczczal cséavazott biizén gyakrank tapasztalhatd, hogy a csavazott
biliza csirdzoképessége a nem csavazotthoz képest csokken, a mi arra vezethetd
vissza, hogy a rézgalicz bizonyos esetekben karosan hat a buza csirdzé folyamatéra.
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A peronoszpéra elleni védekezésben igen sokféle anyaggal kisérelték
meg mar a rezet helyettesiteni. Az erre vonatkoz6 kisérletek ismerteiése
helyett, elegenddnek tartom csupan azt a végeredményt kozolni, hogy minden
igyekezet és faradsag ellenére mai napig sem sikeriilt olyan szert talalni,
a mely a rézzel a versenyt minden tekintetben folvehetné.

A legutébbi években megvizsgédltdk az AUER-féle gazharisnydk készi-
téséhez haszndlt ritka foldfémeket tartalmazé asvanyok fol nem hasznalt és
nagy mennyiségben 0sszegyiilt maradékanak hatasat a sz6l6 peronoszpora-
jara s minthogy az ilyen irdnyi kisérletek eredményei igen biztaték voltak,
a géazharisnyagyartds ritka foldfémeket tartalmazé mellékterméke ,peroczid*!
néven mint rézgaliczot p6tlé anyag keriilt a forgalomba.

A ritka foldfémek? csoportjaba 18 elem (fém) tartozik s kozottiik tobb
csoportot szokds megkiilonboztetni. A csoportokat a benniik szerepld leg-
fontosabb s rendesen a legnagyobb mennyiségben el6fordulé tagjanak a
nevével szokas megjelolni. fgy pl. a czériumfoldiémek (roviden czériumfémek,
czériumfoldek = czériumfémek oxidjai) csoportjdba a czérium, lanthan, neodim,
prazeodim és samarium ritka foldiémek tartoznak. Koziilok legfontosabb a
czérium, melytdl a csoport nevét is kapta.

A peroczid foképpen a czériumfémek csoportjaba tartozd ritka fold-
fémeket tartalmazza, a melyek mint kénsavas sok vannak jelen a peroczidban.

A czériumfémek egyik legfontosabb asvanya a monaczit, a melyben a
czériumfémek mint foszfatok vannak jelen. A monaczid nagyobb mennyiség-
ben alluvidlis homokban egész sereg masfajta &4svany tarsasagaban (titin-
asvanyok, kvarcz, zirkon, kromit, korund, magnetit stb.) taldlhatd s az ilyen
eléfordulasit monaczit ,,monaczithomok“ néven ismeretes.

A monaczithomok a czériumfoéldek mellett mindig tartalmaz thériumot
is. Amerikabdl szarmazdé négy kiilonboz0 monaczithomok czérium- és thdo-
riumtartalmat a kovetkezd osszedllitas tiinteti fel:

I 1L 1L v.
szdzalékban

Czériumfoldek ... ... ... .. ... 4086 6380 59-09 6310
Thoriumoxid.. ... ... ... ... ... 143 2:32 1-19 700

A monaczithomok feldolgozédsakor kiilondsen a thoriumra vannak tekin-
tettel, mert ismeretes, hogy az AUER-féle gazharisnyak szilard véazat alkotd
fehér anyag 99°o thériumoxidot és csak 1°/o czériumoxidot tartalmaz; a

Ha az elbirashoz szigortian alkalmazkodva csavazzuk a buzat formaldehiddel, a for-

maldehid nem 4art a biiza csirdzoképességének. A helyes formalinos csavazasi

eljarast egyszerit médon ismerteti Heavi Dezsé ,Mivel csdvazzunk® czimii kozlemé-

nyében, melyet az érdekléddk ingyen kaphatnak meg a ,M. kir. novényélet- és kor-

tani allomastol“ (Budapest, 1I., Debréi-uit 17), ha azt egyszerli levelez6lapon kérik.
1 A ,Perocid“ név valésziniileg a ,peronosporacid“-t6l (=peronoszpdratoio) ered.
2 Termeszettudomanyi Kozlony, 1913. évf., 585. fiizet, 657. lap.
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monaczithomok jelentékenyebb része tehat mint melléktermék maradt vissza
s e melléktermékbdl allitja el6 a berlini , Glasgliihlicht-Aktiengesellschaft
(Auer- Gesellschaft)“ és a bécsi ,Vereinigte Chemische Fabriken“ a per-
oczidot. ’

A peroczid chemiai Osszetétele a bécsi gyar szerint a kovetkezd :

e Czériumoxid __. 233090 Kalcziumoxid ... ... ... . .. . 0509
Cze‘{éﬁgf&})dek Neodimoxid. ... 1390 ,  Vasoxid és kovasav... . .. ... 120 ,
Lanthanoxid ... 1220 , Viz_.. __ .. .. . .. ... .. ... 1270,

Thotiumoxid ... .. ... ... ... ... 045, Kénsav (SO3)... ... ... ... ... ... 3660 ,,

A forgalomba keriil6 kiilonféle peroczidok czériumfoldtartalma tapasz-
talataim alapjan sohasem éri el a fentebb kozolt 49-4°/o-ot.

- Altaldban kétféle peroczidot szokds megkiilonboztetni, 1. m. tiszta és
nyers peroczidot. Mind a kétiéle peroczid kristalyos szerkezetli, pornemii
anyag; a nyers peroczid szine sziirke, a tiszta peroczidé pedig fehér, rézsa-
szines arnyalattal. Megjegyzem, hogy olyan tiszta peroczid is keriilt kezembe,
mely sargasfehér szinfi volt. A peroczid hosszii ideig tarté allas utdn Ossze-
csomosodik (kiilondsen ha nedves helyen allott), s e csomdk tobbé-kevésbbé
konnyen porrd dorzsolhetdk.

A peroczid értékét legels6 sorban czériumtartalma hatarozza meg.
Mennél tobb czériumfdldet tartalmaz a peroczid, anndl értékesebb. A tiszta
peroczid &ltaldban tobb czériumfsldet tartalmaz, mint a nyers peroczid, éle-
sebb hatart azonban a kettd kozott tigy, a mint azt a bécsi gyar gondolta,’
nem lehet megallapitani, mert vizsgalataim szerint a tiszta peroczidmintak
czériumfold- (CeOz-) tartalma 40—489/o, a nyers peroczideké pedig 30—42%o
kozott ingadozhatik.

A peroczid kiilonosen alkalmas arra, hogy nélanal jéval értéktelenebb
anyagokkal hamisitva hozhassdk forgalomba. Nem régen vizsgaltam 209
konyhaséval hamisitott nyers peroczidot. A konyhasén kiviil egész sereg
olyan anyag ismeretes, mely pénziigyi szempontbdl is kivaléan alkalmas a
peroczid hamisitasara. llyen anyagok a mész, széda, sulypat, gipsz, homok,
vakolatpor, surolépor, krétapor. '

A peroczid igen valtozé czériumtartalma, tovdbba hamisitisdnak lehe-
tésége miatt nagyon fontos a forgalomba keriild peroczid chemiai elemzése
és ellendrzése.

A peroczidot ma is igen sokan vizben nehezen oldédé anyagnak tart-
jak. A bécsi Pflanzenschutzstation szerint a peroczidot legczélszeriibb tigy
feloldani, hogy a lemért peroczidot vaszonzacskdba tessziik, a zacskét zsi-
negre raer8sitve a vizbe légatjuk s a zacské ide-oda mozgatdsaval segitjiik
eld a peroczid feloldasat. A peroczid feloldidsanak ez a médja szerintem nem
czélszerli, mert a peroczid f6tomegét alkotd czériumszulfat egyik jellemzo

1 Atiszta peroczid 459/, a nyers peroczid 30—32 %o czériumfoldet tartalmazna.
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sajatsaga, hogy vizben konnyen oldhaté, de csakis akkor, ha azt nem egy
tomegben ontjiikk a vizbe, hanem folytonos razas kozben aprd részletekben
szorjuk a vizbe, mert ily médon megakadalyozhatjuk, hogy vizben rosszul
old6dd kristalyvizes czériumszulfat keletkezhessék. A peroczid-oldat készitése-
kor tehat a peroczidot nem tessziik vaszonzacskoba, hanem apro részletek-
ben, folytonos kavards kozben szorjuk a vizbe. Ha azt tapasztaljuk, hogy
peroczidbdl az. utébbi oldasi eljards mellett is jelentékenyebb mennyiségii
oldatlan rész marad vissza, akkor az onnan eredhet, hogy a peroczid sok
kristalyvizes czériumszulfatot tartalmazott.

Nyers peroczid feloldasakor még a vizmentes készitmény is jelentéke-
nyebb mennyiségii iiledék hatrahagyasaval olddédik; az iiledék azonban nem
peroczid, illetve kristalyvizes czériumszulfat, hanem nehéz, fekete, szemecs-
kés,! homokszerii anyag s a folkevert oldatbol igen kvnnyen ismét leiilep-
szik az edény aljara. ’

A most elmondottak alapjan tehat a peroczid értékének a megitélése
czéljabol a czériumtartalom mellett fontos lehet a peroczid viztartalmanak
ismerete, mert a sok kristdlyvizet tartalmazo peroczidban jelenlevd nagyobb
mennyiségii kristalyvizes czériumszulfat a permetezd oldat készitésekor mint
vizben oldhatatlan peroczid marad vissza.

A vaszonzacské hasznalata kiilonosen a vizmentes peroczid feloldasakor
okoz nehézséget, mert a vizt6l mentes peroczid, ha azt egy tomegben tessziik
a vizbe, viz folvétele kozben kékemény, igen nehezen oldhat6 tomeggé all vssze.

A peroczid vizes oldata rdzsaszinii, tobbé-kevésbbé zavaros s savanyi
kémhatasti folyadék. A fentebb elmondottak alapjan a peroczid-oldat zavaro-
sabb, mennél tobb kristalyvizes czeriumszulfatot tartalmazott a feloldott peroczid.

Sokan, midén a rézgaliczbol bordoi-1ét készitenek, idémegtakaritas
czéljabol ugy szoktak eljarni, hogy a rézgélicz gyorsabb old6dasat meleg vizzel
segitik el6. A peroczid hasznalatakor meleg vizzel nem lehet a feloldast
gyorsitani, mert a peroczid meleg vizben rosszabbul oldddik, mint hidegben.

A peroczid peronoszpéra elleni hatadsanak értékérdl az eddig elhangzott
kedvezd és kedvezOtlen nyilatkozatok alapjan végleges itéletet még nem
mondhatunk, egy azonban mar most bizonyos, hogy a peroczid gombadld
hatasa gyengébb, mint a rézgaliczé. BRETSCHNEIDER szerint az 1%o-0s
borddi-1é 11/2%/0-0s peroczid-oldattal tekinthet6 egyértékiinek. Az elmult
évben végzett hazai és ausziriai permetezési kisérletekbdl az tiint ki, hogy
kiilonosen azokon a helyeken, a hol a peronoszpéra nagyobb mértékben
jelentkezett, hatdsosabbnak mutatkozott 1!/2°/o-nal toményebb, 2—39/¢-0s,
esetleg 4%o-0s peroczid-oldat haszndlata. A peroczid ‘a levélperonoszpdra
lekiizdésére hatdsosabbnak bizonyult, mint a fiirt-peronoszpédra ellen s egyes

1 A fekete szemecskék anyaga titdnvas. E homokszerii tisztatalansag okozza
a nyers peroczidnak a tiszta peroczidtdl eltérd sziirke szinét.
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helyeken kielégité eredményeket értek el, ha a peroczid hasznélata mellett a
fiirtoket rézkénporral poroztak be.

Ismeretes, hogy a savanyu folyadékkal megpermetezett nsvények levelei
megperzselddnek, ezért a peroczid-oldat is éppen tgy, mint a borddi-1é
készitésekor a rézgalicz-oldat, mésztej-hozzdadasaval kozombositendd.

A 45%0 czériumfoldet tartalmazo tiszta peroczidot véve alapul, 100 liter
permetez0-oldat elkészitéséhez lemérendd peroczid, mész és viz mennyiségé-
r6l az alabbi Osszedllitds tajékoztat:

A permetezd Peroczid-oldathoz Mésztejhez
oldat 459/0-0s tiszta vizbl égetett porra oltott szalonnas izbol
toménysége peroczidbdl mészbol mészbol mészbol viz
1'590-0s .. ___ 1'5kg 80 liter 05 kg 07 kg 15 kg 20 liter
2, 2, 80 07, 1, 2, 20 ,
3 » - - 3 » 80 ” 1 » 14 ” 3 ” 20 »
4 PR 4 80 » 14 » 2 » 4 , 20 »

Ha nyers peroczidbél vagy a 45°c-nal kevesebb czériumfoldet tartal-
mazd tiszta peroczidbdl akarunk permetezd-oldatot késziteni, akkor a keve-
sebb czériumtartalommal ardnyosan tobbet mériink le a kivant 9/o-1i perme-
tez6-oldat elkészitéséhez. A lemérendd mennyiség, ismerve a hasznaland6

4
peroczid czériumtartalmat, —56>i§ (a = permetez6-oldat toménysége szazalék-

ban; b= hasznaland6 peroczid czériumtartalma szazalékban) altalanos képlet
alapjan konnyen kiszamithat6. Igy pl. ha a hasznaland6 peroczid czérium-
foldtartalma 38%/0 (b) s ebbdl 2°%/0-0s (@) oldatot akarunk késziteni, akkor a fenti
képletbe behelyettesitve a és b értékét (%3 = gg == 236 ; kikerekitve 2'4),
azt az eredményt kapjuk, hogy a 38%o-0s peroczidbél 2:4 kg-ot kell lemér-
niink 100 liter 2%0-0s permetez8-oldat elkészitéséhez.

A fentebb kozolt Osszedllitds alapjan a peroczidos permetezé-oldatot
példan bemutatva a kovetkez6 mddon készitjiikk : Pl. 3%/¢-0s peroczidos per-
metezd-oldat elkészitéséhez lemériink 3 kg 45%0-0s peroczidot (ha a peroczid
czériumfoldtartalma kevesebb, akkor ardnyosan tobbet mériink le), kiilon egy
kilogramm égetett meszet (ha égetett mész helyett, porra oltott meszet hasz-
nalunk, akkor 1-4 kg-ot, ha pedig szalonnas meszet, akkor 3 kg-ot mériink le),
tovabba egy fakadba 80 liter vizet és egy vederbe vagy més alkalmas edénybe
pedig 20 liter vizet. A lemért peroczidot, miutdn az abban talalhaté nagyobb
osszecsomosodott részeket elébb porrd dorzsoltiik, kis részletekben (koriil-
beliil 10—15 dekat egyszerre) !/>—1 perczes idokozokben beleszorjuk a
80 liter vizbe s igen fontos, hogy a beleszdras ideje alatt mas valaki a vizet
allandoan és er8sen kavarja. Az Osszes peroczid hozzdadésa utdn a zavaros
oldatot még vagy 10 perczig kell kavarni s ez alatt az id6 alatt az az em-
ber, a ki a peroczidot szorta a vizbe, elkészitheti a mésztejet. A méar lemért
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1 kg égetett meszet koriilbeliil 120 literes fakadba tessziik, a lemért 20 liter
vizb8l kimeritett 3—5 liter viz aprankénti hozzdadasaval a meszet meg-
oltjuk (ha porrd oltott meszet vagy szalonnids meszet hasznalunk, az oltas
természetesen elmarad) s az oltott mészbdl, a 20 literb6l visszamaradt 15—
16 liter vizzel mésztejet készitiink. Ezutdn a zavaros peroczid-oldatot rész-
letekben folytonos kavards kozben lassanként hozzadntjilk a mésztejhez s
az Osszes 80 liter peroczid-oldat hozzatntése utdn a tejszerii oldatot még
néhany perczig kavarjuk és a beléje martott voros lakmuszpapirossal vagy
szintelen {fenolftalein-papirossal megvizsgaljuk a mér kész permetez6-oldat
kémhatasat. Ha azt észleljitk, hogy a vords lakmuszpapiros megkékiil, vagy
a szintelen fenolftalein-papiros megvorosodik, vagyis ha a permetezd-oldat
ligos kénhatasti, akkor mindjart hasznélhaté is; ellenkezd esetben addig
adunk hozzd még utdlag mésztejet, mig a kivant hatds nem mutatkozik.

GVOZDENOVI¢ szerint a mészszel kozombositett peroczid-oldat, ellen-
tétben a borddi-lével, hosszabb ideig eltarthatd, a nélkiil, hogy hatasabol
valamit veszitene, tovabba ha a kipermetezett peroczid-oldat beszaradt, igen
erdsen tapad a levelekre s jol ellentall az es6 lemos6 hatasainak.

A czériumfémek élettani haladsara! vonatkozé kutatasok kozil csupén
azokrol a még ellendrzésre vard kisérletekrdl kivanok egész roviden meg-
emlékezni, a melyeket a legutdbbi id6ben STRANAK F., a pragai novény-
kortani allomas vezet6je, magaval a perocziddal végzett. Szerinte a peroczid
nem art a magvak csirdzoképességének, s6t igen j6 hatdssal van a csiré-
zasra; igy pl. eldzetesen peroczid-oldatba aztatoit blizdbol hét nap eltelte
utin 4—19 mm, 14 nap mulva pedig 15—48 mm hosszli blizandvények
fejlédtek, ezzel szemben a vizben &ztatott blzabdl kikelt 7 napos novénykék
1—5 mm s a 14 naposak is csak 4—17 mm hossziisagot értek el. Ehhez
hasonloan a perocziddal kezelt magvakbol fejlodé bizandvényeknek a gyo-
kérzete is joval fejlettebb és er8sebb volt.

STRANAK Kkisérletei szerint a peroczidnak a csirdzast gyorsité tulajdon-
siga mellett még az a sajatsiga is megvan, hogy biztosan megoli a mag-
vakra ratapadé s novényi betegségeket okozé gombaékat, igy legelsGsorban az
liszoksporakat. Tudjuk, hogy a rézgélicz gyakran kérosan hat a vele csava-
zott bliza csirazoképességére, igy pl. STRANAK azt talalta, hogy 1/2%o-0s
rézgalicz-oldattal csdvazott biizanak 10 nap eltelte utdn csak 70%o-a csira-
zott ki, ezzel szemben a 3°/o-0s peroczid-oldattal kezelt biizabdl pedig ugyan-
csak 10 nap mulva 99° csirazott. Ha STRANAK vizsgalatait mésok is
megerdsitik, akkor a peroczid egyuttal igen értékes {iszok elleni védekezd
anyag is. Dr. Bodnar Janos.

1 Természettudomanyi Kozlony, 1915. évi., CXIV—CXX. Potfiizet, 185. lap.
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