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1. Bevezetés

Egy szoftver kifejlesztése, életciklusa rengeteg apréo mozzanatbol, 1épésbdl 4ll, s sziinteleniil
felmeriilnek problémak, amelyeket meg kell oldanunk. Kezdve a kdvetelményfeltarastol,
egészen az implementacioig, egy szoftverrendszer gondos tervezésen és dokumentacién megy
keresztiil, amely jelentOs szerepet kap a rendszer implementalasa mellett, ill. az
implementécio mint életciklus eldtt. A dokumentécio fontos egyrészt, mert a dokumentalt
kovetelmények, s azok allandé valtozasai nyomon kovethetdek, a specifikacié alapjan késébb
a rendszer verifikalhato, validalhato, ill. természetesen magat a tervezést is megkonnyiti, a
folyamatokat hatékonyabba, atlathatobba teszi, hogy mikor, ki, milyen mddositasokat végzett
a kifejlesztendd rendszeren. Gondoljunk csak a rendszerkdvetelmény-specifikaciora, vagy
szoftvertervezési dokumentumra, a dokumentaciok hozzatartoznak a szoftverhez. Azonban
nem mindegy, hogy milyen modon allunk neki egy rendszer tervezésének, mivel sok eszkoz

van, amelyekkel munkénkat hatékonyabba, gyorsabba tehetjiik.

Visszatérve a problémakra, mar a kovetelmények dsszegytijtésekor felmeriil az a tény, hogy a
megrendeld és a fejlesztd kozott levo kapcesolat, nyelvezet nem elégséges, nehezen kezelhetd.
Dokumentacioval, leird, formalizalt nyelvekkel viszont ez a kapcsolat javithato a két fél
kozott. Egy ilyen nagyon fontos, grafikus, formalizalt eszk6zrdl lesz sz6 ebben a
szakdolgozatban, amely nem csak a szoftvertervezési folyamat kiilsé szemmel vald
megértését szolgalja — amire természetesen sziikség van, hiszen a megrendel6t minél jobban
be kell vonni a fejlesztési folyamatban annak érdekében, hogy feltarjuk az igényeit,
kovetelményeit, kovetelmények valtozasait — hanem azt is, hogy miként lehet a segitségével
végrehajtani egy rendszer tervezését, kifejlesztését, gyakorlati alkalmazésat. Ezt az eszkozt

fogjuk UML-nek (Unified Modeling Language) nevezni.

Ez a dokumentum az UML modellezd eszkoz gyakorlati alkalmazasat irja le egy
kifejlesztendd rendszeren keresztiil. Kitér a diagramfajtakra, azok elemeire, hasznélatara a
példan keresztiil, amelyek megmutatjak, hogyan hasznalhatjuk fel azt a tervezés soran,

viszont a rendszer kicsisége miatt nem tud atfogo képet adni minden diagram tipusrol, ill.



azok eszkozeirdl. A szakdolgozatban szerepld rendszer nem tartalmaz minden UML eszkozre
kiterjed6 példat, viszont megprobalja szemléltetni azt, hogy miként lehet alkalmazni ezeket az
eszkozoket a gyakorlatban. A szabvany UML jel6lést hasznal6 diagramokat UML
modelleknek nevezziik, s a kiilonb6zd diagramfajtdk amelyeket az UML-ben hasznéalnak a
rendszert kiillonbozo aspektusokbol irjak le, s a fejlesztés soran ezek folyamatosan valtoznak,

boviilnek, struktirajuk valtozik.



2. UML (Unified Modeling Language)

2.1. Az UML-ro6l

Az 1990-es évekre kialakul az objektumorientalt rendszerfejlesztés, azonban ezen
rendszerfejlesztés mogott kezdetben nem volt olyan egyértelmii matematikai modell, amellyel
a dinamizmusat értelmezni, leirni lehetett volna. Sziikség volt egy olyan leird, modellezd
eszkozre, amely hasznalhat6 az objektumorientalt vilagban.

1989-ben megalapitottdk az Object Management Group (OMG) konzorciumot azzal a céllal,
hogy az elosztott, objektumorientalt rendszerek elterjedését eldsegitsék. A tevékenységi kore
az alapitas ota kibdviilt a modellalapu tervezéssel, illetve a modellalapu szabvanyok
készitésével is. Legismertebb fejlesztései a Common Object Request Broker Architecture
(CORBA), amely a heterogén kornyezetben miikodé elosztott alkalmazasok fejlesztését
jelentésen megkonnyiti, illetve a Unified Modeling Language (UML), amely lehetové teszi,
hogy grafikus nyelv, illetve szintaxis segitségével dokumentaljuk és modellezziik az

objektumorientalt rendszereket.

Az 1990-es évek elejére tobb mint 100 objektumorientalt rendszerfejlesztési modszertan
alakult ki, s ezek koziil valik népszeriivé 3 mddszertan, a Booch-mddszer, a Rumbaugh altal
alkotott OMT, ill. a Jacobson-féle OOSE. Ezen harom mddszertanbdl, ill. a hozzajuk tartozé
jelolésrendszerbdl alkottak meg egy egységes valtozatot, amely 1995-ben jelent meg UML

0.9 néven.

Az Unified Modeling Language (UML), egy modellezd nyelv, egy elemzd és tervezd eszkoz,
amely az objektumorientalt szemléletre €piilt. El6nye, hogy mindenkitdl fiiggetlen, mindenki
altal elfogadott szabvanyként jott 1étre. Az UML egyesiti az adatmodell-koncepcio (Entity
Relationship Diagrams), az {izleti modellezés (work flow), az objektum-modellezés, valamint
a komponens modellezés sajatossagait. Jelolésrendszere lehetové teszi az objektumorientalt
fogalmak, koncepciok jelolését. Egy olyan modellezd nyelvrdl beszéliink, amely a
modellezésnél/tervezésnél alapvetd szerepet jatszik, €és az elsé négy szoftverfejlesztési
fazisban jut szerephez, a rendszer vazlatos leirasat valdsitja meg, a megvalositassal,

implementalassal kevésbé foglalkozik. Mivel egy nyelvrdl van szo, rendelkezik szintaktikai és
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szemantikai szabalyokkal. A szintaktikai szabalyok definidljak a szimbolumrendszert, ill.

azok formait, kapcsolddasi modjaikat, a szemantikai szabalyok pedig az egyes szimbdolumok,
ill. azok kapcsolatainak értelmezését definialjak. Mindezen feliil az UML egy grafikus tervezd
eszkoz, amely diagramok segitségével abrazolja a tervezett rendszer modelljét. Ebbol
adododan tamogatja a fejlesztok kozotti hatékonyabb, atlathatobb kommunikaciot. Az UML a
szoftveripar szerepldinek egy kész, rendelkezésre allo szabvanyt nytjt. Segitségével a
szoftverrendszerek fejlesztdi specifikdlhatjak, vizualizalhatjak, dokumentalhatjak a
kifejlesztendd rendszer modelljét.

Az UML (Unified Modeling Language) szabvanyos, altalanos célu modellezé nyelv, melynek

segitségével szoveges €s grafikus modelleket készithetiink.

Az UML mint szabvany legfontosabb tervezési elvei:

* modularitas: a nyelvi konstrukciokat az UML csomagokba szervezi, nyelvi eszkozeit
metaosztalyok példanyaiként kezeli.

» rétegzettség: arétegek elkiilonitik a példanyokat kiilonboz6 absztrakcios szinteken.

* particiondlas: a csomagokat particiokra ossza, a szakteriilethez igazitast segiti.

o kiterjeszthetoség: UML-profilok hozhatok 1étre, ez két értelemben torténhet:
kiterjeszthetd platformspecifikus profil felé (pl. van .NET-profil, EJB-profil, J2EE stb.)
profilok hozhatoak 1étre szakteriiletekre (pl. pénziigy, telekommunikacio, stb.) és
harmadik, ezektdl fiiggetlen értelemben az UML mint nyelv kiterjeszthetd, ezaltal
UML-nyelvesalad 1étezik, az alapszabvany elemeinek felhasznalasaval.

* wjrafelhasznalhatosag: alapvetd tervezési szempont volt, hogy elemei tetszolegesen

ujrafelhasznalhatoak.

2.2. Torténeti attekintés

* 1980-as évek végére tobb objektumkdzpontii modellezési iranyzat is kialakult.
Némelyiket els6sorban (objektumorientalt) programok modellezésére hasznaltak,
masokat egyéb célokra, példaul adatbazis-tervezésre.

*  1990-es évek elején harom modell kiiloniilt el. Ezek kifejlesztdi Jim Rumbaugh, Ivar



Jacobson és Grady Booch voltak.

1990-es évek kozepén a Rational Software alkalmazta Rumbaugh-t és Booch-t, akik
megalkottdk az Unified Method 0.8-at. 1996-ban mar Jacobson egyiitt dolgoztak ki az
Unified Method 0.9-et, valamint megalakul az UML Partners konzorcium, az UML
tdmogatdsara, amelyhez a legnagyobb informatikai cégek, ugymint a Microsoft,
Oracle, HP, DEC stb. csatlakoztak.

1997-ben méar Unified Modeling Language néven adtdk be az OMG (Object
Management Group) nevl fiiggetlen szabvanyszervezethez, mely azota is fejleszti.
1998: UML 1.2

1999: UML 1.3

2000: UML 1.4

2003: UML 1.5

2004: a jelenlegi UML 2.0- verzio elkésziil.



3. A viziotol az osztalydiagramig

3.1. Elsé lépések

Kis projektek esetén sokkal kevesebb osztalybdl épiil fel a rendszer, igy az elemzési osztaly
diagramban is kevesebb osztaly fog szerepelni, nagyobb Osszetettebb rendszereknél sok
osztaly fog eléfordulni ennélfogva majd a megvalosités, tervezési fazisba valo atiiltetés soran
nagyobb valdszinliséggel fognak megjelenni problémak.

A tervezés elején a szakteriileti fogalmak 0sszegytijtésével indulunk el, s a kezdetben
megalkotott tervezési diagramtol haladunk a megvaldsitasi osztdlydiagram felé, mikozben a

diagramunkat folyamatosan alakitjuk.

Kezdetben a fogalmainkat, osztalyainkat fogjuk jeldlni az elemzési osztaly diagramban.

Az elemzési osztaly diagramban fogalmi osztalyok jelennek meg, s szakteriileti fogalmakat
probalnak leirni. Maga az elemzési osztaly diagram szakteriileti fogalmak elemeit
tartalmazza. A fogalmak mellett megjelenhetnek bizonyos értelembe vett technikai
aspektusok, valamint megjelenhet a megvalositasi szint is, amelyben adott programozasi

nyelvekhez kapcsolddd informéciokat, dolgokat lehet majd hasznositani.

Els6 Iépés egy szoftver kifejlesztésénél, a kovetelmények meghatarozasa, elemzése, de
tételezzlik fel, hogy a kovetelményeket mar meghataroztuk, s az osztalydiagram létrehozasa
kovetkezik. Az elemzés soran felmeriil a kérdés, hogy a kdvetelmények elemzése alapjan,
hogy lehet megalkotni az adott problémahoz tartozo osztalydiagramot. Altaldban kétféle
kovetelményleirdssal talalkozunk. Ha a leirds matematikailag jol meghatarozott, akkor a
diagram elkészitése viszonylag konnyi feladat. Ha a leirds nem formalis, akkor a mondatok
analizalasaval juthatunk eredményre. Erre hasznalhatunk egy 6kolszabalyt, amely az esetek
tobbségében hatékonyan alkalmazhat6. El8szo6r megprobaljuk elkiiloniteni a szovegben a
probléma szempontjabol 1ényeges foneveket, amelyek az osztalyoknak felelnek meg, majd a

kapcsolatokat deritjiik fel a leiras alapjan.



A szoftverfejlesztési folyamatok sordn a felhasznalt eszk6zok, ill. tervezésre és specifikalasra
forditott id6 nagy mértékben befolyasolja a fejlesztés hatékonysagat. Kisebb projekteknél a
tervezés sokkal kevesebb id6t vesz igénybe, eldfordul, hogy ez a 1épés ki is marad a szoftver
¢letciklusabol. Azonban nagyobb, komplexebb rendszereknél elengedhetetlen a modellezés és

a megfeleld specifikacié megtervezése, hogy a fejlesztési folyamat sikeres legyen.

3.2. A kifejlesztend6 rendszer

A kifejlesztendd rendszer egy mp3 lejatszo, amelynek életciklusanak elsé négy 1épését

kovethetjiik végig az elemzEstdl a tervezésig haladva, mely soran az UML mint modellezd
nyelv lesz a segitségiinkre. Ennek gyakorlati alkalmazasat fogjuk bemutatni a rendszeriink
kifejlesztése soran. A kifejlesztend6 rendszerrdl egyfajta kezdetleges vizidt olvashatunk az

aldbbiakban, mely megfelel egy rovid kezdetleges felhasznaloi kovetelménynek.

A kifejlesztendd rendszer egy mp3 lejatszd, amely mp3 féjlok lejatszasara alkalmas.

Egy névvel ellatott lejatszasi lista van a rendszerben, amelyhez hozzdadhatunk egy vagy tobb,
vagy egy egész konyvtarnyi mp3 fajlt, vagy esetleg egy egész, mar kordbban elmentett
lejatszasi listat.

A tamogatott formatumok, mp3 esetében: *.mp3, lejatszasi listak esetében: *.m3u,*.pls. (ezek
felismerése automatikusan torténik).

Miutan az mp3 f4jlok bekeriilnek a rendszerbe, azok a listdban jelennek meg, rajuk kattintva
lehetdség van meghallgatni dket.

Az mp3 fajlok ID3v1tag-je is szerkeszthetd.

Modosithatjuk a szamok listaban levd sorrendjét, uj szamok hozzaadasara, ill. korabbiak
koziili torlésre is van mad, ezen feliil lehet a listdban levd elemeket rendezni, bizonyos
paraméterek szerint.

Egy adatbazis, minden Gjonnan megnyitott mp3-at regisztral maganak, hogy késébb kdnnyen
el6 lehessen beldle keresni.

Az adatbazisbol név szerint kikereshetiink szamokat, a talalatok koziil hozzaadhatunk a
listankhoz.

Az adatbézishoz lehetdség van még egy egész konyvtarnyi mp3-at hozzaadni.



3.3. Az UML diagramjai

A szabvany UML jel6lést hasznal6 diagramokat UML modelleknek nevezziik. Az UML

diagramok eltérdek, a rendszert gyakran kiilonb6z6 aspektusbol szemlélik, azonban az egyes

diagramok kozott lehetnek atfedések, megtorténhet, hogy adott tervezési 1épés eléfordul tobb

diagramon is, de mas nézdpontbdl, a fejlesztés soran ezek folyamatosan valtoznak, bdviilnek,

strukturajuk valtozik.

Statikus szempont szerint:
* Osztalydiagram (Class): a rendszer objektumelvii szerkezetének leirasa.
* Objektumdiagram (Object): az osztalydiagram egy példanyat mutatja be.
Dinamikus szempont szerint:
+ Allapotdiagram (Statechart): azt mutatja meg, hogy a rendszer milyen
allapotokon keresztiil, milyen allapotatmenetekkel oldja meg a feladatot.
* Szekvenciadiagram (Sequence): az objektumok kozatti tizenet valtasok iddbeli
menetét szemlélteti.
» Aktivacioés diagram (Activity): a tevékenységek és az objektumok egymasra
gyakorolt hatasat fejezi ki (vezérlések, rendszerfunkciok).
* Egyiittmtikodési diagram (Collaboration): az objektumoknak a probléma
megoldasaban valo egyiittmiikodését mutatja be.
Implementécios szempont szerint:
* Komponensdiagram (Component): a komponensekbdl felépitett
szoftverrendszert mutatja be.
* Alrendszerdiagram: az alrendszerek kapcsolatat irja le.
Kornyezeti szempont szerint:
* Konfiguréacios diagram (Deployment): a szoftverrendszer kdrnyezetének, a
hardver-szoftver konfigurdcidinak a szemléltetésére szolgal.
Felhasznaldi szempont szerint:
* Felhasznaloi esetek diagramja (Use case): a rendszernek és felhasznaldinak

kapcsolatat adja meg.
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A fejlesztés soran ezek koziil azt hasznaljuk, amely a tervezési folyamat szempontjabol
sziikséges, emlitésre méltod. Azokat, melyekkel modellezni tudjuk a szoftver részeit a tervezés
soran, azonban ez a fejlesztett rendszertdl fligg. Lesznek olyan diagramok, amiket nem
hasznalunk fel a tervezéskor, mert mas diagramokkal ugyanazokat a részeit a rendszernek mar
modelleztiik, dokumentaltuk. A dolgozatban sem tériink ki mindegyikre, csak azokra,
amelyeket a legfontosabbnak tartunk, azonban ezekre majd ki fogunk térni a fejlesztés egyes

szakaszaiban.

3.4. Megszoritasok

Korabban a bevezetdben volt sz6 arrdl, hogy az UML mint nyelv kiterjeszthetd, ezaltal UML-
nyelvesalad 1étezik, az alapszabvany elemeinek felhasznalasaval. A kiterjeszthetoség lehetévé
teszi, hogy az UML jel6lésrendszerét specializaljuk a fejlesztés altal meghatarozott iranyba.
Modelljeinket kiegészithetjiik ugy, hogy a szakteriilet vagy az alkalmazott technoldgia

megfeleld jelolései a szabvany keretein beliil maradnak.

Haromféle kiterjesztési mechanizmusa van az UML-nek:

» sztereotipia: minden konstrukciéelemhez adhato sztereotipus, <<>> kozott, nevének
megadasaval, amely vagy pontositja az adott elemet vagy a kiterjesztésben jatszik
szerepet, vagy 1j modellelemet hoz létre. A szabvanyban rengeteg beépitett
sztereotipia szerepel.

* megszoritas: minden elem mellett megadhatd, olyan altalanos eszkdz, mellyel a
modelliinket pontositani tudjuk, annak olyan jellemzdit adhatjuk meg, amelyeket
masképpen nem lehet kifejezni. Olyan koriilményekrdl van szo, amely a modellelemre
vonatkozik, s annak teljes életciklusa soran fenn all. Jelolése: {}
modon, név-érték parok segitségével. Jelolés: a modellelem mellett név=¢érték

formaban, kapcsos zardjelek kozott.
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3.5. Osztalydiagram

3.5.1. Az osztaly

Az objektumorientalt szemlélet kozponti fogalma az osztaly. Tervezés soran a valos vilagon
hajtunk létre egy absztrakcidt, vagyis a programozas egy adott szintjén a megoldas
szempontjabol Iényegtelen részeket elhanyagoljuk, a fontosakat kiemeljiik. A kozéppontban a
programozasi nyelvek absztrakcids szintjének ndvelése all, ami altal a valds vilag konnyebben
modellezhetdvé, a problémak konnyebben megoldhatobbakka valnak. Az egységbezaras elve
alapjan a valos vilagot egyetlen modellel kell leirni, és ebben kell kezelni a statikus és
dinamikus jellemzdket, tehat, az adatmodell és a funkcionélis modell egymastol
elvalaszthatatlan. Ahogy Osszegyljtjiik a valos vilag 1ényeges jellemzdit, azokat osztalyokba
probaljuk sorolni. Az osztaly az absztrakt adattipust valositja meg, rendelkezik

attribatumokkal és metddusokkal.

Az UML rendszerfejlesztési fazisaiban valé alkalmazésa soran az osztalynak 4-féle kozelitése
lehet:
* fogalom (kovetelményfeltarasnal): egy szakteriileti fogalom absztrakcidja jelenik meg
egy osztalyban.
* tipus (elemzésnél): absztrakt adattipus annak 6sszes tulajdonsagaval egyiitt.
* objektumhalmaz (adatbazis-kezelésnél, OO-adatmodellezésnél): tipikusan ebben a
kozelitésben szuperosztaly/alosztaly.

* implementdcio: a hatékony implementaciot segiti eld a modellezés.

Az osztaly fogalma az osztalydiagramok alapja. A modellezés soran hatarozzuk meg az
osztalyok nevét, attribitumait és miiveleteit. Az osztalyok jelolése a diagramon egy
téglalappal torténik, s 3 részre bonthat6:
* Azels6 részben szerepel a név, amelynek egyedinek kell lennie, nagybetiivel
kezdddik, kozépre igazitott, s koriilotte sztereotipidk/megjegyzések, stb. szerepelnek.
Ezt kotelez6 megadni, s egyedinek kell lennie, mert ezzel fogjuk azonositani a

rendszer egy elemét.
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* A masodik részben szerepelnek az attribitumok, melyek formaja a kovetkezo:
név [: tipus] [= kifejezés]
Sem a tipus, sem a kifejezés nem kotelezd, a név kisbetiivel kezdédik. Ha
szarmaztatott az attribitum, akkor azt a neve el6tti /-jel mutatja, ha pedig
osztalyszintli, akkor azt aldhuzéssal jeloljiik.

* A harmadik részben a miiveletek (metodusok) szignaturaja van megadva a
kovetkezOképp:
név (paraméterek) [: tipus].
A név ugyanugy jeldljiilk mint az attriblitum nevet, a paraméterek kézott vessz6 van. A
paraméter alakja:
[méd] név: tipus[= kezddérték].
A madd lehet IN/OUT/INOUT/RETURN. Az IN az alapértelmezett, a RETURN
visszatérési paramétert jelent.

crer

foglalkozik, melyekkel hozzafér a metodusokhoz, s ezeket miiveleteknek nevezi.

Név
(ahaztraktvagy Konkrét, illetve ISzarmaztatoth)

attributumok
(néy :tipus = kezddérnék)

miveletek
(csak specifikaciok)

3.1. dbra

Minden attribitum és miivelet eldtt vagy megjelenhetnek bezaras/lathatosagi szintek, vagy
lathatosagi szekcioba rendezem az adott attributumokat, miiveleteket a szekci6 alapszé utani
felsorolassal. Az egyes szintek értelmezése megegyezik az objektumorientalt paradigma

lathatosagi szintjeinek értelmezésével. Ezek a kovetkezok, jeloléssel egyiitt:
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[+] Public: az attributumot latja az dsszes osztaly.
[#] Protected: az attribitumhoz csak a leszdrmazott osztalyok férhetnek hozza.
[-] Private: az attribatum csak az adott osztalyban hasznalhat6.

[~] Package: az attribatum az osztalyt tartalmazd csomagbol hivatkozhato.

A diagramokban az osztaly abrazolasanal, jel6lésénél a nevét, az attributumok neveit, esetleg

a miveletek absztrakt formajat tiintetjiik fel. Gyakran azonban a modellalkotas soran

egyszerlibb formakat hasznalunk a terv attekinthetd abrazolasanak érdekében:

DsZtalyhey Os7talkyhey? Osztakyhes3

3.2. bra

3.5.2. Relaciok

Asszocidcid:

A legaltalanosabb relacié két osztaly kozott az asszociacio. Ez két osztaly kozotti
absztrakt relacid, amely kétiranyu térsitast fejez ki. A relacio azért absztrakt, mert a
relacid konkretizalasa az osztalyok objektumainak dsszekapcsolasaval valosul meg.
Konkrét esetben ez dsszekapcsolas, absztrakt esetben, tarsitasrol beszéliink. Osztalyok
kozott egy folytonos vonallal jeloljiik. Fontos megjegyezni, hogy a relaciéban az
osztalyok objektumai koziil altalaban tobb példany is részt vehet.

A vonalnak két vége van, ezek megnevezhetdk szerepkorokkel, ez a kapcsolattipussal
valo totalis azonossag, van szamossaga, amelyet a vonal adott vége felett jeloljik 1-
gyel, *-al, vagy intervallummal n..m alakban.

Az asszociaciohoz tartozik két beépitett megszoritas:
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o {ordered}: meghatarozott sorrendben érhetdek el az adott osztaly objektumai.

o {sorted}: a példanyok a kapcsolatban rendezettek.

Az asszocidcional jelolhetd a navigalhatosag a folytonos vonal végén nyitott fejii
nyillal, amely azt jelenti, hogy az egyik osztalybol, hogy lehet eljutni a masikba.
Ennek letiltasat a vonal végén X-el jeloljiik.

Aggregacid:

Az osztalyok kozotti specialis ,,egész-rész viszony”. Ezt a folytonos vonal végén egy
iires rombusszal jeloljiik. Olyan aszimmetrikus viszonyt jelol, amelyben az egész
oldali miiveletek megjelennek a rész oldalon, vagyis az aggregécio azt fejezi ki, hogy
az egyik osztaly objektumai részét képezik egy masik osztaly objektumainak.
Kompozicié:

Ez egy specidlis aggregacio, az egész-rész viszony specialis esete. Tomott rombusszal
jeloli az UML, s azt jelenti, hogy a rész oldal nem élheti til az egészet. Az aggregécios
objektum és annak komponensei azonos életciklusban 1éteznek, azaz egyszerre jonnek

1étre és egyszerre szlinnek meg.
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3.6. Az elemzés

Az objektumelvii modellezés soran a kdvetelmények leirasdbol a megoldas harom modelljét
allitjuk eld. A statikus modell az osztalydiagramokbol és a hozzajuk tartozé
osztalyleirasokbdl, valamint az objektumdiagramokbol és az ezekhez tartozé
objektumleirasokbdl all. Azaz: statikus modell = osztalydiagram+osztalyleirasok,

objektumdiagram+objektum leirdsok.

Az osztalydiagram megalkotasanak 1épései:

1) Akovetelmények elemzése alapjan meghatarozzuk azokat a féneveket, amelyek
potencialisan objektumjeldltek lehetnek.

2) Objektumok leirasa, tulajdonsagjellemzok meghatarozasa. Ez tartalmazza a
tulajdonsagok, miiveletek és relaciok felderitését.

3) Objektumok osztalyba sorolasa hasonlé tulajdonsagaik alapjan.

4) Osztalyok kozotti relaciok meghatdrozasa.

5) Kezdeti osztalydiagram megszerkesztése.

6) Az objektumok attributumainak, a relaciok tulajdonsagainak, szerepeknek,
multiplicitdsoknak meghatarozésa.

7) Altalanositas segitségével az osztalydiagram hierarchikus szerkezetének kialakitésa,
attekinthetdségének novelése, egyszertisitése.

8) Osztalyleirasok elkészitése.

A kifejlesztendd rendszer kovetelmény-leirésa:

A kifejlesztendd rendszer egy mp3 lejatszé, amely mp3 fajlok lejatszasara alkalmas.

Egy névvel ellatott lejatszasi lista van a rendszerben, amelyhez hozzaadhatunk egy vagy
tobb, vagy egy egész konyvtarnyi mp3 fajlt, vagy esetleg egy egész, mar kordbban elmentett
lejatszasi listat.

A tamogatott formatumok, mp3 esetében: *.mp3, lejatszasi listak esetében: *.m3u,*.pls. (ezek

felismerése automatikusan torténik).
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Miutan az mp3 fajlok bekeriilnek a rendszerbe, azok a listaban jelennek meg, rajuk kattintva
lehetdség van meghallgatni dket.

Az mp3 fajlok ID3v1tag-je is szerkeszthetd.

Modosithatjuk a szamok listdban levd sorrend;jét, j szamok hozzaadasara, ill. korabbiak
koziili torlésre is van mod, ezen feliil lehet a listdban levd elemeket rendezni, bizonyos
paraméterek szerint.

Egy adatbazis, minden Gjonnan megnyitott mp3-at regisztral magénak, hogy késébb kdnnyen
el6 lehessen beldle keresni.

Az adatbazisbol név szerint kikereshetiink szamokat, a talalatok koziil hozzaadhatunk a
listankhoz.

Az adatbazishoz lehetdség van még egy egész konyvtarnyi mp3-at hozzéadni.

Lathato, hogy milyen komponensekbdl fog felépiilni a rendszer. A kdvetkez6 osztalyokat

gyujtottiik ki: mp3 lejatszo, lejatszasi lista, mp3 fajl, id3v1tag, adatbazis.

Ezen osztalyok kozott deritjiik fel a kapcesolatokat. Hogyan kapcsolddnak ezek egymassal?

* relaciok: A lejatszo és a lejatszasi lista kozott egy kompozicios kapcsolat van, amely
egy tartalmazast jelol, miszerint az mp3 lejatszo tartalmaz egy listat, annak a része. A
lejatszasi lista vagy iires, vagy egy, vagy tobb mp3 fajlt tartalmaz. Egy vonallal kotjiik
Ossze az mp3-at ¢és a listat, ezek kozott egy asszociacios relaciot definidlunk. Minden
mp3-nak van 1 db Id3vltag-je, vagy ha nincs akkor majd a rendszer general egyet
automatikusan, ez szintén egy kompozicio, hiszen a tag része az mp3-nak, ha az mp3
megszinik, az Id3vlitag is. Végiil az adatbazis is tobb mp3-at tartalmaz, az adatbazis
¢s az mp3 kozott egy asszociacio van.

* szerep: az Mp3 lejatszo a vizudlis megjelenitésért felelds, ez bizonyos szempontbodl a
felhasznaloi feliilet szerepét tolti be.

* multiplicitasok: Mivel 1 lejatszonk van, s egy listank, igy a multiplicitast nem
sziikséges jelolni a kettd kozt, ugyanis a vonal, amely 0sszekdti az osztalyokat
alapértelmezésben mindkét végén 1-1 kapcsolatot jelent, ha nem irunk semmit. De
ettdl fliggetleniil mindkét oldalra irhatunk egy 1-est. A lejatszasi lista és az mp3 3l

kozotti viszonyban a lista tobb mp3-at is tartalmazhat, ezt ugy jeldljiik, hogy a relacid
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mp3 feldli oldalan feltiintetjiik a 0..* jeloléssel a szamossagot. Természetesen a
kapcsolat masik végén 1-es szerepel, mivel 1 db listank van. Az Id3vltag és az Mp3
kozott szintén nem fontos jeldlni, de kiirhatjuk, hogy azok 1-1 kapcsolatban vannak.
Végiil az adatbazis is tobb mp3-at tartalmaz, az mp3 fel6li oldalon 0..* szdmossag
jelenik meg.

» attributumok: hogy melyik osztaly milyen tulajdonsagokkal rendelkezik, azt majd
késdbb fogjuk targyalni.

Mp3lejatszo |M—— Lejatszasilista

Adatharzis tp 3 o——  |DIV1Tag

3.3. abra

3.7. Adattagok és viselkedésmodok

Lattuk, hogy az osztalynak 3 része van, az UML-ben vannak a nevén kiviil attributumai és
miiveletei, de ezeket nem tiintettiik fel. Ez sokszor eléfordul, mert konnyebb az attekintés, s
tobb osztalyt tudok felrajzolni ugyanakkora méretben, hogyha kihagyjuk ezeket az

informaciokat. Természetesen a bdvités soran ezeket is meg fogjuk adni.

A modellezés egy kreativ folyamat. Ez egyszerre elony is €s hatrany is. Az, hogy bizonyos
dolgokat miként modellezek, az sok esetben a modellezd szemléletmodjara, megkozelitésére
van bizva. Ez azért elony0s, mert a modellezd viszonylag igy nagy szabadsaggal rendelkezik,
azonban ez hatrany is, mert bizonyos értelemben konnyli hibazni. Az, hogy miben lehet a
modellezésben hibazni, vagy hogy mi a rossz modell, ill. hogy mikor mondjuk, hogy egyik
modell jobb mint a masik, az relevans. Nehéz mérheté mindségli szamokat, objektiv

iranyelveket meghatarozni.
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Ezen kérdések az attributumok meghatdrozasanal vetjiik most fel, ugyanis az osztalydiagram
kialakitasahoz kozeledve minden osztdlynak megnézziik milyen tulajdonsagai, attributumai
vannak. A fentiekhez kapcsolodoan felvetjiik, hogy pl.: az Mp3 a valos vilag egy 1étezd
egyede a Lejatszasi listaban, amely tulajdonképpen a rendszeriinkben egy valodi fajlt fog
azonositani, reprezentalni, egy kiilon adattipusként jelenik meg. Es mondhatjuk azt, hogy az
Id3vl1tag mint az mp3 felvétel adatait tartalmazd osztaly nem annyira lényeges mint az mp3.
Mert ez El6ado, Cim, Stilus stb. attributumokkal rendelkezik és az esetek tilnyomd
tobbségében azt gondolnank, hogy ezen attributumok adatmodellezési szemszogbdl nézve
nem egy-egy Uj egyedtipusként jelenik meg mint az Mp3. Ez legtobbszor igy van, de a
modellezd gondolhat arra is, hogy az el6ado is egy 1étezd személy, egy entitast, amely egy 0j
tipusként jelenhet meg, s az el6adorol is tarolhat a rendszer informaciokat, fliggetleniil az
Id3v1-tag-t6l. Az, hogy melyik a j6 megkozelités, objektiv iranyelvek hijan nehéz

megfogalmazni.

Minden osztalynak megnézziik milyen tulajdonséagai, attriblitumai vannak. Tisztaztuk, hogy a
lejatsz6 tartalmazza a lejatszasi listat €s az adatbazist. Ez a kezdetleges osztalydiagramrol
leolvashat6, hogy mi mit tartalmaz. Az mp3 osztaly attribitumok mezdjében mint tipus
jelennek meg a lejatszasi lista €s az adatbazis osztalyok. A lejatszasi listdnak van neve, ill.
maga a lista, ami a szdmokat tartalmazza. Az mp3-ainknak szintén van név attributuma, egy Ut
attribitum, amely a f3jl helyét jeloli a merevlemezen, ill. van egy Id3tag-je. Az Id3v1-tag-ben
talalhato attribiitumok koziil vegyiik a legegyszeriibbeket: El6adé neve, Szamcim, Ev, Stilus,
Komment. Mindezeket az osztalyok attribitum mez6 részben feltiintetjiik. Ezek, mint a
diagramok tobbi része kés6bb Ujabb diagramvaltozatoknal valtozhatnak az elemzés,

tervezéstdl fliggden.

Az osztalyok attribitumainak és a metddusainak meghatirozasa a modellez6tdl fiigg. Az
elemzési osztalydiagramban, mikor fogalmi szinten beszélek a dolgokrol, gyakorlatilag tipust
sosem mondok, mert nem érdekes, s a reprezentacié sem az, hogy milyen jellegli adatr6l van
sz0, hiszen az a lényeg, hogy pl.: az Mp3-nak van egy neve, egy elérési utja, ill. egy Id3v1tag-
je, s hogy pl.: a neve egy 64 bit hossz szamsor, vagy legfeljebb. 20 hosszasagh link, az
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igazabol egy absztrakt fogalmi jelentése, amely itt még nem fontos.

Wpalejatsza

lista: Lejatszasilista

Lejatszasilista

ney: String

szamok]0. *]:kp3

oL
Adathazis T Mp3 o D31 T 2
fajlok[0. *]:Mp3 | nevString cim: String

Ut String elfiadd: String

id3w1tag D31 Tag eviint
stilus: String
komment: String

3.4. abra

A metddusok meghatarozasdhoz szintén visszatekintiink a kezdetleges kovetelményleirashoz.
Tisztaztuk azt, hogy ha a leirds nem formalis, akkor a mondatok analizalasaval juthatunk
eredményre, s ekkor nehezebb dolgunk van. Itt szintén a korabban, hasonldan alkalmazott
okolszabalyt hasznalhatjuk, amelyet az osztalyok, objektumok meghatarozasara hasznaltunk.
Itt viszont a mondatokban az allitmanyokat elemezziik, hogy mi mit hajt végre, s ezek alapjan
deritjlik fel, hogy melyik feladat, miivelet, melyik osztaly feleldsségéhez tartozik. A legtobb
ilyen feladatot mint fogalmat szintén érdemes felvenni a fogalomszdtarba. A

kovetelményleiras alapjan:

Az Mp3 lejatsz6 mp3 fajlok lejatszasara alkalmas. A fogalomszotarba definidlnunk kell, hogy
hogy miikodik az mp3 lejatszas. Igy jutunk el oda, hogy az mp3 lejatszé feladata a felvételek
lejatszasa, a felvétel sziineteltetése, megallitasa, kovetkezo és elzo felvételre ugras. Ezek a

feladatok tartoznak a lejatszohoz, s ezek megjelennek metddusokként az osztalyban.

20



Kiegészités: ezen kiviil ha lejjebb mertiliink az implementacios réteg felé, akkor azt is
kijelenthetjiik mar itt is, hogy a grafikai megjelenités is legyen a lejatszo feladata, de erre még

itt nem feltétlen lenne sziikség.

Vizsgaljuk a tobbi osztalyt is. A lejatszasi listanak van egy neve, s egy listdja teli mp3-akkal.
Neki az mp3-ak kezelése a feladat. A lejatszasi lista feleldsségéhez tartozik 0j fajlok
hozzédadasa, torlése, mozgatasa, lista betdltése, mentése, rendezése, s mindez a
kovetelményleirasbol olvashatdak. Ezeket részletesebben elemezziik, kideriil pl.: hogy a lista
mentése is 3-féleképp torténhet, m3u-ba, pls-be vagy txt-be, ez mind-mind kiilon metdédusként

jelenhet meg a diagramban.

Kiegészités: itt a fajlok listaban valdé mozgatasa, hogy miképpen torténik, az implementéacios

kérdés, ezzel itt nem fontos foglalkoznunk.

Kiegészités: nagyon fontos megfigyelniink, hogy az egyes feladatok kiilon osztalyokhoz
tartoznak. Lehet olyan modellezést is végrehajtani, hogy pl.: nem hozunk 1étre Lejatszasi
Lista osztalyt, hiszen elég a nevét €s egy listdt az Mp3 lejatszoban mint attributumokat tarolni,
s ez esetben minden metddus amit itt most a Lejatszasi lista metddusaiként definialunk, azok
mind a Lejatszo hataskoréhez fognak tartozni. Miért nem vonjuk dssze a listat vagy akar még
az adatbazist is a lejatszoba?

Erdemes minél jobban szétbontani a modellt mér a tervezés elején, hogy késSbb
megkonnyitsiik a dolgunkat a refactoralas sordn. Az ilyen viszonylag elére gondolkodas a
modellez6 sajatossaga, gyakorlati uton sajatithatéak el. Ha sok osztalyt a példankban
osszevonnank, akkor késébb az implementacid soran kdnnyen olyan antimintadkba
keriilhetiink, melynek a kijavitasa nagyon problémas, esetleg nagyobb rendszereknél

lehetetlen Ujratervezés nélkiil.

Az adatbazis fizikai tarolasa, és feladatai is késobbi, implementacios szinten megvitathato
kérdéseket vet fel. Az elemzés sordn csak annyit tudunk, hogy mp3-akat fog tarolni,

konyvtarakat lehet hozzdadni, mp3-akat lehet keresni, s magat az adatbazist kitisztitani,
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torolni lehet.

Az mp3-nak kiilonds feladata nincs, az Id3-tag-nek is annyi, hogy kell egy olyan metodus,
ami majd a fizikai mp3-bol kiolvassa az Id3tag-et, ill. irja azt, de ezzel is majd késébb, a

megvalositasi szinten kell foglalkozunk.

A metodusok meghatarozasa ugyanolyan kérdéses probléma mint az attributumoké.
Osszegytjtjiik a feladatokat, amelyeket az egyes osztalyok hajtanak végre, de a tényleges
megval6sitasukkal az UML nem foglalkozik, ezért nem kell jel6lniink. Miutan az
attributumok és a metodusok is megvannak, mar csak egy 1épés valaszt el minket a kész

osztalydiagramtol.

Leirtuk a fogalmi szintii viszonyokat. A kovetkezo 1épés, az elemzési osztalydiagrambol a
tervezési osztalydiagramba vald atlépés. A tervezési osztalydiagram az tipikusan az, ahol mar
az eddig felvett attributumok mellé¢ meghatarozzuk azok lathatdsagat. Ezek olyan dolgok,
amik éltalanos objektumorientalt fogalmak. Egy adott adattagrol nem teljesen nyelvfiiggd,
hogy mi a lathatosaga, de nem is teljesen fogalmi szintii. A lathatésagok meghatarozasahoz a
tervezés soran le kell ereszkedniink az altalanos fogalmi szint és az implementacios szint
koz¢. Itt megjelenhet valamilyen tipusra vonatkozo6 informacid is.

Mivel a példa adattagjainak privat lathatosagot allitunk be, ezért olyan metddusok is

megjelenhetnek, amelyek ezek elérését, beallitasat végzik.

Kiegészités: jelen példaban minden adattag privat lathatosaggal rendelkezik, de ha mar a
megvalositasi szint felé kdzelediink, akkor észre vehetjiik, hogy pl.: az adatbazis és a
lejatszasi lista elemeit a lejatszo gyakran fogja hasznalni, s ez esetben konnyithetiink azok
elérésén, pl.: ha a lejatszasi lista, lista attribituménak vagy az adatbazis fajlok attributumanak

csomag szintli lathatdsdgot adunk, azonban ez szintén modellezd fiiggd kérdés.
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Wpalejatszd

-lista:Lejatszasilista

+elhasznaldiFelllet()
+ejatszas()

+5zUnet()

+stop()

+e1578()

+hovetkeza()

¢

Adathazis

Lejatszasilista

-nev. string
-szamok[0. *Mpa

+ajlokHozzaadasa()

-tjlok]0. 7] Mp3

+horzaadas()
+konyvtarHozzaadasal)
+kereses()

+drles()

+etFAjlok()
+5etFajloki)

+kdmyvtarHozzaadasal)

Hirlgs()

+Hmozgatas()

+rendezes()

+mentesPls()

+menteshi3ui)

+HmentesTx()

+getMEv)

+sethev()

+getSzamok()

+setszamakl)

D .*
Mp3 e JE— ID3v1Tag

-nev: string -cim: string

-0t 5tring -eldado:String

-id3vitag D31 Tag -eviint

+gethev)) -stilus: String

+3EtNé'\-"() -komment: String

+getlt)) +Hd3v1 TagOhvasas()

+setlt) +d3v1 Tagiras))

+getld3vitag +getCim()

+setidavitag +3etCim()
+etElGadal)
+5etElfadol)
+etEv()
+setEv()
+etStius()
+5etstius)
+etkomment)
+setkomment()

3.5. abra
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4. Felhasznaloi esetek és forgatokonyvek

4.1. Az iizleti folyamat

Roviden sz6t ejtlink a rendszeriink iizleti folyamatardl, annak leirdsanak egy valtozatarol. Ezt
mind csak érintdlegesen, s néziink egy példat az iizleti folyamat tablazatos leirasara.
Ehhez meg kell hataroznunk, hogy mi az a folyamat:

* A folyamat, egy strukturalt, mérhet6 tevékenységsor, amelynek célja egy specialis
termék (vagy szolgaltatas) eldallitasa adott fogyasztod vagy piac szamara.

* A folyamat a munkatevékenységek specialis sorrendje, kezdd €s végponttal, vilagosan
meghatarozott bemenetekkel és kimenetekkel, id6 és térbeli tényezoket figyelembe
véve, azaz: a miikodés struktiraja.

* A folyamatnak van koltség- és idévonzata, az eredményének van mindsége, és

kapcsolodik hozzé fogyasztdi megelégedettség.

A rendszerfejlesztés soran az elemzés fazisban tervezziik meg a folyamatot, hogy a rendszer
milyen lényeges pontjain megylink keresztiil, amelyek azt a célokat, 1ényeges komponenseket
tartalmazzak, amiért a rendszert kifejlessziik. A példank egy mp3 lejatszo, s azt a célt
szolgalja, hogy mp3 féjlokat nyissunk meg vele, azokat meghallgassuk, a beépitett gyors-
keresdvel mp3-akat keressilink a gépilinkrdl egy adatbazisbdl, ill. a végén a lejatszasi listat
elmentsiik. Ezek a rendszer lényeges részei, mérfoldkovei a rendszer lizleti folyamatat
tekintve.
Az iizleti folyamatot tablazatos modszerrel fogjuk leirni, amelynek emlitésre méltd mezdinek
jelentése:
* Név: Az lizleti folyamat neve.
* Rovid leiras: A folyamat tartalmanak rovid leirésa.
«  Erintett aktorok: Az aktorok hatarrendszerek, amik az adott folyamathoz
kapcsolodnak. Kiilonbséget tehetiink elsddleges, az iizleti folyamatra hatassal levo
aktorok, és masodlagos, pusztan az {izleti folyamat lebonyolitasdban részt vevo, de ra

hatassal nem 1évo aktorok kozott.
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Kivalto esemény: Olyan esemény, amely hatdsara elindul a folyamat. A
dialogusfolyamatok esetén ezek tipikusan a felhaszndlok cselekményei, vagy olyan
események, amelyek a felhasznalokhoz kapcsolhaté moédon kovetkeznek be, vagy
nekik tulajdonithatok.

Elofeltétel: A rendszer allapotara szabott feltétel, amelynek teljesiilnie kell ahhoz,
hogy az tizleti folyamat sikeresen lefuthasson. Ha ez a feltétel nem teljesiil, és a
folyamat ennek ellenére elinditasra keriil, az utofeltétel teljesiilésérdl, ill. az
esetlegesen fellépd hibakrdol semmilyen megallapitast nem tehetiink.

Standard lefutas: A standard lefutast az elsddleges forgatokonyv névvel is illetik. Ez a
normalis esetet irja le, vagyis az elviekben leggyakoribb eset, esetleg legegyszertibb,
eredetileg eléfordulo eset.

Kivételek és alternativak: Az elsédleges forgatokonyvtol eltérd esetek, ezek a
masodlagos forgatokonyvek. Minden eltérd esetre vonatkozdan megallapitasra keriil
az eloforduléds gyakorisaga €s tovabbi lefutas.

Utofeltételek: Ha az elofeltétel teljesiilése mellett bekovetkezett az elsddleges vagy
valamely mésodlagos s forgatokonyv, ez a rendszer allapotara vonatkozo feltétel
garantaltan teljestil.

Eredmény: A folyamatnak a résztvevok szamara értékelhetd eredmények.
Gyakorisag: A gyakorisdg meghatarozésa kiindulasi alapként szolgal az {izleti
folyamatok feldolgozaskori prioritdsdnak meghatarozéasara. Gyakran hasznos még
varhat6 gyakorisagot feltiintetni a kivételek €s alternativak rovatba.

Utaldsok: Altalaban folyamatok leirasara hivatkozik mas dokumentumokra is.
Megjegyzések, nyitott kérdések: A minta ezen mezdje minden egyébre hasznalhato,
ami a tobbi mezdbe nem illik bele. Hasznat vehetjiik példaul nyitott kérdések,

részletek regisztralasara.
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Példa tablazatos modszerrel leirt iizleti folyamatra:

Név

Mp3 lejatszo

Rovid leiras

Mp3 fajlokbol egy listat hozunk létre

Erintett szereplok

Egy, a rendszert hasznalo felhasznalod

Kivalto esemény

A felhaszndl6 egy valogatést szeretne késziteni mp3 f3jlaibol

El6feltétel

A felhasznalonak legyenek mp3 felvételei

Standard lefutas Kivételek és alternativak

1. A felhasznalé megnyit mp3- a) F4jl megnyitéasi probléma, nem
akat, vagy egy lejatszasi listat talalja a keresett t3jlt.

2. Belehallgat az mp3 felvételekbe | b) Nem sikeriil elmenteni a listat
3. Modositja az adott listat, ¢) Nincs még felvétel az
hozzaad, tordl beldle, adatbazisban

megvaltoztatja a szamok

sorrendjét

4. Tovabbi fajlokat keres a

beépitett adatbazisbol

5. Elmenti a listat, amit majd

késObb hasznalni akar.

Utofeltétel

Legyenek a lejatszoban felvételek betoltve

Eredmény

Létrejon a kivant lista

Gyakorisag

Alkalmanként, hasznalattol fiigg, hetente, naponta akar tobbszor

Utalasok

Mp3 lejatszok, Id3vitag, Lejatszasi listak

Megjegyzés

Nincs

4.6. abra
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Roviden meghatarozhatjuk, hogy ezekbdl mi a konkrét iizleti folyamatunk:
» fajlok megnyitasa
* lejatszas
» lista kezelése
* keresés

e kimentés

Illetve a Iényegesebb kérdések, amelyeket ezek szerint majd tisztaznunk kell:
* F4jlok megnyitasa: Milyen fajlokat? hogyan?
* Lejatszas: Hogyan és miket jatszunk le?
* Hozzdadas: Miket adunk hozza?
* Szerkesztés: Milyen informaciokat adunk meg?
e Torlés: Miket torliink?
* Keresés: Mit keresilink, honnan, hogyan frissitjiik az adatbazist?

* Kimentés: Hogyan, hova, milyen formatumba mentiink?

4.2. Use Case

Az osztalydiagram, az osztalyok és azok attributumainak, ill. metdodusainak meghatarozasat
kovetden most a felhasznaldi szempont szerinti felhasznaloi esetdiagram 1étrehozasat fogjuk
elvégezni, amely kiilsé személy szdmara konnyen érthetd, atfogo képet ad a kifejlesztendd
rendszer funkcionalitdsairol. Ez a diagram tipus egy viselkedési diagramok csoportjaba
tartozik, amelyek azt irjak le, hogy minek kell térténnie a modellezett rendszerben.
Eszrevessziik, hogy a funkciok, bizonyos értelemben a kovetelményleirasbol kielemzett
osztalyok metddusaiként szolgalnak valamilyen szempontbol, igy hogy mivel azokat mar

lejegyeztiik, a kovetkez6 diagram elkészitése konnyebb feladat lesz.

A felhasznaloi esetek diagramja a felhasznalok szempontjabol kivanja szemléltetni azt, hogy a
rendszer miként miikodik, fliggetlentil attol, hogy a szolgaltatasait hogyan valdsitja meg.

Tehat azt szemlélteti, hogy mit tud a rendszer, fiiggetleniil attol, hogy azt miként hajtja végre.
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A rendszer altal nyujtott szolgaltatasokat egyiitt mutatja be azokkal, akik ezekkel a
szolgaltatasokkal kapcsolatba keriilnek.

Ez a diagram eszkdze annak, hogy a felhasznalok és a rendszer fejlesztoi a rendszerrel
szemben tamasztott kovetelményeket azonos mddon értelmezzek:
A diagram részei:
- felhasznaloi esetek,
- felhasznalok,

- felhasznalasi relaciok.

A felhasznaloéi esetek a rendszer funkcidinak 0sszefoglaldsai, szolgéltatasi egységek. Ez az
egység az akcidknak egy olyan sorozata, amelyekkel a rendszer a felhaszndlok egy
csoportjaval mikddik egyiitt. Pl.: egy informacios rendszerben ilyen lehet a

szamlamozgasokrol torténd szolgaltatas az ligyfelek szamara.

Mp3 lejatszas

4.7. abra

A felhasznaldk az adott rendszeren kiviili egységek, mas programrendszerek, alrendszerek,

osztalyok, ill. személyek lehetnek. Ezek aktor szerepet toltenek be.

Felhasznald

4.8. dbra
A felhasznaloi relaciokat a felhasznalas modjanak alapszava egészitheti ki, alapszavak

felhasznalasaval.

A felhasznaloi esetek diagramja az attekinthetdség céljabol rendszerint szintekre tagolt.
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Relaciok:

*  Asszociaciok: Folytonos vonallal jeloljiik, a hasznalati eset és az aktor kozott van. Itt is
jelolhetd a szamossag.

e Altaldnositds (generalization): Uresfejii nyillal jelolhetjiik, hasznélati eset és hasznalati
eset, vagy aktor és aktor kozott szerepel.

* Include: <<include>> vagy <<uses>> sztereotipiaval ellatott relacio. Két hasznalati
eset kozott all fent, ha az egyik magaba foglalja a masikat. (az egyik hasznalati eset
hasznalja, és mindig hasznalja a masikat).

* Kiterjesztés: <<extend>> jelolésu relacid, kibovités (kivételkezelés, hibakezelés). Az
egyik hasznalati eset miikodését egy masik eset kiegésziti. Pl.: a ,,jelszéellendrzés”
hasznalati esetet kibdvithetjiik egy olyan funkcioval, amely lekezeli azt, ha a
felhasznalo hibas jelszot ad meg.) Bizonyos folyamatoknal vannak fontos
résztevékenységek, ilyenkor szokés ezeket is levalasztani €s az eredeti

kiterjesztéseként felfogni.

A rendszerrel szemben tdmasztott kovetelmények Osszegylijtésének, és a hasznalati eset
diagram kialakitasdnak legfontosabb lépései:

* Arendszerhez kapcsolddo az aktorok dsszegytijtése. Gyakran hasznalt 6kolszabaly a
fonevek keresése a szoveges specifikaciobol: Kik a rendszer felhasznal6i? Ki felel a
rendszer karbantartasaért? Mik a rendszer altal hasznalt eréforrasok? Mik a
rendszerhez kapcsolodo mas rendszerek?

* Arendszer viselkedését, funkcioit kifejezd hasznalati esetek sszegytijtése.
Okélszabaly: igék keresése a specifikaciobol: Mire hasznéljk a rendszer? Mit
csinaljon a rendszer? Hogyan hasznaljak a rendszert? Mit tudjon a rendszer?

» Az aktorok és a hasznalati esetek kapcsolatainak vizsgalata, pontositasa. Okolszabaly:

igék ¢és fonevek kozti kapcsolatok alapjan.

Ahhoz, hogy megallapitsuk a rendszer legalapvetdbb funkcioit, 6ssze kell allitanunk a
kifejlesztendd rendszer iizleti logikajat. Ezt mar a fejlesztés legelején megcsinaltuk, de a

példankban leginkabb a felhasznaloi esetek diagramjahoz kapcsolodik, ugyanis, a felhasznaloi
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esetek diagramjahoz altalaban tartoznak bizonyos dokumentumok, amelyek konkrétan a
hasznalati esetek megvaldsitasat jelentd viselkedéseket magyarazzak (narrativak), valamint
olyan szdveges dokumentumok, amelyek az egyes haszndlati esetek forgatokonyvét irjak le,

amely egy haszndlati eset egy lehetséges megvaldsulésat jelenti.

Visszatériink az elemzési fazishoz, amikor a kdvetelményeket feltartuk, s kideritettiik, hogy
mik azok az elemek, az Gn. aktorok, amelyek a rendszeren kiviil esnek, s amelyek egy
bizonyos szerepkort fejeznek ki. A mi rendszeriinkben egy aktor szerepel, egy felhasznalo
fogja hasznalni a rendszert. A felhasznalé olyan modon kapcsolodik a rendszerhez, hogy
hasznalja annak funkcioéit. A kérdés, hogy milyen funkciokat hasznal, ill. konkrétabban milyen

funkciokon keresztiil kapcsolodik a felhasznélo a rendszerhez?

A kovetelmények elemzése soran a rendszer viselkedését, funkcidit elemezziik. Ezek lesznek
a bizonyos hasznalati esetek, amelyek leirjak, hogy miként, hogyan hasznalja a felhasznal6 a
rendszert, pontosabban milyen funkciokat haszndl. A jelenlegi példanknal az iizleti folyamat,
a kovetelmény leiras, az osztalydiagram metddusai mind-mind segitenek a funkcionalitdsok
kideritésében, miszerint a rendszeriinkben a felhasznald felvételeket jatszhat le, lejatszasi
listat kezelhet, kereshet felvételeket (ami egyiitt jar a beépitett adatbazis kezelésével), ill.

bizonyos értelemben szerkesztheti (az Id3v1tag modositasdval) az mp3-akat is.

A rendszer jellege miatt konnyt helyzetiink van, de egy nagyobb rendszernél, ahol tobb aktor
vesz részt a hasznalatban, komolyabb probléma az aktorok €s a hasznalati esetek (funkciok)
kozotti kapcesolatok kialakitasa. A négy legfébb funkcionalitast 6sszegytlijtve megalkotjuk a
hasznalati eset diagram vazat, majd pontositsuk a diagramot a tobbi kisebb funkcid

bevonasaval.

30



Mp3 lejatszas Adatbazis kezelése

Felhasznald

Mp3 fajl kezelése

Lejatszasi lista kezelése

4.9. dbra

A specifikaciobol kigytijthetiink kérdéseket, amelyek kdzelebb visznek minket az esetek

Osszegyljtéséhez. Az lizleti folyamat és a folyamatokkal kapcsolatos kérdések:

fajlok megnyitasa
lejatszas

lista szerkesztése
keresés

mp3 kezelés

kimentés

F4jlok megnyitasa: milyen fajlokat? hogyan?
Lejatszas: hogyan és miket jatszunk le?
Lista szerkesztése (menedzselés):
* Hozzdadés: miket adunk hozz4?
* Szerkesztés: milyen informaciokat adunk meg?
* Rendezés: mi alapjan rendezziik?
e Torlés: miket torliink?
Keresés: mit keresiink, honnan, hogyan frissitjiik az adatbazist?

Kimentés: hogyan, hova, milyen formatumba mentiink?
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Tobbé-kevésbé a hasznalati esetek kidolgozasa is a modellezé szemléletmaddjatol fiigg, hogy
mit vesziink dssze, s mit bontunk szét. Jelen alkalmazasban az Mp3 lejatszas az egyik {6
funkcid, amelyet kibonthatunk olyan mddon, hogy a lejatszas, sziinet, megallitds, és a szdmok
kozotti valtas mind egyazon eset kiterjesztése, részfunkcioi.

A kovetkezo esetiink a lejatszasi lista kezelése, amelyet tovabb bonthatunk a listahoz valo
hozzaadasra, listabol valo torlésre, lista elmentésére, ill. a lista elemeinek rendezésére.
Tulajdonképpen a fajlok megnyitésa, ill. a kimentés, ahogy arrol korabban emlitést tettiink a
lejatszasi lista felelosségéhez tartozik. Ennél a diagramnal hasonlé okok miatt vessziik ezeket
az eseteket ide.

Az mp3-ak kezelése egy kiilon hasznalati eset, amely mint Id3v1Tag kezelésként jelenik meg.
Végiil a keresés funkci6 tulajdonképpen egy bévebb fogalom hataskorébe tartozik, mert ugye
korabban mar kideritettiik, hogy egy adatbazisbol fogunk keresni. Lehetdségiink van
kiilonvenni az adatbazis kezelésének esetét, ill. a keresés hasznalati esetet, de most a bovebb,
adatbazis kezelésének esetén beliilre rakjuk a keresést, szintén a korabbiak miatt. Lényegében

szemlélettd] fligg, hogy ezt miként alkotjuk meg.
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4.10. abra
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5. A dinamikus modell és az aktivitasi diagram

A modellezendd rendszeriink fejlesztése soran beletekintettiink a statikus modell
alkotoelemeibe, valamint a felhasznald szempont szerinti diagramtipusba. A kovetkezd 1€pés
az objektumelvii modellezés egy masik fontos elemének a rendszer dinamikus modelljének
leirasa. A dinamikus modell harom {6 részbdl tevodik Ossze: az allapotdiagramokbdl, az
allapotok leirasabol és az események leirdsabol. Az események leirdsara szolgal a szekvencia,
egylittmiikodési és aktivacids diagram. A szekvencia és az egylittmiikddési diagram az
objektumok interakcidjat hatdrozzak meg. Az osztaly objektumainak dinamikus viselkedését a
probléma megoldésa soran az allapotdiagram irja le, ami egy allapotautomatat abrazol. A
jelenlegi példankhoz a fentebb emlitett diagramok koziil az aktivitasi és szekvencia

diagramokat fogjuk felhasznalni a modellezéshez.
5.1. Aktivitasi diagram

Az aktivitasi diagram a hagyomanyos adatfolyam-diagram egy modositott valtozata. Az
aktivacios diagram a probléma megoldasanak 1épéseit szemlélteti, a pArhuzamosan zajlo
vezérlési folyamatokkal egyiitt. Az allapotdiagram egy valtozatanak is tekinthetd, amelyben
az allapotok helyére a végrehajtando tevékenységeket tessziik, €s az atmenetek a
tevékenységek befejezésének eredményeként valdosulnak meg. Két fajta aktivacios diagramot

szokés megkiilonboztetni: az életfolyam alaptt és a savos alapt.

Az aktivitasi diagram legfontosabb feladata az alkalmazés dinamikajanak, valamint az idében
lezajlo valtozasok szemléltetése. Képes nem csak egymads utani, hanem egymas melletti
tevékenységek, parhuzamos tevékenységek abrazolasara. Akkor hasznaljuk, amikor
valamilyen folyamatot akarunk modellezni. Ez lehet részrendszerek egyiittmiikodése,
hasznalati eset miikodési modja, részrendszeren beliili haszndlati esetek egyiittmiikddése,

vagy algoritmus leirasa.
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Alapelemei:

Aktivitas: Egy végrehajtando tevékenységet jelent, lehet egy 1ényeges algoritmus, egy
osztalyon beliili tagfiiggvény, egy vagy tobb utasitas, melyeknek a végrehajtasa idobe
telik. Ezeket ivelt oldalt téglalappal jeloli az UML. A tevékenység altalaban nem
atomi, tovabbi al-tevékenységekre bonthatd, ezeket adott esetben ijabb aktivitasi

diagramon modellezhetjiik.

Lejatszasi lista feltiltése

5.11. 4dbra
Atmenet: A nyilhegyben végz6d6 vonallal jeldlt, végrehajtando tevékenységek idébeli
sorrendje, ahol a nyil hegye az adott tevékenység befejezése utani kovetkezd

tevékenység felé¢ mutat.

{ Fajlok talldzasa ‘

i

Adatbazishoz adas ‘

5.12. dbra
Szinkronizacios vonal: Amikor nem lényeges a sorrend, akkor jeldlhetjiik egymas
melletti vagy konkurens folyamatok jeldlésére. Olyan ES kapcsolat, amely szalakra
bontja a vezérlést, amelyek nem feltétleniil parhuzamos végrehajtasuak, csak
logikailag fliggetlenek. Ha nem sziikséges a parhuzamositas, akkor tetszéleges
sorrendben egymas utani végrehajtas torténik. Vastag vizszintes vonallal torténik a

jelolése. A kovetkezd végrehajtas, minden ag sikeres végrehajtas utan kdvetkezhet.
Ddntés: Alternativ tevékenységesoportok kozotti valasztas, elagazas, amelynek tobb

kimeno €le is lehet. Tulajdonképpen ez egy VAGY kapcsolat. A dontés kivezeto é€leit

Orszemekkel cimezhet;jiik.
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[ Fajlok hozzaadasa ‘

lHonnan adunk hozza?
= Adathazis kezelése
Adathazishol

lKiv[] Irél

[ Fajlok tallozasa ‘

5.13. dbra
*  Kezdo- és végallapot: Az alkalmazas kezdetét és végét jelolik. A hasznalatuk nem
kotelezo, pszeudo allapotoknak is nevezik. A végallapotbol tobb is lehet, mig kezdd
allapotbol csak egy. A kezddallapot jelolése egy korlappal, a végallapot egy korben
levd korlappal torténik.

.:II_-'?] (:)
5.14. dbra

5.2. A rendszer céljai

Az aktivitasi diagram tulajdonképpen az {izleti modellezésben is hasznalt folyamatdbra UML-
beli megfeleldje. Nem meglepd tehat, hogy a kialakitdsdhoz eldszor visszatekintiink az iizleti
folyamatunkra, hogy mi a program célja:

* mp3-akat adunk a listankhoz

* modositjuk a listaban levé mp3-ak sorrendjét

* elmentjiik a listat

Megvizsgaljuk mi hogyan aktivalodik, mit miért tesziink? Osszegytijtjiik az ok-okozati
tényezoket:
*  Mp3-akat adunk a listahoz, azért, mert a lista legel6szor lires, persze aztan késobb is

lehet, de ez elengedhetetlen, hogy legyen egy lista amit készitsiink.
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Kiboviteés: tajlok kiviilrdl, ill. az adatbazisbol adhatéak hozza a listahoz, keresés utjan.
* A program célja, hogy egy listat készitsiink, ehhez a felvételekbe bele kell
hallgatnunk, s ez alapjan mddositani azok helyét, ill. rendezni a listat.

* A listank elmentésével az iizleti folyamatunk befejezodik.

Ezen harom funkciot vessziik alapul az aktivitasi diagram elkészitéséhez.
Van el6szor is egy olyan funkcio, ahol az mp3-akat kezeljiik, egy olyan, amivel a lejatszasi
listat, s egy olyan, amivel az adatbazist. Kiilonvalogatjuk a kiilonféle eseményeket. E10szor is

kezdjiik a lista felépitésével.

Kérdés, hogy vannak-e mar felvételek a listiban? Amennyiben nincsenek, ez esetben sziikség
van fajlok hozzaadasara. Ezt kétféleképp tehetjiik meg, vagy az adatbazisbol rakeresiink
szamokra, s azok koziil adunk hozza, vagy a merevlemezrdl toltiink be mp3-akat, list fajlokat,
konyvtarakat.

Az adatbazishoz kapcsolodo rész kovetkezik, amikor az adatbazisbol keresiink szamokat. Itt
az a kérdés, hogy van-e mar betoltott fajl az adatbazisba? Ha nincs, akkor hozza kell adnunk
valamely konyvtarat, amely mp3-akat tartalmaz. Persze ezt akkor is megtehetjiik, ha mar
vannak az adatbazisban elemek. Ezek utan mar lehetdségiink van keresni az adatbazisbol,
majd a taldlatok koziil szamokat hozzaadni a listdhoz. Ezenkiviil persze az adatbazis teljesen
ki is trithetjiik egy torlés esemény segitségével.

Ha kiviilrél adunk hozza elemeket, akkor minden addig nem ismert felvétel nem csak hogy a
lejatszasi listaba kertil, de az a adatbazisba is, hogy késébb ha rakeresiink, egybdl az
adatbazisbol megtalaljuk.

Ha mar vannak mp3-aink a lejatszési listaban, johetnek a kiilonféle miiveletek az mp3-akon és
a listan.

A felvételeinkkel a kovetkezoket tehetjiik, lejatszhatjuk dket az mp3 lejatszoval, ill. az
Id3vItag-iiket modosithatjuk.

A lejatszasi listaval kapcsolatos miiveletek a listdhoz hozzaadas, listabol valo felvétel

torlése, lista rendezése, €s a legutolso, a lista elmentése.

Ezek utan a tranzakciokat, miiveleteket megismételhetjiik, a végén pedig, ha mar kész

vagyunk, s a feladatainkat elvégeztiik, kilépiink a rendszerbdl.
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5.15. 4bra

A fels6 abran lathato, hogy a diagramot felosztottunk aszerint, hogy melyik tevékenység
minek a feleldsségi koréhez tartozik. Ez azért van, mert az aktivitasi diagram alapesetben nem
tartalmaz olyan informaciot, hogy melyik tevékenység mihez tartozik, s ezzel a modszerrel
lehet ezt jelolni. Ezek utan a savokhoz objektumokat, aktorokat rendelhetiink. Ez segitséget
nyujt a tervezes tovabbi menetéhez. Egyrészt konnyebb az osztalyokhoz tartozo
attributumokat, ill. azok egymassal val6 kapcsolataikat beazonositani, azonban ténylegesen
ezzel majd csak a kdvetkez6 diagram fog foglalkozni. Itt még arra tériink ki, hogy az egyes
eseményeket, 1j diagramon lehet6ségiink van részletezni, kibontani. Jelen példankban a
felvétel lejatszasat mutatjuk meg egy kiilon dbran, annak egyfajta konkrétabb,
algoritmikusabb leirasan keresztiil. Ilyen modszerrel pontosithatjuk, részletezhetjiik, ill. a

fentebb mutatott felosztassal kategorizalhatjuk az eseményeket a tervezés soran.
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6. Kommunikaciok és szekvenciak

A viselkedési diagramok segitségével nagyjabol leirtuk, magas szinten megfogalmaztuk a
kovetelményeinket. Ezeket a kovetelményeket hasznalati esetek segitségével tudtunk leirni.
Egy hasznalati eset tipikusan egy tevékenység sorozatot jelentett. Az, hogy ez a folyamat
milyen [épésekbdl fog allni, hogy ebben milyen objektumok vesznek részt, azt még nem
feltétlen tudjuk, igy ezekbdl még nem készithetd el a rendszer kddja, implementélésa.
Ennek érdekében kellene leirnunk, hogy az egyes diagramunkban pl.: haszndlati eset
diagramban, de az oda be nem keriilé folyamatokat, tevékenységet igényl6 dolgok kiilon
zajlanak, s ezeket a viselkedési diagramokkal tudjuk leirni. Ezen viselkedési diagramok
egymasnak sok esetben versenytarsaik, elofordulhat, hogy ugyanazt a tevékenységet két
kiilonb6z6 diagramtipussal nincs értelme leirni, mert bizonyos értelemben hasonlo
eredményre fogunk jutni. Azonban az egyikbdl olyan dolgokat tudhatunk meg, ami a
masikbodl nem fog kidertilni, az egyik bizonyos szempontbol jobban szemlélteti az adott
modellezendd részét a programnak mint a masik. Az eszkdzrendszerbdl is latszani fog, hogy

milyen modon lehet az adott diagramtipust megvalasztani.

A szekvenciadiagramok azt mutatjak be, hogy a tevékenységben részt vevd objektumok
hogyan fognak egymassal kommunikalni, interakcidba 1épni. A kommunikaciojuk egy
interakcid sorozatnak fogjuk tekinteni, és ez altal felosztjuk a feleldsségi koroket, hogy
melyik objektum milyen feleldsséggel bir, s ezek segitségével majd 1j metdodusok johetnek
1étre, s latni fogjuk, hogy maga metddus lanc, hogy fog egymassal implementacids szinten

megjelenni.
6.1. Szekvencia diagram
A rendszer miikddésének leirdsara szolgél a szekvenciadiagram. A probléma megoldésa soran

az objektumok egymasnak lizeneteket kiildenek. Az iizenetek iddbeli sorrendjének

szemléltetése gyakran megkonnyiti a probléma megoldasanak megértését. Ez a feladata a
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szekvencia diagramnak.

A szekvenciadiagram alapfogalmai, komponensei a kdvetkezok:
* osztalyszerep,
* osztalyszerep életvonala,
e aktivacios életvonal,

e lizenet.

Az osztalyok szerepét az osztalyok kozotti lizenetben megtestesitheti az osztaly egy vagy tobb
objektuma, amelyek az iizenetkiildés szempontjabol konform modon jarnak el. Az
osztalyszerep megnyilvanulhat az osztalyok egy halmazanak megtestesitdjeként. Az életvonal
az osztalyszerep idében vald 1étezését jelenti, ennek megsziinését a vonal végén x-el jeldljiik.
Az aktivacios €letvonal az osztalyszerepnek azt az allapotat jeloli, amelyben az osztalyszerep
megtestesitdi miiveletet hajtanak végre, és mas objektumok vezérlése alatt allnak.

Egy objektum létrejohet egy masik objektum létrehozo lizenetének a hatasara, és
megsemmisiilhet, ha a masik objektum egy torlést jelentd lizenetet ad ki. Kozben aktiv médon
viselkedhet. Az objektum aktivacidjanak egy specialis esete a rekurziv aktivacio, amikor egy
objektum sajat magat aktivalhatja. Ezen kiviil az aktivacid lehet centralisan vezérelt, amely

esetben minden objektumot egy aktor objektum aktivizal.

=d Példs

M pELejits=b

6.17. dbra
Az objektumok aktivacios életvonalanak alakulasat az lizenetek szabalyozzak. Ezek az
iizenetek, ahogy az objektumokhoz viszonyulnak, osztadlyozhatéak a kovetkezd modon:

egyszerl, szinkronizacios, randevi, aszinkron {lizenet, s id6hoz kotott varakozas. Az iizenet
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egy példanyanak atadasa altalaban egy esemény bekovetkezése. Az lizenet kiildésének az a
célja, hogy az objektum miikodésbe hozza a masik objektumot. Az lizenet azok kozott az
objektumok kozott johet létre, amelyek az objektumdiagramban kapcsolatban allnak. Az
lizenet az esemény egy példanya. Az lizenet kiildése egy olyan akcid, amelynek eredménye
egy végrehajthatd utasitas. Az lizenetnek van azonositdja (neve, szovege), lehet paramétere,

sorszama.

=d Példa

Kiildd Fogadd

| lizenet]) |

A J

= walasa)
-}

6.18. abra
Uzenetek:

* egyszerii lizenet: egy aktiv objektum lizenetet kiild egy passziv objektumnak. Ez
tulajdonképpen egy kozonséges ,,call” utasitas. Jelolése telt fejli nyillal torténik.

» szinkronizacios tizenet: a kiildo objektum elkiildi az {izenetet, és a kiildé blokkolt
allapotba keriil, amig a fogadé nem fogadta az lizenetet. A kiildé varakozik, amig a
szinkronizacios feltétel nem teljesiil.

* idohoz kotott varakozas: a kiildé a megjelolt ideig helyezi magat varakozé allapotba.

* randevu iizenet: a fogad6 varakozik arra, hogy a kiildg iizenetet kiildjon neki. A fogado
elébb varakozo allapotba helyezi magat a fogadashoz.

* aszinkron tizenet: a kiildé folyamat nem szakad meg, nem érdekli 6t, hogy mikor kapta

meg a fogado tizenetet. Jelolése félfejii nyillal torténik.

42



6.2. Uzenetek az objektumok kozott

A szekvencia diagram megkonstrualasahoz 6ssze kell gytijteniink az osztalyainkat, ill. azok
metddusait, valamint az iizleti logikank egyes részfolyamatai szintén a segitségiinkre lesznek.
A példaprogramunkban a felhaszndlo6 tevékenységeit az Mp3lejatszon keresztiil fogja
lefuttatni. Ez abbdl adodik, hogy a jelenlegi rendszer tervezése soran elhataroztuk, hogy az
Mp3lejatszo tartalmazza majd a grafikai megjelenitést is, s a felhasznalo ezt hasznalva adja
majd ki a parancsokat. Ez azt jelenti, hogy az tlizleti folyamatban leirt folyamatok tgy fognak
megvaldsulni, hogy az Mp3lejatszo osztaly hajtja ket végre, ill. ez az osztaly fogja majd a
tobbi osztalyt 1étrehozni, valamint azoknak {lizeneteket kiildeni.

Az egyes részfolyamatok, ugymint, rendszer betoltése, fajlok megnyitasa, lejatszas, lista
kezelése, keresés, lista mentése, mind-mind lehetne egy diagramban abrazolni, azonban ez
mar ennél a rendszernél is meglehetdsen sok helyet foglal, igy ezeket egyesével vizsgéaljuk

meg, s kiilon diagramon abréazoljuk.

Ahogy latjuk egy kiilon folyamat jelenik meg, a rendszer betdltése, amely inkabb az
implementécios fazishoz tartozik. Ez egy olyan rész, amely minden rendszerben eléfordul,
egy altalanos rendszer kovetelmény, korabban nem irtuk le az iizleti logikankban, mert
annyira nem a rendszer funkcidihoz tartozik, azonban itt most megemlitjiik, s megtervezziik.
A rendszer betdltése ugy torténik, hogy 1étrehoz egy Uj tires listat, valamint betdlti az

adatbazis.
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=d Inicializalas
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6.19. abra

A fajlok megnyitasa 1j Mp3 objektumok létrehozéasaval torténik, melyek azutan a lejatszasi
listaba keriilnek. Ezek szerint az Mp3lejatszo altal kivalasztott mp3-ak alapjan létrehozunk 1y
Mp3 objektumokat, majd azokat hozzaadjuk a lejatszasi listankhoz, valamint az adatbazishoz,

ha még abban nem szerepelt és elmentjiik az adatbéazist. Az Id3v1tag-et az eredeti fajlbol

kiolvassuk.
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6.20. abra

44



A lejatszas ugy torténik, hogy mivel az Mp3Lejatszo grafikusan megjeleniti a Lejatszasi listat,

igy abbol kivalasztunk egy felvételt, s azt lejatssza a lejatszo.

=d Lejdtszds
Mp3Llejatszd Lejatszasilista hip3

I I I

I | I
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|

keres) I
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| | |

| | |

| | I

6.21. abra

A keresés soran a feliilet iizenetet kiild a az adatbazisnak, abbol megkeresi azokat a
felvételeket, amelyek nevében szerepel a keresend6 sz9, s a talalatokat kiirja a képernydre.
Ezt kdvetden ezek koziil valasztunk, majd azok hozzdadhatdak a listdhoz, amit majd szintén

az Mp3Lejatsz6 fog megjeleniteni.
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6.22. abra
Az Id3vltag modositasa soran mind a lista, mind az adatbazisban levé mp3 fajlt reprezentalo

objektumot el kell keresni, s modositani mindkettd Id3v1tag-jét. A tag-et az Mp3 f4jlon

keresztiil érjiik el. Miutan megtortént a modositas, elmentjiik az adatbazist.
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6.23.4bra

A rendezést a Lejatszo egy, a listdnak kiildott rendez tizenettel fogja végrehajtani. Miutan ez
megtortént a modositasok, pontosabban a szamok 1j sorrendje frissiil a lejatszo grafikus

feliiletén.

=d Rendez

hMpZLejits=d Lejits=asilista

| rendez]) |

megjelenit

6.24.4bra

Az mp3 torlése az adott mp3 objektum megsziintetését jelenti, nem csak maga az objektum,

hanem annak Id3vl1tag-je is torlédik a rendszerbdl.
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=d Tarlés
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6.25.4bra

A mentés soran a lejatszasi lista keriil mentésre, ez is egy egyszerii metddushivas mint a

korabbiakban.

=d Mertas

MpZLlejits=d Lejats=a=siLista

| ment !

megjelenit

6.26.4abra

Ezek az abrazolasok jelenleg meglehetdsen elnagyoltak, nem igazan részletesek, ezeket
tovabb pontosithatjuk részletezhetjiik, ahogy a tervezés soran egyre jobban atkeriiliink az
implementécids rétegbe, ahol mar ténylegesen kideriil, hogy melyik objektum, hogy, mivel,
kin keresztiil fog kommunikalni. Ezzel a diagramtipussal elérkeztiink ahhoz a ponthoz, ahol a
diagrambol mar kodot tudunk eldallitani, megkezdhetjiik a tényleges implementacid

elkészitését.
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6.3. Tovabb a megvalositas felé

Miutan megalkottuk a statikus és a dinamikus modellt, azaz leirtuk az osztalyhierarchiat,
definialtuk a felhasznaloi eseteket, az aktividsokat, eseményeket, valamint az egyes
objektumpéldanyok kozotti iizeneteket, a modellezés elérkezett a megvalositési szinthez, a
tényleges kod eldallitasdhoz, implementalashoz. Az elemzési és tervezési fazison kiviil
vannak implementécids szempont szerinti diagramok is, ezek egyike amelyrdl érdemes szot

ejteniink, a komponens diagram.

Az UML-ben a komponensek a fizikai és logikai rendszer azon modularis részeit irjak le,
amelyek kifelé lathat6 viselkedése jobban leirhatd, mint a megvaldsitasuk. A kifelé lathato
viselkedéseket interfészek halmaza reprezentalja. Két nézépontot mutatnak, el0szor is
definialjak a rendszer részeinek kiils6 arculatat, valamint megvalésitjak a rendszer
funkcionalitasat.
A komponensdiagram a probléma megoldasara szolgal6 rendszer tulajdonségait
implementécids szempont szerint fejezi ki.
A komponens alapfogalmai:

* komponens.

e relacid.

A komponens a rendszer egy fizikailag 1étez6 és kicserélhetd része, feltéve, hogy a
kicseréléshez az 1) komponens csatlakozasi feliiletét a kornyezettel konform modon valdsitjuk
meg, azaz a kdrnyezethez az ) komponens csatlakozési feliiletét hozzaillesztjiik.
A komponensek kozotti relaciokat két csoportba sorolhatjuk:

» fejlesztés soran fennallo relacio

* meghivasi relacio
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7. Osszefoglalas

A legfontosabb diagramtipusokon, valamint egy kifejlesztendé mp3 lejatsz6 rendszerén
keresztiil bemutattuk az UML leir6 nyelv hasznalatat, gyakorlati alkalmazasat az elemzés és a
tervezés soran, ahol ténylegesen szerephez jut, ill. amelyek a példaalkalmazas kifejlesztésében
szerepet jatszottak. Ezek a diagramok szerepelnek majd a szoftverhez vald
dokumentécidkban, valamint nem csak ezek a diagramok, hanem az egyes valtozasok is, ill.
azt, hogy ezeket kik hajtottak végre, s mikor. Azért valasztottuk a fent targyalt
diagramtipusokat, mert leginkabb ezek szerepelnek a szoftverkdvetelmény specifikacioban, és
a szoftvertervezési dokumentumban amelyek egy kész tervet adnak a rendszer

leimplementalasahoz.

Lattuk, hogy a dolgozat leginkabb az elemzési és tervezési fazisra fokuszal, s remélhetdleg
hasznos informaciokkal szolgal az olvasénak az UML modellezé nyelvvel vald
modellezéshez. A példak és a bemutatott eszkdzok csak egy részét képezik az UML
tarhazénak, rengeteg eszkoz all a rendelkezésre. Ezzel ellentétben viszont a nyelv még nem
teljesen kiforrott, til sok diagramot hasznal, melyek részben redundansak, ezért bonyolultta
nehezen attekinthetové valhatnak. A szemantika nem definialt szigortian, bizonyos értelembe
vett rugalmassaggal bir. Legnagyobb hatranya, hogy foleg kisebb projekteknél amennyi id6

alatt egy modellt elkészitiink, annyi i1d6 alatt végrehajthaté maga az implementacid is.

A dolgozat elkésziilésekor segitségével hozzajarult Panovics Janos egyetemi tanarsegéd
akinek kiilon koszonetet szeretnék nyilvanitani a tiirelméért. Kollar Lajos szintén egyetemi
tanarsegéd orain késziilt jegyzetek, valamint a szdmos konyv, prezentacio és dokumentum
pedig nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy a dolgozatban szereplé modszerekrol, eszk6zokrdl
az olvaso6 atfogo képet kapjon, s betekintést nyerjen az Unified Modeling Language gyakorlati

alkalmazasaba.
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