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1. BEVEZETES

A napraforgd (Helianthus annuus L.) rendszertanilag a Magnoliosida (Dicotyledoneae)
osztalyba, az Asterales rendbe, az Asteraceae (Compositeae) csalddba, a Helianthus
nemzetségbe tartozik. A napraforgd nemesitése az 1930-as években indult meg
Magyarorszdgon, aminek hatdsara a jobb mindségii, nagyobb termdéképességii fajtak keriiltek
elétérbe. A nemesitési célok kozé tartozott a kiilonb6zd termdhelyi viszonyokhoz
alkalmazkod6, jo termdképességli, magas olajtartalmu, valamint alacsony szaru, nagy
tanyératmérdju fajtak eldallitdsa. Az 1940-es években a termdteriilet nagysadga folyamatosan
valtozott. A haboris gazdalkodas, majd a ndovekvd exportigények kielégitése miatt a
napraforgod termelését kotelezove tették, aminek kovetkeztében a termdteriilet 1949-ben elérte
a 280 ezer hektart. Az 6tvenes évek végén a termdteriilet erdteljesen lecsokkent (75 ezer ha).
1975-ben a napraforgd vetésteriilet hazankban elérte a 130 ezer hektart, amivel a vilag
napraforgd termelésében a 10. helyre keriiltiink. A genetikai kutatdsok, ezen beliil a
napraforgd hibridizaci6 fontossagat mar az 1960-as években felismerték a kiilonbozo
intézetek. Az 1960-as és 1970-es évek kozotti iddszakban jelentds eredmények sziilettek a
napraforgd hibridek nemesitésében. Az elsé génikus majd a citoplazmatikus himsterilitas
alapjan eloallitott napraforgo6 hibridek a hetvenes években jelentek meg a koztermesztésben.
Magyarorszdgon a nemesitok par éves késéssel kapcsoldodtak be a napraforgd hibridek
eldallitasdba, mivel hazankban a koztermesztésben szerepld szabad elviragzasu fajtak
kielégitették a termdképességbeli és mindségbeli elvardsokat. A hibrid napraforgok
megjelenése ¢€s elterjedése a termoteriilet €s a termésatlag novekedését idézte elo.
Magyarorszagon a fajta-hibrid valtas koran, mar a 80-as évek elején lezajlott, ennek
megfelelden a terméshozamok ndvekedése is jelentdsen felgyorsult. Kedvezd
fajtaszerkezetbeli ¢és termesztéstechnologiai valtozdsok a napraforgd termesztésben a
termdteriilet novekedését idézték eld. 1974-ben a termdteriilet 113 ezer hektar volt, mig 1984-
ben elérte a 317 ezer hektart.

A termdteriilet ndvekedése tobb okra vezethetd vissza. A napraforgo hibridek alkalmazésaval
a termésatlagok novekedtek. A napraforgé a legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi
kultaraink koziil az egyik legbiztonsdgosabban termeszthetd novény. A napraforgémag és olaj
exportpiaci kilatasai rendkiviil kedvezdek voltak. Ezek a tényezOk Osztonzdleg hatottak a
termeldkre. Az 1985. év elejére a hazai nemesitésii napraforg6 hibridek vetésteriileti ardnya
meghaladta a 25 %-ot, és a magyar nemesitésii genotipusok a GK 70-es fajtaval egylitt a
magyarorszagi napraforgd termoteriilet 39 %-at foglaltak el. Az 1990-es években az

olajndvények piacat az instabilitas jellemezte, ami az EU agrarpolitikai reformjaira és a



sz¢lsoséges klimatikus tényezokre vezethetok vissza. A vilag napraforgo termelése az 1990-es
évekre 22 millid t-ra emelkedett, ami 5 év alatt 40 %-os novekedést jelentett. 1985-t61 a
nemesitok elsddleges célja a nagy termdképességli, jO termésbiztonsagu és az intenziv
termesztési igényeket kielégitd napraforgd hibridek eldallitdsa volt. Magyarorszagon a
napraforgd vetésteriilet 1996-ban elérte a 473 ezer hektart. A 44 mindsitett hibridbdl a
vetésteriilet 70 %-at 6t hibrid foglalta el [Viki (32 %), U-55-E (16 %), Kamil (13 %) Iregi
HNK-173 (7 %), Florakisz (3 %)] Az 1996-1997 évek csapadékos iddjarasanak hatdséira a
szarbetegségek nagymértékii kartétele a vetOmagtermést negativan befolyasolta, aminek a
kovetkeztében jelentds vetOmagimportra szorultunk, ami a magyarorszagi fajtaszortimentet
megvaltoztatta. Akkoriban Magyarorszagon a termdteriilet 80 %-an a Gabonatermesztési
Kutat6 Intézet és a Takarmanytermesztési Kutatdé Intézet altal nemesitett napraforgd
hibrideket hasznaltak (Viki, Albéna, Sonrisa hibridek).

A vilag napraforgd terméteriilete és Ossztermelése az elmult években jelentés mértékben
megnovekedett. A 2005. évben 23,4 millio hektar napraforgot takaritottak be a vildgon, mig
2000-ben 21,1 milli6 hektar volt a betakaritott teriilet. A vildg napraforgomag
Ossztermelésében is nem vart dinamikaji ndvekedés figyelheté meg. 2004-ben 26,5 millio
tonna volt a vildg napraforgd Ossztermelése. A FAPRI (Food and Agricultural Policy
Research Institute) 2004. évi elorejelzése szerint a vildg napraforgd dssztermelése 2015-ben
éri el a 30 millié tonnat, ezzel szemben 2005-ben meghaladta a 31 millié tonnat. A volt
Szovjetunio 4llamai tovabbra is a vilag legnagyobb napraforgd termesztd korzetei
(Oroszorszag, Ukrajna), de a legnagyobb termesztd orszagok kozé tartozik India, Argentina,
Kina, USA, Romania, Franciaorszdg, Spanyolorszag, Magyarorszag, Torokorszag, és Dél-

Afrika is.



2. TEMAFELVETES

A napraforgd a legfontosabb ¢és legnagyobb teriileten termesztett olajndvényiink.
Meghatarozo szerepe van a hazai ndvényolaj termelésiinkben, ezért napjainkra a hazai
novénytermesztés egyik meghataroz6 ndévényi kulturajava valt. Vetésteriilete a vildgon az
elmult harminc évben 9,2 millié hektarrol 23 millié hektar f61¢ emelkedett. A napraforgo
tipikusan nagyiizemi ndvény, nagyon jol illeszkedik a szanto6foldi vetésszerkezetbe. A
kukorica és a gabonafélék meghatarozo teriileti aranya miatt a részleges monokultiras
termesztés elkeriilhetetlen. Ezt a problémat a napraforgd jelentdsen képes csokkenteni, tehat
szerepe vetéstechnologia és 0kologiai szempontbol is fontos.

A napraforgd nagyon jol képes adaptalédni a hazai éghajlati viszonyokhoz, termesztése
Magyarorszagon jol megvaldsithato.

A korszerli, gazdasidgos napraforgétermesztés tobb, a termelést befolydsold tényezd
optimalizalaséval valdsulhat meg. A biologiai alapok, a termesztéstechnoldgia, valamint az
agrookologiai tényezOk a termés mennyiségére és mindségére is jelentds hatdst gyakorolnak.
A napjainkban hasznalt napraforgé hibridek potencialis termSképessége (6-7 t ha'), valamint
olajtartalma is megnovekedett (50-55 %). A napraforgd hibridek termdképességének novelése
fokozta az agrodkologiai és termesztéstechnikai elemekkel szembeni érzékenységet. A
napraforgdt hazankban kivalo adaptacidos képessége miatt a gyengébb termdteriileteken
termesztették. A ma termesztett hibridek kikeriiltek az extenziven termeszthetd ndvények
koziil. Megfeleld gazdasagi eredmény eléréséhez legalabb atlagos raforditasra van sziikség. A
jelenlegi hibridvalaszték igen széleskorii mind a termésmennyiség, mind a termésmindség
tekintetében. A legnagyobb hidnyossagok a hibridek termésbiztonsadgaban taldlhatok.
Napjainkban a napraforgd termesztés hatékonysaganak novelése érdekében hibridspecifikus
termesztéstechnologidk kidolgozasa valt sziikségessé. A hibridvalaszték novekedése a
genotipusok vizsgalatat tette indokoltta a kritikus elemek, valamint a genotipus x kornyezet
interakciok tekintetében. A tdszamvaltozds hatasa komplex befolyasold tényezdként
jelentkezik a napraforgd terméseredményeire, valamint nodvényélettani ¢és kortani
tulajdonsagaira egyarant.

A termesztés sikere a technologiai fegyelem betartdsanak a fliggvénye. E tekintetben az
elmult évtizedben jelentds valtozdsok kovetkeztek be. A kisérletek célja az eldallitott
napraforgd hibrideknek legmegfelelobb termesztéstechnologia kialakitasa volt, melynek
eredményeképpen a potencidlis termoképesség és termésmindség az adott termohelyi

koriilmények mellett maximalis mértékben kihasznalhato. A napraforgd azon novények kozé



sorolhatd, melyeknek a technoldgia iranti érzékenysége fokozottan jelentkezik, és a
termésbiztonsdg novelése tekintetében elengedhetetlen ezeknek az elemeknek az
optimalizalasa.

Az évjaratnak és genotipusnak megfeleld vetéstechnologia alkalmazasa a sikeres napraforgd
termesztés alapfeltétele. Nem vitathato tehat az a tény, hogy a vetéstechnologiaval (vetésido,
tdszdm) kapcsolatos vizsgalatok jelentdsége meghataroz6. Ezeknek az agrotechnikai
tényezOknek az optimalizdldsa nagyon fontos a termésmennyiség, és a termésbiztonsag
ndvelése szempontjabol egyarant.

A napraforg6 allomanystiriiségének kialakitasaban agrodkoldgiai, biologiai, és agrotechnikai
tényezOk egyarant szerepet jatszanak.

A napraforg6 hibridek tészamreakcidja eltérd. Egyes hibridek a t6szam véltozasara kevésbé,
mas hibridek érzékenyebben reagalnak. Kiilonb6zd évjaratokban a kiilonbozé napraforgod
genotipusok optimalis tészamstlirisége eltér6. A talaj tapanyagellatdsa is determinalja a
tészamstirliséget. Jobb viz- és tdpanyaggazdalkodasti talajokon a tészam 10000-15000
t6 ha™'-ral novelhetd.

Hazankban a napraforgdtermés mennyiségét és mindségét els6sorban a gombds eredetli
koérokozok veszélyeztetik, mig a virusos €s baktériumos megbetegedéseknek kisebb szerepe
van.

A tényleges gazdasagi kar mértékét a hibridek betegségellenallosaga, az évjarat iddjarasi
viszonyai, valamint az agrotechnika hatdrozza meg. Az id6jarasi elemek kozil a
tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége kiemelkedd jelentdséggel bir, hiszen a
legveszélyesebb korokozok korében vannak melegigényesek (Macrophomia phaseolina,
Diaporthe helianthi) és kisebb hdigényliek (Plasmopara halstedii, Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea) egyarant.

Osszességében elmondhatd, hogy a nagy kaszattermések a meleg és a sok éves atlagnal
szérazabb évjaratokban varhatok. Ugyanakkor a csapadékosabb években — kivaltképp ha a
viragzas ¢és ¢érés iddszakdban is sok csapadék hull — helyenként jelentds lehet a
tanyérrothaddsok miatti veszteség. Ez utobbi helyzet allt elé 2005-ben, amikor — a
napraforgd-peronoszpora kivételével — szinte valamennyi gombas megbetegedés fellépett,
kisebb nagyobb mértékben (Sclerotinia sclerotiorum, Macrophomia phaseolina, Diaporthe
helianthi, Botrytis cinerea, Alternaria spp., Phoma macdonaldii).

Kutatasaim, soran Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag ¢és

Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén 1999-2005 kozott, Dr. Pepd Péter egyetemi



tandr, intézetigazgatd témavezetésével és szakmai irdnyitasaval a kiilonb6z0 napraforgd

genotipusok tdszamreakcidjat vizsgaltam.

Kutatasaim céljai a kovetkezok voltak:

e a vizsgalt napraforgd genotipusok termésmennyiségre ¢s olajtartalomra gyakorolt
hatasanak a vizsgalata

e az ¢vjarathatas napraforgd genotipusokra gyakorolt hatdsanak elemzése

e az eltérd tdszamsiiriségi értékeknek a napraforgd hibridek termésmennyiségre ¢és
olajtartalmdra gyakorolt hatdsdnak vizsgéalata

e az eltérd tészdmslriiségi értékek szarszilardsagi paraméterekre gyakorolt hatidsanak
vizsgélata

e a Diaporthe helianthi, Sclerotnia sclerotiorum, valamint a tdnyérbetegségek kartételének

vizsgalata, kiilonbozd tészamok esetén kiillonbozo évjaratokban



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti teriilet helye, talajadottsdgai és vizgazdalkoddasi paraméterei

A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudomédnyi Centrum Debreceni Tangazdasag és
Téajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérleti telep
Debrecentdl 15 km-re a 33-as szamu ut mellett helyezkedik el a Hajdusagi Loszhaton.

A kisérlet talaja 16sz6n képz6dott mély humuszrétegli alfoldi mészlepedékes csernozjom talaj.
A kisérleti teriilet talaja jo kultarallapott, kozépkotott (Arany-féle kotottségi szdma 43),
talajfizikailag a valyog kategoriaba sorolhato.

A termoréteg 80-90 cm vastagsagt, amelybdl 40-50 cm az egyenletesen humuszosodott réteg.
Atlagos humusztartalom 2,76 %. A CaCO; a szelvényben az atmeneti szinten 75 cm—es
mélységben jelenik meg. A szénsavas mész altalaban lepedék formdjaban is lathato a
talajszemcséken, ebben a rétegben a mésztartalom 10-13 % kozott valtozik. A miivelt réteg
pH-ja (KCl) 6,3-6,5 kozotti értéket mutat.

A kisérleti teriilet talajanak vizhaztartasi jellemzoOit vizsgdlva megéllapithatd, hogy a
csernozjom talajokra jellemzd, kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezik A
Viarallyay — féle osztalyozas szerint a IV. vizgazdalkodési kategoridba tartozik, azaz jo
vizvezetési és viztartd tulajdonsagokkal rendelkezik.

A minimalis vizkapacitds (VKpin) 33,65 - 46 %, a holtviztartalom (HV) 8,5 -15,7 % a 0-200
cm-es talajrétegben.

A talajviz 8-10 m mélyen talalhatd, a talaj nagy mennyiségii csapadékviz raktarozasara képes.

3.2. A kisérlet agrotechnikdjanak értékelése

A kisérlet  termesztéstechnoldgidjaban a gyakorlatban is széleskorlien alkalmazott
talajelokészitési eljarasokat végeztiink. A kisérletet kézi vetOpuskaval vetettiik el, a tészdmok
egzakt biztositasa céljabol. A betakaritdst specialis adapterrel felszerelt Sampo
parcellakombdjnnal végeztik el. Betakaritdiskor a parcelldk nyers termését ¢s
nedvességtartalmat mértiik. A terméseredményeket, 8 % nedvességtartalomra, az olajtartalmat
szarazanyagra standardizaltuk. A vetést a kisérleti években aprilis 10-17. kdzott, a betakaritast

szeptember 9-21. kozott végeztiik el évjarattdl fiiggden (1. tabldzat). A vizsgélatban szerepld

hibrideket a 2. tablazat mutatja be.



1. tablazat. A Kisérletek vetési és betakaritasi ideje, valamint eléveteménye

(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Tenyészév A kisérlet vetésének idopontja A kisérlet betakaritasanak idépontja Elévetemény
1999. aprilis 14 szeptember 9-10. Oszi blza
2000. aprilis12. szeptember 9. 0Oszi bluza
2001. aprilis 10. szeptember 21. szemes kukorica
2002. aprilis17. szeptember 12. szemes kukorica
2003. aprilis 15. szeptember 10. szemes kukorica
2004. aprilis 16. szeptember 15. szemes kukorica
2005. aprilis 15. szeptember 16. szemes kukorica
2.tablazat. A Kisérletben vizsgalt napraforgé hibridek
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)
A Kkisérletben vizsgalt napraforgé hibridek
1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005
1. | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR
2. Aréna/PR Aréna/PR Aréna/PR ArénaPR Aréna/PR Aréna/PR Aréna/PR
3. Florix Florix Diabolo Diabolo Diabolo Diabolo Diabolo
4. | Rigasol/PR Rigasol/PR Rigasol/PR Rigasol/PR Rigasol/PR | NK Brio/PR | NK Brio/R
5. | Hysun 321 Hysun 321 Hysun 321 Floyd Altesse/RM | Altesse/RM LG 56.65
6. Flores Larisol Larisol Larisol Larisol Astor LG 54.15
7. Natil Lucil LG 53.85 PR63AS82 Astor PR63A82 PR63A82
8. Lympil Lympil Lympil Magnum PR64A63 PR64A63 PR64A63
9. Trentil Fleuret Fleuret LG 53.85 LG 53.85 Rumbasol Rumbasol
10. Util Util PR63A90 Louidor Louidor Louidor PR64A30

3.3. Az eredmények értékelésének modszertana

A kisérleti parcellak véletlen blokk elrendezéssel, 4 ismétlésben lettek beallitva. A parcellak

mérete 15 m? volt. A hibrideket 6t kiilonbozé elméleti termdtészamban allitottuk be (35000-

75000 t6 ha™) 10000 t3 ha™'-os 1épcsében. A vizsgalatokban szerepld hibridek fenologiai,




fenometriai, kelés- és virdgzasdinamikai, agronomiai, kortani adatait négy ismétlésben

felvételeztiik. A fertdzésdinamaikai vizsgalatok sordn az alabbi mddszertant alkalmaztuk:

- Diaporthe fertézottség esetében a levél-és szarfert6zottségi tiinetek 20 % felettiek voltak

az adott novénynél.

- Téanyérbetegségek fertdzottsége esetében a tanyér feliiletének minimum 25 %-a

megbetegedést mutatott.

- Megdolt novénynek tekintettiik azt a novényt, amelynek szarddltsége a 45 %-ot

meghaladta.

- Téanyér alatti szartdrésnél a letort, de a szaron megmaradt tanyéru novényeket tekintettiik,

melyeknél a szér és a tanyér kozotti fiziologiai kapcsolat részben vagy teljesen megsziint.

A fertdzottségi érték megallapitasanal a parcelldban talalhatd Osszes egyed, és a fertdzott

egyedek aranyat tekintjiik.

A statisztikai értékelést SPSS 13.0 programmal végeztiik el.

A statisztikai értékelés soran a kezelés kiilonbségek elemzéséhez kéttényezds
varianciaanalizist (hibrid, t6szam, kolcsonhatasok), valamint a hét évet Osszesitve
harom tényez0s varianciaanalizist (hibrid, tészam, év, kdlcsonhatasok) végeztiink 5
%-os hibahatarral. A kozépértékek 6sszehasonlitasahoz LSD tesztet alkalmaztunk, és

kiszamoltuk az SzD 5% értékét Svab (1981) szerint.

A statisztikai 0sszefliggések értékelése soran

Pearson-féle kétoldali korrelacidé analizist végeztiink az iddjarasi, és a kortani

tényezok kozotti 0sszefliggések feltardsara

Masodfoku regresszidanalizissel elemeztik az Aréna/PR ¢és az Alexandra/PR a
napraforgd hibridek termésmennyisége ¢€és az allomanysirisége kozotti
Osszefliggéseket.

Kang-féle stabilitasanalizist alkalmaztunk a 3 vagy annal tobb évben szerepld
hibridek esetében, ami vizudlis értékelést tesz lehetdvé a napraforgd hibridek és a
kornyezet kolcsonhatdsainak vizsgalataban. A meghatarozott linedris fiiggvények

abrazoléasaval az 0sszefiiggések konnyebben felfedezhetok és értékelhetok.

A termésmennyiség vizsgalata soran meghataroztuk a relativ szoras értékét (CV %).



3.4. A kisérleti évek idojarasanak alakuldsa

Az 1999. év iddjarasat a napraforgd szamara kedvezd homérsékleti és csapadékviszonyok
jellemezték. A 30 éves atlagot a csapadék mennyisége a tenyésziddszakban 27,9 mm-rel, az
atlaghémérséklet 1,2 °C - fokkal haladta meg. A csapadék eloszlasa egyenletes volt. A 2000.
¢v szaraz meleg iddjarasa kedvezd volt a napraforgd szamara. A 30 éves atlagtol 1ényegesen
kevesebb csapadék hullott (-158,3 mm) a tenyésziddszakban, valamint az 4tlaghdmérséklet
2,1 °C fokkal meghaladta azt. A 2001. évben a tenyészidészakban hullott csapadékmennyiség
atlagosnak nevezhetd (a harminc éves atlagtol valo eltérés 0,7 mm). A csapadék eloszlasa
egyenlétlen volt, a legtobb csapadék junius-julius honapokban hullott (160,4 mm, 77,7 mm).
Az atlaghémérséklet 1,3 °C fokkal haladta meg a 30 éves atlagot. A 2002. évet csapadékhiany
jellemezte. A tenyésziddszakban 119,5 mm-rel kevesebb csapadék hullott a 30 éves atlagnal.
Az atlaghdmérséklet 0,5 °C fokkal haladta meg a 30 éves atlagot. A 2003. év idGjarasa szaraz
meleg volt. Jelentésen kevesebb csapadék hullott az atlagosndl (-131,1 mm) a
tenyésziddszakban, és az atlaghdmérséklet magasabb volt a 30 éves atlagnal (1,7 °C). A 2004.
évben a tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége atlagosnak nevezhetd (311,1 mm),
a csapadék eloszldsa azonban rendkiviil egyenldtlen volt. Julius honapban lehullott
csapadékmennyiség tobb mint duplaja volt a 30 éves atlagnak (142,2 mm). A hémérséklet az
atlag koriil alakult. A 2005. tenyészévben lehullott csapadék mennyisége jelentdsen
meghaladta a 30 éves atlagot (133,3 mm). A csapadék eloszlasa egyenetlen volt. A legtobb

csapadék juliusban €s augusztusban hullott (99,7 mm, 135,7 mm).
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4. A KISERLETI EREDMENYEK ERTEKELESE

4.1. Az allomanysiiriiség hatdasa a napraforgo hibridek névénymagassdgdra

A ndvénymagassag a kisérleti években 142,2-247,8 cm kozott valtozott. A vizsgalt évek koziil
a legnagyobb novénymagassagot minden tészamstiriségi szinten és a toszamok atlagaban is
az 1999. évben kaptuk. A 2001-2005. években a hibridek ¢s tészamok atlagaban szamitott
novénymagassag 161,3-195,6 cm kozott valtozott, jelentds kiillonbséget nem tapasztaltunk. Az
alloménysiirliség novelése a ndvénymagassdg novekedését idézte eld. A hibridek és évek
atlagaban szamitott novénymagassag 35000 t6 ha™' t8szamnal 1584 cm, 75000 té ha
tészamnal 175,4 cm volt (3. tablazat).

A vizsgalt években a Lympil (234,1 cm), a PR64463 (180,4 cm), a PR63482 (183,4 cm), a
PR63A490 (163,6 cm) hibridek voltak a legmagasabbak, a Florix (153,4 cm), a Diabolo (142,8
cm), a Louidor (153,8 cm), ésaz LG 53.85 (152,0 cm) hibridek pedig a legalacsonyabbak.

2. tabldzat. A novénymagassag alakuldsa (cm) a vizsgalt tészamok esetében a napraforgo
hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999-2005)

Novénymagassag (cm)

Tészam t6 ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag SzD 5%
35000 183,5 155,4 146,6 153,4 160,7 153,1 156,2 158,4 4,60
45000 188,1 161,0 156,3 158,3 165,0 162,5 162,0 164,7 4,93
55000 196,5 165,7 164,7 164,2 168,2 166,7 163,3 169,9 4,66
65000 203,2 169,3 169,3 166,1 168,2 168,2 168,4 173,2 4,91
75000 207,0 170,2 169,6 168,0 169,2 173,2 170,3 175,4 4,87
Atlag 195,6 | 164,3 | 161,3 | 162,0 | 166,3 | 164,8 | 164,1 168,3

SzD 5% 2,91 2,43 1,90 1,94 2,25 2,44 2,73 2,48

4.2. Az dllomanysiiriiség hatdsa a napraforgo hibridek szarszilardsdgi paramétereire

Csapadékos években a betegségek nagyobb aranyu fellépése kovetkeztében a szardolés
nagyobb mértékben jelentkezett. A csapadékos évjaratokban (1999. év, 2001. év, 2004. év,
2005. év) a hibridek és tdszdmok atlagaban szamolt szardélés mértéke 7,0 % folotti volt (7,4
%, 13,0 %, 12,3 %, 15,6 %). Az atlagos és szaraz években (2000. év, 2002. év, 2003. év)
ezzel szemben a megddlt ndvények aranya nem haladta meg a 7,0 %-ot ( 3,9 %, 6,1 %, 6,8
%).

A szdrdélés mértéke a vizsgalt években minden hibrid esetében 35000-45000 t6 ha
tdszamoknal volt a legalacsonyabb, valamint 65000-75000 t6 ha’' tészamoknal volt a

legnagyobb. Atlagos és szaraz évjaratokban az Util (2,2 %), a Louidor (2,8 %), és a PR64A63
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(4,2 %) hibridek allomanyaiban volt a szarddlés a legkisebb. Csapadékos tenyészévekben az
Aréna/PR (6,0 %), az LG 56.65 (12,0 %), a PR63490 (5,8 %) és a Flores hibridek voltak a
legjobbak. A tészamnovelés hatasara (35000 t6 ha™-rol 75000 t6 ha'-ra) az 1999., 2001.,
2004. és 2005. években a szarddlés novekedése meghaladta a 10 %-ot (10,8 %, 11,0 %, 12,4
%, 16,5 %). A 2000., 2002, és 2003. években a hibridek az allomanysiiriiség novelésére
kisebb mértékben reagaltak a szarddlés vonatkozasaban (3,2 %, 5,4 %, 4,5 %). Alacsony
allomanysiirtiségi szinteken (35000-45000 t6 ha™') a szardélés mértékében a vizsgalt években
jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk, 65000-75000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél azonban a
megddlt novények aranyaban jelentds kiillonbségeket mértiink a kiillonb6zd évjaratokban a

hibridek atlagaban (4. tablazat).

4. tablazat. A szardolés (%) mértéke a vizsgalt toszamok esetében a napraforgo hibridek
atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-latokép, 1999-2005)

Szardoélés (%)

Tészam té ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag | SzD 5%
35000 3,0 2,5 6,9 3,6 45 6,7 7.3 4,9 1,01
45000 33 2,7 10,1 4,0 5.4 8,4 10,0 6,3 1,33
55000 53 3,8 14,4 5,9 7,0 10,5 15,6 8,9 1,65
65000 11,6 5,0 15,8 8,2 8,2 16,6 21,5 12,4 3,73
75000 13,8 5,7 17,9 9,0 9,0 19,1 23,8 14,0 2,49
Atlag 7,4 3,9 13,0 6,1 6,8 12,3 15,6 9,3

SzD 5% 0,62 2,05 0,70 2,81 0,54 1,20 1,14 1,27

A tanyer alatti szartorés mértéke 0,7-38,6 % kozott valtozott. A hibridek és tészamok
atlagaban szamitott tanyér alatti szartorés mutato a 2000. évben volt a legkisebb (1,6 %). A
vizsgalt évek koziil a legcsapadékosabb ¢és leghlivosebb 2005. évben a hibridek és tészdmok
atlagaban kapott fertdzottség jelentdsen nagyobb volt mint az elézé vizsgalt években (14,4
%). A 2003. évben 3,0 % volt a tanyér alatti szartorés mértéke. Az 1999., 2001., 2002., és
2004. évben a hibridek és tészdmok atlagaban a tanyértorés mértékében nagy eltérést nem
tapasztaltunk (7,7 %, 6,1 %, 6,9 %, 6,1 %). A tanyér alatti szartorés mértéke a hibridek
atlagaban a tészam novelésével minden vizsgalt tenyészévben nétt. Alacsony tdszdmokon
(35000-45000 t6 ha™) jelentSs kiilonbséget nem észleltink. A hibridek és tenyészévek
atlagaban szamitott értékek 35000 t6 ha' és 55000 t6 ha™' tészamoknal 6 % alatt maradtak
(3.4 %, 43 %, 5,9 %). Erdteljesebb novekedést 65000-75000 t6 ha! t8szamoknal
tapasztaltunk (8,8 %, 10,4%) (5. tabldzat).
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A legnagyobb ellenallosagot a tanyér alatti szartoréssel szemben a csapadékos években a
PR63490 (2,9 %,), az Util (4,9 %), az Alexandra/PR (2,0 %) és az LG 54.15 (7,5 %)
hibrideknél tapasztaltunk. Szaraz és atlagos évjaratokban a Lympil (1,3 %), az Alexandra/PR
(2,4 %) és a Rigasol/PR (1,8 %) hibridek estében volt a tanyér alatti szartorés a legkisebb.

5. tablazat. A tanyér alatti szartorés mértéke (%) a vizsgalt toszamok esetében a
napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-latokép, 1999-2005)

Tanyér alatti szartorés (%)

Tészam t6 ha' | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag | SzD 5%
35000 4,7 1,1 3.4 3,8 2,2 3,5 4,9 34 0,88
45000 5,1 1,3 4,7 43 2,5 4,9 7.2 4,3 1,20
55000 7,2 1,6 6,1 7.3 3,2 5,8 9,8 5,9 1,39
65000 10 1,9 7,9 8,5 3.3 7.5 22,7 88 1,96
75000 11,3 2,0 8,6 10,8 3,9 8,7 27,3 10,4 3,13
Atlag 7,7 1,6 6,1 6,9 3,0 6,1 14,4 6,5

SzD 5% 2,62 0,11 0,42 0,53 0,30 0,63 1,16 1,13

4.3. Az dllomanysiiriiség hatdsa a napraforgo hibridek fehérpenészes szdarfertozottségeére
(Sclerotinia sclerotiorum).

A Sclerotinia fertézottséggel szemben a hibridek megfeleld toleranciat mutattak. Jelentdsebb
kartételt egyik vizsgalt évben sem tapasztaltunk. Az 1999-2005. években a hibridek és
tdszamok atlagaban szamitott Sclerotinia fertdzottség 0,6-4,7 % kozott valtozott. A
tenyészidOszakban lehullott csapadék mennyisége ¢és az allomanysiiriség a Sclerotinia
fertdzottség alakulasaban is dontd jelentdséglinek bizonyult. Csapadékosabb tenyészévekben
(1999. év, 2001. év, 2004. és 2005. év) relative nagyobb mértékii fertdzottséget tapasztaltunk
(2,6 %, 3,0 %, 2,2 %, 4,7 %). A legnagyobb fertdzottséget a sz€lsdségesen csapadékos 2005.
évben figyeltiik meg, ahol tdszamndvelés hatdsara a fertdzottség mérteke 2,0 % -rol 7,8 %-ra
novekedett a hibridek atlagdban. Szarazabb évjaratokban (2000. év, 2002. év, 2003. év) az
allomanystirtiség novelése a Sclerotinia fertdzottséget csekély mértékben befolyasolta (0,6 %,
0,3 %, 0,3 %) (6. tablazat).

Relative, nagyobb eltérést a Sclerotinia fertdzottségben a tenyészévek kozott csak nagyobb
allomanystiriségi szinteken tapasztaltunk.

A legjobb hibridek a széaraz és atlagos években a Alexandra/PR (2,0 %), a Diabolo (0,5 %) ¢és
a Rigasol/PR (0,4 %) hibridek voltak. Csapadékos években a Lympil (1,9 %), a PR63490 (1,7
%), a PR64463, (1,4 %), az LG 54.15 (3,2 %) hibridek Sclerotinia fert6zottséggel szembeni

ellenalloképessége emelhetd ki.
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6. tabldzat. Fehérpenészes szarfertozottség (%) (Sclerotinia sclerotiorum) mértéke a
vizsgalt toszamok esetében a napraforgé
hibridek atlagaban 1999-2005-ben

(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Sclerotinia fertozottség (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag SzD 5%
35000 1,7 1,1 1,9 0,6 0,4 1,4 2,0 13 0,21
45000 2 1,2 2,1 0,6 0,5 1,6 2,7 1,5 0,29
55000 2,8 1,5 3,0 0,7 0,6 2,0 4,2 2,1 0,55
65000 3,0 1,5 3,8 0,9 0,7 2,7 6,9 2,8 0,47
75000 34 1,7 4,5 0,9 0,7 3,4 7,8 3,2 0,49
Atlag 2,6 1,4 3,0 0,7 0,6 2,2 4,7 2,2

SzD 5% 0,15 0,46 0,20 0,09 0,08 0,15 0,42 0,27

4.4. Az allomanysiiriiség hatdsa a napraforgo hibridek diaportés szarfoltossag és -korhadds

(Diaporthe helianthi) fertozottségének mértékére

A vizsgalt tenyészévekben a Diaporthe fertézés vonatkozasaban jelentOsebb eltéréseket
tapasztaltunk a hibridek és tészamok tekintetében, mint a Sclerotinia fert6zottség esetében. A
vizsgalt napraforgd hibridek Diaporthe fertézottséggel szemben kevésbé ellenalloak, ezért az
¢évjaratnak kiemelkedd szerepe van a Diaporthe fertdzottség kialakuldsaban és terjedési
dinamikajaban.

A legnagyobb fertdzottséget az 1999., 2001. és 2005. években tapasztaltuk a hibridek és
tdszdmok atlagdban (73 %, 67 %, 62 %). Szarazabb ¢évjaratokban (2000., 2002., 2003.
é¢vekben) a Diaporthe fert6zottség alacsonyabb szinten maradt (7 %, 27 %, 18 %). A 2004.
évben a Diaporthe fert6zottség viszonylag késon jelent meg és az atlagos fertdzottség mértéke
18 % volt. A csapadékosabb évjaratokban (1999. év, 2001. év, 2005. év) a fertdzottség
35000-45000 t3 ha™ t3szamoknal is jelentds mértékii volt (44 % - 65 %) és 75000 t6 ha™!
allomanystrtiségnél 80 % folotti  volt. Szaraz ¢és atlagos évjaratokban alacsony
tdszamstriségnél (2000. év, 2002. év, 2003. év) kisebb volt a fertdzottség (4-22 %), és a
valtozas mértéke sem volt jelentés (75000 t& ha' tészamnal 9-34 % kozott valtozott) (1.

abra).
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Csapadékos években a Diaporthe fert6zottséggel szemben a legtoleransabb hibridek az Util
(43 %), az Aréna/PR (54 %) és az LG 56.65 (52 %) hibridek voltak. Szaraz és atlagos
évjaratokban az Util (3 %), a Magnum (18 %), az Alexandra/PR (9 %), és Aréna/PR (12 %)
hibridek voltak a legtoleransabbak.

4.5. Az dallomanysiiriiség hatdasa a napraforgo hibridek tanyérbetegségeinek mértékére
A tanyerbetegségek fertozottsége a vizsgalt tenyészévekben 0,9-42,2 % kozott valtozott. A
legnagyobb fert6zottséget a 2003., 2004., 2005. években kaptuk a hibridek és tészamok
atlagaban (9,3 %, 13,0 %, 20,6 %). Alacsonyabb fert6zottségi értékeket tapasztaltunk az
1999., 2000., 2001. és 2002. években a hibridek és tdszdmok atlagaban (6 %, 1,7 %, 7,7 %,
5,8 %).
A tanyérbetegségeknek legellenallobb hibrideknek a csapadékos években a Natil (3,1 %), az
Alexandra/PR (5,6 %), a PR63A482 (1,6 %) ¢€s az LG 56.65 (14,2 %) hibridek bizonyultak.
Széraz és atlagos évjaratokban az Alexandra/PR (5,1 %), a Rigasol/PR (3,9 %), a Hysun 321
(1,2 %) bizonyultak a legjobbnak.
A hibridek atlagaban vizsgalva a tanyérbetegségek fert6zottségét kiilonbozo tdszamokon
megallapithaté, hogy kisebb tészamokon (35000-45000 t6 ha™) a fertézottség mértéke a 2005.
évet kivéve relative alacsony mértekii volt (1,3-7,6 %). 2005. évben a fertdzottség a hibridek
atlagaban mar 35000 t6 ha™ tészamnal is 12,5 % volt és 55000 t6 ha™ tészamnal meghaladta a
20 %-ot. A tészamnovelés hatdsara a fertdzottség atlagos novekedése 2000. és a 2002. éveken
volt a legkisebb (0,6 %, 3,9 %). A 2005. évben a tészam novelése 35000 t6 ha'-r61 75000 t&
ha'-ra a tanyérbetegségek fertdzottségének 15,5 %-os novekedését idézte elé. A hibridek és
évek atlagaban a fert6zottségi mutatdk a t0szam novelésével 5,8 %-rdl 12,5 %-ra emelkedtek
(7. tablazat).
7. tablazat. A tanyérbetegségek fertozottségének mértéke (%)a vizsgalt tdszamok
esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Tanyérbetegségek fertozottsége (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag | SzD 5%
35000 4,1 1,3 4,3 4,0 6,7 8,0 12,5 3,8 1,14
45000 4,4 1.4 4,8 4,2 7,6 9,6 16,6 6,9 1,41
55000 6,3 1,6 7,3 5,8 9,6 12,4 20,7 9,1 1,67
65000 7,3 2,1 11,1 7,1 10,5 16,3 25,3 11,4 2,22
75000 7.9 1,9 11,1 7,9 12,0 18,8 28,0 12,5 2,37
Atlag 6,0 1,7 7,7 58 9,3 13,0 20,6 9,2

SzD 5% 0,28 0,11 0,48 0,38 0,65 0,62 1,36 0,99
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4.6. Az dallomanysiiriiség hatdasa a napraforgo hibridek termésmennyiségére

A napraforgd hibridek termésmennyiségét az eldbbiekben értékelt tényezdk egyarant
befolyésoljak. Csapadékos évjaratokban a kortani tényezok nagyobb mértékii jelentkezése és
kartétele a termésmennyiség nagyfoku csokkenését idézte eld. A 2005. év szélsdséges
csapadékviszonyai miatt a hibridek és tészamok atlagaban szamitott termésmennyiség a
vizsgalt évek koziil a legalacsonyabb volt (2821 kg ha™). A legnagyobb terméseredményeket
(4237 kg ha™', 3927 kg ha', 4304 kg ha™') a szaraz, meleg évjaratokban kaptuk (2000. év,
2002. év, 2003. év). Csapadékosabb években (1999. év, 2001. év, 2004. év) a termések
atlagosak, vagy az atlagosnal kisebbek voltak (3616 kg ha™, 3169 kg ha™', 3658 kg ha™).

A vizsgalt hibrideknél a legnagyobb terméseket 1999-2004. években 45000-65000 t3 ha™
allomanysuriségekben kaptuk. Az allomanysiiriség csokkenése és novekedése egyarant a
termésmennyiség csokkenését idézte eld. A vizsgalt években a hibridek atlagaban értékelve a
termésmennyiség alakuldsat kiilonb6zé tészamokndl megéllapithatd, hogy a 2005. év
csapadékviszonyai miatt a legnagyobb termésmennyiséget 35000 t6 ha™' tészamnal értiik el és
az allomanysiiriség novekedése a termésmennyiség csokkenését idézte elé. A 2003. év
napraforgd szamara kedvezd iddjarasi viszonyai kovetkeztében a hibridek atlagaban kapott
termésmennyiség (4626 kg ha™) a vizsgalt évek kozil a legnagyobb volt, és 45000 t6 ha™
tdszamnal értiik el. Az 1999. és a 2001-2004. években a legnagyobb atlagos
termésmennyiséget 45000-55000 t6 ha™ tdszamoknal kaptuk (8. tdbldzat). A hibridek és évek
atlagdban a termésmennyiség 45000 t6 ha” t6szamnél volt a legnagyobb. A 2000. évben
65000 t6 ha™ tészamnal kaptuk a legnagyobb atlagos termésmennyiséget.

Csapadékos években a Lympil (4680 kg ha™'), a PR63482 (4156 kg ha''), az LG 56.65 (3372
kg ha™) hibridek termésmennyisége volt a legnagyobb.

Szaraz évjaratokban a Lympil (4856 kg ha™), a PR63A482 (4540 kg ha™), az Alexandra/PR
(4583 kg ha™) és a Louidor (4601 kg ha™") hibridek bizonyultak a legjobbnak.
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8. tablizat. A termésmennyiség (kg ha™) alakulasa a vizsgalt t6szamok esetében a
napraforg6 hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Termés (kg ha™)

Tészam té ha™ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | Atlag | SzD 5%
35000 3504 3697 2919 3783 4372 3466 3031 3539 | 197,60
V% 17,50 12,12 11,81 12,84 9,69 12,64 10,81
45000 3846 4123 3277 4025 4626 3742 3010 3807 | 226,80
CV% 16,02 10,89 11,17 12,23 15,75 11,04 14,50
55000 3736 4406 3356 4016 4322 3866 2900 3800 | 192,39
CV% 16,46 9,85 10,37 8,41 8,67 12,05 14,55
65000 3605 4632 3220 3929 4215 3712 2698 3716 | 226,12
CV% 18,03 14,86 7,88 9,54 9,95 16,86 15,65
75000 3390 4326 3073 3882 3986 3505 2465 3518 | 202,00
CV% 21,71 10,01 10,74 10,56 8,85 12,33 16,05
Atlag 3616 4237 3169 3927 4304 3658 2821 3676

SzD 5% 122,13 149,27 | 91,07 | 106,51 146,58 109,79 | 82,17 | 99,85

7. Az dallomadnysiiriiség hatdsa a napraforgo hibridek olajtartalmdra és olajhozamdra

Az olajtartalom a vizsgalt években 40,39-61,28 % kozott valtozott. A legnagyobb
olajtartalmat 2002. évben kaptuk (46,31-61,28 %). A legalacsonyabb volt az olajtartalom a
2005. évben (40,63-51,38 %). A hibridek és t6szamok atlagaban szamitott olajtartalom a
csapadékos években (1999. év, 2001. év, 2004. év, 2005. év.) alacsonyabb (49,92 %, 48,27 %,
49,01 %, 46,73 %), szaraz és meleg években (2000. év, 2002. ¢év, 2003. év,) magasabb volt
(50,29 %, 54,16 %, 51,31 %). A hibridek atlagaban vizsgalva az olajtartalmat megallapithato,
hogy a tészamsiirliség novelésével emelkedett. 1999. évben 55000 t6 ha' tészamnal volt a
legnagyobb (52,24 %). A 2000-2001. években 75000 t6 ha tészamnal (51,97 %, 49,47 %), a
2002., 2004. és a 2005. években 65000 t& ha™' t8szamnal volt a legmagasabb. A vizsgalt
tenyészévekben a kisérletekben résztvevd hibridek €s tenyészévek atlagdban 35000-75000 t6
ha™' allomanysiiriiség kozott az olajtartalom nétt (48,17-50,91 %) (9. tdblizat).

A csapadékos évjaratokban az Util (52,91 %), a Diabolo ( 52,31 %), az Astor (52,04 %), a
Diabolo, (49,46 %), és az NK Brio/PR (49,45 %) hibridek olajtartalma volt a legnagyobb.
Atlagos és szaraz évijaratokban a Florix (53,85 %), a Magnum (58,57 %), és a LG 53.85
(54,87 %) hibridek olajtartalma emelhetd ki.
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9.tablazat. A napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakulasa a vizsgalt tészamok
esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben

(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Olajtartalom (%)

Tészam t6 ha™ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag
35000 48,28 47,85 47,33 51,01 49,61 48,18 4491 48,17
45000 49,17 48,92 47,44 52,88 52,35 47,94 4521 49,13
55000 52,24 51,24 48,38 55,38 50,89 49,46 47,02 50,66
65000 49,93 51,46 48,45 56,25 51,91 49,84 48,51 5091
75000 49,95 51,97 49,74 55,29 51,79 49,60 48,02 5091
Atlag 49,92 50,29 48,27 54,16 51,31 49,01 46,73 49,95

Az olajhozamot els6sorban a termésmennyiség hatarozta meg, az olajtartalom modosito
tényezd volt. Az olajhozam a vizsgalt években 841-2771 kg ha’' kozott valtozott. A
legalacsonyabb volt a maximalis olajhozam a 2005. évben (1544 kg ha™). A legnagyobb
olajhozamot 2000. évben tapasztaltuk (2771 kg ha™). A hibridek és tészamok atlagaban
kapott olajhozam szaraz tenyészévekben (2000. év, 2002. év, 2003. év) magasabb volt (1970
kg ha', 1958 kg ha', 2032 kg ha™). Csapadékos években (1999. év, 2001. év, 2004. év, 2005.
év) az olajhozam kisebb értékeket mutatott (1670 kg ha, 1408 kg ha™', 1648 kg ha™', 1210 kg
ha™). Az olajhozam a 2005. évben jelentSsen elmaradt a vizsgalatban szerepld tobbi évtél,
mivel a hlivos, csapadékos id6jaras miatt az olajtartalom €s a termésmennyiség is alacsonyabb
volt (1210 kg ha™). 1999.-2004. években az olajhozam a hibridek atlagdban 45000-65000 t&
ha™! kozott volt a legnagyobb (1800 kg ha™, 2200 kg ha™', 1496 kg ha™', 2046 kg ha™, 2226 kg
ha', 1758 kg ha™). A 2005. évben az atlagos olajhozam 35000-45000 t6 ha™ t8szamnal volt a
maximalis (1255 kg ha™") és alacsonyabb volt, mint az el3z6 években.

A vizsgalt tenyészévek ¢€s a kisérletben szerepld hibridek atlagaban az olajhozam 55000 t6 ha®
! t6szamnal volt a legnagyobb (1779 kg ha™) (37. tabldzat).

Csapadékos években a Lympil (2228 kg ha™), az NK Brio/PR (1387 kg ha™), a Diabolo (1700
kg ha™), és az PR63A482 (1846 kg ha™) hibridek olajhozama volt a legnagyobb.

Széaraz évjaratokban a legnagyobb olajhozamot a Lympil (2314 kg ha™), a Magnum (2274 kg
ha™') és a Louidor (2298 kg ha™) hibrideknél figyeltiik meg.
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10. tablazat. A napraforgé hibridek olajhozamanak alakulasa a vizsgalt tészamok
esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Olajhozam (kg ha™)

Tészam t6 ha™ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag
35000 1565 1635 1272 1775 1997 1535 1251 1576
45000 1748 1860 1432 1962 2226 1649 1255 1733
55000 1800 2082 1496 2046 2020 1758 1254 1779
65000 1668 2200 1436 2034 2015 1699 1204 1751
75000 1568 2074 1406 1973 1903 1598 1090 1659
Atlag 1670 1970 1408 1958 2032 1648 1210 1700

A termésmennyiség, az olajtartalom ¢&és az olajhozam interaktiv vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a hibridek és évek atlagaban a termésmennyiség 45000-55000 t6 ha™
t3szamoknal volt a legnagyobb (3807 kg ha™', 3800 kg ha™), és a t3szamnovelés és csokkenés
kovetkeztében egyarant csokkent. Az atlagos olajtartalom az allomanysiiriség ndvelés
hatdsara 48,17 %-rol 50,91 %-ra emelkedett. Az olajhozam alakuldsa a t6szam novelésekor
hasonl6 tendenciat mutatott mint a termésmennyis€g, azonban a legnagyobb olajhozamot
55000 t6 ha'—nal mértiik (1779 kg ha™"), mivel az olajtartalom 55000 t3 ha™' t8szamnal 1,53
%-kal nagyobb volt mint 45000 t3 ha” allomanysiiriiségnél, ami az olajhozam nagysagat

relative jelentdsebb mértékben modositotta (2. abra).

2. abra. A termésmennyiség, az olajtartalom és az olajhozam nagysaganak alakulasa
kiilonb6z6 tészamok esetén a kisérleti években a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)
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Az 4tlagos termésmennyiség 75000 t6 ha'—nal, az olajhozam 35000 t6 ha” t6szamnal volt a
legalacsonyabb.

A hibridek atlagadban a legnagyobb termés- ¢és olajhozam ingadozast a 2000. és 2003. években
mértik (1086 kg ha™', 760 kg ha™'; 644 kg ha”, 398 kg ha™), mivel a termésmennyiség
ezekben az években volt a legnagyobb, ezért a hibridek kozotti kiilonbségek nagyobbak
voltak a vizsgalt tdszdmok vonatkozésaban. A legalacsonyabb olajhozam ingadozast a 2004.
¢s 2005. években tapasztaltuk. Az olajtartalom atlagos ingadozésa a 2000. és 2002. években
volt a legnagyobb (3. ébra).

3. dbra. A termés- az olajtartalom és az olajhozam ingadozas mértékének alakulisa a

vizsgalt években a hibridek atlagaban

(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Olajtartalom ingadozas (%)

200 : : : : : . — millm |
1999 2000 2001 2002 2004 2005
B Olajhozam ingadozas =@ Termésingadozds @ - ————- Atlag (Termésingadozas)
****** Atlag (Olajhozam ingadozis) =@ Olajtartalom ingadozas -~~~ - Atlag (Olajtartalom ingadozas)

4.8. A agrotechnikai és meteorologiai paraméterek kozotti kolcsonhatdasok vizsgalata
Pearson-féle korrelacioval

A vizsgalatban szerepld tényezOk kozotti  statisztikai  kapcsolatot  Pearson-féle
korrelacioanalizissel értékeltiik. Pozitiv irdnytl gyenge ¢és kozepes erdsségii kapcsolatot
tapasztaltunk a tészdm, valamint a szarddlés (0,470**), a tanyér alatti szartorés (0,392*%*), a

Diaporthe fertdzottség (0,263**), a Sclerotinia fertdzottség (0,377**) és a tanyérbetegségek
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fertozottsége (0,327**) kozott. A termés €s a szardolés (-0,412**), a tdnyér alatti szartorés
(-0,439**), a Diaporthe fertézottség (-0,571**), a Sclerotinia fert6zottség (-0,501%*) és a
tanyérbetegségek fertézottsége (-0,468**) kozott negativ iranyt kdzepes €s erds kapcsolatot
kaptunk. A tenyésziddszakban lehullott csapadék, valamint a szard6lés (0,442*%*), tanyér alatti
szartorés (0,487**), a Diaporthe fertézottség (0,683**), a Sclerotinia fertdzottség (0,644**) és
a tanyérbetegségek fertdzottsége (0,572%*) kdzott pozitiv irdnyu, kdzepes €s erds kapcsolatot
figyeltiink meg. A tenyésziddszak elsé felében lehullott csapadék (4prilis — junius) és a
szarddlés (0,329**) tanyér alatti szartorés (0,370**), a Diaporthe fertézottség (0,869**), a
Sclerotinia fert6zottség (0,574**) €s a tanyérbetegségek fertdzottsége (0,344**) kdzott pozitiv
iranyu, kozepes ¢€s erds kapcsolatot allapitottunk meg. A tenyészidOszak masodik felében
lehullott csapadék, valamint a szarddlés (0,421**), a tanyér alatti szartorés (0,456**), a
Diaporthe fert6zottség (0,282**), a Sclerotinia fertézottség (0,518%*), és a tdnyérbetegségek
fertozottsége (0,628**) kozott a kapcsolat gyenge €és kdzepes erdsségli valamint pozitiv
iranyu volt. A tenyészidészak atlaghOmérséklete €s a szardolés (-0,355**), a tanyér alatti
szartorés (-0,431**), a Diaporthe fertézottség (-0,243**), a Sclerotinia fert6zottség
(-0,314%**), és a tanyérbetegségek fertdzottsége (-0,491**) kozott negativ irdnyu gyenge €s
kozepes erdsségli kapcsolatot figyeltiink meg.

A L** a1 %-os szintll szignifikans kapcsolat meglétét jelzi.

4.9. Napraforgo hibridek termésstabilitasanak vizsgalata Kang-féle stabilitasanalizissel.

Kang-féle stabilitdsanalizissel vizsgaltuk a minden évben résztvevo két hibridet, az Aréna/PR,
és Alexandra/PR hibrideket. Megallapitottuk, hogy minden tészamsiirliségi szinten az
Alexandra/PR hibrid volt a kiegyenlitettebb. Mindkét hibrid 65000 t ha™ tészamnal volt a
legstabilabb és 35000 t6 ha™ tészamnal a legkevésbé stabil. Javulo kornyezeti feltételekre az

Aréna/PR hibrid termésnovekedésének iiteme nagyobb volt, mint az Alexandra/PR hibridé.

4.10. A termés és toszam kozotti osszefiiggések vizsgalata regresszioanalizissel

Az éllomanystriség valtozasa, a napraforgd hibridek termésmennyiségének nagysagat
befolyasolja. A legnagyobb terméshez tartozo allomanysiriiséget tekintjiik optimalisnak. Az
optimalis tOszamsiiriségtdl vald barmilyen irdnyu eltérés (a tészdm ndvelése vagy
csOkkentése) egyarant terméscsokkenést okoz. A kiilonb6zé napraforgd hibrideknél az
optimalis  allomanystriiség, valamint a t0szdmvaltozas kovetkeztében kialakulo
terméscsOkkenés mértéke eltér6. A hibridek tdszamreakcidja masodfokll regresszios

fliggvénnyel irhat6 le, és grafikusan abrazolhat6é koordinata rendszerben a pontokra illesztett
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polinomialis trendvonal segitségével. A parabolikus filiggvény maximumpontja a
termésmaximumot mutatja meg. A fiiggvény meredeksége a hibrid termésstabilitdsat jelzi. Ha
a parabola lefutdsdnak meredeksége nd, akkor a tdszdmvaltozas hatasara bekovetkezd
termésingadozas is erésebb.

A Lympil, a Hysun 321 (1999-2001. évek), a Louidor (2002-2004. évek) a PR63482 és
PR64A463 (2003-2005. évek) hibridek tdszamreakcidjat, harom egymast kdvetd évben
vizsgaltuk. A regresszidanalizis eredményeibdl kideriilt, hogy a Lympil és Hysun 321 hibridek
a termésmaximumot 60000 t6 ha” tészamnal érték el. A tSbbi hibrid t8szamoptimuma
alacsonyabb allomanysiiriiségnél talalhaté (Louidor — 54000 té6 ha™'; PR63482 — 49000
t5 ha'; PR64463 — 47000 t6 ha'). A statisztikai értékelés soran legnagyobb
termésmennyiséget a Lympil ¢és PR64A63 hibrideknél kaptuk. Az optimalis
tdszamintervallum, melyen beliil a termésingadozas nem szignifikans, a Lympil és Hysun 321
hibrideknél alacsonyabb, a Louidor, PR63482, PR64A63 hibrideknél magasabb
tészamstirtiségnél helyezkedett el. A legkiegyenlitettebb hibridek a Louidor és Lympil
hibridek voltak (4. dbra).

4. abra. A termés és a toszam kozotti osszefiiggés vizsgalata napraforgo hibrideknél
(Debrecen, 1999 —2005)
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A Rigasol/PR (1999. — 2003. év) és Diabolo (2001. — 2005. év) hibridek 5 évben, a Larisol
(2000. — 2003. év.) hibrid 4 évben szerepelt a kisérletben.
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A regresszidanalizissel torténd értékelés soran megallapithato, hogy a Rigasol/PR ¢és a Larisol
hibridek tészamoptimuma (58000 t6 ha™) nagyobb allomanysiiriiségnél talalhatd, mint a
Diabolo (46000 t6 ha) hibrid esetében. Optimalis alloménysiirtiségnél a Larisol hibrid
termoképessége volt a legmagasabb. A legstabilabb termdéképességii hibridnek a Diabolo
bizonyult. A Larisol és a Rigasol/PR hibridek t0szdmvaltozas okozta termésingadozasa
nagyobb volt. Az optimélis tészamintervallum a Diabolo hibrid esetében volt a legszélesebb
(21000 t6 ha™) (5.dbra).

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek minden vizsgalt évben szerepeltek (1999-2005. év) a
kisérletben. Az Aréna/PR hibrid termésstabilitidsa jobb mint az Alexandra/PR hibridnek,
azonban a termésmennyisége elmarad téle. Az Aréna/PR hibrid tészdmoptimuma
alacsonyabb, mint az Alexandra/PR hibridé. Az optimalis tészdmintervallum az Aréna/PR
hibridnél meglehetésen tag (22000 té ha™). Az Alexandra/PR hibridnél ez az érték kisebb
volt. (6. abra).

5. abra. A termés és a tészam kozotti osszefiiggés vizsgalata napraforgo hibrideknél
(Debrecen, 1999 —2005)
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6. dbra. A termés és a toszam kozotti osszefiiggés vizsgalata napraforgo hibrideknél

(Debrecen, 1999 —2005)
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5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

. A napraforgo hibridek szarszildrdsagi mutat6it (szardolés, tdnyér alatti szartorés) az évjarat, a
hibridek és az allomanyslirliség egyardnt befolydsolta. Az évjarat hatdsa csapadékos
vegetacios periodusban jelentkezett. A hibridek kozotti kiilonbségek stresszes feltételek
mellett (nagy t6szam, csapadékos iddjaras) jelentek meg. A csapadékos évjaratokban a
szardolés €s a tanyér alatti szartorés nagyobb mértékben jelentkezett, mint szaraz és atlagos
évjaratokban.

. A szér- és tanyérbetegségek mértékét dontden az évjarat jellege determindlta, melyet részben
az allomanysiriség, részben a hibridek modositottak. A legfontosabb betegségnek a
Diaporthe helianthi bizonyult a kisérleti feltételek mellett. A Diaporthe fert6zottség mértékét
¢s az infekciddinamikat dontéen az évjarat befolyédsolta (széraz évjaratban 4-34 %,
csapadékos évjaratban 44-84 % fert6zottség). A Diaporthe fert6zottség 65000-75000 té ha™'-
nal jelent meg jelentés mértékben.

. A 2005. évet kivéve (2,0-7,8 %) a Sclerotinia szartiineteinek fellépése a vizsgalt évjaratokban
mérsekelt volt (06-4,5%). A tanyérbetegségek fellépése az augusztusi — szeptemberi
iddjarastol fiiggden valtozott. A tészam novelése a Sclerotinia (1,9 % a hibridek és évek
atlagaban) és a tanyérbetegségek (6,7 % a hibridek és évek atlagaban) fert6zottségének
mértékét egyarant novelte.

. A napraforgd termésmennyiségét az ¢évjarat, a hibrid ¢és a t0szdm interaktiv
kapcsolatrendszere determinalta. A mérsékelten szaraz, megfeleld csapadékeloszlasu,
kedvezé homérsékleti viszonyokkal jellemezhetd évjaratokban (2000, 2002, 2003. évek) volt
a hibridek terméképessége a legnagyobb (4237 kg ha™, 3927 kg ha™' 4304 kg ha™' a hibridek
atlagaban). A legkisebb terméseredményeket az 4tlagosnal csapadékosabb évjaratokban adtak
a hibridek (1999, 2001, 2004, 2005. évek), (3616 kg ha™', 3169 kg ha™', 3658 kg ha™', 2821 kg
ha™' a hibridek atlagaban).

Szaraz évjaratban nagyobb (55000-65000 t& ha™), atlagos és csapadékosabb évjaratban a
kisebb (35000-45000 t6 ha™) t3szam bizonyult optimalisnak termésmennyiség szempontjabol.
Az optimalis t0szamot a hibridek befolyasoltak (hibridspecifikus termesztéstechnoldgia).

. Az évjarat, a hibrid és a tdszdm kolcsonhatasban befolyasolta az olajtartalmat és az
olajhozamot. Az olajtartalom a t0szam novelésével nétt a hibridek atlagaban (48,17-50,91%),
a vizsgalt évjaratokban. Az olajhozamot elsésorban a kaszattermés mennyisége hatarozta

meg, az olajtartalom pedig modositotta.
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7. Parabolikus regresszio analizis eredményeibdl megallapithato a hibridek tészamoptimuma és
az optimum intervalluma. Kisebb (35000-45000 t6 ha™) tészamoptimumu hibridek a Louidor,
PR64A463, Diabolo, Aréna/PR, nagyobb (45000-55000 té ha™) tészam igényt hibridek a
Lympil, Hysun 321, Rigasol/PR, PR63A82, Alexandra/PR. Meghataroztuk a sziikk (Lympil,
Hysun 321) és a tag tészamoptimumu (Alexandra/PR, Diabolo, Aréna/PR) hibridek csoportjat
is.

8. A Kang-féle stabilitas-analizissel kimutattuk, hogy az Aréna/PR és az Alexandra/PR hibridek
termésstabilitasa a tdszammal erdteljesen valtozik. Az Aréna/PR hibrid termésstabilitasa jobb
volt, mint az Alexandra/PR hibrid esetében. A nagyobb termoéképességi hibrid gyengébb
termésstabilitassal birt, illetve forditva, a kisebb termésmennyiséget add hibrid
termésstabilitdsa jobb volt.

9. A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a Diaporthe- és
Sclerotinia fertdzottség alakulasat a tenyészidoszak els6 felében hullott csapadék befolyasolta
meghatarozoan  (korrelacios  koefficiens: 0,869**, 0,574**). A  tanyérbetegségek
fertézottségének vonatkozdsdban a tenyészidészak masodik felében Ilehullott csapadék
mennyiség szerepe volt dontd jelentdségli (korrelaciés koefficiens: 0,628**). A
termésmennyiség alakulasat a leger6sebben a Diaporthe fert6zottség befolyasolta (-0,571%*%).
A tenyésziddszakban lehullott csapadék, €s a termésmennyiség alakuldsa kozott negativ

iranyt erds korrelaciot kaptunk (-0,649**).
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6. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. Az optimalis t6szdmot adott terméhelyen hibridspecifikusan sziikséges meghatarozni.

2. Az allomanysiirtiség optimum 45000-55000 t6 ha™' a Hajdusagban évjarattol fiiggéen.

3. A Hajdusagi Loszhaton a vizsgalt naprafrogéd hibridek koziil a legjobb termdképességiiek
a Lympil, a PR63482, az LG 56.65, ¢és az Alexandra/PR hibridek voltak. A
termésmennyiség csapadékos években kisebb volt.

4. A vizsgalati eredmények alapjdn megallapitottuk, hogy az olajtartalom az
allomanystirtiség novelésével emelkedett. Az idéjarasi széls6ségek (csapadékos évjarat,
alacsony tenyésziddszakbeli hémérséklet) az olajtartalmat csokkentették. A legnagyobb
olajtartalmtl hibrdek a Lympil, a Diabolo, az Astor, a Magnum ¢és a Louidor hibridek
voltak.

5. A hibridek hektaronkénti olajhozaménak alakuldsat dontd mértékben a termésmennyiség
hatdrozta meg, az olajtartalom modositd hatdsa mérsékeltebb volt. Ebbdl adoddan a
legnagyobb olajhozamokat 45000-55000 t& ha” t3szamoknal kaptuk. Széraz meleg,
egyenletes csapadékeloszlasu évjaratokban a vizsgalt hibridek olajhozama nagyobb volt,
mint hiivos csapadékos tenyészévekben. A kisérleti évek eredményeibdl megallapitottuk,
hogy a legnagyobb hektaronkénti olajhozamot a Lympil, a PR63482, a Louidor, a
Magnum, a Diabolo, és az NK BRio/PR hibridek adtak.

6. A legjobb szarszilardsagi paramétereket az Alexandra/PR, az Aréna/PR, az Util, a
Louidor, a Lympil, az LG 54.15, az LG 56.65, a Rigasol/PR és a PR63A490 hibridek
mutattak.

7. A kisérleti idészakban a vizsgalt szar- és tanyérbetegségek koziil a hibridek a Sclerotinia
fertdzottséggel szemben bizonyultak a legtoleransabbnak. A legerdsebb infekcids nyomast
a Diaporthe helianthi fertdzése nyoman tapasztaltuk. A Sclerotinia fertézottség
vonatkozasadban a legkedvezObb fertdzottségi értékeket az Alexandra/PR, a Diabolo, a
Rigasol/PR, a Lympil, a PR63490, a PR64A463, valamint az LG 54.15 hibridek esetében
kaptuk.

8. A Diaporthe helianthi karositasa az Util, az Aréna/PR, az LG 56.65, a Magnum, és az
Alexandra/PR hibrideknél volt a legkisebb mértékii.

9. A tanyérbetegségekkel szemben a legtoleransabbnak a Natil, az Alexandra/PR, a
PR63A482,az LG 56.65, a Rigasol/PR, és a Hysun 321 hibridek bizonyultak.

28



10. A tobbéves kisérletben szerepld napraforgd hibridek komplex vizsgalata alapjan

11.

megallapithatd, hogy a gyakorlatban a Hajdusagi 16szhiton legeredményesebben
termeszthetd hibridek az Alexandra/PR, a PR63A82, az Aréna/PR és az NK Brio/PR .

A kisérleti eredmények gyakorlati alkalmazéasa azt jelentte, hogy a termésbiztonsag
csapadékosabb években alacsonyabb allomanysiirtiség alkalmazasa esetén (45000 t6 ha™)
volt megfeleld, mig atlagos és szaraz évjaratokban nagyobb allomanysiiriiség (55000-
65000 t6 ha™) alkalmazasa adta a legnagyobb kaszat- és olajhozamot, valamint a legjobb

termésbiztonsagot.
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