Szakdolgozat

Akszenovics Sandor

Debrecen

2011



Debreceni Egyetem
Informatikai Kar

Informacioé technolégia Tanszék

Java Enterprise Computing

Konzulens: Készitette

Dr. Fazekas Gabor Akszenovics Sandor

egyetemi docens Programtervezo informatikus
Debrecen

2011



Tartalom

BEVEZELES ...
Java BE fEIEPITESE ..ottt
Java EE alapfogalmak........c.ccocviiiiiiiniiiiiiccicecccs
KOMPONENS.. .ottt s st s ea e e saa e st esa et
KONEENET ...t s e
WEDSZEIVET ...
Alkalmazasszerver (APP SEIVEL).....couiiiiieieerieeniieeiieeeresieessaeeieees

Egy Java EE alkalmazds fizikai felépitése........cooiniiiiiiiiiiiiiiiiiiccciciceceeecn

DeploymeEnt AESCIIPLOT ... .oiiiiiiiiiii ettt st e e eaa e st ssaeeae e
IMOAUIOK ... sttt e st a et
EJB MOAUIOK ...cciiiiiiiiii ettt
Web MOAUIOK ...
Alkalmazas kliens modulok ..........oocviiiiiiiiiiiiii
Eroforrds adapter mOdULOK ... ....cooiiiiiiioiii et
SEIVICL. .ottt
Egy servlet €letCiKlusa ...t
WED. XMLt ettt
JAVASEIVEL PAZES ..ottt e
Egy JSP GletCIKIUSA ..c..ueiiiiiiiiiiiiiic ettt
JSP architeKtirak .........cocoeviiiiiiiiiiiiicc e
DIreKtVAK .....ocooiiiiiiiiiiiiic s
A Page dIreKtIVA ...oeeiiiiiiiicic e

AZ INCIUAE QITEKIIVA vttt ettt e e et e e e v e e s aaans

12

13

13

13

15

16



A aglIb dITEKIIVA....eiiiiiiiiciic e
SCIPLEIEMEK ...ttt
DEKIAraCiok ........cooiiiiiiii e
SZKIIPIESZIELEK ...ttt
KU EJEZESEK ..ot
AKCIOK ..t ettt
Standard JSP aKCiOK........coooiiiiiiiii e
ElemKONYVEATAK .......ooiiiiiiiiiii et

JAVA PEISISIETICE APttt e ettt e ettt e s ee b e e et b b e e eesbaesae s b s eesbnneeesnaneens

Alapfogalmak.......ccoiiiiiiiiii e e
JAVA MESSAZE SEIVICE ..oiuiiiiiiiiiiiiiceiiete ettt e st e eaa et et e s s et
JMS EIEIMET . e
Pont-to-point MOdell.........cooiiiiiiiiiii e
Publish-subscribe modell...........c.occooi
Enterprise JavaBeans.........couiiiiiiiiiiii e
AZ EJB KONENET ...t

TSR o) 1 1 012 | s DUURRR PR PRT T TRT

18
19
19
21
23
23
23
23
24
24
24
24
25
26
26
28
28
29
29

31



Stateful SESSION DEAN ......couiiiiiiieiie ettt
Stateless SESSION DEAN.......c..uiiiiiiiiie ettt e s e e e e s ese e e eae e e s eneeeenneeeeas
SINEIEtON SESSION DEAN .....oiiviiiiiiiiiiiiicite ettt sttt
SessION Bean IETESE .......couuiiiieii et
Message-DITVEN DEAN .......ccoviiiiiiiiiiiiie ettt et
EJD-Jar. XML .o

Az alkalmazads DEMULALASA. ... .oiiiieiiiiie ittt ettt et e s eae e e sae e s neeenns
Az alkalmazas altal hasznalt eSZKOZOK .......coooiiiiiiiiiiii e
APAChE TOMCAL 6 ...ttt et
HIDEINALE3 ...ttt ettt e s eae e e et e e s s e e e e e e e s eneeeennneeeas

Az alkalmazads FUNKCION. .......oooiiiiiiii e
FelhasznalOK KEZEIESE ........ooiiiiiiiiiieee ettt
SZAMIAK KEZEIESE......coneiieeie ettt ettt e s eae e enaae e
VEZETIESALAUAS ..ottt ettt e st e e e s eaa e e naae e sneean
OSSZEFOZIAIAS ......cvoeveeececeee ettt s et s s s st s s s s sasaeseae
IrodalomIE@YZEK ......ooiiiiiiiii e e

KOSZONEIMYIIVANIEAS .....vviiiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt e et e e s e aaae e s esbaeeeesbaneseessaneeaeaenssaaeeensens

34
35
35
37
38
39
39
39
39
39
39
39
43
45
46
47

48



Bevezetés

Az utébbi években rohamosan felgyorsult az internetes technolégidk fejlodése, ennek
kovetkeztében az iizleti szféraban nyilvanvalova vélt, hogy ahhoz, hogy egy iizleti alkalmazas
versenyképes maradjon, kdvetnie kell a technolégiai véltozasokat. Emiatt egyre nagyobb teret
hoditanak az elosztott, hordozhaté alkalmazasok, melyekre igaz a biztonsdgossag,
skalazhatésdag, méretezhetoség és a nagy rendelkezésre dllds, valamint az elosztott
struktirajuk miatt egyes komponensek viszonylag konnyen médosithatdk, bovithetok.

A Java nyelven megirt iizleti alkalmazdsokhoz a Sun Microsystems nyujt
specifikdciogylijteményt, ez a Java Enterprise Edition, amely jelenleg a 6. verzidszamnal tart.

A szakdolgozatom célja a Java EE 6 részeit képezo egyes API-k miikodési elveinek a
részletezése, de a téma nagy terjedelme miatt a teljes specifikdcionak a fontosabb részleteit

tekintem at.



Java EE felépitése
A JEE a tobbrétegli web alkalmazdsok elosztott, tobbrétegli architektirdjat alkalmazza. A
tobbrétegu architektira alatt a kovetkezot értjik:
e Database tier: csak adatokat tartalmaz

e Middle tier: itt taldlhat6 az iizleti és a megjelenitésre vonatkoz6 logika, valamint az

adatbazis elérésére vonatkoz6 komponensek.

e Client tier: csak GUI (jellemzoen egy weboldal)

A Java EE a Middle tier-re vonatkozoan tartalmaz specifikaciokat, ajanlasokat.

Mis, de hasonl6 szemlélet szerint a rétegezés a kovetkezo:

® Prezenticios réteg: GUI + adatok megjelenitésének logikdja
e Uzleti réteg: az iizleti logik4t tartalmazza
e Adathozzaférési réteg: a tarolt adatok kezeléséért felelOs réteg

A két szemlélet sematikus abrdjat az 1. dbra szemlélteti:
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1. dbra Egy elosztott web alkalmazds architektiirdja



A Java EE és komponenseinek felépitését a kovetkezoképp lehetne sematikusan dbrazolni:

g Q (Web Container ) (" EJB Container o
Ll e Servlet “RMI | EJB |
F——"S o / JSP
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2. dbra A Java EE felépitése, az alkotd komponensek szerepkoreinek sematikus dbrdzoldsdval.

Java EE alapfogalmak

Komponens

A Java EE alkalmazasok komponensekbol dllnak. Ezek olyan programegységek, melyek
Java nyelven irédnak, beépithetoek a Java EE alkalmazdsba, mds komponensekkel
kommunikdlhatnak. Java EE specifikdcio szerint kell felépiilniiik, egy konténerben futnak és a

konténer dltal nydjtott szolgéltatdsokat érhetik el.

Konténer

A konténer a komponens és az alacsonyszintll, platformfiiggd funkcionalitds kozotti
elem. A komponenst le kell forditani €s a konténerbe helyezni — ezt nevezziik deployoldsnak.
A konténerek alapszolgaltatasai kozé tartoznak:

® biztonsdg kezelése: felhaszndlok, jogosultsagok azonositdsa, kezelése
e tranzakciok kezelése

e JNDI

e Tavoli eljarashivas (RMI/IIOP)

A Web konténer a JSP és a Servlet komponenseket, az EJB konténer az EJB-ket kezeli.
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3. dbra Java EE komponensek

Webszerver

A webszerver egy webes rendszer esetén az a kiszolgdld, amely a kliens bongész6jébol
érkez0 kéréseket megvilaszolja. Java EE vildgdban a webszerver és a web konténer fogalma
atfedi egymast. A web konténer legtobb esetben egy egyszeriibb kiszolgalét takar, amely
futtatni tud megfeleloen megirt Java alkalmazdsokat (servleteket). Egy példa a web

konténerre: Apache Tomcat.

Alkalmazasszerver (App server)

A web konténer hataskorébol kiesO, komplex iizleti feladatokat az alkalmazasszerver
teljesiti. Egy app server egy EJB konténerbdl és implementdciétél fiiggden egy web
konténerbol all 6ssze. Egy alkalmazasszerver funkciéi tobbek kozott az adatbdzisban taldlhaté
adatstruktira leképezése Java osztdlyokra, valamint ezek dllapotdnak taroldsa (JPA), az iizleti
logika megvalositasa Enterprise JavaBean-ek formdjaban. Rengeteg rutinfeladatot vesz it a
fejlesztoktol, mint példaul az adatbazis-kapcsolatok kezelését, vagy az eroforrdasok elosztdsat
tobb kiszolgdlé szamitogép kozott. Az alkalmazasszerveren futd rendszernek mindegy, hogy
minden egy gépre lett telepitve vagy tobb gépen elosztva fut a rendszer. Alkalmazdsszerver

implementéciok: JBoss, Oracle WebLogic.

-



Egy Java EE alkalmazas fizikai felépitése

A konnyebb hordozhatésdg és Gjrafelhaszndlds miatt a Java EE alkalmazdsokat egy elore

specifikdlt struktiraba szokds csomagolni.

EAR
Az Enterprise ARchive roviditése. Ez egy standard JAR (Java ARchive file) .ear

kiterjesztéssel. Tartalmazza a Java EE modulokat és a deployment descriptort.

Deployment descriptor
Egy XML dokumentum, .xml kiterjesztéssel. Tartozhat alkalmazashoz, modulhoz vagy
komponenshez, az adott elem telepitéséhez sziikséges adatokat tartalmaz. Megvaltoztathato
anélkiil, hogy a kédot véltoztatni kellene.
Két tipusa van:
e Java EE descriptor: a szabvdnyos bedllitasokat tartalmazza

e runtime descriptor: alkalmazasszerver specifikus bedllitdsok ( pl: sun-application.xml)
[ Assembly J
Root

META INF Web Module EJB module

Appllcatlon Resource
Cilent Module Adapter Module

application.xml

4. dbra Az EAR file szerkezete



Modulok

Négy kiilonb6z06 tipustd modult tartalmazhat az EAR file:

e EJB modulok
¢  Web modulok
¢ Alkalmazas kliens modulok

e Eroforras adapter modulok

EJB modulok
Tartalmazza a tipikusan iizleti logikdt tartalmazé Enterprose Java Bean osztdlyokat
valamint az EJB descriptort, amit dltalaban ejb-jar.xml —nek szoktdk elnevezni. A csomagolt

file kiterjesztése .jar.

Web modulok

Servlet osztdlyokat, JSP fijlokat, esetleg egyéb, kisegito osztdlyokat tartalmaz. Lehet
benne még statikus tartalom is, mint példaul kép vagy HTML oldal. A csomagolt file
kiterjesztése .war (Web ARchive). A WAR file tartalmaz egy specidlis WEB-INF konyvtdrat
is, ebben van a webalkalmazds deployment descriptora, a web.xml. A classes alkonyvtarban

lehetnek a servlet osztdlyok.

Alkalmazas kliens modulok
A sziikséges osztilyokat és a deployment descriptort tartalmazza. A descriptor neve

altalaban application-client.xml. A csomagolt file Kiterjesztése .jar.

Eroforras adapter modulok
Egy adott EIS (Enterprise Information System) szolgaltatdasainak eléréséhez implementalt
kapcsolati osztdlyokat, eszkozoket valamint a deployment descriptort tartalmazza. A

csomagolt file kiterjesztése .rar.



Servlet

Eredetileg a servlet technoldgia barmilyen tipusi kérést tud kezelni, a gyakorlatban a
HTTP kérések kezelése terjedt el. Igy a servlet egy olyan Java objektum, amely HTTP kérést
dolgoz fel és HTTP valaszt generdl. Ezzel ugyanigy a dinamikus tartalomgeneralds
problémdjat oldja meg, mint a PHP vagy a CGIL. A generdlt tartalom javarészt HTML (web-
alkalmazasok révén), de lehet példaul XML is.

A servlet szamos elonnyel rendelkezik a hasonlé technolégidkkal (mint példaul a CGI)
szemben:

® akliensektol érkezett kérések utdn nem egy 4j folyamat indul el, hanem csak egy j
szl — eroforrdasok jobb kihaszndldsa

e aservlet képes adatokat tarolni a kérések kozott, mivel a memoridban marad, ezzel
elosegitve az olyan tevékenységeket, mint a session tracking

* Javanyelv biztonsdgi mechanizmusai érvényesek a servletekre is.

A servlet container az alkalmazdsszerver azon komponense, amely a servleteket kezeli. A
konténer dolga a servletek életciklusainak a kezelése és az URL-ek hozzdrendelése a
servletekhez. A servletek telepitési modja a konténerben sokféle lehet, az utdbbi
implementacidjatdl fiiggden. Minden konténer esetében meg kell adni a telepitéskor azt az

URL mintét, ahol a servlet elérhetd. Az egyéb paraméterek konténerfiiggoek.

Egy servlet életciklusa
A kovetkezo fazisokbol all:
1. Ha a servletnek nem létezik példanya, akkor a konténer betdlti a Servlet osztalyt,

példanyositja azt az argumentum nélkiili konstruktor meghivasédval.

2. A konténer meghivja a servlet init() metodusat. Ez a metédus inicializalja a servletet
és mindenképp le kell futnia mielott a servlet HTTP kéréseket tudna fogadni. Az init()
metddus csak egyszer fut le a servlet életciklusa sordn.

Az init() metédusban a kovetkezo feladatok hajtédhatnak végre:

e globadlis valtozok inicializdldsa

10



e Servlet config kezelése. A ServletConfig példany minden servlethez kiilon
létezik. Ez az objektum az egyes servletek inicializdcidjahoz sziikséges
paramétereket tartalmazza: adatbazis URL, servlet indulé paraméterei, stb.

e Servlet context kezelése. A ServletContext csak egy van minden
alkalmazasban. Ezt az objektumot minden servlet hasznalhatja
alkalmazasszintl informéciok és konténeradatok lekérdezésére

® Adatbazis kapcsolatok megnyitdsa

3. A konténer minden kérésre meghivja a servlet service() metédusat. Ha a Servlet egy
HttpServlet, akkor a service() metédus a HTTP kérés tipusanak megfeleld metodust

hivja meg ( doPost(), doGet(), stb. ).

4. Ha a konténernek el kell tdvolitania egy servletet akkor meghivja a servlet destroy()
metodusat. Az init() metédushoz hasonldan a destroy() is csak egyszer hajtodik végre

a szerver €életében.

Unavaible
for service

Servicing
requests

5. dbra Egy serviet életciklusa
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Web.xml

Ha a web alkalmazas csak JSP-ket tartalmaz, a file elhagyhat6. Servletek esetén viszont

ebben a fijlban adhaté meg, hogy az adott URL kérést mely servlethez irdnyitsa at a web

konténer.

A web.xml tartalmazhatja tovdbba kontextus valtozok definicigjat is, amelyek a

servletekbdl hivatkozhatéak. Tartalmazhat tovdbba kornyezeti fliggoségeket is, amelyeket az

alkalmazdsszervernek rendelkezésre kell bocsdtania a futtatishoz. Ilyen fiiggdség lehet egy

mail session e-mailok kiildéséhez sziikséges bedllitas.

Példa egy web.xml-re:

<web-app id="MyWebApp" version="2.4"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee ">
<web-app>
<display-name>
Az alkalmazds neve
</display-name>
<description>
Az alkalmazds leirdsa
</description>
<servlet>
<servlet-name>MyServlet</servlet—-name>
<servlet-class>mypackage.MyServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>MyServlet</servlet-name>
<url-pattern>/MyServlet.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>

12



JavaServer Pages

A JSP kialakitdsanak legfobb célja az volt, hogy megkonnyitsék a servlet fejlesztok
munkdjit — servletek esetén az output szoveg modositisa a forrdskod ujraforditiasdval
valamint Ujratelepitésével jar.

Amig a servletekben a Java kodban szerepelnek a szoveget a kimenetre iré utasitasok,
addig a JSP oldalak esetén a rogzitett szoveg kozé rejtve szerepelhetnek az oldal tartalmat
dinamikusan médosité utasitisok. Igy a JSP-k inline kédot tartalmazé HTML/XML
oldalaknak tekinthetok.

Két fajta szoveget tartalmaznak: statikus adatot (példaul HTML kéd) valamint JSP
elemeket, amik a dinamikus tartalom generalasaért felelnek.

A JSP-k életciklusat servletekhez hasonléan is a web konténer szabédlyozza.

Egy JSP életciklusa

A kovetkez06 fazisokbdl all:

1. Amikor érkezik egy JSP fajlra mutato kérés, a konténer veszi at a vezérlést.

2. Amennyiben a JSP még nincs leforditva, a JSP compiler ( a konténer része, Tomcat
esetén a Jasper) Java kédot hoz 1étre, amibol a szabvanyos Java fordité segitségével
.class file jon létre, ami nem mds, mint egy servlet.

3. A konténer a JSP-hez tartoz6 servletet betolti és a web konténer felé tovédbbitja a
kérést. Az Osszes tobbi kérés kozvetleniil a generalt servlet fel€ irdnyitodik és a

kordbban taglalt servlet életciklus hajtodik végre.

JSP architektarak
Egy egyszeru, kérés-valasz paradigmén alapul6 alkalmazas akar kizarélag JSP oldalakbdl

is allhat. Ezt neveziik JSP Model 0 —s architektiranak:

13



request

response JSP i ]

'}

Client Database

Server

JSP Container

6. dbra Model-0 -s architektiira

A JavaBeans egy Java technologia, amely tulajdonképpen egy konvenciéhoz igazitott
osztalyokat jelent. A konvenci6 szerint egy Java osztaly foleg attél egy JavaBean, ha
® van publikus, paraméterek nélkiili konstruktora
e az Osszes attriblituma allithat6 és lekérdezheto get/set metédusokkal
e szerializdlhato.
Amennyiben bevezetjiik a JavaBean-eket is a Model-0-s architektirdba, de az iizleti

logikat még mindig nem vdlasztjuk el a megjelenéstol, ez esetben Model 1 —r6l beszéliink:

request

Java

Client

'

response JS P

~Beans ™

JSP Container

7. dbra Model-1 —es architektiira
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Amennyiben az adatokat, az iizleti logikat és a megjelenést is szeparaljuk, Model 2-s

architektirardl van sz6 ami az MVC (Model-View-Controller ) tervezési mintdn alapszik:

s D
request Page
Controller

Client response~ Database

\ P Server
JSP Container

9. dbra Model-2 —es architektiira

A Model egy JavaBean, amely adatokat kozvetit a Controller és a View kozott.

A Controller az alkalmazds vezérléséért felelos alkalmazdsréteg, amely szerepét a
servletek biztositjdk. Itt talalhato a kérések eloszldsa valamint az alkalmazaslogika.

A View feladata a Model adatainak megjelenitése, ez a JSP oldalak feladata.

Ez még nem egy valédi MVC implementicié, mivel az iizleti logikdnak a Model
rétegben kell lennie, a Controller csak a vezérléssel kell, hogy foglalkozzon. A JavaBeans
koncepci6 iizleti logikdt tipikusan nem tartalmaz. Ellenben a Servlet-JSP-EJB hdrmas mar

alkothat val6di MVC implementaciot.

Direktivak

A direktivdk a JSP konténernek sz616 utasitasok, k6zos jellemzojiik, hogy

<%@ direktivanév attributum 1="érték_1" attribOtum_2="érték_2" .. %>

alakuak.

15



A page direktiva

Az egész oldalra vonatkozé jellemzoket allithatjuk be. A megadhat6 attribitumok és
lehetséges értékeik a kovetkezok:

e import: ezzel az utasitdssal a JSP oldalbol generalt servlet import listdjat egészithetjiik

ki.

<%@ page import="java.util.*" %>

e extends: azt adja meg, hogy a JSP oldalbol generalt osztaly mely osztalynak legyen a

leszarmazottja.

<%@ page extends="MyClass" %>

e session : logikai értékkel hatdrozzuk meg azt, hogy az oldalon akarjuk-e hasznalni a

session implicit objektumot. Az alapbeallitds true.

<%@ page session=false %>

¢ buffer: megadhat6 a kimeneti puffer minimalis mérete. Az alapértelmezett érték 8kb.
Amennyiben none van megadva, ezesetben a kimenet kozvetleniil a HTTP valasz

PrintWriter objektumdra irodik.

<%@ page buffer="32kb" %>

<%@ page buffer="none" %>

e autoFlush: logikai érték, amellyel meghatarozhatjuk, hogy mi torténjen akkor, ha a
kimeneti puffer megtelik. Ha az értéke true, a puffer automatikusan iiritodik,
ellenkezo esetben kivétel valtédik ki puffer megtelése esetén. Alapértelmezett értéke

true.

<%@ page autoFlush=false %>




e errorPage: a JSP kivételkezelési mechanizmus része. Annak a JSP oldalnak az URL-
jét tartalmazza, amelyikhez az adott oldalon fellépo java.lang. Throwable osztalyd
kivételt tovabbitani szeretnénk. A kivételkezel0 oldal a kivételt a ServletRequest

objektum javax.servlet.jsp.JspException tipust paramétereként kapja meg.

<%@page errorPage="error.jsp" %>

e isErrorPage: kivételkezel0 oldal esetén true értékre dllitva az dtadott kivétel

elérhetové valik az implicit exception véltozon keresztiil.

e contentType: az oldal MIME tipusat megadhatjuk ezzel az attribitummal.

<%@page contentType="text/html;charset=IS0-8859-1" %>

Az include direktiva
Egy adott file forditds elotti beillesztésére szolgdl. A beillesztés statikus, hasonlatos a C
nyelv #include direktivdjahoz vagy a PHP include() fiiggvényéhez.

Egyetlen attribituma van a file, amely a beillesztendo fdjl relativ URL-ét tartalmazza.

<%@ include file="valami_file.jspf" %>

A taglib direktiva
Sajat elemeket is felismertethetjiik a JSP forditoval, erre hasznalatos a taglib direktiva.
Paraméterként meg kell adni egy URI-t, ahol a sajdt elemeink konyvtdrat leiré fajlja talalhato,

valamint egy prefixet, amellyel hivatkozni tudunk a sajét elemeinkre.

<%@ taglib prefix="myPrefix" uri="taglib/myLeiro.tld" %>

17



Scriptelemek

A JSP oldalakba hdromféleképpen lehet Java kodot beilleszteni: deklaracidk,

szkriptrészletek €s kifejezések formdjdban.

Deklaraciok
A deklardcios részben definialt kod teljes egészében bemasolodik a generalt java servlet

osztaly forraskodjaba. Adattagot vagy metddust is tartalmazhat.

<%! int myInstanceVariable = 100; %>

<%!

public void increaseMyInstanceVariable() {

myInstanceVariable++;

} %>

SzKkriprészletek
A szkriptrészletben megadott kod a generdlt servlet osztaly _jspService() metodusiaba

masoladik be.

<% increaseMyInstanceVarible();

out.println(,Instance variable wvalue is ” + mylIstanceVariable); %>

Kifejezések
A kifejezés részben megadott kéd futdsi idoben értékelodik ki €s az értéke a HTML
kodba kertil bele.

<%= myInsanceVariable %>
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Akciok

A JSP oldalakban az igazi, djrafelhasznilhat6 komponenseken alapulé paradigma az

akciokban jelenik meg igazan.

Az akci6 tulajdonképpen nem mas, mint egy XML tag a JSP oldalon beliil, amely mogott

egy Ujrafelhaszndlhat6 Java osztdly(ok) vannak jelen. A standard JSP akciok mellett az 1.1-es

specifikdcié Ota lehetOség van sajat akcidk megirdsara is, igy lehetoség nyilik arra, hogy

teljesen eltiintethetd legyen az inline Java kod a JSP oldalakbél, ezzel erdsitve az

Gjrafelhasznalast az alkalmazasban.

Standard JSP akciok

<jsp:include>: az akcio segitségével az oldal egyik pontjan atadjuk a vezérlést egy
masik oldalnak, ha az utébbi valaszolt, akkor a vezérlés visszakeriil a hivohoz, a hivott
oldal futasi eredménye beillesztodik a hivott oldalba. Az a kiilonbség az include
direktiva és a <jsp:include> akci6 kozott, hogy mig a direktiva statikusan illeszti be
egy masik oldal tartalmat forditas elott, addig a <jsp:include> akcié dinamikusan, a
HTTP kérés kezelésekor fut le €s igy dinamikusan generalt tartalmat is be tud
illeszteni.

Példa:

<jsp:include page="/relative/url/path.jsp” flush="true />

A page paraméter a behivand6 oldal relativ URL-je, a flush pedig egy boolean érték,

amellyel meghatarozhatjuk, hogy a puffert kell-e iiriteni a beillesztés elott.

<jsp:forward>: az akcio segitségével a http kérés egy masik URL-re keriil at, vezérlés
visszatérése nélkiil.
Egyetlen paramétere a page, amely a hivott eroforrds relativ URL-jét tartalmazza.

Példa:

<jsp:forward page="/relative/url/path.jsp” />
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<jsp:param>: az akcio csak <jsp:include>, <jsp:forward> és <jsp:params> akcio
blokkokban alkalmazhat6, a paraméterek dtadasara almalmazhatd, kulcs-érték parokat
tartalmazhat. Két paramétere van: a name és a value.

Példa:

<jsp:include page="/relative/url/path.jsp” flush="true” >
<jsp:param name="paramName” value="paramValue” />

</jsp:include>

<jsp:useBean>: az akci6 segitségével 1étrehozhatunk vagy tjra felhasznalhatunk egy
mar létez0 JavaBeant. Az Gjrahasznositds egy paraméteriil megkapott id alapjan
torténik egy szintén paraméterként megkapott névtéren beliil.

Példa:

<jsp:useBean id="myBean” scope="request” class="java.util.List” />

Az id az jonnan létrehozott/Gjrafelhaszndlt bean azonositdja, a scope az a névtér, ahol

a keresett bean taldlhato, a class a java bean példany osztilyanak a teljes neve.

<jsp:getProperty>: paraméterként magkapott java bean azonosité és a paraméternév
segitségével kinyerhetjiik az adott azonositdji java bean paraméternevi attriblitumat.
Az akci6 a lekérés eredményét a JSP oldal szabvanyos kimenetére irja ki.

Példa:

<jsp:useBean id="myBean” scope="request” class="java.util.List” />

<jsp:getProperty name="myBean” property="attributeName/>
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* <jsp:setProperty>: a <jsp:getProperty> akcidval ellentétben bedllitjuk a paraméter java
bean attribitumat.

Példa:

<jsp:useBean id="myBean” scope="request” class="java.util.List” />

<jsp:setProperty name="myBean” property="attributeName”
value="attributeValue” />

Elemkonyvtarak

A JSP oldalakban sajat elemkonyvtdrakat (custom tag library) is alkalmazhatunk. A sajat

elemkonyvtar a kovetkezokbal all:

® gy vagy tobb Java osztdlybol, ahol a tényleges logika implementdlva van.
® vagy egy taglib direktivabol vagy a web.xml webalkalmazas leir6 fajlban egy taglib
leir6bol.

Példa:

<web-app>
<taglib>
<taglib-uri>http://localhost:8080/myApp/taglibs
</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/foo.tld
</taglib-location>

</web-app>

e clemkonyvtar leir6 XML file-bol, ennek a kiterjesztése .tld, az angol tag library

descriptor roviditésbol. Példa egy TLD féjlra:
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<taglib>
<tlib-version>2.0</tlib-version>
<short-name>fooTag</short-name>
<description>
Here comes the description of a tag library
</description>
<tag>
<name>foo</name>
<tag-class>my.package.MyTag</tag-class>
<body-content>tagdependent</body-content>
<attribute>
<name>attribute_l</name>
</attribute>
<attribute>
<name> attribute _2</name>
</attribute>
<attribute>
<name> attribute 3</name>
</attribute>
</tag>

</taglib>
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Java Persistence API
A Java EE platform egyik fontos része az iizleti adatok, iizleti objektumok allapotainak

megOrzése, perzisztencidja. Erre remek megolddst nyidjt a Java Persistence API (réviden
JPA), egy olyan keretrendszer, amely relacids leképezési technikdjaval az iizleti
alkalmazasokban hasznalt objektumokat reldciés adatbazisban tarolhatjuk. Ez a technika az
object-relational mapping (ORM), ami az objektum-reldciés leképezést jelenti. Ezzel
lehetoség van arra, hogy viszonylag egyszerii konfigurdldssal a Java objektumokat reldcids
adatbazis tabldinak feleltessiik meg.

A JPA az EJB 3.0 specifikici6 része, a kordbban alkalmazott Entity Beanek
egyszerusitésére, levdltasara lett létrehozva. A JPA egyik legjobb és kozismert
implementécidja a Hibernate.

A JPA hdrom részbol all:

* Entity Manager API
* Java Persistence Query Language

*  ORM konfiguraciés meta-adatok

Entity Manager API

Egy olyan API, amellyel az entitdsokon elvégezhetoek a CRUD (Create, Read, Update,
Delete) mitveletek. Mivel az entitdsok a leképezési adatokat onmagukban tartalmazzdk, ezek a
meta-adatok segitségével az Entity Manager tudja végrehajtani a perzisztencia miiveleteket.
Emellett a JPA szdmdra tovdbbi szolgdltatdsokat nyujt, mint példaul a skdldzhatosag,

életciklus kezelése vagy a tranzakcio kezelés.

JPQL
Az SQL-hez hasonl6 szintaktikdji lekérdezo nyelv, amellyel az adatbdzisban tarolt

entitasokat el lehet érni.

ORM konfiguracios meta-adatok

Segitségiikkel torténik az entitdsoknak tdblakhoz valo rendelése.
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JPA kulcsfogalmak

¢ Entity

e Persistence Unit
e Persistence Context

Entity

Az Entitdsok egyszerl java osztdlyok — POJO-k, ami a Plain Old Java Object roviditése.
Egyszert Java osztidlyok, new() operdtorral jonnek létre, nincs kotelezd interfész, amit
implementdlniuk kell, de timogatjdk az 6roklést €s a polimorfizmust.

Altaliban egy entitds egy tdblat reprezentil egy reldciés adatbizisban és minden entitds
példany megfelel a tdbla egy-egy rekordjanak. Az entitisok kapcsolatban lehetnek mads
entitdsokkal és ezeket a kapcsolatokat az objektum/reldciés meta-adatokban fogalmazzuk
meg. Ezek a meta-adatok vagy kozvetleniil az entitds osztdly forrasfajljaba annotiaciok
alakjdban vagy egy kiilon XML leir6 fajlban vannak jelen.

Az entitdsok szerializalhatéak — azaz byte sorozattd alakithatéak, a JPA lekérdezd

nyelvével kérhetoek le, futdsidoben az Entity Manager API-n keresztiil érhetoek el.

Persistence Unit

A csomagolds egysége, entitdsok és kapcsolodo osztilyok halmazabdl dll. Tartalmazza az
objektum reldcios leképezési informacidkat, igy a relacios adatbdazis nézetét a Java-bdl,
annoticiokat és XML leirokat, amelyekkel definidlja a lekérdezések €s az entitds relacioknak
a hataskorét. A persistence provider (igy pl. a Hibernate) szdmara a konfiguracids informécio

a persistence.xml —ben taldlhaté meg.

Persistence Context
Ez egy futdsidejii alkalmazds kornyezet, amely egy persistence unit-hoz tartozé futdsi
idében kezelt entitdsok halmazit tartalmazza. Elettartama lehet tranzakci6 alapi — egy vagy

tobb tranzakci6 élettartamadig tartd, vagy alkalmazds 4ltal vezérelt.
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Entitasok allapotai

e new: new-val létrehozva keriil ide, csak a memoridban létezik, a modositasok nem

keriilnek adatbazisba.

* managed: létezik az adatb4zisban, és hozzétartozik egy perzisztencia kontextushoz. Ez
azzal jar, hogy a médositdsok tranzakcié commit végén, vagy explicit flush() hivdssal

bekeriilnek az adatbazisba.
® detached: adatbazisban megvan, de nem tartozik perzisztens kontextushoz.

e removed: még perzisztencia kontextushoz tartozik, de mar ki van jelolve, hogy torlésre

keriil az adatbazisbol.

new()
new -
refresh() persist()
remove() .
managed “( removed
Persistence context ends

merge()

detached

9. dbra Entitdsok életciklusa
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JNDI

Osztott feldolgozasi rendszerek esetén gyakran jelent problémat az egymastol
elvdlasztott rendszerrészek, eroforrasok lokalizacidja. Mivel a JEE architektira alapvetoen
elosztott rendszerben gondolkodik, rendelkezésre bocsijt egy megoldast erre a problémara. Ez
a megoldas a JNDI, azaz Java Naming and Directory Interface, magyarul Java névleképezés
€s katalégusinterfész — egy olyan API, amely lehetoséget nydjt adatok illetve objektumok név
szerinti regisztracijat, amely alapjan ezen erdforrdsok sziikség esetén azonosithatéak és
karbantarthat6ak.

Mivel a JNDI egy interfész, igy fiiggetlen a tényleges implementaciotél, mogotte 1évo
megvaldsitas tetszOleges lehet, igy katalégustechnolégia esetén a LDAP, névszolgaltatas
esetén egy file rendszer vagy a DNS.

A JNDI legfontosabb szerepe az elosztott iizleti alkalmazasokban haszndlt enterprise
beanek és adatbazis kapcsolatok azonositdsa és paraméterezése.

A INDI két fo részre bonthat6 fel: alkalmaz6i - (API) és szolgdltatéi interfészre (SPI). Az
API-t a kliensek haszndljdk, mig az SPI-t azok az alkalmazdsok (pl.RMI), melyek
szolgaltatdsaikat ezen keresztiil akarjak elérhetové tenni.

Egy alkalmazds JNDI struktirdja az esetek java részében fastruktdrat vesz fel. A fa
csomodpontjai a context nevet, a gyokérelem az initial context nevet viseli. Ha ebbe a
szerkezetbe egy elemet illesztiink be, akkor kotésrol (binding) beszélink. A kotések egy

Osszetartoz6 halmazat névtartomanynak (namespace) nevezziik.

Alapfogalmak

e Név: pontos szintaktikai szabalyok alapjan épiil fel, ezek a névkonvencidk, amelyek
névszolgiltatds specifikusak. Igy egy név lehet /folder/subfolder/data.property file

rendszer esetén vagy subdomain.maindomain.org DNS esetén.

e Atomi név: a neveknek a névszolgaltatas szabdlyai dltal meghatdrozott, tovabb mar

nem bonthat6 része. Péld4ul a folder vagy a maindomain

* Kotés: objektum hozzarendelése atomi névhez. Példdul egy Property objektum

hozzarendelése egy data.property filehoz.
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e Kontextus: dsszetartozo egyedi kotések listdja. Feladata a kikeresési mivelet, a
lookup, megvaldsitasa. Egy kontextuson beliil 1étrehozhat6 egy olyan kotés, amely
egy mdsik kontextust rendel atomi névhez, igy a kontextusok hierarchikus struktiraba
rendezheték. Igy egy nem atomi név kikeresése tigy torténik, hogy a név alkotéelemeit

sorba véve a JNDI kikeresi a kérdéses objektumot/adatot.

® Névszolgiltatds: dsszekapcesolt azonos tipust kontextusok dsszessége, amelyekre

ugyanazok a névkonvenciondlis szabalyok érvényesek.
e Névtartomany: egy névszolgaltatason beliil érvényes nevek Osszessége.

A JNDI -n belil a névszolgdltatdis ki van egészitve azzal, hogy attriblitumok
kapcsolhatok a regisztrdlt objektumokhoz. Ezdltal az objektumok attribitumok szerint is
kereshetOk, nemcsak név szerint.

Egy JEE alkalmazas telepitésekor minden EJB komponens, és minden regisztralt
eroforrds (pl. adatbazis, tizenetsor) kap egy JNDI nevet, amit az alkalmazas szerverben 1évo
JNDI provider tart nyilvdan. A komponensek a kiilso eroforrdsokat és mas komponenseket
JNDI név alapjan keresik meg.

JNDI esetén egy név alatt egy objektumot lehet regisztrlni. Az iitkozéseket a JNDI-fa
felépitésekor kell kezelni. Az egyik megoldds a néviitkozések kikiiszobolésére az indirekt
JNDI nevek haszndlata. Az indirekt elérés lényege, hogy a komponens forraskodjaban minden
JNDI keresés csak logikai névre vonatkozzon. Ehhez késziteni kell egy leiré f4jlt, ami
tartalmazza ezeket a logikai neveket. Az alkalmazas oOsszedllitisa és telepitésekor kell
feloldani, hogy ezek a logikai nevek milyen tényleges JNDI nevekre képzddjenek le.

Rovid példa a INDI haszndlatdra:

Context initialContext = new InitialContext();

Object obj = initialContext.loockup(,MyClassNameInJNDI") ;
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Java Message Service

A JMS egy, a villalati ilizenetkezel0 rendszerek, szoftverkomponensek szdmadra

kifejlesztett Java APL

Az elosztott rendszerekben az lizenetkiildés egy ugynevezett lazdn csatolt, aszinkron

jellegih kommunikacié. Ez azt jelenti, hogy a szoftverkomponensek nem kozvetleniil

kommunikdlnak egymadssal, hanem egy koztes iizenetkezel0 komponens segitségével. Az

ilyen kommunikdcié egyik elonye az, hogy az tizenetek kiildoinek nem is kell pontosan

ismerniiikk a fogaddkat, mert minden kommunikdcié az lizenetsor (message queue)

segitségével torténik.

JMS elemei

JMS provider (szolgdltato) : A JMS szolgdltaté nem mas, mint egy Message Oriented
Middleware (MOM) implementacio. Ez lehet tiszta Java implementacio, de lehet
egyéb nyelven megirt MOM implementaciohoz készitett Java-s adapter is.

A provider kezeli a munkameneteket €s a sorokat. Tobb nyilt forraskodi ( OpenIMS,
JBoss Messaging, stb.) és kereskedelmi (Weblogic, WebSphere MQ, stb.)

implementécié van jelen.

JMS kliens: egy iizeneteket kiildo és/vagy fogadé alkalmazis vagy folyamat.
JMS producer: tizeneteket készitd JMS kliens

JMS consumer: iizeneteket fogadé JMS kliens

JMS message: a kézbesitendo adatokat tartalmaz6 objektum

JMS queue: sor adatszerkezet implementécidja, ebben taldlhatéak meg a kézbesitendo
tizenetek. A kikiildés az érkezési sorrendben torténik, kézbesités utan az iizenet

torlodik a sorbdl.

JMS topic: ez a mechanizmus szolgalja ki az lizenetek elosztasat tobb cimzett esetén

A JMS API két kiilonboz0 tizenetkiildési modellt tamogat:

point-to-point modell

publish-subscribe modell
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Pont-to-point modell
Két kliens kozott zajlik a kommunikécié: a producer ilizenetet helyez el a sorba, a

consumer pedig kiolvassa azokat. A producer ismeri a costumert, kozvetleniil a fogad6 félhez
tartoz6 sorba pakolja az lizenetét. Az iizenetkiildés aszinkron médon torténik, azaz a
fogadénak nem kell futnia, amikor az iizenet a queue-ba keriil, és ez forditva is igaz a

fogadaskor. A customer mindig visszaigazolja, ha sikeresen megkapta az iizenetet.

message 1 message 1
- o o~ 'a_.) —
message 2 <) & o | message 2
message O & & |message 3
nessad & | & | B Joeves

10. dbra Point-to-point modell

Publish-subscribe modell

Egy kiildo és tobb fogadé fél van jelen. A producer létrehoz egy topicot, amelyre a
customerek tetszOleges szama feliratkozhat. Uzenetkiildéskor csak azok a customerek kapjdk
meg az lizenetet, akik fel vannak iratkozva. A kommunikacios felek nem ismerik egymast.
Ahhoz, hogy egy customer megkapjon egy iizenetet, két moéd van: vagy folyamatosan
aktivnak kell lennie, vagy tartés feliratkozdst kell haszndlnia, ami annyit jelent, hogy egy
pszeudo point-to-point kapcsolat jon 1étre a customer €s a producer kozott, igy a fogado fél
inaktiv lehet lizenetkiildéskor, aktiv dllapotdban udjracsatlakozdskor megkapja a ,kimaradt”

tizeneteket.
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11. abra Publish-subscribe modell
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Enterprise JavaBeans
Az Enterprise JavaBeanek az elosztott, moduldris vallalati szoftverekben alkalmazott,

iizleti logikat implementdl6, szabvanyos interfésszel rendelkezo szerveroldali komponensek
specifikicidja, a JEE platform része. Ezt a technolégidt akkor alkalmazzdk, amikor a
kovetkezo kovetelmények java részének teljesiilnie kell:

e perzisztencia kezelése: alkalmazas leallitdsa utdn az iizleti objektumok adatai nem

vesznek el. A perzisztens tar szerepét javarészt az adatbazisok veszik at.
e tranzakcio kezel€s: perzisztens adatok konzisztencidjat biztositva érjiik el azokat.

e (jrafelhaszndlhatésag: elvards egy iizleti objektummal szemben, hogy kiilonb6z6

komponensekkel, mds alkalmazdsban is felhasznalhat6 legyen.
* tdvoli elérés: egy lizleti objektumot és annak szolgaltatasait tavolrdl is el lehessen érni.

e transzparens hibatiirés: ha egy szerver elérhetetlenné vilik, a masik szerver dtveszi a

kliensek kiszolgalasat, anélkiil, hogy az utébbiak ezt észrevennék.

® biztonsig: az iizleti objektumok altal nyujtott szolgéltatdsokhoz védelmi mechanizmus
rendelheto hozza, meghatirozhat6, hogy milyen felhaszndléi vagy szerepkori

privilégiumokkal érheto el.

Az EJB konténer

Hasonl6an a servletekhez, az EJB is a container tervezési mintdra épiil. A container
pattern lényege az, hogy a kozos funkcidkat kiemeljiik €s a konténerben koncentréljuk. Ezek
utin a konténer ¢és az iizleti alkalmazaslogika kozott interfészt definidlunk. A
webalkalmazdsokndl ilyen interfész van jelen a servlet és servlet konténer kozott. Servlet
konténer esetén a HTTP-kezelés és a célcimnek megfelelo eroforrds elérése volt a feladat.

Jelen esetben az alkalmazaslogikdt a kotott interfésszel rendelkezo Java osztdlyokban,
Enterprise JavaBeans komponensekben implementiljuk és ezeket az EJB-ket regisztraljuk az
EJB konténernél.

Az EJB konténer tulajdonképpen egy szoftver, amely az EJB specifikidciokat

implementélja, egy olyan kornyezetet biztosit, amelyben az EJB komponensek 1éteznek.
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Az EJB konténer funkcioi a kovetkezok:

e Az EJB-k életciklusdnak vezérlése, az EJB-k létrehozdsa €s elpusztitdsa
e Az EJB-k egymadssal valé6 kommunikaciéjanak lehetové tétele

e Az EJB-k elérhetoségének biztositdsa a kliensek felol

s a s s

betartatasa

e Az EJB-k katal6gusdnak nyilvantartdsa, hogy a kliensek és mas EJB-k név szerint
hivatkozhassanak az EJB-re (a JNDI segitségével, mivel minden EJB konténer része

egy JNDI katal6gus)

e Az adatbazishoz vald hozzaférés ellenorzése, és biztositisa

Ezen feliil egy EJB konténer skdldzhat6sdgi és hibatirési szolgdltatasokat is nyujthat
cluster-es kornyezetben. Az EJB technologia egyik legfontosabb képessége pont ezeknek a
szolgaltatasoknak az igénybevételében van, az EJB specifikicioban megirt alkalmazds a
megfelelo alkalmazdsszerveren telepitve skdldazhatd, azaz kapacitdsa tovabbi szamitogépek
hozzaadasaval elvileg korlat nélkiil novelhetd, valamint hibatlir6 lesz, ami azt jelenti, hogy ha
egy gép kiesik a cluster-bol, az csak kapacitascsokkenést okozhat, de a rendszer ledlldséat nem.

Az Enterprise JavaBeaneknek két tipusa van:

® Message-driven bean (iizenetvezérelt bean)
e Session bean

A 2006-0s EJB 3.0-s verzi6 elott a specifikdcié definidlta még egy 3. tipusi EJB-t, az
entity beant, csakhogy az a 3.0-s specifikdcié ota sikeresen helyettesitve van a JPA

entitasokkal.
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12. dbra A kliens és az EJB kapcsolata

Session bean

A szerepiik az iizleti folyamatok reprezentdldsidban van, foleg olyan miiveletekre
alkalmazzdk, mint az adatbézis elérés vagy bonyolult szamitds. Tulajdonképpen tgy dll elo
egy session bean, hogy az egyes iizleti haszndlati eseteknek metodusokat feleltetjiik meg, az
Osszetartozé metddusokat pedig egy-egy session beanhez rendeljiik.

A session bean elnevezése onnan ered, hogy az élettartamuk az 6t hivé klienssel vald
kapcsolatdnak az idotartamaig terjed, igy amennyiben a kliens valamilyen okbdl nem folytatja
a kapcsolatot a beannel, ez esetben a konténer meg is sziintetheti az adott session bean
példanyit. Altaldban egy session beanhez egy kliens fér hozza.

A session beannek tovdbbi harom altipusa kiilonboztethetd meg:

e gtatefull session bean
e gtateless session bean

* singletone session bean
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Stateful session bean

A kliens egyes metddushivdsai kozott az adatok megmaradnak, ezek az adatok a
memoridban tarolédnak el. Osszekotd elemként szerepelhet a kliens és mas alkalmazds
komponens kozott. Akkor érdemes alkalmazni, amikor az iizleti logika a kliens allapotdanak
fiiggvénye. Az dllapotmegOrz€és miatt a stateful beanek kezelése nehezebb a server szdmadra,

mint a stateless session beaneké.

Does Not
Exist
1. create
2. setSessionContext 1.remove
3. ejbCreate 2.ejbRemove
o ejbPassivate g
Ready Passive
)~ ejbActivate \.

13. dbra Stateful Session Bean életciklusa

Stateless session bean
Semmilyen klienssel kapcsolatos informaciét nem Oriz meg a hivasok kozott, csak egy
metodus végrehajtasanak idejére tud adatokat megOrizni. A stateful session beannél

hatékonyabb lehet, web service-t implementilhatunk vele.
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Does Not
Exist

.

1. setSessionContext

jbR
2. ejbCreate el

A

Ready

15. 4bra Stateless Session Bean életciklusa

Singleton session bean

Egy alkalmazason beliil csak egy példany létezhet- erre utal a neve is. Az életciklusa az
alkalmazés élettartamaval azonos, a kliensek konkurens médon hasznalhatjdk. Foleg az
alkalmazas induldsdval kapcsolatos inicializalasi feladatokat lathat el, de webservice-t is

implementdlhatunk a segitségével.

Session bean elérése
Egy kliens mindig egy interfész, a business interface, segitségével tud hozzaférni egy
session beanhez. Az interfész hatdrozza meg azt, hogy milyen metédusokat érhet el a kliens, a
bean tobbi része a hivo fél részére el van rejtve.
A hozzaférési interfész tipusa a kovetkezo lehet:
* remote interface
® local interface

* web service

Remote interface

A tavoli interfész definidlja a session bean azon iizleti metédusait melyek az EJB
konténeren kiviili kliensekbol érhetoek el. A tdvoli kliens szamdra a keresett bean fizikai
holléte Iényegtelen. A tdvoli interfész egy egyszeri Java interfész melyet egy

@javax.ejb.Remote annoticidval kell ellatni.
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@Remote

public interface InterfaceName { ... }

Elonyei a mobilitdsban, a klienstdl valé izoldciéban, a fail-over kezelésben és a

skdlazhatosagban rejlenek.

Local interface

A lokdlis interfész definidlja a session bean azon iizleti metédusait melyeket mas beanek
vagy web komponensek is haszndlhatnak ugyanabban az EJB konténerben. A lokilis hivonak
ugyanabban a JVM koérnyezetben kell futnia, mint a hivott beannek ahhoz, hogy hozza tudjon
férni. A lokdlis interfész egy egyszerii Java interfész melyet egy @javax.ejb.Local
annoticioval kell ellaitni. Ha egy interfészhez nem adunk annoticiot, akkor az

alapértelmezetten lokalis lesz.

@Local

public interface InterfaceName { ... }
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4 '
@Remote
Remote
Client
stuffBean
Local .
Client . container )
JVM/EJB Server

15. dbra A Local és a Remote interfészek szemléltetése

Message-Driven bean

Olyan Enterprise Bean, amely a JMS iizenetek figyelésére képes. Egy kliens lizenet
hatasdara 1ép mukodésbe, aszinkron médon miukodik. Viszonylag rovid életll, nem tartalmaz
perzisztens adatokat, de képes adatbazis elérésre, tranzakcioban futhat. Ha egy iizenet érkezik,
a konténer meghivja az onMessage metédusat. Az MDB példanyok ekvivalensek, ugyanazt a

példanyt tobbféle kliens is tudja hasznélni.
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Does Not

Exist
)
1. setMessageDrivenContext ej bRemove
2. ejbCreate
A
onMessag Ready
16. dbra Message-Driven Bean életciklusa
Ejb-jar.xml

Az ejb-jar xml az EJB deployment descriptora. Példa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ejb-jar xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
version="3.0"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/ejb-jar_3_0.xsd">
<enterprise-beans>
<session>
<ejb-name>BeanName</ejb-name>
</session>

</enterprise-beans>

</ejb-jar>
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Az alkalmazas bemutatasa
A benyitjtott alkalmazds egy JEE technol6gidkkal késziilt roppant egyszeru tizleti

logikdval rendelkez0 — csupdn felhaszndlok és azok szamldinak kezelésére alkalmas — de
emellett 6ridsi tovabbfejleszthetoségi potencidllal rendelkezo webalkalmazds. Az elsddleges
célom az volt, hogy bemutassam, hogy a JEE technolégidkkal milyen egyszeri egy komoly

vallalati program megirdsa.
Az alkalmazas altal hasznalt eszkozok

Apache Tomcat 6

Az Apache Tomcat egy tisztdn Java nyelven késziilt webszerver, amely implementélja a
Sun dltal specifikalt Java Servlet €s a JavaServer Pages technologidkat. Az Apache Tomcat 6
szerves része a NetBeans 6.9.1 fejlesztokornyezetnek, igy jelentosen megkonnyiti a Java

webfejlesztok munkdjat.

MySQL 5.5.8
Az adatbazis réteget az alkalmazas szdmdra a MySQL adatbazis szerver szolgiltatja.
Habér nem része a NetBeans fejlesztokornyezetnek, egyszerien telepitheto és konfigurdlhat6.

Az InnoDB tdblaszerkezet segitségével a tranzakci6 kezelés is egyszert.

Hibernate3
A Hibernate egy magas teljesitményll objektum orientdlt illetve reldciés adatmodellek
kozti leképezésnek a legelterjedtebb eszkoze. Hibernate annotdciokat illetve egy sajatos

lekérdezo nyelvet, a Hibernate Query Language —t (HQL) alkalmaz.

Az alkalmazas funkcioi

Felhasznalok kezelése

A usereknek sajdt entitds objektuma van, a User osztdly. Ennek az osztdlynak a reldcids
tablareprezenticidja a user_table adatbdzis tdbla. Ezen alkalmazasban a User entitds csumén
egy elsodleges kulesbdl ( id) és egy szoveges €rtékbol dll ( name).

Egy-egy userhez tetszoleges szamu szamla tartozhat.
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User entitas:

@Entity
@Table (name = "user_table")

public class User implements Serializable {

@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
@Column (name = "id")

private Integer id;

@OneToMany (mappedBy = "owner")
private Collection<Account> accounts;
@Column (name = "name")

private String name;

Az alkalmazds lehetové teszi a CRUD miuveletek elvégzését a User entitisokon. A
felhaszndlok listaszeriien jelennek meg, minden egyes listaclem mellett megtaldlhatéak a

bejegyzés kezelésére alkalmas vezérlok.
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List users Add user

UserlD Username
Delete user

1 Sample User |. Edit user
Show accounts
Delete user

2 Sample User II. Edit user

Show accounts

17. &bra A felhaszndldk listdzdsa

Az ,,Add user” linkre kattintva egyszertien felveheto egy tjabb User entitds:

List users Add user

Username Sample User Il

submit

18. dbra Uj felhaszndlé felvétele

Ugyanilyen egyszeru egy meglévo felhaszndl6 adatainak médositasa is:
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List users Add user

UserlD 3
Username Sample User II|

submit

20. dbra Egy felhaszndlé médositdsa
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Szamlak kezelése
Egy Account entitds egy elsodleges kulcsbdl ( id), egy szdmla szambdl ( number) €s egy
létrehozdsi datumbdl (cdate) all. Egy-egy Account entitdsnak egy-egy rekord felel meg az

account_table adatbazistabliaban.

@Entity
@Table (name = "account_table")

public class Account implements Serializable {

@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
@Column (name = "id")

private Integer id;

@Column (name = "number")

private String number;

@Column (name = "cdate")

private Date cdate;

@ManyToOne
@JoinColumn (referencedColumnName = "id", name = "user_id")

private User owner;

Egy szamla csak egy felhaszndlohoz tart6zhat. A szamlakrol sz616 informécié megjelenik

a ,.Show accounts” linkre kattintva:
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List users

UseriD

Account ID

1

2

Add account

Add user

Username

Sample User |.

Account number

1235646

852456

Sample User II.

Sample User Il

Delete user
Edit user
Show accounts

Account create date Hide accounts
Edit account
2011-04-11 Delete account
Edit account
SRS Delete account
Delete user
Edit user

Show accounts

Delete user
Edit user
Show accounts

20. dbra Egy felhaszndldhoz tartozé szdmlainformdcic megjelenittetése

Egy j szamla egyszertien adhat6 hozza egy felhasznaléhoz:

List users

UserlD

Account Number

1

submit

333/2256-556987415

Add user

21. dbra Egy ij szdmla felvétele
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List users Add user

UserlD 1
AccountiD 5
Account Number  333/2256-556987415

Create date 2011-04-18

submit

22. dbra Egy szdmla médositdsa

Vezérlésatadas

Az alkalmazasnak két kontrollere van — egy-egy servlet, az egyik az AccountServlet, a
masik a UserServlet. Tulajdonképpen ezek végzik el az Osszes iizleti logikdt, 1étrehozzak,
modositjdk vagy éppen torlik az adott entitdst, a POST paraméterektol fiiggden. A POST
paraméterek a JSP oldalakon 1évo formok submitaldsakor keriilnek 4t egyes kontrollerekhez.

A servletekben van behiizva a modell réteg — egy-egy entitidskezeld osztily —
AccountHandler illetve UserHandler. Egy-egy iizleti logikai 1épés utdn a servlet visszaadja a
vezérlést valamely JSP oldalnak.

Igy a JSP-Servlet-Entitdskezelé harmassal sikeriilt implementdlnom az MVC tervezési

mintat.
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Osszefoglalas

Jelenleg szdmos vdllalati alkalmazasok Osszedllitdsara alkalmas technoldgia van jelen,
mint példaul a Zend vagy a .NET. Ezek koziil a Java Enterprise Edition mindenképp az egyik
legkézenfekvobb vilasztds, hiszen szamtalan elonnyel rendelkezik a tobbi architektiraval
szemben.

Erossége foleg a Java nyelvben és a nagyszami rajongdban rejlik. Szinte minden,
vallalati alkalmazasi problémaval szemben nyujt megoldast vagy a Java EE specifikicio

maga, vagy pedig a taimogato kozossége — forumok, oktatéanyagok segitségével.
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