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Absztrakt

Az energiaforrasokkal valo ésszerii gazdalkodds, az energiatudatos fogyasztova valas alapvetd
jelentdségli az emberiség jovoje szempontjabol. Ennek felismertetésében meghatarozo szerepe van
az oktatdsnak. A tanulmany azt vizsgalja, hogy milyen mértékben van jelenen ez az elem a koznevelést
lezaro, 0sszegzd jellegli foldrajz érettségi kovetelményében, illetve milyen mértékben kérik szdmon
ezt magan az {rasbeli érettségi vizsgan.

Kulcsszavak: kornyezeti szemlélet, meguijulé energiaforras, részletes vizsgakovetelmény, érettségi
feladatsor

Kulcsszavak: energiatudatossdg, oktatds, féldrajz érettségi

1. Bevezetés

Az ismeretek b6viilésével, a technikai fejlédéssel és az ezt kiséré mind nagyobb mértéki
népességszam-novekedéssel egyiitt n6tt az igény a kdrnyezet eréforrasainak hasznositasa
irant (Mendol, 1999). A gazdasagi fejlodés egyiitt jart az életszinvonal emelkedésével,
amelyet a fogyasztas kiszélesedése és gyors novekedése kisért, ennek hatterében pedig az
energiaigény rohamos novekedése huzodott meg. A vilag energiafogyasztasa a Vilagbank
becslése szerint a 2000. évi 15 milliard tonna szénegyenértékrdl 2030-ra elérheti a kozel
28 milliard tonnat, a villamos-energia igény a 2005. évi 18 000 mrd kWh-rél 2030-ra 35
000 mrd kWh-ra emelkedhet. A népességszam-novekedés és az energiaigény alakulasanak
torténelmi 1éptéki valtozasat mutatja be az 1. abra.

Tisztaban kell azonban azzal is lenniink, hogy a névekvd energiaigény és -fogyasztas
komoly kornyezeti terheléssel és egyre nagyobb meértékii szén-dioxid kibocsatassal
jart. Egyre inkabb el kell gondolkodnunk azon, hogy az energiaigény noévekedése
egyltt jar-e a fenntarthatésdg és a kornyezet allapota szempontjabdl kedvezd&bb
megujulé energiaforrasok iranti igény novekedésével, vagy tovabbra is a hagyomanyos
energiaforrasoké marad a vezet6 szerep. ,Ha aram van, minden van.” - hirdette a reklam.
Mindennapi megszokott életink ma mar valéban elképzelhetetlen elektromos aram
vagy akar iizemanyag nélkiil. Fontos kérdés azonban, meddig elégithet6 ki az emberiség
rohamosan nodvekvd energiaigénye? Milyen gazdasagi-kdrnyezeti hatdsai vannak a
hagyomanyos energiahordoz6k mind nagyobb aranyt kitermelésének, a készletek varhaté
kimeriilésének? Nem véletlen, hogy egyre nagyobb szerepet kap a joval kisebb kdrnyezeti
kockazattal jaro és boségesen rendelkezésre all6 megutjul6 energiaforrasok hasznositasa,
illetve az erre iranyuld kutatas-fejlesztés. A gazdasag terén megkezdddott valtozasnak
azonban at kell iltetédnie a tarsadalom gondolkoddsaba ahhoz, hogy a mindennapi
életiinkben is a megujulé energiaforrasok felé forduljunk. Ebben pedig meghatarozé
szerepe van az oktatasnak és ezen beliil is a foldrajz tantagynak.
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1. abra: A vilag népességszam és energia felhasznalasanak alakuldsa (adatok forrasa: ENSZ

és Vilagbank http://www.siemens-home.com/hu/eco-plus/tenyek-adatok/fold-nepessegenek-es-
energia-fogyasztasanak-alakulasa.html)

2. A kornyezeti szemlélet és az energiatudatossag megjelenése a
foldrajz érettségiben

A kornyezeti nevelés fogalmanak megsziiletését altaldban az 1972-es stockholmi
koérnyezetvédelmi konferencidhoz kapcsoljdk - bar a koérnyezeti nevelés elemei mar
korabban is jelen voltak az oktatdsban. Magyarorszagon az 1970-es évek végétdl jelentek
meg a kdrnyezet védelmét szolgalo iskolai oktatasi programok. (Karasz, 2012) A kérnyezeti
nevelés szempontjabél mérfoldké volt az 1995-ben elfogadott Nemzeti Alaptanterv.
Itt fogalmazddik meg el6szor kozos nevelési-fejlesztési kovetelményként a kornyezeti
nevelés. A Foldiink-kérnyezetiink miiveltségteriiletben illetve a foldrajzoktatasban a
szabalyoz6 dokumentumok szintjén mar a nagyon koran hangsulyos szerepet kapott
a kornyezettudatossag kialakitdsa. A NAT és a kerettantervek ilyen szemléletli, a
foldrajzoktatas jelent6ségét is vizsgalod elemzésére tobb kutatas is vallalkozott. (Kovacs-
Kiss-Uténé 2013, Uténé, 2014) Az elemzések alapjan megallapithaté, hogy féldrajz
tantargynak fontos szerepe lehet a kdrnyezettudatos magatartds kialakitasaban. Ezen
beliil is kiilon hangsulyt helyezhet a fenntarthatésagra torekvé energiatudatos szemlélet
kialakitasara.

A tantervi elemzések mellett fontosnak tartottuk, hogy a koznevelést lezaré érettségit is

1. tablazat: A kulcsfogalmak el6fordulasa a foldrajz érettségi részletes
vizsgakovetelményében

Kulcsfogalom Témakorok El6fordulas Jellemz6
szama K E R I A
Megujuld energia 4 6 5 11 6 5
Energiatakarékossag 0 0
Flités 1 1 1 1
Erémi 1 1 1 1
Tudatos energiafelhasznalas 7 6 3 9 2 7
Energiafogyasztas 2 1 2 3 1 2
Energiahatékonysag 2 1 2 3 1 2
Energiavalsag 2 3 3 6 3 3

K: kozépszint, E: emelt szint, O: 0sszesen, [: ismeret, A: alkalmazas
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megvizsgaljuk abbdl a szempontbdl, hogy megjelennek-e benne az kdrnyezeti neveléshez
kapcsolhatd, illetve az energiatudatossaggal kapcsolatos ismeretek és attitlidok. Az NKFIH,
K-116595 kutatasi programjanak tAmogatasaval megval6sul6 kutatas az energiatudatossag,
a fenntarthatd energiafogyasztas kérdését allitotta a kdzéppontba, ezzel 6sszhangban a
foldrajz érettségi vizsga elemzése is erre a témakorre fokuszalt.

Energiatudatossag a foldrajz érettségi részletes vizsgakovetelményében

Az érettségit szabalyozd részletes vizsgakovetelményeket kulcsszavas elemzés
modszerével vizsgaltuk. A kulcsszavak az aldbbiak voltak: megajulé energia,
energiatakarékossag, flités, erémi, tudatos energiafelhasznalas, energiafogyasztas,
energiahatékonysag, energiavalsag.

A Kkulcsszavak meghatarozasaban a 2016 tavaszan lezajlott, altaldnos iskoldsok
korében végzett vizsgalat adataira, illetve eredményeire tamaszkodtunk (Revakné és
mts., 2016). Ezen kiviil az 6sszehasonlithatésag érdekében figyelembe vettiik a korabbi
dokumentumelemzések sordn alkalmazott kulcsfogalmakat is. A két kulcsfogalom-
sor alapjan 0Osszedllitott fogalomlistat hasznaltuk és ezek el6fordulasat vizsgaltuk a
vizsgadokumentumban.

A kulcsfogalmak el6fordulds-vizsgalatanak eredményét az 1. tablazat foglalja 6ssze.

Az elemzés alapjan megallapithatd, hogy 0sszesen 34 helyen taldlunk a vizsga
tartalmat szabalyozé dokumentumban valamilyen, az energiatudatossaghoz kapcsol6dé
kulcsfogalmat. Ezek kozil 19 kézépszinten, 15 emelt szinten fordult el6. Ha figyelembe
vessziik azt, hogy az emelt szint magaban foglalja a kdzépszintili elvarasokat, akkor kozel
kétszer annyi a kulcsfogalommal kell tisztaban lennie annak, aki emelt szinti vizsgat tesz,
mint annak, aki a kozépszintet valasztja. 15 fogalom esetében ismeret jellegii elvaras
fogalmazodott meg (felismerés, megnevezés, felsorolas, jellemzés stb.), 19 kulcsfogalommal
kapcsolatosan mar az ismeretek alkalmazasa az elvards. Nincs szignifikdns kiilonbség

2. tablazat: Az egyes feladatsorokban megszerezhet6 pontszamok

Vizsgaidészak Ko6zépszint Emelt szint
E ME K 0 E ME K 0
2012-2013 majus 2 0 7 9 0 16 18
2013-2014 oktdéber 3 0 0 3 2 0 18 20
majus 2 9 0 11 12 3 16 32
2014-2015 oktdober 4 1 5 10 25 0 11 36
majus 6 0 8 14 5 0 13 18
2015-2016 oktdéber 0 0 5 2 2 14 18
majus 1 0 6 7 0 0 11 11
2016-2017 oktdober 4 0 9 13 0 0 20 20
majus 0 0 7 7 1 0 9 10
2017-2018 oktéber 0 0 5 2 0 15 17
Osszesen 24 10 50 84 51 5 143 200
Atlagosan megszerezhet6 2,4 1 5,0 8,4 51 0,5 14,3 20,0
pontszam
A megszerezhetd maximalis | 2,4% | 1% | 5% | 84% | 2,5% | 0,25% | 7,25% | 10%
pontszam szazalékaban

E: energiagazdasag, ME: megujuld energia, K: kdrnyezeti problémak,
0O: 6sszesen
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azonban a két vizsgaszint kozott annak aranyaban, hogy a kulcsfogalmakhoz ismeret vagy
alkalmazas jellegli kdvetelmények kapcsolédnak-e.

A kivalasztott kulcsfogalmak koziil egyetlen olyan volt (energiatakarékossag), amelyik
nem fordult el6 a vizsgakovetelményben. A legtobbszor el6fordulé fogalom a megtjuld
energia volt, amely 11 helyen jelent meg. A legtobb témakorben (kézetburok, leveg6burok,
vizburok, telepiilésfoldrajz, Magyarorszag, Kelet-Eurdpa, globalis kornyezeti problémak)
viszont az attitlid jellegli vonadsokat is hordozé tudatos energiafelhaszndlas fordult el6.
Erdekes, hogy a vizburokhoz kapcsolédéan harom altémaban is megjelent. Ugyancsak
ez a kulcsfogalom volt az, amellyel kapcsolatban a legnagyobb aranyban fordult el6 az
alkalmazast elvaré kovetelménymegfogalmazas.

A gyakrabban emlitett fogalmak kozé tartozott mégaz energiavalsagis. Ezkét témakorhoz
(Kelet-Eurdpa és a globalis kdrnyezeti problémak) kapcsolddott, de az utébbin beliil t6bb
altémaban is el6fordult (pl. kdrnyezetszennyezés, demografiai folyamatok, fogyasztas-
fenntarthatdsag, kornyezet- és természetvédelem).

A kornyezeti tartalmak és az energiatudatossag megjelenése az irasbeli
feladatsorokban

A részletes vizsgakovetelmények elemzése utan azt vizsgaltuk meg, hogy magukban
az irasbeli érettségi feladatokban taldlunk-e és ha igen, milyen ardnyban az energia
kornyezeti szemponti megkozelitéséhez kapcsolddo feladatokat. Ennek soran elemeztiik
a 2012 tavaszi vizsgaiddszaktdl kezd6dden a 2017 oktéberi vizsgaidészakig az emelt és
kozépszintii feladatsorokat, 6sszesen 10 emelt és 10 kozép feladatsort az energia és a
kornyezeti problémak, mint témak megjelenése szempontjabol.

Az elemzés soran minden feladatsorbdl kigyijtottiik a kornyezeti tartalmakra, valamint
az energiafelhasznalasra, az energiagazdasagra vonatkozo6 feladatokat, részfeladatokat
(kérdéseket). Osszesitettiik az ezekkel megszerezhetd pontszamot és kiszamitottuk, hogy
ez hany szazaléka volt a maximalis pontszamnak. A feladatokat tartalmi és feladattipologiai

3. tablazat: A kornyezeti problémakkal foglalkozé feladatokkal elérhetd pontszamok témak szerinti

megoszlasa
Téma Kozépszint Emelt szint
Globalis klimavaltozas oka, 5 16
kovetkezményei

Fogyasztas, fenntarthatdsag 12 28
Elelmezési valsag 5 27
Népességszam-novekedés - 9
Légkorszennyezés 9 5
Talajpusztulas - 4
Elsivatagosodas - 5

Erd6pusztulas, erdd szerepe - 17

Vizburok (tavak, tengerek) 1 24
Nemzetkozi szervezetek - 8
Hulladékkezelés 5 -
Medencehelyzet hatasa 6 -
Energiatermelés 7 -

Osszesen 50 143




131

szempontbdl is vizsgaltuk. Az elérhetd pontszamok jellemzdit a 2. tablazat mutatja be.

Energiagazdasagként foglaltuk 0ssze az energiahordozdk teriileti el6forduldsara,
kitermelésére vonatkozé kérdéseket. Ezek minden esetben hagyomadanyos, fosszilis
energiaforrasokra (kdszén, kdolaj, f6ldgaz) vonatkoztak. K6zépszinten ilyen feladatokkal a
legtobb pontot 2015 méajusaban, emelt szinten pedig 2015 oktéberében szerezhették meg
a vizsgazok. Kozépszinten harom, emelt szinten pedig két feladatsorban nem voltak ilyen
kérdések.

Megallapithatd, hogy a meguajulé energiaforrasokkal kapcsolatban alig talaltunk
feladatokat. A megudjulék mindkét szinten csupan 2-2 alkalommal jelentek meg a
feladatsorokban. Kézépszinten 2014 majusdban egy 7 pontos feladat a magyarorszagi
alternativ energiaforrasokra kérdezett ra. Ezenkiviil a Kisalfold szélenergia-gazdagsaga és
Ausztria vizenergija volt még a téma. Emelt szinten Ausztria és Eszak-Eurépa vizenergia-
hasznositdsa, valamint Izland geotermikus energiaja keriilt megemlitésre. Erdekes
azonban, hogy a feladatokban az energiaforrasok kdrnyezetbarat volta, megujuld jellege
alig kertilt megemlitésre, elsésorban mint az adott orszagra jellemzd természeti eréforras
szerepeltek a feladatokban.

Kornyezeti problémakként foglaltuk dssze azokat a feladatokat, amelyek valamilyen
természeti vagy tarsadalmi-gazdasagi eredetli kérnyezeti problémara vonatkoztak. (Ezek
megoszlasara kés6bb még visszatériink.). A megvizsgalt 20 feladatsor koziil minddssze két
esetben nem volt ilyen feladat - k6zépszinten, 2013 6szén és 2014 tavaszan. (2014-ben ezt
némileg potolta a viszonylag nagy pontértékii megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos
feladat.) Az elemzés alapjan megallapithaté az is, hogy a megszerezhetd pontszamokban
jelentds kiillonbségek voltak az egyes feladatsorok kozott mindkét vizsgaszinten.

Kozépszinten a maximalis 100 pontbdl atlagosan 2,4 illetve 1 és 5 pontot szerezhettek
a vizsgalt témakban a jeloltek. Emelt szintem - ahol az elérthet6 maximalis pontszam
200 - 5,1, 0,5 illetve 14,3 pontot. Aranyait tekintve, ha nem is jelentds mértékben ugyan,
de emelt szinten volt magasabb a harom témakorrel egyiittesen elérhet6 pontszamok
szazalékos ardnya (8,4 illetve 10%). K6zépszinten volt nagyobb ugyanakkor az eltérés
az egyes feladatlapok k6zott a vizsgalt témakorokkel megszerezhetd pontszanokban - ez
kozépszinten 4,66-szeres, emelt szinten pedig 3,6-szeres.

Az elemzés alapjan megallapithaté, hogy a kornyezeti problémdkkal foglalkozé
feladatokban kdzépszinten 8, emelt szinten 10 téma jelent meg, koziiliikk 5 mindkét szinten
el6fordult. A témakorok szintenkénti el6fordulasat és az ezekhez kapcsol6dé pontszamokat
a 3. tablazat szemlélteti.

A kornyezeti tartalmak koziil mindkét szinten a legtobb pont a fogyasztas és a
fenntarthatdsag témahoz kapcsolédott ezekben azonban nem jelet meg energetikai téma.
Emelt szinten hasonléan magas pontértékiiek voltak az élelmezési valsag és a vizburok
problémaival foglalkoz6 témak. Ez utobbi esetében érdekes, hogy tobb feladatban is
visszatért a tilhaldszas kérdése, ami akar a fenntarthatésaghoz is kapcsolddhatott volna.
A vizburok esetében taldltunk egy olyan feladatot is, amely a vizerémivek altal okozott
kornyezeti veszélyekre kérdezett ra. Viszonylag magas pontszammal szerepeltek a témak
kozott az erd6vel és a globdlis klimavaltozassal kapcsolatos feladatok. Kozépszinten
magasabb pontértékkel jelent meg a légkdrszennyezés. Ezen a vizsgaszinten az érintett
témakkal megszerezhetd pontok kézott kisebb volt a kiilonbség. Ez aldl a vizburok jelentett
kivételt.

A mi szempontunkbol fontos, az energiael6allitasra és -felhasznalasra, illetve a megujuléd
energidkra vonatkozd tartalom mindossze két feladatban jelent meg. Kozépszinten egy
7 pontos feladat a hagyomdanyos széntiizelési héerémi és az atomerémi koérnyezeti
vonatkozasival foglalkozott. Emelt szinten pedig a mar emlitett vizerémfivel kapcsolatos
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(7 pontos) feladat érintette ezt a témat.

Megallapithato, hogy a feladatsorokban az energia, mint tartalmi elem nagyon kevés
pontértékkel voltjelenavizsgaltid6szakban, ezméginkabb igaz a megtijul6 energiaforrasok
megjelenésére. Radadasul az emelt szintli feladat nem annyira a vizenergia-el6allitas
megujulé voltara, hanem sokkal inkdbb annak kedvezdtlen kérnyezeti hatdsaira hivta
fel a figyelmet. A kozépszintii feladatban viszont mar megjelent az energiatermeléshez
kapcsolédo szemléletvaltds sziikségessége. Kedvezd ugyanakkor, hogy ezek a feladatok
nem az ismeretek reprodukalast, hanem azok alkalmazasat vartdk el a vizsgazoktdl, és
gondolkodasra dsztonoztek. Ugyanez altaldnossdgban is igaz a kdrnyezeti vonatkozasu
feladatokra.

3. Osszegzés

Az energiahasznositas, az energiaforrasok biztositasa korunk meghatarozé jelent6ségli
kérdése. A nem megujul6 energiaforrasok kimertilése és az energiahasznositas kdrnyezeti
hatésa kihivas elé allitotta a tarsadalmakat. Ez a felismerés lassan az iskolai tananyagokban
is tiikrozddik, igaz ez a foldrajz tantargy tartalmi dtalakuldsarais. Ennek is kdszoénhetd, hogy
a tantervekben és az erre épiil6 vizsgakdvetelményekben megjelentek az energiavalsaggal
illetve az energiatermelés és -felhasznalas kornyezeti hatasaival foglalkoz6 témak. Lathatjuk
ugyanakkor, hogy ez a valtozas - kiilondsen a szemléletvaltas és az attitlidformalas terén -
csak lassan megy végbe. A megujul6 energiaforrasok, illetve az arra épiil6 energiael6allitas
valamint az energiatudatossag hangsulyosabb megjelenitésére a foldrajz érettségi vizsgan
is nagyobb figyelmet kell forditani. Az elméleti lehet6ség adott, megvalésitdsahoz azonban
energia- és kdrnyezettudatosabb feladatir6i szemléletre van sziikség.
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