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Kivonat: Ivévizfogyasztasra elsésorban felszin alatti vizeket haszndlunk, igy ezek mindség ellendrzését fontos
feladatnak tartjuk. Vizsgaltuk a nagyszalontai artézi kutak, illetve a tenkei gyogyvizek mindsitését.

A Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszék laboratoriumaban és helyszinen
folytattunk analitikai célu vizsgalatokat. A kapott eredményeket Osszevetettiik az érvényes jogszabalyi hatérrel
és levontuk sajat koveztetéseinket.

Kulcsszavak: artézi kut, gyogyviz, jogszabdly

Abstract: Drinking water we use waters under a surface primarily, and quality control of these. We consider an
important task. We examined the quality of the artesian springs and the medicinal waters. We carried out water
analytical tests in the laboratory of the Department of Environmental Engineering, Faculty of Enginnering,
University of Debrecen and on the site. We made a comparison between the obtained results and the law being
in force, we have drawn our conclusion.
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1. BEVEZETES
1.1. Nagyszalonta és kdrnyékének rovid bemutatasa

Nagyszalonta az orszag nyugati részének varosa, Bihar megye délnyugati részén teriil el; Nagyvaradtol
délre, 38 km tavolsagra a Nagyvarad-Arad-Temesvar orszagiton, a roman-magyar orszaghatartol
keletre, 14 km tavolsagra kozaton a Nagyszalonta-Méhkerék hataratkel6hoz.
A telepiilés az 1214-es, a papai tized jegyzékben mar fellelheté Zalantha néven. 1606-ban Bocskai
Istvan erdélyi fejedelem a 300, vitézségérol hires, hajdunak ajandékozza Dél-Erdély kulturalis, vallasi
kozpontjat, Kolesér varat. Am a torokok altal 1598-ban lerombolt varbol mar semmi sem maradt, a
hajduk pedig 1, 1/2 honapi keresgélés utan megtalaltak a Toldi-kastélyt.
Ott telepedtek le és megalakitottak Szalonta varosat. A kastélyt 1606-1625 kozott bérelték, 1625-ben
pedig megvasaroltak.

A mocsaras teriileten allo kastélyt varfallal, vizzel teli varsanccal vették koriil, 1636-ra elkésziiltek
a munkalatokkal és az év 0szén I. Rakdczi Gyorgy hajdii csellel, csalassal, le is gydzték a torok
csapatot. 18 évvel késébb 1658-ban, a varat a fejedelem parancsara leromboltak, nehogy torok kézbe
keriiljon, a lakossag pedig elmenekiilt. 43 évig lakatlan volt a vidék és csak 1695 utan kezdett Gjra
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benépesiilni. A XVIII. szazadban mar 200 magyar nemesi csalad lakott itt. A telepiilés fejlodése a XIX
szazad végén indult el. [1]

1.2. Mintavételi helyeink

Lakohelyemen, Nagyszalontan és kdrnyékén, Tulkan és Tenkén vizsgaltuk az ott 1évo kutak vizeinek
mindseégeét. Neégy artézi kutat és két gyogyvizet. Név szerint: Nagyszalontan a Petdfi és Tenkéi artézi
kutat, Tulkan a Féutcai és a Csorda artézi kutat, illetve Tenkén két gydgyvizforrast. A varosban él6
emberek koziil sokan a vezetékes ivovizzel szemben, az artézi kutak vizét valasztjak.

1.3. Artézi kut

Az artézi viz a rétegviz specialis esete, nevét a francia (Artois) tartomany nevérdl kapta, ahol elészor
létesitettek ilyen kutakat. Az artézi viz fogalma olyan mélységi vizadd rétegben levd vizre utal,
amelynek a természetes nyomasszintje a terepszint felett van. Az ilyen rétegekre sziir6zott kut vize
tehat szivattys termelés nélkiil is kifolyik a terepszintre (tulfolyik). A felesleges vizelfolyasok
elkeriilése érdekében az ilyen kutak csovét a felszin felett is toronyszeriien kiemelik, vagy gyakrabban
nagynyomasu lezarhat6 kutfejet alakitanak ki [2].

1. kép mintavétel a Tenkei kutbol (készitette: Forian Sandor)
1.4. Tenkei gyogyviz

Azokat a fold mélyérdl feltord vagy mesterségesen felszinre hozott asvanyvizeket nevezik
gyogyviznek, amelyeknek meghatarozott betegségekre vonatkozd gyodgyhatasat szigoru eldirasokhoz
kotott orvosi vizsgalatokkal kimutattak.

Tenke a nyarszegi dombok aljaban, Bihar megye déli részén teriil el, mindossze 25 km-re
Nagyszalontatol 131 m magassagban. Tenkének sajat gyogyfiirddje is van. A telepiilés asvanyi sokban
gazdag vizeit mar Arpad kordban is ismerték. A tenkei gyogyviz bikarbonat-, kalcium-, magnézium-,
natrium-ionokat tartalmazé gyengén szénsavas. Emésztorendszeri bantalmakra (gyomorhurut, fekély,
vastagbélhurut), epebantalmakra (epe-diszkinézia, epeholyag-gyulladés, hasnyalmirigy gyulladas),
illetve anyagcsere €s taplalkozasi zavarok (cukorbetegség) kezelésére hasznaljak. [3], [4].
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Tenkén két kutat vizsgaltunk. A benti kat (2. kép) az intézmény teriiletén, a kinti kut pedig
kozteriileten az intézmény mellett talalhato.
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2. kép Tenkei gyogyviz benti kutja (készitette: Buzetzky Dora)
2. VIZKEMIAI VIZSGALATOK
2.1. Terepi mérések

A mintavételi helyeken a Multi 340/set 2F30-104B22-es borond altal végeztiink vizanalitikai
vizsgalatokat. A méréborondben taldlhatdo mérdé miiszerekkel az alabbi paraméterek értékeit hataroztuk
meg a helyszineken:

pH

redox fesziiltség

oldott oxigén koncentracio
oldott oxigén telitettség
fajlagos vezetoképesség
sotartalom

hémeérséklet

pH mérése

A vizek mingsitésénél fontos paraméter a pH, amely meghatarozasa kombinalt iivegelektrod
segitségével potenciometrids modszerrel tortént. Ez egybeépitve tartalmazza a mérd és a referencia
elektrodot is. Az livegelektrod méréelektrod része egy vékony falu {iveggdmb, mely az oldat hidrogén-
ionjaival ioncsere egyensulyt alakit ki. (pH= - log [H'], ahol a [H'] hidrogénion koncentraci). [5]

A pH-mérés eredményeit a 1. és a 2. diagramban foglaltuk 0ssze. Az artézi kutak vize a semleges
pH-t6l igen kismértékii pozitiv eltérést, mig a tenkei gyogyviz mintdk kismértékli negativ eltérést
mutattak. Osszességében elmondhatd, hogy a vizmintdk pH-ja csak kismértékben tér el a semleges
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pH-tol (pH=7) és joval az el6irt magyarorszagi és romaniai hatarértéken (6,5 <pH <9,5) beliili.
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1. abra Artézi kutak mért pH-értékei
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2. dbra Tenkei gyogyviz mért pH-értékei
Fajlagos elektromos vezetés mérése (fajlagos vezetoképesség)

A vezetOképesség mérésén alapuld elektroanalitikai eljaras a konduktometria. Egy oldat
vezetOképességét a benne 1évo kationok és anionok okozzak. A tiszta viz vezetdképessége igen kicsi,
hiszen benne az oxo6nium- ¢és hidroxid-ionok koncentracidja kicsi. Ezzel szemben az elektrolitok
oldatdban a kationok és anionok mar jelentds koncentrdcidban lehetnek jelen, igy az oldat
vezetOképessége is nagy. A vezetés kolligativ sajatsag, az Osszes ionra jellemzo érték. A
oldott sot, savat, vagy lugot tartalmaz a vizsgaland6 oldat, annal nagyobb a vezetOképessége. A
fajlagos vezetOképesség mértékegysége: Siemens/méter. A vezetdéképesség mérése elektrokémiai
ellenallasméréssel torténik.
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3. abra A kapott vezetoképesség értékek

A 3. ébran jol megfigyelhetd, hogy az artézi kutakbdl vett vizmintdk vezetoképessége kozel
azonos. A mért értékek a megengedett vezetoképesség vizmindségi hatarértékét (magyarorszagi: 2500
puS/cm, romaniai: 1000uS/cm) nem haladtak meg. Ezzel szemben a tenkei gyogyvizbdl vett vizmintak
vezetoképessége igen magasaknak adodtak. A nagy vezetoképesség értékek igen magas oldott so
koncentraciora utalnak.

A fajlagos vezetOképesség méréséhez hasznalt elektrodaval torténik a sdtartalom meghatarozasa. A
tenkei gyogyviz esetében volt csak mérhetd a sotartalom, melynek eredménye a 4. abran lathato.
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4. abra A tenkei gyogyvizek esetében mért sotartalom értékei
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A Tenkei gyoégyviz vizmintdinak sotartalma (4. abra) jo korreldl ugyanezen vizmintak
vezetOképesség értékeivel (3. abra), hiszen a gyogyvizeknek volt a legmagasabb a veztoképessége, és
a magas vezetoképesség érték nagy mennyiségii oldott so jelenlétére utal.

.

3.kép Helyszini mérés kozben (készitette: Buzetzky Sandor)
2.2. Laboratériumi vizsgalatok
A Debreceni Egyetem, Muszaki Kar, Kornyezet- és Vegyészmémdki Tanszékének laboratériumaban
lehetdségiink nyilt a kutak vizeinek analitikai célil vizsgalatara. Ezen beliil kiemelnénk a ligossagot €s

az ionkromatografias vizsgalatokat.

Vizminta ligossaganak meghatarozasa
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5. abra Altalunk mért Ssszes lugossag értékei
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A lugossagot erds sav mérdoldattal, titralassal hatdrozzuk meg. A természetes vizekben jelenlevd
oldott anyagok asvanyi illetve szerves eredetiick. A szerves anyagokhoz képest altalaban magasabb
aranyban eldforduld oldott asvanyi anyagok disszocialt formaban vannak jelen. Ezek egy része
lugosan hidrolizal azaz a viz pH-jat noveli. A lagossag eredményeink latszolag ellentmondast
mutatnak a vizekben mért pH értékekkel. De a tenkei gyogyvizek magas hidrogén-karbonat tartalma
puffert képez, igy tobb sav befogadasara képes.

A természetes vizeknél a lugossagot rendszerint az alkali-foldfém-hidrokarbonatok okozzak. Ebben
az esetben a viz pH értéke 8,3 alatt van. Az dsszes lugossagnak (m’) azt a részét, amely meghaladja a
pH= 8,3-at a viz szabad lagossaganak (p’) nevezziik. [5]

4. kép lugossag mérése a Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszék laboratériuméaban
(Készitette: Forian Sandor)

Ionkromatografias vizsgalatok

A kiilonb6z6 mindségli anionok és kationok mennyiségi analizise a DIONEX ICS-3000
ionkromatografias méromiiszer segitségével tortént.

A 6. abran megfigyelhetd, hogy a Tenkén fellelhetd gyogyvizek kloridion tartalma igen magas
értéket mutat, amely a viztipusnak megfeleléen az artézi kutak kloridion tartalméanak tobbszorose. Ez
teljesen elfogadhato az ilyen gyogyvizek esetén, hiszen ezen vizek magas dsvanyi anyag tartalma miatt
hasznaljuk gydgyitasra. A tobbi minta esetében nem tapasztaltunk kiugré értékeket. Ezek megfeleltek
mind a magyarorszagi, mind a romdaniai hatarértékeknek. A két orszag hatarértékei kozott nem sok
eltérés figyelheté meg. A fluorid- ion magyarorszagi hatarértéke: 1,5 mg/l romaniai hatarértéke: 1,2
mg/l. A klorid-ion magyarorszagi hatarértéke: 100 mg/l, romaniai hatarértéke: 250mg/l. A szulfat
magyarorszagi: 250mg/l, romaniai hatarértéke pedig 200 mg/1.
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6. abra A mért anion értékek

A kationok ionkromatografids eredményeit a 7. abra szemlélteti. Elmondhato, hogy a gydgyvizek
natrium-ion tartalma viztipusanak megfelelden tobbszordse az artézi kutakénak. A Csorda €s Foutcai
kutak esetében az ammoniumion tullépi mind a magyar mind a roman hatarértékeket. Az
ammoniumion magyar jogszabalyban megfogalmazott hatarértéke: 0,2 mg/l, mig a romaniai
hatarérték: 0,5 mg/1.

A Tenkei kut a romaniai hatarértékeknek megfelel, a magyar hatarértéket viszont tallépi. A Petdfi
kit mindkét orszag hatarértékének megfelel. A hatarérték tullépés okanak vizsgalata még folyamatban
van. Egyéb kiugro értéket nem tapasztaltunk.

Tovabba elmondhato, hogy a gyogyvizek kation tartalma a legmagasabb a vizsgalt mintak koziil.
Az ionkromatografias vizsgalatok jo egyezést mutatnak a vezetdképesség, illetve a sotartalom
értékeivel, hiszen mindharom esetben a gydgyvizeknél mértiik a legtébb iont.

A natriumot, kaliumot, magnéziumot és kalciumot megemlitik a kiilonb6z6 jogszabalyok, de rajuk
vonatkozé vizmindsitési hatarértéket nem talaltunk. Ezzel szemben a romaniai oldalon a
magnéziumionra illetve a  kalciumionra létezik  hatarérték, melyek a  kovetkezok:
A magnéziumion hatarértéke: 50 mg/l, a kalciumioné pedig: 100 mg/1.

3. OSSZEFOGLALAS

Elmondhatd, hogy Nagyszalonta varosaban és a kdrnyez6 falvakban az artézi kutak vize j6 mindségi,
a kémiai komponensek tobbsége nem lépi til a romaniai és a magyarorszagi hatarértékeket sem.
Vizsgalataink eddigi eredményei aldtdmasztottadk a helyi lakosok allitasat, miszerint a kutak vize
ivovizfogyasztasra alkalmas.

Tovabbi célkitlizésiink a kutak vizhozamanak mérése, melyet azért szeretnénk elvégezni, hogy ez a
vizmennyiség figyelembe vehet6-e a telepiilés ivovizellatasanal.
Egy vizsgalt alkotonal, az ammoéniumion esetében tapasztaltunk hatarérték tullépést, ennek okat a
tovabbiakban szeretnénk vizsgalni.
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Kation értékek
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7. abra A kutak vizeiben mért kation értékek
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